A ,legtavolabbi” csillagvarosok

Az elmult hénapokban tébb Gjonnan fel-
fedezett objektum is versengett a legté-
volabbi ismert galaxis cimért. Jean-Paul
Kneib (CALTECH), Frederic Chaffee
(Keck Obszervatorium) és munkatarsaik
a Hubble Urteleszkop, a Keck-teleszkop
és az Abell 2218 galaxishalmaz segitsé-
gével fedeztek fel egy tavoli csillagva-
rost. A megfigyelésben kulcsszerepet jat-
szott a galaxishalmaz, amelynek
gravitacioslencse-hatasa nélkiil nem lett
volna elég fényes a csillagvéaros ahhoz,
hogy észrevegyilk. A kérdéses objektum
voroseltolodasa az els6 mérések alapjan
Z- 6,6 és 7,1 kozott lehet, igy mintegy 13
milliard fényév tavolsagba helyezhetjik.
Nagyjabdl az Osrobbanas utan 750 millié
évvel létezett, amikor a Vilagegyetem
kora a jelenleginek csak 5%-a volt. Gya-
korlatilag néhany nappal Kneibék felfe-
dezése utan jelentette be a Roser Pelld
(Observatoire  Midi-Pyrénées) vezette
csoport egy még tavolabbi galaxis azo-
nositasat. Az ESO VLT mdszereit az
Abell 1835 galaxishalmaz gravitacios-
lencse-hatasaval kiegészitve talaltak z >
7-es voOroseltolédasy objektumokat. A
»legjobb” jel6lt, az IR1916 jel(i objektum
voOroseltolddasat elészér az optikai és a
kozeli infravoros tartomanyban mérhetd
fényességekbdl becsiilték meg (ez az un.
fotometriai voroseltolédas), ami 10 ko-
rilinek adddott. Utébb spektrumokat is
készitettek a VLT-vel, amiben egy rend-
kivll gyenge emissziés vonalat talaltak
1337 nm-en. Feltéve, hogy a hidrogén
Lyman-alfa vonalat latjuk, a tavoli
protogalaxis spektroszképiai vorosel-
tolédésa is szinte pontosan 10. Az Uni-
verzum végvidékeinek tanulméanyozasa
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azért is érdekes, mert a detektalt objek-
tumokbdl szarmaznak egy kritikus idé-
szak utani ,.els6 fénysugarak". Kb. 300
ezer évvel az &srobbanést kovetden valt
a Vilagegyetem elég hideggé ahhoz,
hogy benne hidrogén atomok keletkez-
zenek. Innen kezdve az els6 csillagok
keletkezéséig ,,sotét" allapot uralkodott.
Utébbi kb. 500 millié évvel az Osrobba-
nas utan ért véget, amikor az els6 csilla-
gok sugarzasa ionizalni kezdte a hidro-
gén atomokat. Ennek az Un. masodik io-
nizacios idészaknak az elején létezhetett
a most megpillantott csillagvaros. Atmé-
réje minddssze 2000 fényév, ami azt az
elgondolast tdmogatja, hogy a galaxisok-
nak el6szor csak a magjuk allt Ossze,
majd fokozatosan érték el kés6bbi na-
gyobb méretiiket. A csillagvarosban ak-
tiv csillagkeletkezés zajlik, a becslések
alapjan kb. tizszer intenzivebb, mint mai
kornyezetiinkben.

A Hubble Ultra Deep Field (azaz
Hubble Ultra-Mély-ég) felvételen lehet-



nek tovabbi trénkévetelS, rekord tavol-
sagu galaxisok. A 2003.01.24. és 2004.
01.16. kozott, 412 keringés alatt, sszesen
11,5 napos expoziciés id6vel készitett
felvételt az ACS és a NICMOS kamera
képeibdl raktdk Gssze. A Fomax csillag-
képen belll a RA= 3h32n89*0, D= -27°
47'29"l ir*nyban rogzitett képen kb. hat-
szor halvanyabb égitestek is lathatéak,
mint a korabbi Hubble Deep Field-en. A
Hold latszd méretének egy tizedét lefedd
felvételen kb. 10 ezer galaxis azonosit-
hatd, koztuk felttin6en sok az abnormalis
alaki  képzédmény. A feltételezések
alapjan a legtavolabbi objektumok 400-
800 milli6 évvel léteztek az Gsrobbanas
utén, voroseltolodasuk z= 7 és 10 kozdtti.
(astronomy.com 2004. 02.17., STScl PR
2004-07-Kru)

».Megemeésztett” csillagvaros

A 17 millié6 fényévre I1év6 Feketeszem-
galaxis néven ismert M64-et (NGC 4826)
a Hubble Urteleszkoppal tanulmanyoz-
tak. A csillagok és a gazanyag mozgasa
alapjan kiderult, hogy a galaxis kiils6 ré-
sze a bels§ tartomanyokhoz viszonyitva
ellentétes iranyba kering a centrum ko-
ril. A kilsé zonaban egy legalabb egy-
milliard évvel ezel6tt bekebelezett gala-
xis maradvanyai talalhatéak. Ahol a két,
egymassal ellentétes iranyl gazaramlas
talalkozik, heves csillagkeletkezés jelent-
kezik. (astronomy.com 2004.02.05. - Kru)
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Galaxisszilankok

A 60 milli6 fényévre lévé Fornax-
galaxishalmaz kozponti vidékét vizsgalta
Steven Phillipps (Bristol University) az
Angol-Ausztral Teleszképpal. Medgfi-
gyelései soran a korabban ismert 46-on
tal négy Gjabb U4n. UCD (ultra kompakt
torpe-) galaxist fedezett fel. Ezek mind-
egyike kevesebb mint 10 millié csillagot
tartalmaz, atmér6juk 120 fényév kordli.
Feltehet6leg a halmaz nagytomeg(i tag-
jainak gravitaciés hatasa szakitotta le a
kilsd csillagaikat - tehat az eredetileg
torpe elliptikus galaxisoknak a visszama-
radt magjait latjuk. A feltételezések sze-
rint sok hasonl6 UCD lehet a gazdag
galaxishalmazokban, ahol gyakoriak
voltak a heves kodlcsonhatasok, (space,
com 2004.04.01.-Kru)

Csillagszomszédaink

Birgitta Nordstrom (Niels Bohr Institute)
és kollégai elkészitették az els§ komplex
térbeli modellt a Nap kornyezetérél. Eb-
ben egyszerre tanulméanyozhat6 a csilla-
gok helyzete, fémtartalma, tengelyforga-
sa, kora, mozgasuk pedig az id6ben el6-
re és visszafelé is tanulmanyozhaté mil-
li6 éves idéskalan. A modellt 16682 F és
G szinképosztalyu csillag tobb mint egy
évtizedre kiterjedd, kozel 63 ezer észlelé-
sébdl allitottdk Ossze. A megfigyeléseket
elsésorban az ESO 1,5 m-es chilei, vala-
mint a Haute-Provence-i 1 m-es telesz-
koppal készitették, de sokat segitettek a
Hipparcos program poziciomeérései is.
Az eredményeket sok mas kutatécsoport
is felhasznalja, mivel messzire mutat6
Osszefuiggéseket kapunk az eltérd kord,
fémtartalm( és tdomegUl csillagok térbeli
mozgasanak, palyajanak 6sszehasonlita-
saval. Az els§ statisztikédk is sok érdekes-
ségre ramutattak. Kiderilt, hogy a Nap
225 millié éves keringési idejl palyaja a
modellben hosszG id6skalan stabilnak
mutatkozik, emellett a vizsgalt csillagok
kb. harmada bizonyult kettésnek. A fel-
mérés alatamasztja a Napunkhoz ha-



sonl6 tomegd, de famszegény G torpék
hianyat a vizsgalt régidban, valamint a
fémtartalom sugarirdnyu valtozasat a fé-
sikban. Latvanyosan elkiléntlnek az el-
nyult palydn mozgé égitestek, amelyek
csak atmenetileg szomszédjaink a Tejut-
rendszerben. Tobbségik id6s, nagy se-
bességl csillag, amely a galaxis fejlédé-
sének koradbbi szakaszaban keletkezett,
és hosszu id6 alatt sok perturbacionak
voltak kitéve, de kisebb résziuk bekebele-
zett Kisérégalaxisokbdl is szarmazhat.
Sokdig ugy gondoltuk, hogy galaxisunk-
ban a Nap kérnyezete viszonylag izoldl-
tan fejl6ddtt - most azonban ugy tdnik,
rendszeresen jartak a térségben ,beto-
lakoddk™. (spacedaily.com 2004. 04.07. -
Km)

Naptomegnyi magnézium

A Chandra rontgenteleszképpal a kb. 10
ezer éves N49B szuperndva-maradvanyt
tanulméanyoztak. A kdddsségben rendki-
vuli mennyiségl, kozel egy naptémeg-
nyi magnéziumot talaltak, ami két szem-
pontbdl is nehezen magyarazhat6. Egy-
részt a mai modellek szerint kb. 1000
naptomegd csillag kellett volna mindeh-
hez - ekkora csillag pedig nem létezhet.
Ugyanakkor a modellek arra is utalnak,
hogy ahol sok a magnézium, ott sok oxi-
gén is el6fordul - utébbibél azonban
nincs elegendd a szuperndva-
maradvanyban. Ha a Nap és bolygéinak
0sszes magnézium mennyiségét tekint-
juk, még ijesztébb az érték: az N49B
nagysagrendileg ezerszer annyi magné-
ziumot tartalmaz, mint az egész Nap-
rendszer egyittvéve. (Chandra PR 03-
24-04 - Km)

~Széttépett” csillag

Durva statisztika alapjan egy Tejatrend-
szerhez hasonl6 kategoériaju galaxisban a
kozponti fekete lyuk atlagosan kb. 10
ezer évente kebelez be egy csillagot. Ha
ezt Osszevetjluk azzal, hany galaxist vizs-
galt mar meg a német ROSAT rontgen-
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hold, elképzelhet6, hogy néhany csillag-
varosnal éppen ilyen eseményt rogzitett.
1992-ben a Virgo csillagkép iranyaban,
700 milli6é fényévre lévd RX J1242-11 jeld
galaxis kozponti fekete lyukanal er6s és
varatlan rontgenkitorésre figyeltek fel.
Az esemény gyakorlatilag egy nagyon
hosszan, kozel egy évtizeden keresztul
megfigyelhet6 rontgenfler volt, amely
maximumakor egy kvazaréhoz hasonlé
sugarzasmennyiséget bocsatott ki. Mivel
a kérdéses megfigyelés el6tt két évvel
nyoma sem volt az aktivitasnak, varatla-
nul nétt meg a fekete lyukba hullé anyag
mennyisége, elképzelhetd, hogy éppen
egy csillag bekebelezésétsl. Tavaly a
Chandra és az XMM-Newton réntgenob-
szervatériumokkal részletesen is szem-
Ugyre vették az objektumot. Stefanie
Komossa (Max Planck Institute for
Extraterrestrial Physics) igy készitett
modellje alatdmasztja a fenti elgondolast.
Eszerint a csillag anyaganak legfeljebb
25%-a egy akkrécios korongban spira-
lozhatott befelé, mig tdbbi része tavolra
kilok6dott. (SkyandTelescope.com 2004.
02.18.-Km)

Gyakoriak a ,,Foldek™?

Egyre tobb Jupiter tipust exobolygét is-
merilnk, nagy kérdés, hogy kozilik kb.
hanynak lehet a kozelében eddig észre-
vétlen Fold tipusu bolyg6 is. Barrie Jones
(Open University) és kollégai ugy vizs-
galtak az ismert exobolygdrendszereket,
hogy szamitogépes modelljukben kép-
zeletben 0,1 és 10 féldtémegl kézetboly-
gokat helyeztek azokba, majd hosszu ta-
vi  viselkedésiiket  tanulmanyoztak.
Céljuk annak megallapitasa, hogy
mennyire tartésan maradnak égitestek az
Un. lakhat6sagi zénaban, ahol stabilan
létezhet folyékony viz az égitesten. A
vizsgalat eredménye, hogy a jelenleg is-
mert exobolygdrendszereknek kb. felé-
ben minimum egymilliard évig kering-
het egy-egy Fold tipusu bolygo a lakha-
tésagi zénaban - azaz, ha eredetileg ki-
alakultak, valészin(ileg ma is ott vannak.



Tovabbi célpontot alkotnak az 6rias-
bolygok, amelyek szintén a lakhat6sagi
z6ndba kertltek perturbaciék révén.
Ezeknek a holdjai érdekesek, amelyekre
- igaz, korlatozott forméaban -, de a Fold
tipusi bolygdék éghajlati modelljeivel
kalkulalt lakhatésagi zénak részben ki-
terjeszthet6ek. (RAS News 2004.04.01. -
Kru)

Metan a Marson

A Mars Express szonda kis koncentraci-
O6ban metant mutatott ki a vordés bolygo
légkorében. Atlagosan minden tizezer-
milliomodik légkori molekulara jut egy
metanmolekula, nem csoda, hogy sokaig
kellett varni a felismerésre. Ez a gaz
azért érdekes, mert a bolygd atmoszfé-
rdjaban atlagos élettartama csak néhany
100 év, mivel a légkdri OH” ionokkal re-
agalva vizzé és széndioxidda alakul. A
tény, hogy ma is megtalalhato, arra utal,
valamilyen forras folyamatosan pétolja
az elbomlé mennyiséget. A foldi légkor
metanja vulkani gazkibocsatasbol és
biogén tevékenységbdl szarmazik. A je-
lenlegi adatok még nem elegendéek ah-
hoz, hogy a marsbéli metan eloszlasat is
megismerjik, de Ggy tdnik, mintha az
egyenlit6i térségben lenne a legtdbb,
ezen belil is a Hematit-régio kodzelében -
utébbi még nagyon bizonytalan infor-
macio. Ha sikertlt a tér- és id6beli el-
oszlast megismerni, koénnyebben rajo-
hetiink, honnan szarmazik. A bejelentés-
sel kozel egy idében két tovabbi csoport
foldi tdvcsovekkel is meger6sitette a fel-
fedezést. Michael J. Mumma (NASA/
Goddard Space Flight Center) és kollégai
a déli Gemini-teleszképpal rogzitették,
mig Vladimir A. Krasnopolsky (Catholic
University of America) a 3,6 méteres Ka-
nadai-Francia-Hawaii-teleszk6ppal mu-
tatta ki a metant. A jovében a légkori
metan izotop-0sszetételét kivanjak majd
megvizsgalni leszalléegységekkel, amire
a szerencsétlen sorsl Beagle-2 is képes
lett volna. A Foldon a 12-es szénizotopok
dusulnak a biogén eredetli metanban -
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érdemes tehat hasonl6 izotépeloszlast
keresni a Marson. (SkyandTelescope.com
2004.04.02.-Kru)

Orias hullamok a Titanon?

A Titn metan-etdn tengereinek felszi-
nén a Foldinél sokkal nagyobb hullamok
lehetnek - legalabbis Nadeem Ghafoor
(Surrey Satellite Technology) és kollégai
szamitasai alapjan. Ennek fo oka, hogy a
felszini nehézségi gyorsulas kb. hatoda a
Féldinek. Modelljikben sok tényez6
varhat6 értékét vették figyelembe: jel-
lemz6 felszini szélsebességnek szeles
idében 5 m/s-ot vettek, a meghajtasi
hossznak (ahol a szél a szabad vizfelU-
leten folyamatosan gerjesztheti a hulla-
mokat) pedig maximalisan 1000 km-t.
Modelljuk alapjan kidertlt, hogy mar
100 km utan nagy hullamok keletkez-
hetnek, és maximalisan hétszer akkorara
is néhetnek, mint a F6ldon megszokot-
tak. (space.com 2004.0331. - Kru)

Ugyancsak a Titannal kapcsolatos a
Chandra rontgenteleszkop megfigyelése,
amely a Rak-kod Titan altali fedését oro-
kitette meg. 2003. januar 5-én kertlt sor
az észlelésre, ami tobb érdekességgel is
szolgalt. Koji Mori (Pennsylvania State
University) és Hiroshi Tsunemi (Osaka
University) vizsgalatai szerint a Titan
altal kitakart tertilet 880 km-rel nagyobb
volt, mint a szilard felszin mérete, ami az
alsé, str(i légkor rontgenelnyeld képes-
ségére utal. A fels6légkdr mérete kicsit
nagyobbnak  mutatkozott, mint a
Voyager-1 megfigyelésekor. Utobbi oka,
hogy a Szaturnusz most kb. 5%-kal ko-
zelebb volt a Naphoz, mint a Voyager-1
idején, és az erBsebb besugarzas jobban
felheviti és felfdjja a fels6légkort.
(space.com 2004.04.06. - Kru)

A Genesis hazatér

A Genesis (rszondat 2001 augusztusa-
ban inditotta a NASA a napszél minta-
vételezésére. Mivel utébbi a Fold
magnetoszférajan beltl nem lehetséges,



egy nagyon elnyualt foldkoruli palyan
mozgott az elmult harom évben. Idén ta-
vasszal olyan palyamoédositasba kezdtek
a berendezéssel, amelynek eredménye-
ként a specidlis fémekbdl késziilt minta-
gy(jt6 kapszula ez év szeptember 8-an
belép a Fold légkorébe. Ezt kdvetben
még landolas el6tt egy helikopterb6l ki-
eresztett horoggal kapjak el a hosszu ka-
bel végén ereszkedd berendezést. Az
Apollo-17 1972-es holdi napszélgydijtése
Ota ez az els6 napszél anyagminta, amit
foldi laboratériumokban vizsgalhatunk.
(NASA PR 2004.04.05. - Kru)

Rosetta-randevu

A Rosetta-szonda m(ikddését koordinalo
kutatocsoport bejelentette, melyik két
aszteroida mellett fog elhaladni a beren-
dezés a 67P/Churyumov-Gerasimenko
Ustokos felé vezet6 atjan. A vélasztas a
Steins és a Lutetia kisbolygokra esett. A
Steins egy kozel 1 km-es objektum (azaz
kb. akkora, mint az lda Dactyl holdja),
mellette 2008. szeptember 5-én 1700 km-
re fog elhaladni a berendezés 9 km/s-os
relativ sebességgel. Amikor a Rosetta
masodszor latogat a kisbolygéov tertile-
tére, a sokkal nagyobb, mintegy 100 km-
es Lutetia aszteroidat kozeliti meg. 2010.
julius 10-én 3000 km tavolsagban 15
km/s-os relativ sebességgel halad el
mellette, majd a tervek szerint 2014-ben
éri el f6 célpontjat. (astronomy.com
2004.03.12. -Kru)

Viz a Iconida-mcteorokban

Asta Pellinen-VVannberg (Swedish
Institute for Space Physics) és munkatar-
sai a 2002-es leonida-maximum alatt a
kirunai ALIS mdszerrel vizsgaltak a
meteornyomokat. Ezt a berendezést ere-
detileg a sarki fény megfigyelésére ké-
szitették, szlrdivel kilonboz6 gerjesztett
ionokat és molekulakat lehet kimutatni.
Az ekkor megfigyelt porszemcsék nagy
részét az 55P/Tempel-Tuttle-Ustokos
1767-es perihélium-atmenetekor bocsa-
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totta ki. Megfigyeléseikkel vizmolekula-
kat mutattak ki a meteornyomokban. A
porszemek felvillandsara a szokasosnal
kicsit feljebb, 80-110 km kozotti magas-
sagban kerilt sor. Ezt a nagy érkezési
sebesség, a laza és vizben gazdag szer-
kezet, valamint az anyag fiatal mivolta
magyarazhatja, (astronomy.com 2004.
03.11.-Kru)

Hé6ingés a Hold polusain

Ben Bussey (Johns Hopkins University)
és kollégai a Clementine-Grszondanak
1994 februarjaban és marciusaban a Hold
északi sarki terUleteirdl készitett 55 fel-
vételét vizsgaltak. A képeken a fényvi-
szonyok Vvaltozdsat tanulmanyoztak, és
olyan domborzati formakat hataroltak le,
amelyek mindvégig arnyékban marad-
tak, valamint olyanokat is, amelyek Ki-
emelked6 pereme kozel folyamatos nap-
fényt kapott. Mivel a Hold forgastenge-
lye 1,5 fokot zar be az ekliptikara allitott
merdlegessel, kisér6nkon éves skalan is
valtoznak a megvilagitasi viszonyok. Ez
nem csak a regolitot, de a jovébeli, a
Hold pdélusaira tervezett bazis technolé-
giajat is befolyasolja. Mig a Hold egyen-
lit6jén egy holdi nap alatt 250 fokos a
hémeérséklet ingadozasa, itt ez sokkal ki-
sebb, és csak egy foldi éves ciklussal je-
lentkezik. (astronomy.com 2004.03.16. -
Kru)

Oxigén a kézetekbdl?

Mar kozépiskolaban megtanuljuk, hogy
a foldi 1égkor oxigéntartalma az él6vilag
fotoszintézisének eredménye. Ugyanak-
kor Friedemann Freund (SETI Institute)
egy masik, kevésbé fontos folyamatra
hivja fel a figyelmet, amely szintén oxi-
gént juttat a Iégkorbe. Eszerint amikor a
felszin felé kozeled6 kézetolvadék, a
magma megszilardul, kevés viz épil be-
le. A hdlés sordn bekdvetkezé reakciok
un. peroxidokat és hidrogént termelnek.
Amikor a leh(lt kézet a felszinre kertlve
elmallik, kevés oxigén szabadul fel bel6-



le. A jelenséget korlatozott formaban la-
boratériumi kortlmények kozott is sike-
rdlt reprodukalni. Ez a magyarazat ter-
mészetesen nem valtja fel a légkdri oxi-
gén biogén eredetét, de ramutat arra,
hogy maés Fold tipust bolygok légkor-
ében talalt oxigén abiogén folyamathbdl is
szarmazhat, (universetoday.com 2004.
03.17.-Kru)

Varos méretl radiétaveso

A Hollandia és Németorszag teriletére
tervezett LOFAR (Low Frequency Array,
Alacsony Frekvenciaju Rendszer) a leg-
nagyobb foldi radidteleszkép lesz. A ter-
vek alapjan a két év alatt elkészulé be-
rendezés 15 ezer antenndja egy 350 km
atmérgji korgylrd mentén sorakozik,
amelyek 768 gigabit/méasodperces adat-
aramat egy e célra fejlesztett szamitogép
dolgozza fel. A jelenlegi radidteleszko-
pok nem észlelnek 75 MHz-nél alacso-
nyabb frekvencian, mivel ott nagyon
er@s az ionoszféra zavar6 hatédsa. A 10 és
240 MHz kozotti hulldamhosszakon Uze-
mel6 LOFAR is els6sorban az ionoszférat
fogja tanulmanyozni: csillagaszati radio-
forrasok képének torzuldsa révén. A
dolog csillagaszati érdekessége, hogy a
fenti okokbél ezen a frekvencian egyel6-
re nincs ismert csillagaszati sugarforras.
A berendezést készit§ ASTRON és a Max
Planck Institute ezért a rossz felbontas
ellenére Uj eredményeket var a m(szer-
tél, példaul a fiatal Vilagegyetemben |é-
v6 hidrogénatomok karakterisztikus su-
garzasanak megfigyelését. A tervek sze-
rint 2006-ban, a gyenge napaktivitas és
gyengébb ionoszférikus jelenségek idején
allnak Gizembe a LOFAR els6 elemei, mig
a teljes rendszer 2008-ra készul el
(astronomy.com 2004.03.04. - Km)

Csillagaszati Nyari Egyetem
Esztergomban (jalius 22-30.)
A TIT Komarom-Esztergom Megyei Egyestulet

1965 Ota szervezi a Nyari Egyetemet. A mi-
vészeti képzés mellett idén elsd alkalommal
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a természettudomanyos képzés, ezen belll
pedig a csillagaszat is felkeriil a palettara.

A csillagészati ismeretek oktatasa féleg a
fizika és foldrajz szakos tanarokra harul. A
tanarképzés soran csupan egy félév jut a
csillagaszati ismeretek elsajatitdsara. A tu-
doményag friss eredményei sem jutnak el
hatékonyan a kollégdkhoz. Sajnalatos mo-
don a kerettantervek az eddigieknél is keve-
sebb csillagaszati ismeretet tartalmaznak. Az
ilyen iranya ismeretek hianyanak kovetkez-
ménye az altudomanyok, az asztrolégia, a
paratudomanyok, az ufolégia térhéditasa.

Meggy6z6désiink, hogy a folyamat visz-
szaforditasara a csillagaszati szakkéri moz-
galom meger6sitése jotékony hatassal lenne,
erre pedig megfelel6 képzettségl és allando
szakmai tdmogatassal rendelkez6 lelkes
szakkorvezet6kre van szilkség. Nekik szan-
juk ezt atovabbképzést.

A rendezvénynek az esztergomi Vitéz J&
nos Romai Katolikus Tanitéképz6 Foéiskola
ad otthont 2004. julius 22-30. kozott.

Képzésiink beleszamit a pedagégusok ko-
telezd tovabbképzésébe. A résztvevék 60 dra
teljesitésérél tanusitvanyt kapnak. Inditasi
engedély szam: 244/63/2003. A nem peda-
gégus résztvevok oklevelet kapnak.

A részvételi dijak az igénybe vett szolgal-
tatasok szerint valtoznak:

Teljes: 60 000 R (tartalmazza a kollégiumi
széllas és az étkezés koltségét). Széllas nél-
kdl: 46 000 R (a kornyéken lakék szamara).
Ellatads nélkil: 29 000 R (ez esetben szallas-
rél és étkezésrdl egyénileg kell gondoskodni)

Hozzatartozoknak: 35 000 R (az eszter-
gomi Nyari Egyetem hagyomanyaihoz hiven
- nyar lévén - lehet6séget biztositunk csa-
ladtagok részvételére is, akik a kdzeliinkben
nyaralhatnak, és természetesen részt vehet-
nek szabadid6s programjainkon. Egy-egy
szakkori tag is elkisérheti a szakkdrvezetd-
jét.)

Tovabbi informaciok:
http://www.titkom.hu/egyetem
mE-mail: megyetit@ax.hu
tel.: (34) 310-622, fax: (34) 31 1-676
levélben vagy személyesen: TIT Egyesiilet,
2800 Tatabanya, Kossuth u. 106.
Jelentkezési hataridé majus 30.
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