Radios meteorészlelés

Az igazan fanatikus hazai meteorosok j6 masfél évtizede borult ég esetén sem bol-
dogtalanok. A nyolcvanas évek kdzepén-végén torténtek az elsd radiémeteoros raj-
maximum megfigyelések, amelyek igazi ,tarsadalmi" események voltak. Egy-egy
megfigyelés-sorozatra 8-10-12 ember is 0sszegydlt, és 24—18 o6ran keresztll folya-
matosan, fél 6ras turnusokban egymast valtva filelték a hangszorobdl fel-felhangzo
meteor okozta belitéseket - szép aktivitasdiagramokat rajzolva a gyors lefolyasd ma-
ximumokrél. Konny( volt a helyzetlink az id6 tajt, a keleti és nyugati blokk két kilén
URH-savon végezte a mdsorszoérast, a ,,nyugati" URH télunk hallgatva még megle-
het6sen dres volt. Ugyanakkor a légkorbe félottiink beérkez6 meteor keltette ioncsa-
torna az ezeken a frekvenciakon par szaz km tavolsagban m(ikddé ado jeleit nagy-
szer(ien tudta tikrozni. A ,,két tdémbos radiometeorozas" forditva is mikodott: nyu-
gati barataink hozzank jartak keleti norméas készilékekért, és a mi frekvencidinkat
fulelték...

Hamar megfogalmazddott az igény a
beltések ,,szamszer(bb" rogzitésére, erre
az elsd kisérletek a par évtizedes isme-
retterjesztd filmekben néha lathaté me-
chanikus ir6szerkezettel (graffal) tortén-
tek. Azutan elterjedtté valt korunk cso-
daja, a szamitoégép, amely el6bb-utobb
hadra foghat¢ lett a szamlalasra - s nem-
csak par oran keresztiil. Epp jokor, mert a
felgyorsult életritmusban” egyre kevésbé
voltak kaphaték az emberek az emlitett
csoportos rajmaximume-észlelési  szean-
szokra. A rendszervaltozas ugyanakkor -
sajnos - magéaval hozta a frekvenciasavok
egyesulését is: az atkoltézkddés nyoman
egyre zsufoltabb a nyugati URH-sav, Ures
helyet mostansag alig lehet talalni rajta. A
keleti ugyanakkor teljesen kitrult, nyil-
van nyugat-europai észlel6tarsaink nagy
banatéra is.

Az e sorok ir¢ja altal Gzemeltett radiémeteoros megfigyel6rendszer lassan két és fél
éve mukodik, kisebb-nagyobb megszakitasokkal. A vev6antenna egy 100 MHz-re
meéretezett - ennek megfelel6en kdzel 3 méter hosszlsagu - 4 elemes Yagi-antenna
tatai lakdsunk padlasan. Jelei koaxkabelen jutnak le a digitalis hangolasi
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(frekvenciakijelz6s) Videoton RT7300S tunerbe. Az antenna-el6erdsité aramellatasa
ugyanezen a koaxon keresztll torténik (a radié kis atalakitasaval). A szamitégép so-
ros portjara - a hangszorobdl is hallhaté - hangfrekvencias jel keril a radié vonalki-
menetérél (LINE OUT), egy par alkatrészt tartalmaz6 digitalizal6 kapcsolassal. Olyan
frekvenciara kell hangolnunk, ahol alapesetben nincs a kozelben adéallomas, azaz
csak ,,sistergés” (URH-fehérzaj) sz6l. Ha egy meteor belit a l1égkdrbe, és ennek nyo-
man néhany tizedmasodpercre megjelenik valamelyik tadvolabb m(ikodé radidallo-
mas mUsora, a szamitégépen folyamatosan futd program ezt a valtozast érzékeli.

A franciak altal készitett program im-
mar 8-dik verziéja az idé folyaman sokat
fejlédott. Eleinte csupan annyit tudott
megmondani, hogy egy 9 mp-es id6szak-
ban tortént-e ,,jelvaltozas", azaz éranként
elméletileg legfeljebb 400 meteor detek-
talasara volt képes. Mostanra - a kiérté-
kelési algoritmus jelent6s fejlesztésével -
orankeént akar tobb ezer belités detektala-
séra is alkalmas. Ennek ellenére kényel-
mesen elfut egy 386-0s, minddssze 4 MB
memoriaval (!) rendelkez6 gépen! Eleinte
csak DOS alatt mikddd verzidja létezett, magam is ezt Gizemeltem be. Minthogy a
rendszer az id6 nagy részében feligyelet nélkil fut, ugyanakkor az ember kivancsi
az eredményekre, a gépre egy Windows 98-at telepitettem, amelyen az egyik DOS-
ablakban a detektalé program fut, egy masikban pedig egy modemes hivasfogado,
amellyel a megsziletett eredmények letdltheték tavolrdl. (igy szliletnek az MCSE ra-
diémeteoros féoldalan lathato, idénként frissitett diagramok.)

Az oras oszlopok valtozasa szépen mutatja a légkoriinkbe érkezé meteorok szama-
nak napi jarasat: mennyiségik hajnaltajt a legtobb - amikor télink nézve a Fold
»Szembe megy" a meteorokkal a Nap kortli palyajan -, délutan pedig a legkevesebb.
A szamuk statisztikai szemmel értékelend6k, mélyebb, konkrét kovetkeztetések (pl. a
meteorok térbeli helyzete, méreteloszlasa stb.) tobb okbdl sem vonhatdék le bel6lik:
nem tudhatjuk, pontosan hany adoét tiikroz az ioncsatorna, melyekr6l torténik a visz-
szaver6dés, pontosan milyen a hasznalt antenna iranyérzékenysége, hogy maédositjak
ezt a kdrnyez6 tereptérgyak stb. A program mindazonéltal egy csomd informaciot
feljegyez a betités jellemz@irdl, lefolyasarol, és perces statisztikat is készit.

Az adatok értékelésekor gondolnunk kell a szamos zavaré kortlményre. Egy-egy
elektromos berendezés, a mobiltelefon vagy rossz esetben maga a szamitégép (!) is
tud ,,meteorszer(" jeleket kelteni, de ezek hatasa csokkenthet6. Nem ugy viszont a
repul6gépek okozta al-tikrozések, a légkori eredet(i zavarokrél nem is beszélve - té-
len inverzids ,,hidegpama" terjedés; nyaron ionoszférikus e-sporadikus tiukrézédé-
sek, valamint a Jegdrasztikusabbak: a zivatarok! A diagramok néha bizony
,.kozmetikdzandok", azaz ezen o6rak adatai hasznalhatatlanok. Mindezzel egyutt a
rddiés meteorozas egy lehet6ség, hogy - viszonylag egyszer(i eszkdzokkel -
»Statisztikusan", de folyamatosan kdvethessik a légkdr meteoritikus bombazasat, fel-
fedezve akéar Ujabb aramlatokat is.

A leglatvanyosabbak persze az ismert nagy rajok maximumai. Az elmult id6szak-
bél kedvcsinaloul a januéar eleji Quadrantidak jelentkezését mutatja abrank, radiés
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szemmel. A Geminidak tdbb napra elnyalé aramlat, fokozatos névekvd', majd csok-
kend akvititassak A napi jarast természetesen a Fold forgasa (a radians lenyugvéasa-
felkelése) okozza. A Quadratidak ellenben fiatal raj, a Foldink A&ltal atszelt
meteoroidfelhoben a részecskék még viszonylag egyitt tartézkodnak - a maximum
markans, és mindodssze par 6ras. Az idén nagy radidansmagassag mellett fogtuk ki a
maximumot - amelynek megfigyelésére a telehold miatt nem szerveztlink vizudlis
megfigyel6akciot  de a radiobol hallott intenziv ,,beltések” nyoman az ég ala ki-
kinézve szép meteorok latvanyaban volt része e sorok iréjanak.

Hogy a statisztikus hibdk mértéke csokkenjen, minél tdébb megfigyelésre lenne
sziikség. A leirt rendszer technikailag nem tdl bonyolult, és ,,hétkdznapi" eszkdzok-
b6l dsszerakhatd. MUiszaki paramétereiket tekintve (érzékenység, szelektivitas) talan
a legalkalmasabbak az autéradiok, legalabbis amelyeket nem bonyolitottak tul elekt-
ronikailag (pl. megmaradt a kézi allomaskeresés lehet6sége). Hazankban tébben pré-
béalkoztak radioés rendszer dsszedllitasaval, rendszeres mikddtetésukrél azonban -
sajnalatos médon - a Tatan tGzemel6n kival nincs hir. Pedig jo lesz igyekezni, miel6tt
az utolsd szabad helyet is ki nem tolti valamilyen kozeli kereskedelmi ado, legaldbb
addig legyen értelmes célra hasznalva az URH-sav... A radiés meteorozasnak komoly
nemzetkdzi gyakorlata és irodalma van, az IMO (International Meteor Organization)
gy(jt6kdzpontjaba elktildott megfigyeléseket havonta dsszegzik és publikaljak, elekt-
ronikus korlevélben és a honlapokon. J6 lenne, ha mind tébb magyar eredmény is
szerepelhetne ezek kozott.

A tatai rendszer 0sszeallitasaban és Uzemeltetésében nydujtott segitségért kdszonet
illeti Cseh Ferencet és Kiss Szabolcsot.

Tepliczky Istvan

Honlap-ajanlé

http://radiomet.mcse.hu
Az MCSE radiémeteoros oldalai: elmélet és médszertan, a korabbi Meteorokban
megjelent cikkek, megfigyelési eredmények

http://www.imo.net/radio
Az International Meteor Organization (IMO) radiémeteoros oldalai

http://radio.meteor.free.fr
A radios meteordetektalo program és az elektronika elkészitésének leirasa

http://www.rmob.org/
Nemzetkdzi radiémeteoros észlelési adatbazis

http://homepage2.nifty.com/-baron/hrolive.htm
Online radi6és meteoraktivitasi adatok a vilag tébb pontjarél
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