A csillagkeletkezés ,,kora”

A szakemberek egyetértenek abban,
hogy a csijlagkeletkezés atlagos gyakori-
saga a Vilagegyetemben tébb milliard
évvel ezel6tt, a multban érte el maxi-
mumat. Ennek az idGszaknak azonban
nehéz a behatarolasa. Mig a korabbi ku-
tatdsok eltérd tavolsagu és koru galaxi-
sok alapjan ezt kb. 8 milliard évvel ez-
el6ttre tették, Alan Heavens (University
of Edinburgh) és kollégai ett6l kissé elté-
r6 eredményt kaptak. A Sloan Digital

Sky Survey keretében 96 545 kozeli gala-
xis csillagpopulaciéjat tanulmanyoztak.
A sok égitest egydttes, Gn. integralt
spektruma alapjan megbecsilték a po-
pulaciokat uralé fésorozati csillagok to-
meg- és koreloszlasat a galaxisok egy-
egy tartomanyéaban. Eszerint a maximalis
csillagkeletkezési gyakorisag kb. 5 milli-
ard évvel ezel6tt lehetett, de a Vilag-
egyetem életének nagy része alatt: 12
milliard évvel ezel6ttdl kb. 2 milliard év-
vel ezelottig magas érték volt ra jellem-
z6. Az abran a mérési pontokat kovetd
fekete gorbe az Uj eredményt, mig a
szlirke sav a korébbi feltételezést mutat-
ja. A projekt arra is ramutatott, hogy a
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csillagkeletkezés a kis tdmegl galaxisok-
ban lényegesen kés6bb érte el maximu-
mat, mint nagyobb tarsaikban. (Skyand
Telescope.com 2004.05.07. - Kru)

»K0zépsulyu” fekete lyukak

A nemrég felfedezett kdzepes tomeg
fekete lyukad keletkezésére eddig nem
volt elfogadhaté modelliink. Most Simon
Portegies Zwart (University of Amster-
dam) és kollégai javasoltak egy lehetsé-
ges teoridt. A Chandra-réntgentelesz-
koppal az aktiv csillagkeletkezésérél is-
mert M82 galaxisban lév6 MGG 11 hal-
maz kozelében akadtak er6s réntgensu-
garz6 objektumra. A megfigyelések
alapjan a sugarzas kozepes toémegd fe-
kete lyukba spiraloz6 anyagtol szarma-
zik. A japan GRAPE-6 nevi szupersza-
mitoégéppel egy, az MGG 11-hez hasonlé
hipotetikus halmazban vizsgaltak az
égitestek mozgasat. A két eltérd szoftver-
rel végzett szimulacié hasonl6é ered-
ményt hozott: a halmaz centrumaban re-
alis esély volt arra, hogy a csillagok t-
kézése és 0Osszeolvadasa révén egy
anomalisan nagy, 800-3000 naptémegd
szupercsillag alakult ki nagysagrendileg
néhany millié év alatt. Bar egy ilyen
égitest viselkedését alig ismerjuk, valé-
szin(ileg élete végén szupernévaként
langolt fel, majd a ,,normal" témegl
csillagoknal nehezebb, kodzepes tomegl
fekete Iyukat hagyott maga utan.
(Chandra PR 2004.04.10. - Kru)

Otéves a VLT

Az ESO VLT rendszere 2004. &prilis 1-jén
Unnepelte fennallasanak otodik évét. A
mellékelt felvételt a 8,2 méteres Melipal-



teleszkoppal készitették az évforduld
napjan. Az NGC 6769 és az NGC 6771
két, t6lunk 190 milli6 fényévre 1évé csil-
lagvaros a Pavo csillagkép iranyaban. Az
NGC 6769 (jobbra) spiralkarai egyenle-
tesen csavarodnak, mig az NGC 6771
(balra) esetében a tars felé nyald kar a
két csillagvaros kozotti kolcsdnhatastol
latvanyosan kKkiegyenesedett. Az NGC
6769 3800 km/s, az NGC 6771 4200 km/s
sebességgel tavolodik télink. Mindkét
csillagvaros spiralkarjaiban kékes szin(i
zénak utalnak a heves csillagkeletkezés-
re. (ESO PR12-04 - Kru)

Forré exobolygdk

Az ESO 8,2 m-es Kueyen-teleszkdpjaval
sikeresen észlelték két, az OGLE-1ll
(Optical Gravitational Lensing Experi-
ment, Optikai Gravitaciéslencse-kisérlet)
program keretében felfedezett exobolygd
tranzitjat. llyenkor a tavoli csillag el6tt
elhalad6 exobolygd megvaltoztatia a
csillag latszo fényességét. A projekt sok
égitest rendszeres vizsgalataval vadaszik
a jelenségre. A negyedik éve lzemel6
OGLE-IIl eddig 155 ezer csillag vizsga-
lataval 137 olyan jeloltet talalt a déli
égen, amelyeknél elképzelhet§, hogy
exobolygék okozzdk a periodikus fé-
nyességcsokkenést. Kozuluk a két leg-
esélyesebb jelolt az OGLE-TR-113 és
OGLE-TR-132 a Carina csillagképben. A
OGLE-TR-113 F szinképtipusu égitest,
télunk 6000 fényévre helyezkedik el,
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bolyg6ja 35%-kal nagyobb témegl és
10%-kal nagyobb &atmérgjd a Jupiternél.
Csillagat mindossze 3,4 milli6 km tavol-
sagban, 1,43 nap alatt kertli meg. Lég-
korének jellemzé hémérséklete 1800 K
lehet, bar ez csak durva kozelités. Az
OGLE-TR-132 1200 fényévre lévd K
szinképtipusu csillag, bolygéja a Jupiter-
hez hasonl6 tomegd, és annal 15%-kal
nagyobb. 4,6 milli6 km-es tavolsagban,
1,69 naponként kertli meg csillagét.
Mindeddig a csillagok kozelében mozgd
exobolygéknal 2,5 nap volt a legrévidebb
ismert keringési id6, most sikerllt ezt
atlépni, azaz még beljebb kering6 égi-
testeket talalni. A korabbi ,,bolyg6tipust”
egyszerlien csak ,,forr6 Jupiternek" ne-
vezték, a fenti megfigyelés nyoman
egyesek mar a ,,nagyon forré Jupiterek"
csoportjanak bevezetésérdl is beszélnek.
A kutatok becslése alapjan 2-7 ezer csil-
lagra juthat egy-egy ilyen exobolygd. Ha
a tranzitok sordn mért fényességcstkke-
nést radialissebesség-méréssel kombi-
naljuk, nem csak azt tudjuk megallapita-
ni, hogy az adott objektum mekkora to-
megl, de méretét és igy sUrlségét is
megbecsulhetjik. Eddig ezeket az ada-
tokat csak két exobolygénal ismertik,
most egy korabbi OGLE objektummal és
a HD 209458b-vel egytt négyre emelke-
dett az ilyen égitestek szama. (ESO
PR11-04 - Kru)

A SuperWASP, vagy SWASP nevi
rendszer szintén exobolygok keresésére
specializalédott. El6dje a WASP (Wide
Angle Search for Planets, Nagylatdszogl
Bolygokeresés) program volt. A SWASP
7 és 13 magnitudd kozotti fényességi
csillagok fényét méri rendszeresen, 0,01
magnitudds pontossaggal. A berendezést
a Kanari-szigeteki La Palman allitottak
Uzembe 2004. aprilis 16-an. Jelenleg 6t
kameraval m(kodik, ezt az év végéig
nyolcra akarjdk béviteni. A 200 mm 4t-
mér6jdi, f/1,8-as fényerejli Canon objek-
tivek 2028x2028 pixel méretli CCD-re
képezik le az égbolt 7,8x7,8 fokos teri-
letét. A berendezés 30 masodperces id6-
tartamokat exponal, a jelenlegi négy ka-



mera egyetlen képpel az Orion csillag-
képhez hasonl6 méret(i égteriletet fed le.
M(kddése soran legnagyobb nehézség a
valodi exobolygoé-tranzitok elkiilénitése
lesz a torpecsillag kisérék fedéseitdl. A
SWASP képei a tranzitok mellett gam-
mavillanasok rogzitésére, kilonb6z6
valtozocsillagaszati megfigyelésekre, fé-
nyes foldsurolo kisbolygék rogzitésére és
extragalaktikus szuperndvdk megpil-
lantasara is hasznalhatok majd. A tervek
szerint hamarosan a déli féltekén is
Uzembe all a rendszer parja. (Skyand
Telescope.com 2004.04.29. - Kru)

lan Bond (Institute for Astronomy,
Edinburgh) és kollégai hasonl6 felfede-
zést jelentettek be. Az (j planéta az
OGLE és a mikrolencse jelenségre speci-
alizalt MOA (Microlensing Observations
in Astrophysics) csoport kozds eredmé-
nye. A Sagittarius csillagkép iranyaban
17 ezer fényévre 1év6 egyik voros torpe
koral talaltak kisérét. A mikrolencse je-
lenség soran a vords torpe egy 24 ezer
fényévre, a Tejatrendszer centrumaban
lév6 hattércsillag fényét fokuszalta fe-
lénk. A fénygorbe alapjan a csillag mel-
letti bolyg6 tdmege a csillagénak 0,4%-a
volt. Mérete kb. masfélszerese a Jupite-
rének, atlagos tavolsaga csillagatol 3
Cs.E. kortli. (NASA PR 2004-103 ~ Km)

Az els6 foto exobolygorél?

Egyel6re még bizonytalan a dolog, de
nem kizart, hogy elkészilt az elsd
exobolygo6-fotd, amely kdzvetlenil 6ro-
kitett meg egy Naprendszeren Kkivili
bolygét. Az Gj objektumot a Hubble Ur-
teleszkoppal rogzitették, egy fehér tor-
pék korili exobolygodkat keresé program
keretében. A munka keretében eddig ha-
rom exobolygo-jeldltet talaltak, mindha-
rom fehér torpéjének kora 1 és 3 milliard
év kozotti, és télink 30 és 55 fényév ko-
zOtti tavolsagban van. A kérdéses felvé-
telt két képbdl allitottak Ossze: az elsd
rogzitése utan kis mértékben elmozdi-
tottdk a HST-t, majd az igy készllt ma-
sodik képet az elsével 6sszevetve az Ur-

14

teleszk6p belsejében keletkezett fény-
visszaver6dések és egyéb fénytani jelen-
ségek hatésat csokkentették. A fehér tor-
pe kordli ragyogéas lecsokkent, és latha-
téva valt mellette egy égitest: a feltétele-
zett bolygé. Az exobolygé-jeldltnek a
HST NICMOS kamerajaval rogzitett inf-
ravOords sugarzasa nem visszavert, ha-
nem sajat, belsé eredet( sugarzas lehet.
Az égitest tdbmege nagysagrendileg 10
jupitertomeg, akarcsak a hozza hasonlo,
fenti két jelolt, a fehér torpétdl legalabb
olyan messze van, mint a Neptunusz a
Naptol. A masik két jeldlt még
testesebb” lehet, tOmegiket 15-20
jupitertdmegre becsulik. A felfedez6k:
Steinn Sigurdsson és John Debes (Perm
State University) egyel6re 6vatosan nyi-
latkoznak a lehetséges bolygorol. A biz-
tos eredményhez varni kell még néhany
hénapot, akkor dertilhet csak ki, hogy a
halvany objektumok valéban az adott
fehér torpékkel egyitt mozognak-e.
(space.com 2004. 05.10. - Kru)

Csillagba zuhant Ustokoés

Jian Ge (Penn State University) és kollé-
gdi a 3200 fényévre Iév6, Lk Ha 234 jel(,
Herbig Be csillagot vizsgaltak a 9,2 méte-
res Hobby-Eberly-teleszkoppal. Az égi-
test egy kb. 6 naptémegd, minddssze 100
ezer éves égitest, amely még nem keriilt
a fésorozatra. A 2003 novemberi és de-
cemberi spektrumfelvételeken a csillag
korali hidrogén és hélium abszorpcids és
emissziés vonalai mellett a natrium el-



nyelési vonalai is megjelentek. A natrium
egy ilyen forré csillaghoz kozel nem ké-
pes tartésan semleges allapotban marad-
ni. A rovid id6 alatt feler6sodott, majd
eltlint natriumvonalakat okoz6 anyag
valdszin(ileg egy nagysagrendileg 100
km-es, a csillagba zuhant és kozben
szublimalt Ustdékdsmagbdl szarmazott.
Hasonlé jelenségek a p Pictorisnal rend-
szeresen lathatok, utdbbi tdmege csak ti-
zede a fenti csillagénak. A megfigyelés
ramutatott, hogy ilyen nagytomegi csil-
lagok korul is keletkezhetnek bolygdcsi-
rék, amelyek bezuhandasat ennyire fiatal
égitestnél még nem is rogzitettik.
Ugyanakkor a bezuhan6 Ustokésmagot
valamilyen égitest el is indithatta eredeti,
feltehet6leg korpalyajarél - ez szintén
egy nagyobb bolygécsira vagy mar osz-
szedllt bolygé lehetett, (astronomy.com
2004.04.20. - Kru)

,Uj” spiralkar?

Naomi McClure-Griffiths (CS1IRO) és
kollégai a radiotartomanyban vizsgaltak
a Tejutrendszer szerkezetét. A korabbi
felmérések alapjan négy spiralkart is-
mertiink, amelyek ma mar a tankény-
vekben is lathatok. Ezuttal a 64 méteres
Parkes-teleszkoppal és az Australia
Compact Telescope Array radiétavces6-
rendszerrel sikerllt Gj részleteket meg-
pillantaniuk. A semleges hidrogéngaz
eloszlasanak vizsgalataval mérhetjik fel
az anyag helyzetét a Tejatrendszerben,
amire a lathatdé tartomanyban, a csillag-
kézi anyag fényelnyelése miatt nincs le-
het6ség. Megfigyeléseik alapjan egy U
spirdlkar korvonalazédik, amit a mellé-
kelt dbra baloldalan a korok jeleznek. A
szerkezet a centrumtol 60 ezer fényévre
kezd6dik, majd ivesen tavolodik; 80 ezer
fényévig sikertlt kovetni. A képzdéd-
ményrél egyel6re nem tudjuk, hogy
mennyire aktiv benne a csillagkeletkezés.
A spiralkarok kozott nagy eltérések le-
hetnek: az M81 és M83 galaxisok karjai
példaul szintén messze tulnyulnak a ko-
rong lathat6 részén, ugyanakkor alig van
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benniik néhany csillag. Mig a fenti ku-
tatok a hidrogén jelenlétét mutattak ki,
Masanori Nakagawa (Nagoya Univer-
sity) és munkatarsai szén-monoxidra
akadtak - utébbi a nagytdmegl mole-
kulafelh6k fontos &sszetevéje, amelyek-
hez gyakran csillagkeletkezés is kapcso-
lodik. Az (j kar valoszindleg egy korab-
ban ismert, a magnal Norma-karként in-
dulé, majd Kiuls6-kar néven folytatédo
szerkezet tavoli folytatasa. Ha ez igy
van, az egész képz6dmény 360 fokos iv-
ben fut korbe a Tejatrendszerben.
Ugyanakkor 6vatosnak kell lenni az (j
szerkezet értelmezésével. Egy galaxis pe-
remén ugyanis lehetnek anomalis karok,
illetve azokhoz hasonl6 furcsa szerkeze-
tek, amelyek alakjat és elhelyezkedését a
kisérégalaxisok er6sen befolyasoljak.
(SkyandTelescope.com 2004.05.06. - Kru)

Bolygocsirak nejlonzacskéban

Donald R. Pettit (NASA/Johnson Space
Center) a Nemzetkozi Urallomas fedél-
zetén egyszer{, oktatdsi célu kisérletet
végzett. S6-, cukor- és kavészemcséket
tartalmaz6é mudanyagzacskét razott ossze,
a szemcsék viselkedését vizsgalando. A
bolygdkeletkezést leird elméletek egyik
problémaja, hogy a turbulens proto-
planetaris korongokban lév6é porszem-
csék nagysagrendileg 100 m/s sebesség-
gel Utkdzhettek. A modellekben az 6sz-
szetapadt kis aggregatumok nem ndének



milliméteresnél nagyobbra, mivel Utkd-
zéseikkel széttdrik egymast - legalabbis
erre utaltak az elméleti szadmitasok. Az
egyszer( kisérletben a nejlonzacskéban
maéasodpercek alatt kialakultak a milli-
méteres szemcsék. Amikor ezek a na-
gyobb darabok a zacské falanak utkoz-
tek, az el6rejelzéssel ellentétben nem es-
tek szét kisebb testekre. Az egyik lehet-
séges magyarazat szerint sztatikus elekt-
romos toltés tartotta egyben Oket. Bar ez
csak egy kisérlet, tobb szakember is az
elektrosztatikus tapadast probalja a
bolygdkeletkezési modellekbe integralni
ezek utan. (LPSC 35/1119 - Kru)

Elektromos porérdégok?

William Farrell (NASA Goddard Space
Flight Center) és kollégai a nevadai és az
arizonai sivatagban tanulmanyoztak kis
méretd, foldi poros légorvényeket. Cél-
juk, hogy a marsbéli tarsaik jellemzGire
kovetkeztessenek. A kutatas soran valo-
szinG lett, hogy a vords bolygon a por-
Ordogokben a sarlédas miatt toltéski-
16nbség keletkezik a szemcsék kozott. Az
eltér6 méret( pozitiv és negativ toltési
szemcsék eltér6en mozoghatnak, ezért
kis méretskalan feszultségkilonbség ke-
letkezhet. Modelljeik szerint a Kkisebb
szemcsék gyakrabban lesznek negativ, a
nagyok pedig pozitiv toltéstek. Az eltérd
méret(i szemcséket a szél eltér6 mérték-
ben tudja szallitani, igy elvileg (a foldi
viharfelh6khoz hasonl6an) toltés-
elkléntlés is kialakulhat a Marson. A
jelenséget el@segiti a marsi légkor sza-
razsaga, kis s(r(isége azonban a téltések
gyorsabb kiegyenlitédése felé hat. A
sztatikus toltést kapott porszemek 0Osz-
szetapadhatnak egymassal és egyéb tar-
gyakkal, problémat okozva a hosszu ta-
vl robotos és emberes expedicioknak.
(marsdaily.com 2004.04.21. - Kru)

Uj asvany a Holdrol

Az elméleti modellek altal mar évek 6ta
el6rejelzett asvanyt fedezték fel egy
holdmeteoritban. Az FexSi képlettel jel-
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lemezhet6 asvany a becsapddasoktdl
keletkezik, amint a hirtelen felhevil§ és
elparolgd kézetek gazai a légkor nélkili
Hold felszinén kicsapodnak. Az (j as-
vanyt felfedez6je Bruce Hapke (Uni-
versity of Pittsburgh) neve alapjan
hapkeitnek keresztelték el. A Foldon
természetes viszonyok kozott nem is-
mert, azonban a légkdr nélkili szilikatos
égitesteken a sajatos ,,kozmikus erézio-
nak és mallasnak" jellemzé terméke le-
het. (space.com 2004.04.27. - Kru)

A legrészletesebb Titan-fotd

Az ESO 82 méteres VLT Yepun-te-
leszkopjara szerelt SDI detektorral a ko-
zeli infravoros tartomanyban (1,575 pm,
1,600 pm, 1,625 pm) elkészitették az ed-
digi legrészletesebb felvételt a Titanrol.
A képek felbontasa 0,06 ivmasodperc,
ami a Titanon 360 km-nek felel meg. A
képeken lathaté képz6dmények pontos
mibenléte még ismeretlen, a feltételezé-
sek szerint a vilagos tertletek kiemelke-
dések, a sotétek folyékony szénhidro-
génnel boritott vidékek. A mellékelt ké-
pen fent az ESO fotdi, lent a Szaturnusz-
hoz kozeled6 Cassini-szonda felvételeit
latjuk. (ESO PR09/04 - Kru)



Meteorit a Phobosrél?

Andrei Ivanov (Vernadsky Institute) és
Michael Zolensky (NASA Johnson Space
Center) kozel két évtizede vizsgaljak a
Kaiduni-meteoritot. A k&zetben két
olyan apré toéredék van, amelyek egy
nagyméretd bolygé vulkani kézeteibdl
szarmaznak. Ugyanakkor a meteorit f§
tomegét alkoté szénben gazdag éasva-
nyok kisbolygdkra jellemz6k. A parado-
xon egyik lehetséges magyarazata, hogy
a meteorit olyan kisbolyg6bél (vagy ah-
hoz hasonl6 égitestbdl) szarmazik, ame-
lyen egy nagybolygobdl kidobott anyag
landolt. A ketté ©sszekeveredett, és eb-
bél repilt ki egy kés6bbi becsapodaskor
a meteorit. Ezek azonban egyitt valoszi-
ndtlen események - kivéve, ha egy kis-
bolyg6-szer(i égitest sokaig volt egy
nagybolygé kozelében. Utébbira két pél-
dat ismeruink: a Phobost és a Deimost.
(marsdaily.com 2004.04.22. - Kru)

Erv az életnyomok ellen

A hires ALH 84001 marsmeteoritban ta-
lalt szerkezetek biogén, illetve abiogén
eredete feletti vita maig nem zarult le.
D. C. Golden (Johnson Space Center) és
kollégai ezlttal az abiogén oldalt er6si-
tették Uj eredményeikkel. Az élettel kap-
csolatos eredet melletti talan legfonto-
sabb érv, hogy olyan vonalak mentén el-
rendez6d6 aprd, szabalyos magnetit
kristalyok vannak a meteoritban, amihez
hasonlét  foldi, un. magnetotaktikus
baktériumok hozhatnak létre. A labora-
tériumi kisérletekben vas tartalmd kar-
bonatok magas h&mérsékleten torténd
lebomlasakor a fentiekhez hasonl6 mag-
netit kristalyokat figyeltek meg. Ez arra
utal, hogy abiogén aton is keletkezhet-
nek ilyen képz6dmények. A kérdést ter-
mészetesen ez sem donti el, mivel a
biogén eredetet favorizalé elméletben
négy kilonb6zd megfigyelés kombinaci-
6ja a f6 érv - nem pedig az egyes ténye-
z6k kdlon-kalon. Egy dolog azért egy-
értelm(: a meteorit feletti vita hasznos,

17

mivel mar eddig is temérdek Uj kisérlet
elvégzésére 6sztonodzte a szakembereket.
(universetoday.com 2004.05.05. - Kru)

,,K6evo” foldlakok?

Harald Fumes (University of jlergen) és
kollégai id6s foldi életnyomok utan ku-
tattak 6si lavak6zetekben. Olyan mikro-
szkopikus, hosszUkéas Uregeket talaltak
Uveges, azaz gyorsan megszilardult 1a-
véakban, amelyekhez hasonlékat ma is
ismeriink - utobbiakat mikroszkopikus
él6lények aktivitasahoz kapcsoljak. Ezek
a kOzetekbdl kémiai reakciokkal szerzik
be a sziikséges anyagokat. Az Gsi Uregek
hasonlésaga, valamint az tregekben ta-
lalt szén és szerves anyag jelenléte alap-
jan elképzelhetd, hogy 6si ,,k6evd" mik-
robak hoztak azokat létre. A dolog érde-
kessége, hogy a képz6dmények a kézet-
ben egy 6si 6cean fenekén keletkeztek
3,5 milliard éve - azaz idGsebbek a ko-
rabbi 3,2 milliard éves életnyomoknal. A
foldi élet megjelenésének idépontja tehat
egyre jobban kozelit a Nagy Bombazasi
id6szak kb. 4,0 milliard évvel ezel6tti be-
fejezéséhez. Az apré szerkezetek a
marsbéli életnyomok kutatasara is (j
moédszert adhatnak, (space.com 2004.
04.22. - Kru)

Babeli holdzavar az Uranusz és
a Neptunusz koral

Mig a kordbbi években a Jupiter és a
Szaturnusz Ujonnan felfedezett kuls6
holdjaitél volt hangos a csillagaszati saj-
t6, 2003 masodik felében a két kulsé ori-
asbolygé holdjai szaporodtak latvanyos
Utemben, egészen fantasztikus vilagokat
tarva szemunk elé. A felfedezések tobb-
sége abban az id6szakban tortént, ami-
kor a két legnagyobb planétanal is siker-
rel jartak a kutatocsoportok, csak a hal-
vanysag és a lassi mozgas miatt itt évek-
re volt sziikség a palya pontos meghata-
rozasahoz.

Az Urénusz kordl 1997-ben kett6, 1999-
ben harom, 2001-ben pedig egy tavoli



kisérét talaltak. A masodik 2001-es felfe-
dezést tavaly szeptemberben jelentette
be a Matthew Holman és Brett Gladman
vezette kutatécsoport. Az R= 24?9-
25TI-s égitest a Cerro Tololo-i 4,01 m-es
Blanco-reflektor 2001. augusztus 13-ai
felvételein mutatkozott el6szér, majd
szeptember 21-én a palomar-hegyi 5,08
m-essel is sikertlt roégziteni, &m ezutan
szem el6l tévesztették. Az S/2001 U 2
jell égitestet végul Brian G. Marsden
azonositotta azzal az objektummal, amit
Scott Sheppard és David Jewitt fedezett
fel 2003. augusztus 29-én a 8,2 m-es
Subaru-reflektorral. A kb, 15 km
atmérgj(i holdacska 7,73 év alatt jarja
korbe bolygéjat, palyahajlasa az eklipti-
kahoz képest 167°, uranusztavolsaga az
elnydlt palya miatt 12 és 29 milli6 km
kozott valtozik!

Par nappal kés6bb az S/2001 U 3 felfe-
dezését is kozzétették, melynek észlelése
talan a legnehezebb a kils6 holdak ko-
zul, hiszen a R= 25,3-s kisér6é a Foldrél
sosem latszik 6'-nél messzebb az 5 mag-
nitddés Uranusztol. Ezt is Holmanék
azonositottdk, majd 2002 szeptemberé-
ben a VLT-vel harom felvételt sikertlt
késziteni réla. Keringési ideje 267 nap,
kis elnyultsagu péalyaja 148°-kal hajlik az
ekliptikahoz.

A harmadik 0 uranuszholdat Shep-
pardék talaltdk a fent emlitett augusztus
29-ei éjszakdn. Az S/2003 U 3-at (az
S/2003 U 1-rél és U 2-r6l a 2003/11-es
szamban  olvashattunk) a  Blanco-
reflektor 2001. augusztus 13-ai és a 3,61
m-es CFHT két héttel kés6bbi felvételein
is azonositottak, igy kulonés mozgasa
nagy pontossaggal ismert. A 15 km-es
hold 4,6 év alatt 3 és 27 milli6 km kozotti
tavolsagban jarja korul a bolygét, a
rendkivil elnyudlt palya raadasul a tobbi
Uj hold 140°-170° kozotti értékeivel
szemben csak 51°-kal hajlik az ekliptika-
hoz.

A Neptunusz négy Uj holdjat 2002. au-
gusztus 13-an (S/2002 N 3) és 14-én
(S/2002 N 1, S/2002 N 2, S/2002 N 4) fe-
dezte fel a Holman vezette kutatécso-
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port. A Blanco-reflektor felvételein mu-
tatkozd els6 harom holdat a mdszerrel
késziult 2001-es képeken is azonositani
lehetett, mig 2003-ban mind a négy
kisér6t sikerrel észlelték. A 24T5-S 1-es és
4-es atmérdje 40-50 km, a 25™5 koruli 2-
es és 3-as 20-30 km-es lehet. Atlagos ta-
volsadguk a bolyg6tdl rendre 16, 22, 22 és
47 millio km, ami azt jelenti, hogy kerin-
gési idejik 5 és 25 év kozott van! A két
kozépsd direkt, a masik kettd retrograd
iranyban, 40°-70° hajlast palyakon jarja
kérul a Neptunuszt.

Még az S/2002 N 4 roppant hosszU ke-
ringési idejét is tulszarnyalja a Sheppard
csoportja altal 2003. augusztus 29-én
meglelt S/2003 N 1, amely 26,3 év alatt
jarja be 56°-ban délt palyajat. A retrograd
irdnyba kering6 holdat Holmanék sza-
mos 2001-es, 2002-es és 2003-as felvétel-
Ukon is megtalaltak. Mig a felfedez6k R=
26 magnitudo6t adtak meg, Holmanék
szerint a kisér6 joval fényesebb, R= 25
magnitidoés. (IAUC és MPEC szamok
alapjan - Sry)

Fold tipusu bolygok tulélési
esélyei ériasbolygok migracidja
esetén

Napjainkban igen er6s az érdekl6dés az
exobolygo-rendszerek irant. Se szeri, se
szama azon cikkeknek, amelyek ezek
vizsgalataval foglalkozik.

A Pennsylvaniai Allami Egyetem Aszt-
rofizika tanszékén dolgoz6 két csillagasz
- Avi M. Mandell és Steinn Sigurdsson -
arra volt kivancsi, vajon milyen esélye
lenne a még kialakuléban 1évé Naprend-
szer bels6 bolygbinak a ,.talélésre” ab-
ban az esetben, ha a Jupiter fél-
nagytengelye a korongban lévé anyag-
tomegek hatasara csokkenne, azaz a
nagybolygé migracidba kezdene csilla-
gunk felé. A ,talélést" itt agy értjuk,
hogy a bolygék a migrécié lezajlasa utan
is a Nap korul keringenek.

A fent emlitett két kutatd szamitdgépes
szimulaciét végzett a talélési valdszind-



ségek meghatarozasara. F6 paraméter-
ként a migracié id6tartamat valasztottak,
ezek kb. 106 éves nagysagrendUiek vol-
tak, azaz ennyi id6be telt a Jupiternek el-
érni a Napot. Az eredmények meglep6-
ek, bar a cikk szerz6i hangsulyozzak,
hogy nem tekinthet6k pontosnak és
véglegesnek. Ennek ellenére nagysag-
rendjiuk tukrozi a valésagot. Az eredeti-
leg igen csekélynek gondolt tulélési va-
l6szinliségek 10% nagysagrenddiek, és
annal nagyobbak minél gyorsabban zaj-
lik le a migracio.

Az eredménynek nem a Naprendszer-
ben esetlegesen lezajlé Jupiter-migracio
varhaté kovetkezményeinek el&rejelzé-
sében van szerepe - jelenlegi ismereteink
szerint ez nem is fog ebben a formaban
lezajlani  hanem olyan még kialakulé-
ban 1év6 rendszerek vizsgéalataban, ahol
egy f6sorozatbeli csillag kozelében (3
Cs.E.-nél kozelebb) driasbolygd kering.
Ez az Oriasbolygd ilyen tavolsagban a
csillagtél nem alakulhatott ki, tehat csak
migracio soran kertlhetett oda. A fenti
eredmények tukrében azonban nem
alaptalan az a feltevés, hogy az ilyen
rendszerekben is el6fordulhatnak k&zet-
bolygdk, melyek az 6riasbolygé palyajan
kivll keringenek, s6t az is, hogy néme-
lyek a lakhat6 zénadba esnek. (ApJ 599:
L111-1.114, 2003. december 20.
Vanyo Jozsef)

Nincs bolyg6/bama térpe a
van Maanen 2 korul

A februari Meteor csillagaszati hireiben
szamoltunk be a 4,4 parszekre levd, van
Maanen 2 jelG maganyos fehér torpe
bolygémeéretl kisér6jérél, melynek léte-
zésére a Hipparcos asztrometriai mdhold
poziciémérései alapjan kdvetkeztetett
V.V. Makarov, a Caltech csillagédsza. A
csillag sajatmozgasanak szabalytalansa-
gait egy 0,06 MQtomegUl kiséré gravita-
cios hatasaival magyarazta meg, ami bd
masfél év alatt kerlili meg a csillagot,
mikdzben legnagyobb latszd tavolsaga
0,3 ivmasodperc koérli.
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A Makarov altal szamitott palyaelemek
alapjan a feltételezett kisérének 2004 ja-
nuarjaban 0"19 kellett lennie a fehér tor-
pétél, PA 274° iranyaban. J. Farihi
(University of California) és munkatarsai
ennek ismeretében végeztek infravords
méréseket a van Maanen 2-rél. A 3,4-4,1
mikron kozotti hulldmhossz-
tartomanyban vettek fel adaptiv optikas
képeket a 10 m-es Keck-teleszképpal,
melyek felbontasa 0"089 volt. Ezeken a
hullamhosszakon a kistomegl kisér6
varhaté fényessége alig 1-2 magnitado-
val lenne halvanyabb a f6komponens fé-
nyességétél, igy ha létezik, a képeken
latszania kell. A legjobb felvételek egyi-
két mellékelt dbrankon mutatjuk meg,
amin a maganyos csillag tokéletes diff-
rakcié-hatarolt képén kivil semmi mas
nem latszik. Emellett a kutatok megvizs-

galtdk a fehér torpe  spektralis
energiaeloszlasat is, ami a 0,4 és 15 mik-
ron kozoétti tartomanyon  tokéletesen

megegyezik a hasonlé fehér térpék szin-
képével. Azaz mind a kozvetlen képal-
kotads, mind a sugarzasi toébblet hianya
kizarja az 50-60 Mj tdmegl barna tdrpe
létezését. Ha az asztrometriai adatok
tényleg egy méasodkomponensre utalnak,
akkor annak felszini hémérséklete bizto-
san Kisebb 500 K-nél. (Farihi J. és mtsai,
2004, ApJ, 608, L109 - Ksl)



