Digitalis ,,csikhuzos”

A hiitétt, csillagaszati CCD-kameraknak komoly, és ma mar igen elterjedt vetélytar-
sai a digitalis fényképez6gépek. Bizonyos modellek kiolvasasi zaja és erdsitési ténye-
z6je az SBIG vagy Apogee kamerakéval egyezik. (Pl. a Canon 10D vagy 300D 1,3
elektron/ADU konverziot valosit meg 800 1SO érzékenységnél, a kiolvasasi zaj pedig
{06-) Sajnos beépitett hiités hianyaban nagy a sététaram, ezzel egyiitt pedig e magas
termikus jel magas termikus zajt is jelent. Az utébbi években azonban mégis sikerilt
egyrészt a szenzorok fejlesztésével, masrészt kilonféle zajsz(ir6 -elektroni-
kék/algoritmusok beépitésével jelent6sen csokkenteni a sotétaramot/sotétzajt. A
Meteor hasabjain ill. képmellékletében mar tébb izben beszamoltunk a digitalis ka-
merak csillagaszati alkalmazhatésagarol, a nagy latdmez6 és szines érzékeld nyuj-
totta elényokrél. Van azonban egy terilet, az allbkameras, ,,csikhizés" felvételek vi-
laga, amit még a mai napig az analég fényképez6gépek uralnak. llletve csak uraltak.
Az amat6rok szamara elérhet6 csillagaszati CCD-knek még ma is tdl kicsi a latéme-
zeje/felbontasa. A digitdlis kameradk pedig ugyan nem tudnak Orakat exponalni,
azonban kis képfeldolgozassal nagyon szép felvételek készitheték. A Sky and
Telescope egyik cikkében olvasva e technikarol kedvet kaptam kiprébalni, s nemré-
giben alkalmam is nyilt ra.

Az elv igen egyszer(i: par perces felvételeket kell késziteni allvanyra rogzitett gép-
pel, majd ezeket ugy kell dsszeadni szamitdgép segitségéve], hogy a hattér intenzita-
sa ne novekedjen, viszont a csillagivek folyamatossa valjanak. Erre pl. az igen elter-
jedt Photoshop kivaléan alkalmas. E programban egy kép szerkesztésekor tdbb ré-
tegben helyezhetiink el informaciét, s megadhatjuk, miként szeretnénk e rétegeket
egybegyurni (flatten, ,,egy réteggé lapitas" a magyar verzioban). igy nagyon egysze-
réien imitalhatunk pl. multiexpoziciét két kép egymasra helyezésével és a fels6 réteg
bizonyos szazalékban torténé atlatszova tételével. A rétegek (layers) egyik tipusa le-
het6vé teszi, hogy a felllre helyezett kép csak azon részletei jelenjenek meg a
kompozit képen, amelyek vilagosabbak, mint az alul elhelyezked6 kép megfelel
képpontjai. Pontosan ez az, amire sziikséglink van, hiszen két egymas utan készilt
par perces felvétel kézul az elsén pont ott érnek véget a csillagivek, ahol a masikon
kezd6dnek, s ahol a méasodik felvétel fényes csillagnyomokat tartalmaz, ott az elsd
sotét égi hatteret.

A recept tehat a kovetkez8: készitsiink képeket allvanyra szerelt digitalis fényképe-
z6géppel. Hasznaljunk 200-400 ISO érzékenységet, hogy minél simabb, zajmentesebb
legyen a végeredmény. Ha nincs vezetékkel csatlakoztathat6 elektronikus kiold6zsi-
nor (vagy esetleg PC-hez csatlakoztatva a fényképez&gép), csak infravoros tavkioldo,
akkor tartsunk tartalékelemet és gondoskodjunk a tavkioldd régzitésérdl, az expo-
nalé gomb nyomva tartasarol. A fényképez6gép akkumulatora legyen feltdltve, nem
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art ebbdl is egy tartalék. (Bizonyos gépek akar 2-3 orat is képesek B id6vel exponalni
miel6tt lemertilne a telep, de egy elemcsere esetleg megszakithatja/tonkreteheti a so-
rozatot.) Figyeljink a parasodasra, és érzékeny elektronikai eszkdzrél 1évén sz6 nem
csak az objektiven térténd paralecsapodas teheti tonkre a képet, a gépet. A fényképe-
z6gépet tegytik még kint jol zarhaté nylon zacskoba, miel6tt melegebb helyre (lakas,
autd) vinnénk, és lehetbleg csak azutan nyissuk ki a zacskot, amikor mar felmelege-
dett a gépvaz. A memdriakartyat ellenérizzik, legyen elég hely 50-100 kép készitésé-
re. Amint beallitottuk a latomez6t, készitslink par tesztfelvételt, ellen6rizve az érzé-
kenység és blende bedllitadsat. Lehetéleg ne haszndljuk a teljes apertarat, f/4—£/5,6
fényerénél dolgozzunk. Mindenképpen nagyitsunk bele a tesztfelvételekbe, ellen-
6rizzik a fékuszt. A digitalis kamerak nagy el6nye, hogy ezt megtehetjik, hasznaljuk
is kil A sorozathoz 1-4 perces felvételeket készitstink, a sorozat el6tt/utan a sotétké-
peket (L kés6bb). Az esetleges konvertalas utan atlagoljuk a sotétképeket, és minden
képbdl vonjuk le. Ezt megtehetjik Photoshopban is, az adott képhez egy Uj réteget
hozzaadva, aminek a tipusat ,darken"-ként (sotétit) allitjuk be (Window/show
layers). E rétegre bemasolva a sotétképet, majd a rétegeket ,,egybelapitva" (flatten)
elmentjik a képet. (Ezt akar automatizalhatjuk is a Photoshop ,,batch" funkciéjat
hasznalva.) Nincs mas hatra, mint 6sszeadni a képeket. Az els6t megnyitva egy Uj
réteget alakitunk ki, a tipusat ,,lighten"-re (vilagosit) allitva bemasoljuk ide a kdvet-
kez6 képet és ezt ismételjlik, sorba haladva a sorozat képein.

Nagy elény, hogy holdfényes éjszakakon nem ,,ég be" a taj. Hiaba lesznek ugyanis
a csillagnyomok tébb oranyi hosszisaguak, a specialis 6sszeadasi mod miatt az el6tér
fényessége egyetlen felhasznalt kép par perces megvilagitasi viszonyait tukrozi. Egy
nem mozgo el6térobjektum ugyanis tobbé-kevésbé azonos fényességd, s igy az 0sz-
szeadasra kerlil6 képeken nincs kiilonbség, vagyis az eredményen csak az egyik, a
kicsit vilagosabb arnyalatt jelenik meg. Mondhatnank, hogy egyfajta atlagot kép-
ziink, nem pedig az algebrai 6sszeget. Az atlagolas viszont mindig csokkenti a zajt,
igy szépen kisimulnak, egyenletes felllet(ivé valnak az el6térben all6 foldi objektu-
mok.

Kis hatrany ugyanakkor, hogy az egymast kdvetd képek kozott egy kis id6 eltelik,
ami alatt a fényképez6gép kiolvassa és az adathordozéra irja a képet. Ezért a csillag-
ivek nem lesznek teljesen folyamatosak, kis rések szabdaljak azokat az expozicids
id6k hosszanak megfelel6 periodicitassal. Tapasztalataim szerint ez 10x15 cm-es
nyomtatott méretig nem zavaré (6 megapixeles kamera), a felett viszont kissé rontja
az dsszhatast, nyilvanvalova téve a digitalis mesterkedést. Kis tirelemmel azonban
ez is eltlintethetd. Meg kell keresni azt a pontot, ami koril az ég fordulni latszik, s
egy masolatot készitve az 0sszegzett képrél elforgatni azt par fokkal e pont kordl,
majd hasonlé technikaval hozzdadni az eredeti képhez. (Ez esetben természetesen az
el6térobjektumokat le kell vagni az elforgatott képrél, hogy ne okozzunk az allvany
elmozdulasara emlékeztetd képkettdzédést.) A forgatas kozéppontja tébbnyire a ké-
pen kivilre esik, ekkor atmenetileg a masolat rajzvaszon (canvas) méretét meg kell
ndvelni, elvégezni a forgatast, majd kivagni az értékes részletet. (Ajanlatos a nagy
memo©ria ehhez a m(ivelethez, ill. més futd6 programok bezarésa, ugyanis kdnnyen
sziikség lehet 15x15 millié pixeles atmeneti képre.) Teleobjektives vagy égi egyenlit6-
hoz kozeli felvételeken gyakran nem is kell forgatni, egyszer(ien csak par pixellel el-
tolni a masolatot és Uigy hozzaadni az eredetihez.
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Természetesen a legjobb, ha megproébaljuk minimalizalni a képek készitése kozti
holtid6t, vagy rovid fokusztavolsagu objektivet hasznalunk. Bizonyos gépek a sotét-
aram csokkentésére a jol ismert sotétkép-korrekciot alkalmazzak: kézvetlenil az ex-
pozicio befejezése utan egy azzal egyenl6 hosszUsagu képet készitenek, mikdzben a
zar nem nyit ki, majd ezt a képet képpontrél képpontra levonja az elektronika. Eze-
ken a gépeken altalaban ez a funkcié (NR - Noise Reduction, vagyis zajsz(irés) Ki-
kapcsolhat6, s ilyen felvételekhez ki is kell kapcsolnunk, kilénben erdsen szaggatott
csillagnyomokat kapunk. A magas termikus jelet azonban el kell tintetnink a kép-
feldolgozas soran, amihez elengedhetetlen a sotétkép készitése. Ezt a sorozat meg-
kezdése el6tt és utan, letakart objektiv mellett, az NR-t kikapcsolva készitett képek
segitségével tehetjik meg. Fontos, hogy a sorozat el6tti sotétképek készitése el6tt
varjunk legaldbb 10 percet, ha a gép nem volt el6tte kint, illetve a sorozatképek ké-
szitése utan azonnal, még az allvanyon készitsiink sotétképeket, ne vigytk be a gépet
meleg helyiségbe hogy majd ott készitlink sotétképeket. Lehetdleg 3-3 felvételt ké-
szitstink, bar az Ujabb gépek esetében mint pl. a Nikon D70, elegendd 1-1 kép is,
ezeknél ugyanis nagyon stabil a sététaram.

A CMOS érzékel6kkel m(ikodd fényképezégépek mas algoritmust hasznalnak az
elébbiekben leirt, CCD chipeket hasznalé kamerakkal szemben. Itt minden egyes
képpontot kdzvetlentl olvas ki az elektronika, minden pixel sajat el6er&sitével és ez-
altal sajat zajkarakterisztikaval rendelkezik, ami igen alland6. Ezt az eszk6z készité-
sekor kimérik, kiilonbdz6 expoziciés iddkre, s ez alapjan készitenek egy sotétaram
térképet. Ezeket az értékeket beégetett memoriaban tarolva, az expozicios idének
megfelel§ faktorral szorozva kdzvetlen a kép kiolvasasa soran levonjak minden egyes
pixelbdl, s egybdl a korrigalt képet mentik le. Ez sokkal gyorsabb, ,,felhasznalobarat”
eljaras, hiszen nem kell 2-3 percet varni adott esetben egy éjszakai tajkép utan, illetve
nem kell utélag manualisan korrigalni a képet. Ugyanakkor kis hatranyt jelent, hogy
ez a memoériaban rogzitett kép egyrészt az idé mulasaval nem teljesen tikrozi az 6re-
ged6 detektor karakterisztikajat, masrészt a par perces expoziciok esetén nem toké-
letes a rogzitett értékek az expozicids idével aranyos skalazasa. Ha nagyon szép
eredményt szeretnénk elérni, akkor sokszor CMOS érzékel6s kamera esetén sem art
sotétképet késziteni és levonni azt utélag.

RAW vagy JPEG?

A legtébb gép ma mar lehet6séget ad arra, hogy ne témoritett, hanem teljesen érin-
tetlen forméaban mentsik el a pixelértékeket. Ha meg tudunk engedni egy nagyobb
adathordozét, valamint van idénk a monitor elétt dGlni a digitalis boszorkanykonyha-
ban, akkor javasolt az un. RAW (nyers) formatum. A legfontosabb, hogy igy 10-12
bites képeket mentiink el, mindezt kilén az egyes szincsatornakban. Ezaltal sokkal
szabadabban, precizebben végezhetjiuk el utélag a fényességszintek beallitasat, a szi-
nek interpolalasat stb., el6térbe helyezve az alacsony intenzitasu, a csillagfényt tar-
talmazo szinteket. Tébb program kinalkozik erre, csillagaszati célokra azonban egy-
értelmden a Christian Buil altal fejlesztett IRIS a legmegfelel6bb. (Sok kereskedelmi
valtozattal szemben ez ingyenesen letdlthet6 az internetrél: http://www.astrosurf.
com/buil/us/iris/iris.htm) Ugyanakkor megfontolanddé az eredmény/befektetett
munka aranya is: a képmellékletben bemutatott felvétel egy CMOS érzékel6s géppel
készitett JPEG képek kombinacidja, mindenféle utdlagos sotétkép-korrekcidé nélkul.
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CMOS vagy CCD? Canon vagy Nikon?

Sokan kérdezhetnék: akkor most melyik a jobb, a CMOS vagy a CCD? A valasz:
amelyik van, amelyiket hasznaljuk. Ma mar nem sok kiilénbség van a két technika-
ban, ezen a szinten. Ez talan annak is kdszénhetd, hogy az elébbi kérdést tulajdon-
képpen igy is fel lehet tenni: Canon vagy Nikon? El6bbi ugyanis sajat fejlesztés(i
CMOS, utobbi pedig Sony, illetve szintén sajat fejlesztésti CCD-érzékel6k mellett ko-
telezte el magat. A két nagy marka kiizdelme meghozta a felhasznalék szdmara
gyimolcs6z6 eredményt: szinte zajmentes, igen stabil Kkarakterisztikaju tébb
megapixeles fényképez6gépek, amelyek alkalmasak csillagaszati célokra is. Termé-
szetesen az idedlis a cserélhetd objektives, tikorreflexes vaz, ami tavcsére is szerel-
hetd. Az amat6rok szamara ez tobbnyire a Nikon D70, a Canon 300D és a Canon 10D
modelleket jelenti. Melyik jobb? Ez buta kérdés. Egyrészt mert szinte havonta jénnek
ki az Ujabb, és a technika - egyel6re megallithatatlannak latszé - fejl6déséb6l adédo-
an jobb és jobb, egyre tobb funkciét felkinalo fényképez6gépek. Nemrégiben a Nikon
lépett, olcsObb, szebb, jobb, mondjék sokan, de holnap a Canon jelentkezik egy min-
den eddiginél eddigibb cstcsmodellel, holnaputan egy harmadik cég, és igy tovabb.
Ha valaki arra var, mikor lesz végre itt a legUjabb, akkor sok szép pillanat megdroki-
tését mulasztja el a varakozas soran.

Ha valaki Gj belép6 a digitalis fényképezésbe, és megteheti, akkor vegye meg a leg-
utébbi modellt, és kezdjen fényképezni - szinte ugyanazt tudjak a fél évnél nem ré-
gebbi fényképez6gépek. A CMOS-érzékel6k a hétkdznapi életben és az égbolton is
szép, sima képeket készitenek azonnal, s ha mindez kevés, még lehet fokozni az
asztrofotds igényeknek megfeleléen a képmindséget utdlagos korrekciokkal. A CCD-
érzékel6k nagyobb dinamikai tartomanyt nydjtanak, ugyanakkor csillagaszati alkal-
mazashoz elengedhetetlen az utélagos képfeldolgozas.

Ha valaki mar elkotelezte magat egy marka mellett, és van egy objektivkészlete,
valassza az ahhoz ill6 legutébbi modellt, legyen az Canon, Nikon vagy Fuji. (Persze
azért vannak kis finom kiilénbségek, ami nem csak izlés dolga. llyen pl. - a részletek
taglalasa nélkdl - a Nikon Uj RAW formatuma, ami nem adja vissza tisztan a 12 bitet
szincsatornanként, mint pl. a Canon gépek, sth. Ezek azonban inkabb csak arnyaljak
a képet.)

A digitalis Nikon-vazak a magas zaj miatt eddig nem igen ragtak labdaba
(tdvcs6oszlopba), azonban a D70 kivalé asztrofotds gép. Nincs ugyan zsinéros onki-
olddja, csak infravords, ami kissé kényelmetlen, de nagyon tiszta képeket készit a
sotétkép levonasa utan. A Canon gépek mar tdébb éve bizonyitanak asztrofotos ko-
rokben, féleg D60/10D-vel készult képeket latni, azonban ha valaki utananéz (s ne-
kem van szerencsém sajat tapasztalatomra is hagyatkoznom), a 300D szinte ugyanazt
nyUjtja az éjszakai égen. Utébbinak direkt csillagaszati verziéja is forgalomban van,
persze nem a gyartd, hanem egy kis cég jovoltabol, amely akar postan bekildott gé-
peket is moédosit. Sajnos ez a moédositds azonban a nappali hasznalatra alkalmatlanna
teszi a 300D-t, mivel a megndvekedett voros tartomanybeli érzékenységet az infravo-
ros sz(rd, valamint a Moiré-effektust csokkent6 un. low-pass, alulatereszté sz(rd el-
tavolitasaval érik el. Ha valaki megteheti, hogy csak csillagaszati célokra tartson egy
ilyen gépet, érdemes probalkozni, azonban én inkabb megelégszem a kisebb érzé-
kenységgel, és az égbolt csodai mellett a foldi szépségeket is megorokitem a technika
ezen fantasztikus vivmanyaival.

FURESZ GABOR
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