Asztrometriai Utmutato I.

Az elmalt hénapokban befutott megfigyelések alapjan egyértelmd, hogy a CCD-k
terjedésével parhuzamosan egyre nagyobb igény mutatkozik asztrometriai mérések
végzésére. Az elsé probalkozasok igen biztatdak, &am megfigyelSink szdmos olyan
problémaba utkodztek, amellyel a kezd6 asztrometristak majd mindegyike talalkozik.
Ezért gondoltuk ugy, hogy a kisbolygok és Ustokdsok asztrometriai méréseit gyjtdé
és nyilvantarté Minor Planer Center (MPC) Utmutatasai alapjan dsszefoglaljuk azokat
a kovetelményeket, amelyeket a asztrometridval foglalkozé amatércsillagaszoknak
szem el6tt kell tartaniuk (a teljes anyag a http://cfa-www.harvard.edu/iau/info/
Astrometry.html cimen olvashatd). Mostani szamunkban az alapokkal ismerkediink
meg, a kdvetkezé alkalommal az égitestek kivalasztasarél lesz szd, mig sorozatunk
harmadik részében az észlelések bekuildésér6l ejtiink szot.

Az asztrometria targya az égitestek helyzetének meghatarozasa, ahol amat6r esz-
kozokkel a csillagok koézt mozgd Ustokosok és kisbolygok észlelésének van létjogo-
sultsdga. Széba johetnek még az Ujonnan feltlint névak és szupernévak, am ezek
helyzetét ma mar a felfedez6k is pontosan megmérik. Az asztrometriara hasznalhaté
mUiszeregyulttes paramétereit, az id6 és a referenciacsillagok pontossagat egy szem-
pont hatarozza meg, mégpedig a mérések elvart pontossadga, ami 1" alatti. Az ennél
rosszabb mérés mar nem szamit tdl jonak, &m 2"-es eltérésig az MPC még felhasz-
nalja adatainkat a palyaszamitashoz. Illyen pontossag elérése érdekében olyan tavcs6-
CCD parositast kell haszndlni, ahol a felbontds semmiképpen sem rosszabb
3"/pixelnél, de inkdbb 2"/pixelnél is jobb. Ezen tdl a tavesd tipusa vagy a CCD faj-
tdja nem lényeges szempont. Fontos szempont viszont, hogy megfigyeléseinket fix
észlel6helyrél végezzik, vagy mindig ugyan oda telepuljink ki. Adatainkat ugyanis
atszamitjak a Fold kozéppontjara, amihez a megfigyel6hely pontos foldrajzi koordi-
natait kell tudni. Ezért minden észlel6helyet kiilén kédszamon tartanak nyilvan, és
nem szerencsés - bar nem Kkizar6 ok - egy észlel6nek hat-nyolc kédot fenntartani.

A muszeregylttes paramétereinél sokkal nagyobb problémat jelent a pontos id6
meghatarozéasa, ami a kezd6 észlel6k leggyakoribb hibaja. A felvétel készitésének
id6pontjat, pontosabban a felvétel kdzepének id6pontjat masodperc pontossaggal
kell ismerni. Ma mar egy DCF 6ra, vagy pl. a http://www.time.gov oldal behivasa-
val kdnnyedén megszerezhetjik a pontos id6t, &am sokszor szoftveres problémak, rit-
kabban figyelmetlenség okan mégis el6fordulnak idé jellegl hibak. Az elsé éles be-
vetés el6tt mindenképpen érdemes teszteli a rendszert, kiiléndsen, ha windows ope-
racios rendszert hasznalunk. Itt gyakran el6fordul, hogy az expozicid, vagy kuléno-
sen a letoltés kézben hasznalt mas programok (akar egy egyszer( internet bongészd)
késleltetik a fits fajl fejlécének elkészitését, meghamisitva a bele keriil6 id6adatokat.
Természetesen meg kell nézni, hogy az észlelé-szoftver az expozicié elejét, végét,
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netan a kép elmentésének id6pontjat tarolja el a fejlécben az expozicié idépontjaként.
Az éjszaka folyaméan érdemes ellenérizni a gép 6rajat, killondsen, ha gyorsan mozgé
égitesteket észlelliink.

Fontos kérdés, hogy egy égitestr6l mennyi poziciét mérjink ki. Egy éjszaka harom
megfigyelés sziikséges és elégséges, ennél tobb nem javit a palyaszamitas pontossa-
gan. Amennyiben néhany napos felfedezésrél van sz, méasnap is érdemes megfi-
gyeléseket végezni, ismert palya esetében heti egy alkalomnal nem kell t6bb.

A kovetkezd 1épés a képek kimérése lesz, amikor az égitest x, y pixelkoordinatajat
attranszformaljuk rektaszcenziéra és deklinaciéra. Ehhez a latémez6ben talalhaté
csillagok égi koordinatéira lesz sziikség, amelyek alapjan meghatarozzuk az un.
lemezkonstansokat. A sz6t még ma is igy hasznaljak, persze fotolemezekkel mar
szinte senki sem dolgozik. Szerencsére napjainkban mar ez is sokkalta egyszer(bb,
mint a fotolemezek koraban. Vagy fél tucat j6l kidolgozott és szabad terjesztési
asztrometriai program érhetd el az interneten, amelyek automatikusan letoltik a
latémezd kornyékének csillagait az USNO vagy az UCAC csillagkatalégusbdl, rail-
lesztik azt a képilinkre, meghatarozzak a lemezkonstansokat. Nekiink méar csak az
égitestre kell bokni az egérrel, bar megfelel§ jel/zaj viszony esetén maguk a progra-
mok is megtalaljak az elmozdulé égitesteket. Nem szabad azonban elfelejteni, hogy
bizonyos szempontbdél az emberi szem és agy utanozhatatlan. Amig egy szoftver 4-es
jel/zaj viszony mellett is taladl hamis jelolteket (a képek készitésének id6pontjaihoz
képest ardnyos utat megtevd, elmozdulé ,.csillagokat" keresnek az azonosité prog-
ramok), az emberi szem szinte a zajba simuld, de egyenletesen elmozdulé jelet is ké-
pes észrevenni. Ezért a szoftveres kimérés mellett mindig nézzik at manudlisan is a
képet, hatha egy nem vart, halovany vendég is a képlinkre tévedt. Néhany altalano-
san elterjedt asztrometriai program és azok elérhet&sége:

Herbert Raab: Astrometrica: http://www.astrometrica.at

John Rogers: CCD Astrometry: http://www.canrarilloobservatory.com/caawin.htm
Bob Denny: Pinpoint: http://pinpoint.dc3.com

TheSky + CCDSoft: http://www.bisque.com/Products/CCDSoft/Version5
fitsblink: http://www.rcp.ijs.si/~jure/fitsblink/fitsblink.html

Az id6épont mellett a kimérés kozben hasznalt referenciacsillagok szaméaboél adédik
a legtobb gond. Bar elméletileg harom ismert koordinataju csillag mar lehet6vé teszi
a lemezkonstansok meghatarozasat, a gyakorlat azt mutatja, hogy a pontos kimérés-
hez minimalisan 5-6 csillagra van sziikség, és jo, ha azok is kdrbe veszik az objektu-
mot, nem pedig a kép egyik sarkaban csoportosulnak! Tiz éve, amikor még csak a 15
magnitidés hatarfényességli Guide program volt elérhet6, el6fordult, hogy a kis
latémez6ben nem volt elegendd szdmua ismert koordinataja csillag a kiméréshez. Ma
a Palomar Sky Survey lemezeinek felhasznalasaval késziilt USNO-BI.O jell katal6gus
kb. egymilliard csillag koordinatajat ismeri 20-21 magnitidés hatarfényességig. A
probléma inkdbb abbél adédhat, ha kis tavcsdvet hasznalva csak 15-16 magnitados
hatarfényességet tudunk elérni, és eddig a hatarig nincs elegendé csillag a
latémezdben. Sajnos ilyenkor varni kell, amig az égitest csillagokban gazdagabb te-
riletre ér.

Természetesen oda kell figyelni az expozicié hosszanak megvalasztasara, hiszen a
szoftverek csak a csillagszer(, vagy majdnem csillagszer( jelet tudjak kimérni, az el-
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nyult nyomokat nem. Foldkozeli égitesteknél gyakran el6fordul, hogy egy-két perc
expozicidval elérhetnénk azt a hatarfényességet, amely a kisbolygé észleléséhez kell,
am a gyorsan mozgé objektum ezalatt elmozdul, igy fénye nem egy pontba esik, és
nem lesz lathaté a képen. Az elektronikus képrogzitésnek hala, ma mar erre is van
megoldéas. Az asztrometria programok képesek az égitest elmozdulasanak megfelel§
mértékben elcsusztatni a képeket és Ugy 6sszeadni azokat. Az dsszeadott képen a
csillagok ugyan vonalld alakulnak, &m az 6sszegkép lemezkonstansait az elsé, még
pontszer( csillagokat tartalmazo kép alapjan hatarozzak meg. Ezzel a mddszerrel egy
30 cm-es tavcs6vel akar 20-21 magnitudos kisbolygok is elérhetévé valnak.

Koévetkezé szamunkban arrél lesz sz6, hogy miként valasszuk ki az észlelésre ér-
demes objektumokat és hogyan szerezzilk meg ezek adatait.

Sarneczky Krisztian

Folytatas a 28. oldalrol!
és umbra. 27-ig szabadszemes, ezutan a foltiv darabolddik és kisebbedik. 31-én nyug-
szik.

28-an kel -15°-on a 0621-es kis D tipusu AA, mely janius 3/4-én a CM-en a legfej-
lettebb, ezutan csékken mérete, 5-én B, 8-ara elhal. Mogotte még két A-B tipusu AA
is feltdinik.

5-én keletkezik a K-i félgomboén egy kis C tipust AA -10°-on, 8-4&n a CM-en mo-
gOtte egy B tipusu AA-val, mely talan 5 napot élt.

10-én keletkezik a K-i félgombdén -12°-on egy B tipusu AA, 12-én C kevés pérussal.
13-an elhal a CM-en.

10-én kel -11°-on egy visszatér6 monopolar (0632), 15/16-an CM-en. 21-én nyug-
szik valtozas nélkil.

A hénap latvanyossaga 13-aval kezddédik. Ekkor kel a 0634-es E tipusu AA +12°-on.
Két nappal késébb a masik félgémbon kel a visszatérd 0635-6s F tipusi AA -12°-on.
A 0634-gyel folytatva mindkét vége nagy, a kévet6 ketté valik, és az E-i darab lassan
elhal. A vezetd ekdzben hizik, nydlik, sok umbrat tartalmaz. 17-22-ig szabadszemes,
17-én 390 MH a terllete. 18-an éri el a maximumot 420 MH-val; 19-én halad & CM-
en. Ekkor a vezet6 40 ezer km-es az AA hossza 170 ezer km. 22-ére harom nap alatt a
kovet6 elhal. A vezetd kerekedik, és monopolarként nyugszik 25-én.

14-én kel a 0635-0s E tipusu AA -12uon. Egy nagy vezetd folt sok umbraval és két
kisebb kévetbvel. 18-23-4ig szabadszemes. 18-atol szaporodnak a pérusok, egy Uj po6-
rusmezd keletkezik a kovetd D-i hataranal, és az egész térség aktivizalédik. PU-
mezdk alakulnak ki a foltkdzi térségben és pettyez6dnek ki pérusokkal. 21-én a CM-
en a legaktivabb, ekkor 510 MH. A foltok 40 ezer km-esek, az AA hossza 230 ezer km.
Ezutan csokken a porusok szama, 27-én nyugszik E tipusuként, alig kisebb méretek-
kel (24-én még 510 MH). A csoport mogott 20-23-an felbukkan egy kis D tipusu AA.

27-én kel +8°-on egy | és -8°-on egy B tipust AA.

Ebben a honapban a csoportok szélessége 5°-15° kdzott mozgott, de a legtobb folt
leginkabb a 10°-on mutatkozott.
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