Komplex térpegalaxisok?

Nobuo Arimoto (National Astronomical

Observatory, Japéan) és Vladas
Vansevicius (Institute of Physics, Litva-
nia) vezetésével a Led A el

torpegalaxist tanulmanyoztdk a Subaru
Teleszkoppal. A maganyos, 2,5 millio
fényévre lév6, gazanyagban bdévelkedd
szabéalytalan térpegalaxis a Lokalis hal-
mazban helyezkedik el. A mai elméletek
szerint az ilyen szabdlytalan, torpe csil-
lagvarosok 6si galaktikus ,,épit6kovek",
azaz egyszer( zsugorodassal csillagokka
kondenzal6do felh6k maradvanyai. Nem
jartak be olyan o6sszetett fejl6dési utat,
mint pl. a spiralis galaxisok. Az Gj meg-
figyelés azonban masra utalt ez esetben.
Viszonylag kis témeg( voros ériasok se-
gitségével feltérképezték az anyag el-
oszlasat a csillagvarosban. A régebbi
megfigyelések alapjan az egész galaxist
7x5 ivperc latsz6 méretlinek tekintették,
ebbdl a sdrd, belsé tartomany 3,5 ivper-
ces volt. Utébbi egy korong alaku szer-
kezet, ennek sugarat az Gjabb megfigye-
lés alapjan 5,5 ivpercnek talaltdk. Ami
még meglep6bb, hogy ennél messzebb,
7,5 ivperces tavolsagig egy ritka hald
jellegld térrész mutatkozik - hasonlét
szabéalytalan tdrpegalaxisnal még sosem
lattunk.

Mindent Osszevetve a Led A mérete
kdzel duplaja lehet a korabban becsilt-
nek, szerkezete pedig a klasszikus spira-
lis galaxisokéra emlékeztet. Ha ez nem
egyedi jelenség, lehet, hogy felll kell bi-
rélni a koradbbi elgondolast, amely sze-
rint az ilyen torpegalaxisok egyszer(
maradvanyai az 6si, 0sszes(r(is6dd
anyagnak. Ugyanakkor a megfigyelés azt
is jelentheti, hogy sok tdrpegalaxis na-
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gyobb, mint feltételeztiik. (2004 Ap] 611,
L93 - Km)

Gombhalmaz vagy galaxis?

Az otlet, amely szerint egyes gdémbhal-
mazok torpegalaxisok maradvanyai le-
hetnek, nem 0j. Paul Martini (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
Luis Ho (Observatories of the Carnegie
Institution of Washington) megfigyelései
kedveznek a fenti elgondoldsnak. A
Centaurus A (NGC 5128) 6riés elliptikus
galaxis 12,5 milli6 fényév tavolsagban
taladlhatd, kozel 2000 gdémbhalmazzal.
Ezek kozill a 14 legnagyobb tomeg(it
vizsgéaltak, amelyekrél megallapitottak,
hogy éatlagosan tizszer akkora témegtek,
mint a kozeliinkben lévé atlagos gomb-
halmazok. A dolog érdekessége, hogy ez
a tomegkategoria mar atfedi a legkisebb
galaxisokét. Emellett az egyes gémbhal-
mazok centrumaban talalt, illetve felté-
telezett kozéptomeg(i fekete lyukak a
gombhalmazok és a galaxisok kozott
még szorosabb rokonsagra utalnak. (CfA
PR 04-26 - Kru)

Hany éves a Tejutrendszer?

A Tejatrendszer korat eddig, jobb hijan,
a legidésebb gombhalmazok koraval ké-
zelitettiik. Ennek ellenére tudjuk, hogy
ezek Galaxisunkndl kicsit kés6bb kelet-
keztek, hiszen a bennik Iév6 nehéz ele-
meket még korabbi csillagok gyartottak
le. A legelsé csillagaink és a ggmbhalma-
zok keletkezése kozti rovid idétartamot
egészen mostanaig nem sikerilt megbe-
cstilni. Luca Pasquini (ESO), Daniele
Galli (INAF-Osservatorio di Arcetri) és
munkatarsaik az ESO 82 m-s VLT



Kueyen teleszkopjanak UVES spektro-
méterével a 7200 fényévre 1év6 NGC
6397 (M4) jelG gbmbhalmazt vizsgaltak.
Utébbinak korara a klasszikus becslési
maodszerek 13A4004£0,008 milliard évet
adtak. Egy masik, de sokkal nehezebb
becslési modszer, hogy a berillium ara-
nyat vizsgaljuk az égitestekben. Utdbbi
nem a csillagok belsejében és nem is az
Osrobbanaskor, hanem a csillagkézi tér-
ben, kozmikus sugarak hatasara keletke-
zik. Szinképi megfigyelése azonban
rendkivil nehéz. A berillium magas hé-
mérsékleten, a csillagok belsejében le-
bomlik, ezért amikor a vords oriads fazis-
ban dominéans lesz a konvekcid, a kilsé
rétegek atkeverd8dnek és berilliumtartal-
muk lecsokken. Redlis aranyt ezért a las-
san fejl6dd és kis témegl, ugyanakkor
sajnos halvany csillagoknal mérhetiink.
Esetiinkben 16 magnitudds égitestek
szinképében kellett kimutatni a berillium
nehezen azonosithat6é vonalait, ami tobb
mint 10 Ords expoziciés id6t igényelt
egy-egy csillagra. Két égitestnél sikertlt
a berillium gyakorisagat a szikséges
pontossaggal meghatarozni, ahol atlago-
san minden 2,224 billi6 hidrogénatomra
jutott egy berilliumatom. A megfigyelt
arany kialakulasahoz a jelenlegi berilli-
umképzd6dési rataval szamolva 200-300
millié év kellett, azaz kézel ennyivel ala-
kult ki korédbban a Tejatrendszer a fenti
gombhalmazndl. Galaxisunk kora esze-
rint 13,6+0,8 milliard év. (ESO PR 20/04
- Kru)

Extraszolaris Neptunuszok

A Geoffrey W. Marcy (University of
California, Berkeley) és R. Paul Butler
(Carnegie Institution of Washington) ve-
zette exobolygé-kutaté csoport két vi-
szonylag kis tomeg( bolygét talalt a
Naprendszeren kivul. Egyikik a G8
szinképtipust, a Napunkhoz hasonlé p
Cancri korul kering. Peri6dusideje
minddéssze 2,81 nap, keringési tavolsaga
pedig tizede a Merkur atlagos naptavol-
saganak, azaz 0,038 Cs.E. A kis csillagta-
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volsag miatt Iégkore igen forrd, nagysag-
rendileg 1500 °C-os lehet. A felfedezés
nyoméan ez lett az els6 olyan
exobolygérendszer, amely négy tagot
szamlal. A maésik Uj égitest az 5,33 fény-
évre lév6, M szinképtipusu Gliese 436
koral mozog. Ez egyébként a masodik
olyan vords torpe, amely kordl
exobolygot talaltak. A Gliese 436b jelzés-
sel ellatott planéta keringési ideje 2,64
nap, atlagos keringési tavolsaga 0,028
Cs.E. Mivel a kdzponti csillag itt halva-
nyabb, a bolygé fels6légkorében a besu-
géarzastol nagysagrendileg 380 °C hémér-
séklet allhat el6. A bolyg6rol nézve a
csillag kb. akkora, mint egy kinyujtott
kézben tartott teniszlabda. Mivel palya-
juk inklinaci6jat nem ismerjuk, tomegik
18 és 25 foldtomeg kozott barhol lehet. A
fenti kett6 a Michel Mayor (Genfi Ob-
szervatérium, Svajc) vezette csoport altal
talalt hasonlé, Neptunusz kategoriaju
bolygoval egyutt a harom ma ismert leg-
kisebb témegli exobolygd ha a
B1257+12 pulzéar kérili masodik genera-
ci6s planétdkat nem szamitjuk. Azt egy-
elére nem sikerult eldonteni, hogy a fenti
harom esetben belllre sodrédott 6rias-
bolygoékkal, avagy eleve a csillag kozelé-
ben keletkezett kd&zetbolygdékkal van
dolgunk. (SkyandTelescope.com 2004.08.
31.-Kru)

A t Ceti Ustokosei

A 12 fényévre 1évd x Ceti a legkdzelebbi,
Napunkhoz  hasonl6 csillag. Jane
Greaves (RAS) és kollégai a James Clerk
Maxwell Teleszképpal és a SCUBA de-
tektorral a csillag kérali anyagkorongot
tanulméanyoztak a  szubmilliméteres
hullamhosszakon. Az Ustokdsok és Kis-
bolygék forméajaban a csillag korul 1évé
anyag mennyisége meglep6en nagynak
mutatkozott, becslésik alapjan kb. 12-
szerese annak, ami a Naprendszerben
kisbolygok és Ustokosok formajaban ta-
lalhat6. Jelenleg nem tudjuk, hogy a x
Ceti korul vannak-e nagybolygoék is, de
ha léteznek, a dinoszauruszokat kipusz-



tité becsap6dasokhoz hasonl6an
»mindennaposak” lehetnek. Elképzel-
het6, hogy az ilyen gyakorisagll becsa-
podasok altaldnosak mas csillagok korul.
llyen vonatkozéasban még hianyosak az
ismereteink, de ha a x Cetihez hasonld
rendszerek az altalanosak, a mi ,,nyugal-
munkra" kell magyarazatot talalni. llyen
lehet példaul, hogy még kezdetekben
egy csillag kozeli elhaladasa soporte ki
az Ustokdsmagok nagy részét az 6si
Naprendszerb6l. (Astrobiology Magazi-
ne 2004.07.02. - Kru.)

Egy koronakitdrés anatomiaja

A nagyenergidju koronkitorések térbeli
mozgasa nem csak kialakulasuk és fejl6-
déstik megértését segiti, hanem lehet6vé
teszi, hogy el6rejelezzik egy-egy ilyen
részecskefelhd bolygdénkhoz érkezését.
Joseph Davila (NASA Goddard Space
Flight Center) és Thomas Moran
(Catholic  University, Washington) a
SOHO felvételeinek vizsgalata alapjan a
jelenség térbeli viselkedését tanulma-
nyozta. Bar magukat a magneses erévo-
nalakat nem lathatjuk, a koralottuk spi-
ralozé részecskék mozgasa alapjan mégis
kijeldlhetjuk a helyzetiiket. A koronaki-
torés felhdjén athalado fény polarizalé-
dik, minél kozelebb van a Féldhoz, annal
er6sebben érzékelhetjuk ezt. A polari-
zaltsag mértékébdl tehat a naptavolsagra
is kovetkeztethetiink. Az igy Kkapott
alakmodellek alapjan kiderilt, hogy a
feln6k a feltételezésekkel ellentétben
nem buborék alakuak, inkdbb ives mag-
neses er6vonalak koré rendez6dd ré-
szecskék csoportjai. (ESO PR 13-2004 -
Kru)

»Masconok” a Ganymedesen?

A Galileo-szonda adatainak elemzése
még tébb évig ellatja feladattal a szak-
embereket. Ezattal John Anderson (JPL)
és kollégai a berendezés mozgasat ta-
nulméanyoztdk, amikor az maésodszor,
1996-ban haladt el a Ganymedes mellett.
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A vizsgéalat eredményeként tdébb olyan
tdmegkoncentraciot is talaltak az égitest-
ben, amelyek a mi Holdunknal észlelt
masconokhoz hasonléan modositottdk a
szonda palyajat. Bar ezek természete
valoszindleg eltér a holdbéli
masconokétél, szintén a kéregben vagy a
kdpenyben lévé témegkoncentraciok le-
hetnek. Egyikik sem azonosithaté sem-
milyen ismert  felszinformaval a
Ganymedesen. Valdszin(leg a jégben le-
v6 szilikatos kézetanyag hozza létre a
jelenséget. Azt azonban nem tudjuk,
hogy ezek a kéreg fels6 részében felhal-
mozédott kézetek-e (amelyeket a kiils6
rideg kéreg merevsége tart a helyikdn),
avagy a jégkopeny aljan  1évd
kézetkiemelkedések. Nem feltétlendl
hatalmas kézetblokkokrol van szo6, sGri-
séganomaliat a jégbe kevert k6zettorme-
lIék is okozhat. A legkevésbé valészind,
hogy a jégkopeny kozépsd vidékén
»lebegnek" a kézetek - innen ugyanis a
jég képlékenysége miatt hosszu id6 alatt
lestillyedtek volna, (universetoday.com
2004.08.16.-Kru)

oy oy

Oxigén az E gyf(iriben

A Cassini UVIS spektrométere 2003 de-
cembere és 2004 januarja kozott az E
gylrli oxigéntartalmanak jelents nove-
kedését észlelte. A jelenség legkdnnyeb-
ben egy vagy tobb, a gydr(ben kering6
nagyobb test szétdarabolédasaval ma-
gyarazhato, amelyekb6l a kiszabadult
vizmolekuldk a magnetoszferikus bom-
bazastél szétbomlanak. igy keletkezhet
az oxigén. A mérések alapjan a januar-
ban észlelt oxigén 6ssztomege kb. négy-
szerese a gy(r( becsult teljes tomegének.
Az ellentmondas magyarazata az lehet,
hogy a Cassini miszere a gy(r( teljes
tdmegének becslésekor csak a mikronos
szemcséket veszi alapul. Utébbiak mel-
lett nagyobb, km-es testek is lehetnek,
amelyeket nem észleli a berendezés, pe-
dig bennik jelentds témeg koncentralo-
dik. (astrobio.net 2004.07.03. - Kru)



A Sedna eredete

A tavaly felfedezett Sedna tavoli és el-
nyult (75 és 985 Cs.E. kozotti naptavol-
sagu) palyajanak kialakulasa komoly ne-
hézség elé Aallitotta a szakembereket.
Alessandro Morbidelli (Cote d'Azur
Observatory) és Harold F. Levison
(Southwest Research Institute) a lehetsé-
ges eredetet vizsgalva az aldbbi eredmé-
nyekre jutott. A legvaldszin(tlenebb,
hogy a Neptunusz, vagy egy nagy, de
ismeretlen Kuiper-objektum, illetve a ta-
voli égitestek egylttes gravitaciés hatasa
miatt kerdlt mai elnydlt Gtvonalara. A
legval6szin(ibb, hogy egy, a Naprend-
szer kozelében elhaladé csillag
perturbalta mai Utvonaldra, még a Nap-
rendszer keletkezése utani 100 millié év-
ben. A szintén elnyult palyaja, 45 és 415
Cs.E. kozotti naptavolsagd 2000 CR105
Gtvonala is hasonld eredet( lehet. De azt
sem zarhatjuk ki, hogy a Sedna egy maés
bolygérendszer ,szulétte”, ahonnan
csillagdnak Napunkhoz kozeli elhalada-
sakor pendertlt ki. (SkyandTelescope.
com 2004.08.14. - Kru)

Orvények a Fold korul

Sokaig uUgy gondoltuk, hogy a Fold
magnetoszféraja akkor telik meg ré-
szecskékkel, amikor er6vonalainak iréa-
nya a napszélbeli erévonalakhoz viszo-
nyitva ellentétes. Ekkor az er6vonalak
O0sszekapcsol6dasaval olyan ,atjarok"
nyilnak a magnetopauzan, amelyeken
keresztil részecskék aramlanak a nap-
szélb6l a magnetoszféraba. Néhany 1987-
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es megfigyelés azonban ennek az ellen-
tétére mutatott: olyankor jut be tobb ré-
szecske, amikor az er6vonalak parhuza-
mosak. Az eddig érthetetlen jelenség
megoldasara a négy miholdbdl all6, a
magnetoszférat térképezé Cluster rend-
szer mutatott ra. A Cluster eredményei
alapjan amikor a napszél elhalad boly-
goénk magnetoszfé-raja mellett, hatalmas
orvények keletkeznek a részecskearam-
lasban. Hiroshi Hasegawa (Dartmouth
College, New Hampshire) vizsgéalatai
szerint ezeknek az 6rvényeknek mérete
nagysagrendileg 40 ezer km. Az Orvé-
nyek Osszeomléasakor allhat el§ hirtelen
olyan helyzet, ami részecskéket juttat a
magnetoszférankba. (ESA SNR 19-2004 -
Kru)

A ,,nagy” becsapoédas

A Hold keletkezését magyarazé becsa-
podasos elmélet fontos eleme, hogy a je-
lenséget kivaltd kb. Mars méret(i égitest
viszonylag lassan Utk6zott bolygonkkal
- egyben hagyva a Fold nagy részét, és
bolygékériali palyara allitva a kireptld
anyagot. llyen alacsony sebességl utko-
zés azonban nem tul valészin( a bolygok
Osszeéllasa végén. Egy lassu Utkdzéshez
ugyanis az kell, hogy a Foéldétél nem tal-
sagosan eltéré palydn mozogjon a becsa-
p6dé égitest. Az dsszeallas vége elbtt ko-
zel 30 millié évvel tortént becsapodasig
azonban nem maradhatott stabilan ilyen
péalyan egy objektum - kivéve, ha er6s
rezonanciakapcsolatban allt a Fdélddel.
Richard Gott és Edward Belbruno
(Princeton University) modellje szerint
az utébbi kénnyen el is képzelhetd, ha az
adott égitest eleve az L4 vagy L5
Lagrange-pontban alakult ki. A szamita-
sok szerint itt az 6skod tormelékébdl je-
lent6sebb mennyiség halmozédhatott fel.
Az id6 elérehaladtaval egyre nagyobb
bolygdcsirak keletkeztek és egyre na-
gyobb becsap6dasok bombéaztdk az itt
novekvd objektumokat. Az utolsé becsa-
podas egyike lokhette ki az L4 vagy L5
Lagrange-pontb6l az égitestet. Ezutan



mar ,.egyenes" az Ut a Foldig: a szamita-
sok alapjan szinte elkerllhetetlen az ut-
kozés, méghozza a sziikséges viszonylag
alacsony sebességgel. A kérdéses égitest
a modellek alapjan kb. 30 millié év alatt
érheti el a kivant tdmeget a Lagrange-
pontban. (space.com 2004.06.21. -Kru)

,,Chicxulub tlizvész”

Daniel Durda (Southwest Research Insti-
tute) és kollégai szamitégépes modellek-
kel vizsgéaltadk, milyen Kkiterjedési és jel-
legl tuzek keletkeznének a Fold felszi-
nén egy-egy nagy becsapédas nyoman.
A robbanastdél kirepult forr6 anyag egy
része ugyanis néhany oran belll vissza-
hullik bolygénkra, kiterjedt tlizvészeket
okozva. A 65 milli6 évvel ezelé'tti Chic-
xulub-becsapédastél  bolygonk  tavoli
kontinensein tizek utottek ki, de az igy
tdmadt tlizvész nem boritotta be az egész
bolygo6t. A kirepult anyag mennyiségét a
krater becsult 180 km-es atmérdjével és
40 km-es mélységével jellemezték. Mo-
delljuk szerint a 85 km atmér6jd kratere-
ket okoz6 becsapddasok robbanésaitol
visszahullé térmelék kontinens méretd
tuzeket okozhat (pl. Manicouagan-,
Popigai-krater), mig legalabb 135 km-es
atméré kell a globalis tlizvészekhez.
(universetoday.com 2004.08.30 - Kru)

Meteoritok és élet

A bolygonkon ismert élethez sziikséges
otodik legfontosabb elem a foszfor.
Kulcsszerepet jatszik a DNS és RNS lan-
cokka kapcsolasadban, az energiat tarold
ATP-ben, valamint a sejtfalakban és
csontokban 1évd foszfolipidekben is.
Nagy kérdés azonban, hogyan kerilt
bolygénkra a szikséges mennyiségi
foszfor - ritkdbb elem ugyanis, mint pél-
daul a szén, a hidrogén, a nitrogén, vagy
az oxigén. Amellett, hogy a Féld kérge
foszforban szegény, még az a kevés, ami
apatit asvanyokban van, az sem tud
koénnyen felszabadulni. Matthew A.
Pasek és Dante Lauretta (University of
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Arizona) azt vizsgalték, lehettek-e a me-
teoritok a szikséges foszformennyiség
forréasai. A vasmeteoritokban 1évé schrei-
bersit ((Fe,Ni,Co)3P) elméletileg jatszha-
tott ilyen szerepet. Laborvizsgéalataik
alapjan a vizbe hullé vasmeteroitokbol
képz6d6 P207 biokémiailag kénnyen fel-
hasznalhat6. Elképzelhet6 tehat, hogy
vizbe hullott és atalakult vasmeteoritok-
b6l szarmazik a bioszféraban 1évé fosz-
for nagy része. Ezért fontos jelenség volt
az 6si bolygdcsirakban lezajlott belsd
differenciacié, ami a foszfor tartalmd
vas-nikkel magok kialakulasat eredmé-
nyezte. Hasonléan fontos volt a Jupiter
is, amely gravitacios hatasaval sok mete-
oritot juttatott bolygénk felszinére.
(astrobiology.com 2004.08.24. - Kru)

A Genesis becsapédott

2001. augusztus 8-an, a Discovery prog-
ram keretében startolt a 494 kg-os, 260
millié dollar 6sszkoltségl Genesis. A
szonda 2001. december 3-at6l 2004. apri-
lis 4-ig 884 napon at gydjtott mintat a
napszélb6l a Fold és a Nap kozotti
Lagrange-pontban. A 27 hoénap alatt a
becslések alapjan 10-20 mikrogramm
anyag gy(lt 6ssze, amelyet 2004. szep-
tember 8-4n hozott vissza a Foldre - de
masként, mint azt tervezték. A 210 kg-os,
1,52 méteres kapszula 11 km/s sebesség-
gel lépett be bolygénk légkorébe. Az
eredeti elgondolés szerint a h6védé pajzs
fékezése utan el6szor egy kisebb fékez6-
erny6t nyit, majd hat perccel kés6bb, 33
km magasan a 12 méteres paplan alakd
féerny6t, amellyel lassan vitorlazik lefe-
1. Mintegy 18 perc mualva ér 2600 m
alatti magassagba, ahol az ,.elfogasara”
kuldott két helikopter egyike egy kam-
po6szerl berendezéssel kapja el. Biztosi-
tasként egy masodik helikopter is repilt
az els6 mogott, az elfogassal 150 méteres
magassagig tobbszor is probalkozhattak
volna. Ez a ,,landolasi" méd nem Uj: még
a digitalis képrogzités forradalma el6tt, a
hideghaboris években fejlesztették ki
kémm(iholdak fotéinak begydjtésére. Az



események azonban masként alakultak:
a kapszula egyik erny6je sem nyilt ki,
ezért a berendezés kozel 300 km/h se-
bességgel becsapédott. A f6 probléma,
hogy az utkdzéstél megsérilt a burkolat,
igy a mintagydjt6 beszennyezédott. To-
vabbi nehézség, hogy 13, kilénbdz6
anyagu anyaggy(jtéje van a Genesisnek.
Ezek kulon-kdlon egyszer( azonositast
biztositanak: a tiszta szilicium minta-
gy(jtében pl. a napszélb6l szarmazé
aluminium, a tiszta aluminium minta-
gy(jtében a szilicium vizsgalhat6 stb. Az
Utkodzéstdl lehet, hogy 0Osszetdrtek és
Osszekeveredtek. A napszél segitségével
a Naprendszer Gsanyaganak elem- és
izotéposszetételét lehet vizsgalni, illetve
kozeliteni. Mindezek utadn az is kétes,
hogy hasznalhaté-e a minta. (Kru)

szaturnusz.eltc.hu

Immaron tobb mint két hénapja indult el
az elsé magyar nyelv(i, Szaturnuszrol
sz6l6 informaciés portal, amely a
Cassini-Huygens-(rszondak eredmé-
nye-in keresztul igyekszik bemutatni a
Szatumuszt és holdrendszerét.

A portal oldalain igyeksziink a jelen
felfedezései mellett a mult tudésat is be-
mutatni. A féoldalon a legfrissebb hire-
ket talalhatjak, valamint linkeket a még
aktualis felfedezésekre, a fejléc meni-
rendszerébdl pedig egy tematikus rend-
szeren keresztll a kordbban megjelent
cikkeket is elérhetik. A bal oldali mena-
sorba a Cassini-Huygens el6tti ismere-
teinket gyd(jtottik o©ssze, valamint be-
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mutatjuk az (rszonda-paros technikai
megoldésait. A kdzeljovében beindul a
portal keres6szolgaltatdsa is, valamint
lehet6ség van a cikkek végén taldlhaté
forumokban észrevételek, vélemények
megosztasara is.

Az oldalak frissitésével igyeksziink
kovetni a Cassini felfedezéseit, &m mivel
a szerkeszt6ség szabadidds tevékeny-
ségként végzi a forditdsokat, ezt nem
mindig sikerul pontosan betartani. Any-
nyi azonban biztos, hogy minden fontos
felfedezést, kilonleges eseményt - leg-
tébbszor él6ben - kdzvetitink.

Az oldalak technikai hatterét a Deasys
Bt. készitette, a tarhelyet és az internet-
kapcsolatot az ELTE Szofi szervere biz-
tositja - ez aton is koszonjuk onzetlen
segitségliket! A portal gondozésa soran
hamar ra kellett ébredniink, hogy altala-
ban két ember ideje és energidja kevés-
nek bizonyul a folyamatos miikddéshez,
ezért orommel latunk minden lelkes le-
endd kollégat, aki szivesen bekapcsoléd-
na munkankba! (Orban Adéatn-Végh Ta-
mas)

A Mars Society Magyar Tagozata
palyazatot hirdet ,,Az E1s6 Emberes
MarsExpedlcio” cimmel

Palyazni elsésorban rajzzal, szamitogépes
grafikdval illetve makettel lehet, a jelentke-
26 életkoratdl figgben az alabbi két téma-
korben:

14 éves kor alatt: Rajzold le az elsé embe-
rek munkdjat a Marson!

14 éves kor felett: Tervezd meg az elsd
emberes Mars-bazist!

Az elbiralas els6dleges szempontjai: a tar-
talmi hitelesség, a Marssal kapcsolatos is-
meretanyag megjelenitése, valamint a kre-
ativitas és az egyéni stilust kivitelezési
maod.

Bekuldési hataridé: 2004. oktéber 25.,
hétf6, 24.00 ora.

A pélyamunkakat postai Uton vagy szemé-
lyesen juttasd el a Magyar Asztronautikai
Tarsasaghoz. Budapest, Il. kerilet, F& utca
68., Postacim: Magyar Asztronautikai Tar-
sasag, 1371 Budapest, Pf. 433.



