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A Meteor kordbbi évfolyamai és a Meteor csillaga-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelhet6k az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgaléban is megvasarolhatok (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zardjelben szerepld 6sszegek
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Egy szazalékot az MCSE-nek!

Az 1%-0s SZJA-torvény értelmében ebben az évben is felajanlhatjak az adéfizet6k a
befizetett személyi jovedelemadojuk 1%-at valamilyen tarsadalmi szervezet szamara.
Addbevallaskor az aldbbiakban mintaként bemutatott nyomtatvanyon rendelkezhet-
nek az MCSE javara, egyesiletiink adészamanak feltlintetésével. A nyomtatvanyt az
Onadézok az APEH-t6l automatikusan megkapjak, de a Meteor jelen szamahoz mel-
lékelt rendelkez6 nyilatkozatot is felhasznalhatjak.

RENDELKEZO NYILATKOZAT
ABEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL

A kedvezményezeti adészama:

119 [Qt> 9 | 31512 —FT| —4{341

A kedvezményezett neve: [-o%» ! i .
utnek kitsiése nem ketelezs. M agyar Csillagaszati Egyesilet

TUDNIVALOK
Ezt a nyilatkozatot csak akkor téltse ki, ha valamely tarsadalmi szervezet, alapitvany
vagy kul6n nevesitett intézmény, elkulonitett alapjavara kivan rendelkezni.

A nyilatkozatot tegye egy olyan postai szabvany méretéi boritékba, amely e lap méretét
csak annyilxtn haladja meg, hogy abba a nyilatkozat elhelyezhetd legyen.

FONTOS!

A rendelkezése csak akkor érvényes és teljesithet6, ha a nyilatkozaton a
kedvezményezett ad6szémai, elnevezését, a boritékon pedig az On nevét, lakcimét
Es aZ adéazonosité jki.ET pontosan tintetifel.

Az 1%-0s SZJA-tdrvénynek kodszonhet6en 2004-ben 2 848 542 Ft-tal tamogattdk a
Magyar Csillagaszati Egyesiletet az ad6z6 maganszemélyek - az MCSE tagjai és a
csillagaszat baratai. Készonjuk a bizalmat!

Az SZJA-felajanlasokat kulonféle egyesileti tevékenységeink finanszirozasara
hasznaljuk fel. Ebbdl a forrasbol fedezzik a Kulin-emlékévvel kapcsolatos esemé-
nyeket és kiadvanyokat. Legfontosabb kiadvanyaink (Meteor, Meteor csillagaszati
évkdnyv 2005) e tamogatasok nélkul szerényebb kivitelben jelenhetnének meg. J6-
részt az SZJA-tdmogatasokbdl tartjuk fenn a Polaris Csillagvizsgalét, és az intéz-
mény miiszerezettségének tovabbi fejlesztésében is kulcsfontossagu ez a forrés.
Internetes szolgaltatasaink is jelent6s 0sszegeket emésztenek fel, akarcsak helyi cso-
portjaink tdmogatasa. ldei rendezvényeinket (kozgydlés, taborok, el6adas-
sorozatok, taladlkozok) is részben az SZJA-felajanlasokbol tAmogatjuk.

Sok helye van tehat az SZJA-felajanlasokbdl befolyt 6sszegnek. Reméljuk, tagjaink,
barataink 2005-ben is tAmogatasra mélténak itélik tevékenységiinket.

Magyar Csillagaszati Egyesulet

Adoszamunk: 19009162-2-43



Sikeres leszallas a Titanon

Hét és fél éves bolygdkozi utazast kovetéen 2004. december 25-én valt le a
Huygens-szonda a Cassini kering6 egységér6l. Tovabbi harom hetes maganyos re-
pulés utan 2005. januar 14-én, a Titan légkorébe lépés el6tt 4 6ra 22 perccel
»ébresztette" az automata id6zit6 a berendezést. A Huygens magyar idd szerint
11:13-kor (ekkor érkezett meg 67 perces késés utan a Huygens Ugynevezett vivéijele
a Foldre) 6 km/s sebességgel Iépett be a hold légkorébe. A h6védé pajzs 180 km-es
magassagig masfélszeres hangsebességre, 400 m/s-ra lassitotta a berendezést. A
zuhanést a 2,6 méteres fékez6emyd stabilizalta, amely levalasztotta a szonda felsd
boritasat, és kinyitotta a 8,3 méteres fé'erny6t. 160 km magasan 0,6-szoros hangse-
bességnél az als6 h6védoé pajzstél is megszabadult a berendezés, és 50 m/s sebes-
séggel ereszkedve a miszerek elkezdték a megfigyelést. 15 perccel késébb, 125 km
magasan egy kisebb, 3 méteres ejtéerny6re valtott a Huygens, igy gyorsabban érte
el a felszint, amire véges élettartamd akkumulatorai miatt volt szilkség. 60 km ma-
gasan bekapcsol6dott a radaros magassagmérdé.

A Huygens magyar id8 szerint kb. 13:45-kor érte el a Titan felszinét. Az ereszke-
dés majdnem pontosan 2,5 6rdig tartott, amint azt eredetileg tervezték. A becslések
alapjan kozel ennyi ideig birtak volna az akkumulatorok, a valésdgban még majd-
nem két 6ran keresztiil tizemeltek. A tobblet idében végzett megfigyeléseket azon-
ban nem vette a Cassini, mert eltlint a Huygens horizontjan. A leszall6egység min-
den szempontbdl tulteljesitette az elvarasokat, az ereszkedés kdzben mind a hat
m(iszere értékes adatokat rogzitett.

A Huygens Titan-szonda mdszerei

AeroszolgyU'jté és pirolizal6 (ACP): a beszivott l1égkori gazokbdl egy szlrével kisz(ri a
szilard és folyékony szemcséket, amelyet 650 °C-ra hevitve eléget és a keletkezett gazt
tovabbadja a GCMS-nek.

Képrogzitd' és spektralis radiométer (DISR): vizszintesen, 45°-0s szogben lefelé és
fugg6legesen lefelé fényképez, a bejutd napsugarzas intenzitdsat méri és szinképi
megfigyeléseket végez.

Doppler szélméré' (DWE): a kibocsatott radidjelei alapjan a szelek jellemz6i vizsgal-
hatok.

Géaz kromatograf, tomeg spektrométer (GCMS): kémiai 6sszetétel meghatarozasa
Huygens légkori ma'szercsomag (HASI): a légkor fizikai jellemz6inek tanulmanyozasa
és hangrogzités mikrofonnal.

Felszini mu'szercsomag (SSP): a becsapddaskor fellép6 lassulds, a felszini anyagok hé-
vezetd képességének, h6kapacitasanak mérésére, a felszini hangsebesség megallapita-
sa, folyadékra torténd landolas esetén a torésmutatd és a dielektromos konstans meg-
hatérozasa.

A program szépséghibdja, hogy a tervezett 700 kép kozel fele elveszett. A
Huygens biztonsagi okokbodl két S-savu radiécsatornan keresztil kildte adatait.
Mindkét csatorna tovabbitott képeket, a kulonbség, hogy az A csatorna jeleinek
frekvencia-eltol6dasabdl prébaltdk volna a szélsebességet rekonstrualni a Huygens
mozgasa alapjan, de az A csatorna jeleire egy hianyzé parancs miatt nem figyelt a



Cassini, igy fele annyi, csak 350 felvétel érkezett a Foldre. Az ESA szerint az ameri-
kaiak felelnek a hianyossagért, mig a NASA pont forditva latja: szerintiik a hianyzé
parancsot az ESA altal a Cassini szamara kifejlesztett szoftvernek kellett volna meg-
adnia.

Az eddig kozoélt eredmények

A megfigyelt szélsebesség 10 és 20 km kozotti magassagban 25 km/h kordl volt,
amit foldi radioteleszk6pokkal allapitottak meg. A Huygens kb. 30 km magasan |é-
pett ki a strd felh6kb6l, de még 16-20 km-es magassagig is metankdd rejtette a vi-
déket. Azonban ez ald jutva a tajkép felilmult minden vérakozast: a sima felszind,
sotét metan-etan tengereket valtozatos alakd, vilagos szigetek, a szarazfoldet folyo-
volgyek szabdaltdk, utdbbiakat talan a folyadékbol kivalt szénhidrogén tledék festi
sotétre. A magas koddtakaron athaladva a szelek miatt a szonda kilengett, vizszintes
tengelye gyakran 10-20 fokos szdget zart be a horizonttal. A 1égkor als6 8-10 km-es
részében maximum 6-7 km/h sebességl szél fujt. A felszin felett 700 m-rel kapcso-
l6dott be a 20 W-os lampa, amely a leszallas utan még elméletileg 15 percig - val6-
jaban egy o6ran keresztil - vilagitott, de enélkil is j6k voltak a latasi viszonyok.

A Huygens 2 6ra 27 perc és 50 masodperc ereszkedés utan kb. 16 km/h sebesség-
gel ért felszint. A z6kkenést6l egy szenzor kikapcsolédott, de néhany percen belil
az is feléledt. A leszallas puha volt, az Utkozésétél kevés ,,sar" froccsent a Huygens
kamerajara. A penetrator 15 cm mélyen hatolt be a tormeléktakaréba, egy vékony,
keményebb felszini kéreg utdn homogén szerkezet(i anyaggal taldlkozott, utébbi
mechanikai szempontb6l a nedves homok vagy agyag viselkedéséhez hasonlitott. A
felszin feletti gazrétegekben kicsit nagyobb volt a metan ardnya, mint a magasban,
ami alatamasztja annak felszini eredetét. Emellett mintha a leszallas utan a szonda
melegét6l is gazok szivarogtak volna ki a felszini anyagbdél. A kiils6 h6mérséklet
160 km magasan 70,5 K, a felszinen 93,8 K volt. A landolas utén a berendezés moz-
dulatlanul maradt és kameraja végig ugyanarra tekintett. Ez az irany valoészin(leg
nem kelet volt, mert a szél arra sodorta a Huygenst, és ez esetben az ejtéerny6t is
latnunk kellene. A leszall6helyen 10-15 cm-es, gorgetéstél vagy mas folyamattol ke-
rekitett kovek mutatkoztak, kozottik finomszemcsés anyag (talan ,,jéghomok"),
amelybe sotétebb szerves Osszetevék is keveredtek. Egyik-masik szikla labanal a
mélyedésbdl valamilyen er6ziés folyamat (szél, arapaly aramlas?) szallitotta el az
anyagot.

Az ESA szakemberei az elsé adatok megérkezése utdn nagyon gyorsan, néhany
6ran beltull nyilvanossagra hoztak a legfontosabb informéaciékat. Bar szebb és tébb
fotét mar nem varhatunk, elssorban a spektrométer mérései a légkor dsszetételérdl
még fontos Gjdonsaggal szolgalhatnak a kés6bbi elemzések utan. A Cassini e sorok
irasakor is a Szaturnusz korul kering és radarfelvételei a leszallbhely pontos meg-
ismerésében segitenek majd, lehetdséget adva a felszini megfigyelések pontosabb
értelmezésére.

Keresztari Akos

Internet-ajanlat

Az ESA honlapja: http://www.esa.int
Az ELTE Szaturnusz-honlapja: http://szaturnusz.elte.hu
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Randevu a Vénusszal

A 2004. janius 8-ai Vénusz-atvonulas al-
kalmabol az egész vildgra Kkiterjed6
nagyszabasu kampéanyt szervezett az Eu-
répai Déli Obszervatérium (ESO). A VT-
2004 (Venus Transit 2004) projekt célja a
Csillagaszati Egység Ujboli meghataroza-
sa volt nagyszamu kontaktusidépont
felhasznalasaval, és - ami szadmunkra
kiléndsen fontos - mindezt amat6r ész-
lel6k és nagyszamu érdekl6dé bevona-
saval képzelték el. A célkitlzést teljes
egészében sikerult megvaldsitani: 1510
regisztralt észlel6 4550 kontaktusidé-
pontjanak felhasznalasaval az ,,amatér"
Csillagaszati Egység értéke 149 608 708
+11 835 km, ami 10 838 km-rel nagyobb,
mint a ,hivatalos" Cs.E. Masként fogal-
mazva: ez az érték minddssze 0,007%-kal
tér el az IAU altal rogzitett Csillagaszati
Egységtél. Az elmalt évszazadok Vé-
nusz-atvonulas expedicionak résztvevdi
bizonyara irigykedve értesiiltek volna
err6l a nagyszerd eredményrél... (Ha 6k
is élhettek volna a mai kozlekedési és
kommunikacios lehet6ségekkel, bizo-
nyara ehhez hasonléan pontos ered-
ményre jutnak.)

Ha szabad ilyen profanul fogalmazni,
ez az impondaléan pontos Csillagaszati
Egység inkabb csak mellékterméke az
ESO programjanak. A Vénusz-atvonulas
észlelése atjan ,,beszerezhet6" Csillaga-
szati Egységnek ma mar tudomanyos
jelentésége nincs, anndl nagyobb szerepe
van azonban a csillagaszat megszerette-
tésében. A program legf6bb eredménye
ugyanis az, hogy sikerult Eurbpa-szerte
réiranyitani az ifjusag és a nagykdzonség
figyelmét egy ritka csillagészati ese-
ményre. Milliok kisérték figyelemmel a
fekete Vénusz utjat a Nap elétt - ez volt
a legjelent6sebb csillagaszati-tarsadalmi
esemény az 1999-es napfogyatkozas ota.
Az Eurépai Tudoményos Hét esemé-
nyeibe ,illesztett" atvonulds folyoma-

nyaként fiatalok tomegének figyelme
fordult a csillagaszat felé; ha kdzuluk
csak néhanyan valnak csillagaszokka,
mar megérte az eréfeszités - igy az ESO.

A konferencia szinhelye

Az oriasi sikerrel jart VT-2004 6sszeg-
zésére adtak egymasnak randevut 25 eu-
ropai orszag képvisel6i 2004. november
5-7. kozott Parizsba. A francia kutatasi
minisztérium épulete adott otthont a The
Venus Transit Experience elnevezés(
konferencidnak - nem messze a
Panthéontél, a Sorbonne-tél -, igazan
kellemes kornyezetben. A legnemesebb
értelemben vett ismeretterjesztés és
»oromecsillagaszat" keverékébdél kaphat-
tunk izelit6t. J6 volt latni, hogy ennyire
szeretik tudomanyunkat Eurdpa orsza-
gaiban! A pénteki nap délutanjan kez-
dédé konferencian el6szor a ,,V-Day",
vagyis a Vénusz-nap ideajanak megszu-
letésére tekinthettiink vissza, majd a
rendezvény meghivott el6addja, az angol
kiralyi csillagasz, Hubert Reeves kovet-
kezett gondolatébreszt6 Humanity and
Astronomy (Az emberiség és a csillaga-
szat) c. el6adasaval. A neves tudost hall-
gatva nem josolhatunk tul fényes jovét a
bolygéjat felfal6 emberiségnek. A dél-
utdn kimondottan szérakoztatéan foly-



tatédott, az ifjasdg szamara kiirt atvo-
nulds-rovidfilmek bemutatéjaval. A tiz
legjobb video6t tekinthettiik meg - érde-
kesség, hogy az alkotasok kozul harom-
harom Csehorszagbdl és Lengyelorszag-
bél érkezett. A belga versenymunka
hattér-alkot6i" kozott érommel fedez-
hettem fel a magyar szarmazasu Roland
Boninsegnat, aki fizika tanari min&ség-
ben egyengette az atvonulas rogés utjat.
Az els6 helyezést végul a herefordi
(anglia) csapat The Venus Transit in the
Golden Valley c. filmje kapta (jutalmuk:
utazas a VLT-hez, Chilébe).

Az este az Eiffel-torony els6 szintjén
talalt benniinket, ahol J.-M. Faidit a to-
ronyban szaz évvel ezel6tt tartott Nap-
fesztivalokat elevenitette fel. A csillaga-
szati-mdvészeti rendezvények, melyeket
C. Flammarion (a francidk Kulin Gyor-
gye), G. Eiffel és W. Fonvielle hivott élet-

re, a csillagaszatot, a zenét, a kdltészetet
és a tdncmdivészetet hazasitotta 0ssze a
kor Kkivalé francia tuddsainak, muvé-
szeinek bevonasaval. A boldog Nap-
fesztivalok a boldog békeidékkel egyitt
maradtak abba 1914-ben... Ebben a mon-
dén koérnyezetben kis id6re megidézték
vendéglatoink Flammarion koréat: Faidit
el6addsa utan flamenco-tancosok pro-
dukciéja kovetkezett. Parizs és a flamen-
co - két kulén vildg! Ez a turista-
fogyasztasra szant mdisorszam bizony
nem hozta vissza a boldog békeidéket,
s6t! John Coltrane Naima c. szerzemé-
nyének flamenkésitasa pl. totalis zenei té-
vedés. A  szenvedélyes flamenco-
mozdulatok mindenesetre elnyerték a
kdzonség tetszését.

Ami a fényszennyezést illeti, Parizs
egyaltalan nem tlint a fény varosanak.
Azon a viszonylag kis terileten, amit a

A Sorbonne kupolajat ma a Société Astronomique de France, a ,,francia MCSE" hasznalja



metropolisbdl bejartam, a kozvilagitast
visszafogottan, egységes lampatestekkel
oldottak meg, kevés fény jutott az égre.
A diszvilagitasra ugyanez igaz, a Notre
Dame fol6tt nyoma sem volt olyan pa-
zarléan értelmetlen fényszorédasnak,
mint mondjuk a budai Var vagy a Cita-
della esetében. Ugyanez mondhaté el
maéas éplletek diszvilagitasara is. Az éj-
szakai Szajna-part vilagitdsa nem csak
szép, a hidakkal egyutt nagyon jél is
fényképezhetd, a kadprazast okozd lam-
patestek szinte teljesen hianyoznak.
Orém az Urémben, hogy a Szajnan idén-

Szajna-parti fények, hattérben a
kivilagitott Eiffel-toronnyal

ként olyan turistahajék bukkannak fel,
melyek kétoldalt egy-egy reflektorsorral
pasztazzak a partot. Az Eiffel-toronybdl
éjszaka letekintve egy sokkal sotétebb
nagyvarost latunk, mint Budapest. A leg-
fébb fényszennyez& azonban maga az
oreg hoélgy, az Eiffel-torony. Id6kézon-
ként felsziporkéazik, mint egy 300 méte-
res figuralis csillagsz6r6 - mintha nem
lenne 6nmagéaban is megragad6 latvany
az épitmény acélszerkezete!... De ez
mind semmi ahhoz képest, amit az driasi
fényerejd, korben forgd, kettds fénycséva
jelent. Hatalmas vildgitotoronyként so-
por végig a varos folott a letagl6z6 fény-
ereji  reflektor, ez a fenyegetd
jelzé6fény" kilométerek tucatjairdl is

rendkivul feltiin6. Vajon hany kolt6z6
madar pusztulasat okozhatta? Vajon
hany amat6rcsillagasz koltozott el miatta
Parizsbdl?

A szombat délel6tt a nemzeti besza-
moldoké volt - az id6korlat miatt csak né-
hany, el6zetesen Kkivalasztott orszagra
kerulhetett sor. A jelenség folyaméan Eu-
ropa legnagyobb részén derilt volt az
ég, igy példaul Bulgaridban is. Ez a bal-
kéni orszag azért is érdekes, mert csilla-
gészati kultaraja egyaltalan nem balkani.
JOl szervezett, allamilag tamogatott be-
mutaté csillagvizsgalé héalézatara és az
iskoldk mindegyikében megtalalhaté
tavcsovekre tamaszkodhattak a szerve-
z6k. A szocializmus idejébél visszama-
radt csillagaszati infrastruktiranak ko-
szonhet6en rengetegen lathattak, észlel-
hették, mérhették a jelenséget. (Nalunk,
immar az EU-ban nem beszélhetliink al-
lami tdmogatasrél, iskolainkban legfel-
jebb csak mutatoba talalni csillagaszati
tdvcsdvet.) Az osloi amatérok grandio-
zus rendezvényukrél mutattak be képe-
ket és filmrészleteket: egy parkban nem
kevesebb, mint 30 ezer érdekl6dének
mutattdk meg az eseményt, valédi nép-
Unnepély volt naluk az atvonulas! Len-
gyelorszagban kézel 200 helyszinen fo-
gadtdk az érdekl6ddket - a professzio-
nélis intézmények ugyanugy részt vettek
a bemutaték szervezésében, mint az
amat6rok. Francia vendéglatéink is Ki-
vették részuket az eseménybdl: a parizsi
csillagvizsgaléban hatezren voltak Kki-
vancsiak a Nap szépségflastromara, de
Meudonban is dsszegydlt 1500 fényi ér-
deklédé. A paranyi Maltan a kodztarsasa-
gi elndk fogadta a Vénusz-atvonuldkat a
sikeres program utan. (Egyedil Esztor-
szagban volt borult az ég, 6k semmit sem
lattak a jelenségbdl.)

A médiaval kapcsolatos 6sszefoglald-
kat hallgatva az volt az érzésem, hogy
nem sok Ujat tudnak nekiink mondani,
elvégre az MCSE tdbb mint tiz éve all



szorosabb kapcsolatban a médiaval, és
iddrdl idére tizezreket sikeril kicsalnunk
az ég alad kulonb6z6 csillagaszati indo-
kokkal. Csak megfelel6 jelenség és jo id6
sziikséges hozza - a dolog ilyen egysze-
rG. (Barcsak ilyen egyszer( lenne!..) A
jelenség iskolai bemutatasarol szél6 Osz-
szegzések azonban nagyon is érdekesek
voltak - b6ven van mit tenniink az isko-
lai csillagaszati programok terén! Az es-
tét kimondottan el6kel§ kornyezetben
tolthettiik, a Luxembourg-palotdban (itt
székel a francia szenatus). Itt adtak at a
videos versenymivek dijait.

A résztvev6k vasarnap délel6tt sem
széledtek szét, nagyon is fontos Ulésre
gylltek 0ssze az egyes orszagok képvi-
sel6i: az eredményeket és a hibakat pro-
baltuk 6sszegezni. Utébbiakbdl volt bé-
ven, a legtébben azt nehezményezték,
hogy a program meglehet6sen késén in-
dult, egy ilyen nagyszabasu rendezvény-
sorozat el6készitését legalabb egy évvel a
jelenség elétt kellene megkezdeni! Széba
kerilt a ,,hogyan tovabb" kérdése is: le-
gyen-e folytatdsa ennek a jol sikerult
programnak, és ha igen, mikor? A részt-
vev6k végul megegyeztek abban, hogy
kezdeményezzilk egy eurdpai csillaga-
szati nap létrehozasat - de még az év-
szakban sem sikeriilt megéallapodni. Az
északiaknak az 6sz nem j6, a délieknek a
tavasz, a nyar senkinek sem alkalmas,
mert iskolasziinet van, a télr6l meg jobb
nem is beszélni, mert borult az id6, és
nagy a hideg. Ezek utdn ne csodalkoz-
zunk, ha olyan nehezen dontenek politi-
kusaink Brusszelben...

A konferencia zarasaként felkerestuk
Eurdpa egyik legrégibb csillagvizsgalo-
jat, a parizsi obszervatériumot. Az 1667-
ben létesitett intézmény a Luxembourg-
palotatél indulé Avenue de L'Observa-
toire déli végz6désében talalhatd. Ez igy
nagyon prézaian hangzik, ezért megpro-
balom leforditani pesti fogalmakra. A
parizsi csillagvizsgalé elhelyezkedése

olyasmi, mintha az Andréssy ut egyik
végén a Parlament allna, a masik végén
pedig a Hésok tere helyett a svabhegyi
csillagvizsgéalo, és nem Andrassy utnak,
hanem mondjuk Csillagsugar utnak ne-
veznék. Az obszervatérium korul még az
utcanevek is a csillagaszatot idézik (rue
Cassini, Boulvard Arago, rue Méchain,
rue  Messier, Kkicsit tavolabb  rue
Herschel). Az intézmény els6é igazgatdja
Dominique Cassini volt (a Cassini-rés
felfedezdje), akir6l nem csupéan utcéat, de
kavézat is elnevezett a halds utékor. A
kéttornyl csillagda falan emléktabla 6rzi
nevét, akarcsak Olaf Romerét - aki felis-
merte, hogy a fény véges sebességgel
terjed. Az udvaron Le Verrier szobra all.
Van abban valami komikus, ahogy mel-
lette goérnyed a combkozépig éré Atlasz,
véllan egy egészen szerény méretl ég-
gbmbbel; Le Verrier pedig a kis Atlasz
folé tornyosul, mint aki leigazta az eget.
Odabent, az épuletben szegény Cassini
romai tégaban uldogél - a klasszicista
szobor 1810-ben készilt. Vajon hany év-
tizednek vagy évszazadnak kell eltelnie
ahhoz, hogy bizonyos mualkotasok ne
tlinjenek menthetetleniil modorosnak?
Itt, a parizsi csillagvizsgaléban bizony
ugyancsak érezni az évszazadok lenyo-
matat. A f6bejaraton belépve kisebb te-
rembe jutunk, melynek két ablakmélye-
désében egy-egy ,,Uj", 19. szazad kozepi
»loveg" all bevetésre készen, ezek
Foucault eredeti, fémtukros Newton-
reflektorai, ,,Grméretik"” 45 cm. Kis fel-
Ujitads utan akar ma is lehetne 6ket hasz-
nalni. Az épulet nagy része mizeum, az
el6térben lehet jegyet vasarolni, és itt
mondjék el a latogaténak, hogy az in-
tézmény egész teriletén tilos fényképez-
ni. Erre mar a szines b6rd portas is fel-
hivta csoportunk figyelmét, amikor épp
Le Verrier szobrat szerettem volna meg-
orokiteni. Szegény Ugy rohant el6 harom
évszéazados portasfulkéjébsl, mintha az
élete figgne attol, hogy illetéktelenek le-



fényképezik-e a csillagvizsgal6 homlok-
zatat. Ha az élete nem is, az alladsa min-
den bizonnyal veszélyben foroghat... Le
Verrier-t végul sikeresen meg6rokitet-
tem, akkor, amikor a fiatalember épp az
angolokat egzeciroztatta a szobor talol-
dalan, takarasban. (Portasunk nem tud-
hatta, hogy nekiink szabad a véasar.)

A foldszinti teremben (ahol Cassini
szobra uldogél) 6don éggombok, fali tér-
képek, fali kvadransok, és természetesen
régi tavcsovek varjak az érdekl6dét, az
ablakmélyedések 250 éves, mai szemmel
hasznalhatatlannak tlin6 mdszereket
rejtenek. A tanacsterem, mely a nyugati
kupola tornyaban kapott helyett, Gjabb
mUivészettorténeti  érdekességet  rejt:
mennyezetfreskéja allegorikus forméban
abrazolja a Vénusz-atvonulast. Az 1886-
ban készilt alkotason Vénusz és Amor
kézen fogva suhan el a kocsijat hajté
Apollén, a Nap el6tt. A freské aljan sta-
tisztak: Urénia, a csillagadszat muzsaja a
foldgdmbon méricskél korzéjével, az at-
vonulasok tudomaényos jelentéségét pe-
dig Halley, Le Verrier és Delisle arcképe
hangsulyozza. ime, egy Ujabb érdekes
példa a csillagaszat és a miUivészetek
kapcsolatara. A tanéacsterem falain fligg-
nek az intézmény korabbi vezet6ir6l ké-
szult olajfestmények. A Cassini-portré
hatterében még kupola nélkil lathatjuk a
csillagdat, tetején a korszak hosszu, leg-
aldbb 20 m fékuszu ,,didver6Gjével”, ott
fugg Méchain arcképe is, és természete-
sen a Napkiraly, XIV. Lajos sem marad-
hat el, méar csak azért sem, mivel 8 volt a
létesitmény f6 tamogatoja. igy mar azt is
kénnyen megértjuk, miért kerdlt oly el6-
kel6 helyre Péarizs varosszerkezetében az
egykori Kiralyi csillagvizsgéalo!

Itt is, ott is tudomanytorténeti érdekes-
ségekbe botlunk. Az egyik benyiléban az
1900-as vilagkiallitas hirhedt tavcséfias-
kojara emlékezhetiink. A 125 cme-es,
csapnivalé képet ad6 hatalmas, 60 m f6-
kusz( refraktort csak vizszintesen lehe-
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tett elhelyezni, a hozza épitett szide-
rosztat nagy, 2 m atmérgja siktukrét ve-
hetjuk szemugyre. A hatulrél megvila-
gitott, halvanyzoéld fényt araszté6 Uveg-
korong belseje telis-tele apré légbubo-

rékokkal. Kulonds latvany.

A Huygens szonda 1:2 aranyban kicsinyitett
makettje

Az els6 szinten a Naprendszer felfede-
zésér6l lathatd kiallitds kovetkezik, itt
lathatjuk a Huygens leszalléegységének
1:2 aranyban kicsinyitett makettjét - azt,
hogy a replil6 csészealj alaku szonda
milyen sikerrel jar a Titan légkdrében,
hamarosan megtudhatjuk. Keresni sem
lehetne alkalmasabb  kidllitéteret a
Cassini szonda és a Szaturnusszal kap-
csolatos torténelmi észlelések bemutata-
sara. Ha valahol, akkor a parizsi obszer-
vatériumban ez nem lehet probléma! Es
valoban, bepillanthatunk Cassini eredeti
észlelénaplojaba (de j6 lenne kézbe ven-
ni!), benne a gydrds bolygé tollrajzaval
és két Szatumusz-holddal. Az észlelé-
sekhez hasznalt refraktor-objektiveket is
megtekinthetjuk: az egytagu, hihetetle-
nidl hosszl fékuszu lencséket Giuseppe



Campani csiszolta 1672-ben. Rendkivil
szép kidolgozasu bolygérajzokat is
megtekinthetlink, ezek mar egészen fris-
sek, a 19. szdzad masodik felében ké-
szultek. A kidallitas legértékesebb részét
jelentik ezek a régi anyagok.

Cassini észlel6'napléja

A périzsi csillagvizsgal6 fé'mu'szere, a
,Lunette Arago"

A csillagvizsgalo tet6szintje Ujabb
meglepetést tartogat. EI6szor is nem la-
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pos tetén jarunk, hanem valamiféle hul-
lamvasaton: a 17. szadzad végén aligha
tudtak olyan lapos tet6t épiteni, mint
manapsag. A rézsutosan, jelent6s atla-
polassal egymasra helyezett kélapokon
le-fel bukdacsolva jutunk el az Arago-
kupolaig, melyben a ,régi" nagy-
refraktor rejtézik (lunette Arago). A ku-
pola mintha egy Verne Gyula-regény il-
lusztracidja lenne, kérben a kerek abla-
kok a Nautilust idézik. Odabent az 1845-
ben épilt 38 cm-es Arago-féle refraktor
rejtézik, bizony, igencsak raférne egy kis
felGjitas. A 9 méter gyujtotavolsagu tav-
cs6 alkatrészei megfeketedtek a hosszu
hasznéalat soran. Az észlel6agy és a korbe
forgathat6, fel-le sillyeszthetd észlels-
szék mit sem valtozhatott az évtizedek
alatt, a kupolarés nyitdsa-zarasa is egeé-
szen egyedi. A rés csak tdbb szegmens-
ben nyithaté! Minden olyannak tinik,
mintha csak most hagyta volna itt
Flammarion - viszont a refraktor és a
kupola mlkodik, és nagyon jé, hogy a
francidk nem modernizaltdk a berende-
zést, mert igy sokkal konnyebb elképzel-
nunk, milyen korilmények kozott ész-
leltek eleink. Az impozans mdszert ter-
mészetesen mar nem hasznaljadk tudo-
méanyos munkara - a bemutatasok f6 att-
rakcidja.

Eredetileg Ggy terveztem, hogy ma-
gamrol is készittetek egy felvételt, amint
- egészen véletlenul - épp a Meteor ok-
toberi szamat olvasgatom a Messier utca
névtablaja alatt. Az el6re eltervezett
fényképezésrél azonban nagyon gyorsan
lemondtam, ugyanis az egyik legismer-
tebb (amat6r korokben talan a legismer-
tebb) francia csillagaszrél csak egy sze-
rény, talan 50 m hossza zsadkutcat ne-
veztek el. De nem ez volt a baj, hanem
az, hogy a rue Messier-re csak egyetlen
kapu nyilik. Egy bortén kapuja.

Mizser Attila



Galaktikus ,,él6 kovilet”

A GALEX (Galaxy Evolution Explorer,
azaz galaktikus fejl6dés felderit6) md-
holdat 2003. aprilis 28-an allitotta foldko-
rali palyara a NASA. A berendezés 50
cm atmérdéji teleszképjaval ultraibolya
sugéarforrasokat keres a Tejatrendszeren
kivil, els6sorban a csillagvarosok kiala-
kuléséat, korai fejlédését kivanjak tanul-
manyozni vele. A GALEX az ultraibolya
tartomanyban nemrég néhany, nagysag-
rendileg 100 milli6 éves galaxist talalt.
Mindezek, a varakozassal ellentétben,
nem a Vilagegyetem tavoli részében
mutatkoztak, ahol az Univerzum Korai
allapota figyelhet6 meg, hanem megle-
p6en kozel hozzank. Chris Martin
(CALTECH), Tim Heckman (Johns
Hopkins University, Baltimore) és kollé-
géinak vizsgalatai alapjan az objektumok
tavolsaga 2 és 4 milliard fényév, csilla-
gaik kora pedig 100 milli6 és egymilliard
év kozotti. A nagy kérdés: miért nem
keletkezett, illetve miért csak alig ala-
kultak ki bennik csillagok a Vilagegye-
tem korabbi id6szakaban. Az ultrabolya
tartomanyban er6sen sugarz6 objektu-
mok akar egy Uj, furcsa ,,galaxistipust” is
képviselhetnek, amelyek anyaga megle-
p6en hosszu ideig nem allt dssze csilla-
gokka. A bennik nemrég sziletett égi-
testek sugdarzasa igen erds az ultraibolya
tartomanyban - atlagosan 10-szer er6-
sebb sugarzast bocsatanak ki, mint a
Tejatrendszer ezeken a hullamhossza-
kon. Az objektumok vizsgéalataval a ga-
laxisok fejl6désének korai, nehezen ta-
nulmanyozhat6 fazisaba nyerhetiink be-
pillantast. (GALEX PR 2004-01 - Kru)
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Meggydrizoétt csillagok

Charles Beichman (JPL), David Ardila
(Johns Hopkins University) a 88 fényévre
1évé, 50-250 milli6 éves HD 107146 jeld
csillag koruli protoplanetéaris korongot
vizsgéltak a Hubble Urteleszképpal. Az
égitest elég id6s lehet ahhoz, hogy gaz-
bolygék mar kialakuljanak kérulétte,
ugyanakkor a Fold tipusu égitestek 6sz-
szedllasa valo6szinlileg még nem fejez6-
dott be. A korong belsejében 1évé,
anyagban szegény zéna és a korong sU-
rliségében mutatkoz6 egyéb ingadoza-
sok szlilet6 bolygdkra utaltak. A 33 fény-
évre lév6 AU Microscopii (HD 197481)
csillagot hasonlé anyagkorong évezi, az
objektum kora 12 millié év korul lehet.
Ez az elsé M szinképtipusu térpecsillag,
amely koral sikerilt protoplanetaris ko-
rongot kimutatni. A mellékelt képen bal-
ra az AU Mic kordli, legalabb 200 Cs.E.
atmér6jd korong lathat6. A korong szine
jobban el van tolédva a kék felé, mint a
kdzponti égitesté. Mindez arra utal, hogy
nagyon sok egészen apr6 szemcse lehet a
korongban, feltehet6leg azért, mert a
protocsillag nem produkal elég er6s
csillagszelet ahhoz, hogy ezeket kifijja.
Jobbra pedig a HD 107146 Kkoruli
protoplanetaris korong lathaté, itt in-
kabb a voroses szin jellemz6, ami az
el6bbieknél valamivel nagyobb, ezred-
milliméteres szemcsék jelenlétére utal. A
lenti két ellipszis a Neptunusz palyéaja-
nak atmérgéjét mutatja.

A Spitzer Urteleszképpal 26 id6s, 50 és
160 fényév kozotti tavolsagban 1éve, a
Napunkhoz hasonlé csillag kérnyezetét



vizsgaltak, amelyekrél tudjuk, hogy ko-
ralottiik bolygoék keringenek. Az esetle-
gesen el6fordulé korongokat a fentieknél
sokkal nehezebb megfigyelni, mert a
bolygékeletkezés itt mar befejezédhetett,
ezért kevesebb anyagot tartalmaznak,
igy halvanyabbak. Hat esetben (HD
117176, HD 33636, HD 52265, HD 82943,
HD 50554, HD 128311) sikerilt az id6s
csillagokat 6vez6 korongokat - valdszi-
nlileg a Kuiper-6vhoéz hasonl6 Ustokos-
feln6ket - megfigyelni. Utébbiak kozel
szdzszor halvanyabbak voltak, mint a
fent emlitett fiatal korongok, de még igy
is nagysagrendileg szadzszor fényeseb-
bek, mint amilyen a Naprendszert 6vez6
korong lehetne hasonlé tavolsagb6l meg-
figyelve. (STScl-2004-33 - Kru)

Swift, a GRB-vadasz

2004.11.20-an 17:16 UT-kor a floridai
Cape Canaveralb6l Delta Il hordozéra-
kétan startolt a NASA Swift nevd (ir-
szond4ja. Az (rteleszk6p 600 km magas,
22 fok inklinaciéju koérpalyarél egyide-
jdleg az égbolt egyhatodat fogja monito-
rozni gammafelvillandsokra vadaszva.
Egy jelenség megpillantasa utan egy per-
cen belul a kérdéses égteriiletre
»fokuszal", igy pontos pozicidadatot
biztosit a foldi tavcsoveknek. A berende-
zés a CGRO mihold BATSE detektora-
nal koézel héaromszor érzékenyebb a
gamma tartomanyban. A célpontot nem
csak a gamma, de egyéb hullamhossza-
kon tizemel6 detektoraival is tanulma-
nyozza. Kiemelten fontos ,riaszt6 de-
tektora", a BAT (Burst Alert Telescope),
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amely 1-4 ivperc pontossaggal adja meg
a villanas koordinatait, majd 15 masod-
percen belul tovabbitja azt. A megpil-
lantds utan 20-75 masodperc alatt all
nagy felbontéképességi, kisebb latéme-
zejii gammadetektoraval és ultraibolya,
valamint optikai képrogzitéjével a pozi-
ciéra. A jelenlegi becslések szerint he-
tente atlagosan két GRB-t fog rdgziteni,
szinképeivel, eltér6 hullamhosszakon
mért sugarzas intenzitdsaval egyetem-
ben. A 250 millié dollar értékd berende-
zés 8 évre tervezett élettartama alatt
nagysagrendileg 500-1000 eseményt
rogzithet. Az els6 gammavillanast 2004.
december 17-én, a kalibralas alkalmaval
detektélta, (szvift.gsfc.nasa.gov - Kru)

Gyorsan hizé fekete lyuk

A Chandra rontgenteleszképpal sikerult
megfigyelni egy szuper nagytomeg(l fe-
kete lyuk novekedését, pontosabban az
ettél tortént anyagkibocsatas és robbana-
sok hatasat. Az MS 0735.6+7421 jeld, 2,6
milliard  fényév  tavolsagban  1évd
galaxishalmaz centruméaban 1évé nagy-
tomegl csillagvaros gigantikus fekete
lyukat rejt magaban. A becslések alapjan
a képzédménybe 300 milli6 naptdomeg-
nyi anyag aramlott be az elmdlt 100 mil-
li6 évben. Ezt a tdmeget a fekete lyuk
aktivitasa alapjan szamitottak ki a szak-
emberek. A fekete lyuk nagysagrendileg
tized annyi anyagot l6vell ki a koruldtte
1évé akkréciés korongbdl, mint amennyit
elnyel. A kireptil6 anyag erdsen atalaki-
totta a kornyez6 gaz eloszlasat. Brian
McNamara (Ohio University) és kollégai
az utoébbi rontgensugarzé felh6ben két,
kodzel 600 ezer fényév atmérdjl ritkdbb
régiét azonositottak. Ezeket a fekete
lyukba bedramlé anyag nyoméan gyorsan
kirepulé anyagsugar (jet) hozta létre. A
két z6nabdl legalabb fele akkora tomeget
,fajt ki* a folyamat, mint amennyi a Tej-
Utrendszer csillagainak az 6ssztdmege. A
kdézel 100 millio évre elhdzo6do, robba-



nasnak is tekinthetd jelenség keretében
felszabadulé energia nagysagrendileg
megegyezett szazmillié atlagos gamma-
kitorésével. A jelek szerint az id6 elére-
haladtaval egyre nagyobb mennyiségl
gaz aramlott be. Elképzelhetd, hogy a
galaxis csillagkézi anyaga valamilyen,
egyel6re ismeretlen okbdl erésen lehdilt,
és ,,0sszeomlott”, de pontos magyara-
zatunk még nincsen. A megfigyelés ki-
16n érdekessége, hogy mig ilyen kép-
z6dményeket altaldban a koézponti su-
garforras vagy a kirepulé anyagsugar
nyoman vesznek észre, itt a koérnyezd
gazra kifejtett hatds volt a feltling.
(Chandra PR 2005.01.05. - Kru)

sy oy

Sdrdbbek a neutroncsillagok?

Egy nemzetkdzi csillagaszcsoport a
Chandra rontgenteleszk6p segitségével a
3C 58 jell pulzart és a G130.7+3.1 jelzé-
sU, korulotte 1évé kdodosséget vizsgalta.
A szupernéva fellangolasat 1181-ben ja-
pan és kinai csillagaszok figyelték meg.
Tobb, a robbands nyoman visszamaradt
rontgensugarz6 képz6dményt is sikerult
megorokiteni: a pulzar koruli korongot,
az abbdl tobb fényév hosszan kinyulo
kilovellést és a magneses tér hatasara
ivekbe rendez6dott gazt. A kézponti ne-
utroncsillag tengelyforgasi ideje 66 milli-
omod masodpercnek adoédott. A legér-
dekesebb eredmény a pulzar felszini
hémérséklete volt, amely kdzel egymillio
foknak bizonyult. Ez az érték meglep&en
alacsony egy 830 éves pulzamal. Patrick
Slane (CfA) és kollégai szerint a mai el-
méleti modellek alapjan nem tudna 830
év alatt a most megfigyelt h6mérsékletre
hlni az objektum. A neutroncsillag bel-
s6 hojét a neutronok és egyéb szubatomi
részecskék Utkdzései sordn keletkezd és
kénnyen eltdvozé neutrinék vihetik el
hatékonyan. A h(lés sebessége er6sen
figg a neutroncsillag sGriségétél és a
jelenlévé részecskék tipusatél. A megfi-
gyelési eredmények més pulzarok ismert
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és becsult jellemz@8ivel 6sszehasonlitva
arra utalnak, hogy az objektum szokat-
lanul gyorsan hlt, aminek az egyik le-
hetséges magyarazata, hogy az égitest
slirisége nagyobb az eddig feltételezett-
nél. (Chandra PR 04-13 - Kru)

Planetéaris kodok szlletése

A planetéaris kodok kozott gyakoriak a
nem gémbszimmetrikus képz6dmények,
némelyek kinézete egész meglepd lehet.
A furcsa alak keletkezését tobb jelenség
egyuttesével magyarazzak. llyen példaul
a vords orias allapotban fellépd aszim-
metrikus anyagkiaramlas, az eltér6 se-
bességli és egymast utolérd csillagszelek
kolcsénhatasa, vagy a kozponti égitest
méagneses tere. Utébbit idaig egyetlen
planetéris kdd kozponti csillagdnal sem
sikertilt megfigyelni. A magneses terek
szerepére az elméleti okfejtések mellett
minddssze néhany voros orias légkorerdl
a radidtartomanyban készult megfigye-
lés utalt, de ezeket nem Ovezték plane-
taris kodok. Stefan Jordan (ESO) és kol-
lIégai az egyik VLT-re szerelt FORS1
spektrograffal négy aszimmetrikus Kkiné-
zet(i planetaris kéd (NGC 1360, HBDS1,
EGB5, Abell 36) kodzponti csillagat fi-
gyelték meg. Mind a négy esetben sike-
rult magneses teret kimutatniuk. Az
észlelt terek ereje 1000 és 3000 gauss ko-
z06tt volt, azaz nagysagrendileg ezerszer
akkora, mint ami a Nap globalis magne-
ses terére jellemzd. Ha tovabbi kutatasuk
sordn a gOmbszimmetrikus planetaris
kddok kozponti égitesteinél jellegzetesen
gyengébb magneses teret taldlnanak, ez
alatdmasztand a magnesség szerepét.
(astrobio.net 2005.01.054. - Kru)

Poranyag exobolygd koral?

A TrES-1 jelzésl exobolygét Roi Alonso
(Astrophysical Institute of the Canary
Islands) és kollégai 2004 nyaran fedezték
fel. Az objektum témege mintegy 75%-a



a Jupiterének, atmér6je kozel 8%-kal na-
gyobb néla. A planéta 0,04 Cs.E., azaz 6
millié km tavolsagban 3,03 nap alatt jarja
korul a kozponti égitestet. Az exo-
bolygonak a csillag el6tti athaladasa
mintegy 2%-kal csokkenti a csillag fé-
nyét, amit elséként egy 10 cm-es tavcso-
vel sikerult megorokiteni. A felfedezés
bejelentése utan nyolc nappal tobb
amat6rcsillagasz is sikeresen rogzitette a
tranzitot. A megfigyeléseken felbuzdul-
va egyre tobben észlelték az athaladéaso-
kat, és kildték be adataikat az AAVSO-
nak. Itt Greg Laughlin (University of
California, Santa Cruz) és Tim Castellano
(NASA/Ames Research Centers) az
amatdéresillagaszok altal végzett, az
exobolyg6k kutatdsdban hasznéalhat6
eredményeket kulon is rendszerezi. Az
OsszegyUjtott adatok alapjan Bruce Gary
és Joe Garlitz a 12 magnitadés csillagot a
tranzitok el6tt és utdn mintegy 40 percig
0,005 magnitadoval fényesebbnek talal-
ta, mint normalisan. A jelenség a megfi-
gyelések mintegy felénél mutatkozott,
f6leg azoknal, amelyeket j6 min&ségl
detektorokkal rogzitettek. A fényesedés
legegyszerlibben azzal magyarazhat6, ha
feltételezziik, valamilyen anyag van az
exobolyg6 koérual, amir6l felénk szérédik
a fény. Az esetleg itt taldlhaté holdak
csak kivételes esetben névelnék a fényes-
séget, inkdbb csOkkentik azt. Egy gy(ird-
rendszer idealis jel6lt lehetne, azonban a
csillaghoz ennyire kézel nem maradhat-
na fenn sokaig - azaz folyamatos utan-
potlas sziikséges hozza. Egyeldre a har-
madik eshet6ség a legvaldszin(ibb: va-
lamilyen kiterjedt porfelh6 6vezi a boly-
g6t, esetleg ahhoz a téruszhoz hasonlé
képz6dmény, amilyen az lo paélyaja
mentén van a Jupiter korul. Sajnos az
észlelések nagyon kozel vannak a hiba-
hatarhoz, ezért tovabbi megerdsitésre
szorulnak. Az ut6bbi id6szak exobolygé-
megfigyelései arra utalnak, hogy a koé-
zeljov6ében egyre nagyobb szerepe lesz
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az amatdresillagaszok észleléseinek ezen
a terileten. (SkyandTelescope.com 2004.
1229.-Kru)

A Quaoar ,,héje”

David Jewitt (University of Hawaii) és
Jane Luu (MIT Lincoln Lab) a Mauna
Kea-n felallitott 8 méteres Subaru telesz-
képpal spektrumfelvételt készitettek a
kb. 1250 km-es Quaoar nev( Kuiper-
objektumrdél. Nem csak a szinkép volt jo
mindségl és ,tiszta", de az 1,65 mikro-
méternél rogzitett erés abszorpciés vonal
szabalyos szerkezetli vizjégre utalt az
objektum felszinén. A Quaoaron jellem-
z6 50 K (-220 °C) hémérsékleten termo-
dinamikai megfontolasok alapjan a H20
f6leg amorf formaban kellene, hogy
megjelenjen. A megfigyelt rendezett
kristalyszerkezet kialakulasdhoz maga-
sabb, nagysagrendileg 110 K (-160 °C)
»meleg" kellett. Tehat valamikor a mult-
ban a felszin jelent8s része legalabb eny-
nyire felmelegedett. Ezt féleg két jelen-
ség okozhatja: kriovulkanizmus (jég tar-
talma lavédk kiomlése) a belsé hé miatt,
avagy a becsapédasok. A fenti két teéria
0ssze is kapcsolhatd: a felszin kdzelébe
nyomult magma megszilarduldsakor
keletkezett az anyag, amelyet a becsapo6-
dasok toérdelé hatdsa dobott a felszinre.
A kristalyos szerkezet(i j¢g tartésan nem
is maradhat meg a felszinen, mivel a
napszél és a kozmikus sugarak részecs-
kéinek bombazasa idével amorf szerke-
zetlivé alakitja vissza. Utobbi atalakulas
jellemz6 id6skalaja pontosan nem ismert,
de nagysagrendileg 10 milli6 év korul
lehet. A felszinen tehat a kézelmultban is
torténhettek valtozasok, (astrobio.net
2004.12.10.-Kru)

Ujabb exobolygé-fotd?

Az elmult években t6bbszor is felroppent
a hir: sikeriilt egy Naprendszeren kivili
planétat kdzvetlentl is lefotézni - ezek a



megfigyelések azonban elég bizonytala-
nok voltak. Glenn Schneider (University
of Arizona) Eric Becklin (University of
California, Los Angeles) el&szor a chilei
VLT rendszerrel orokitették meg 2004
aprilisdban, infravords tartoményban a
2MASSWJ 1207334-393254 jelli barna
torpét és a kozelében mutatkozé égitestet
(I. Meteor 2004/11., 14. o.). A Hydra
csillagképben talalhaté paros 225 fényév
tavolsagban van. 2004. augusztus 24-én a
Hubble Urteleszkép NICMOS detekto-
raval is rogzitették a rendszert, és az
exobolygd pozicidja alapjan kiderdlt,
hogy gravitacios kapcsolatban all a barna
torpével. A kutaték szerint 1%-nal kisebb
a val6szin(isége, hogy egy hattér égitest

A barna torpe képének levonasa utan (kor)
jobbra lathatd az exobolygé

latszédik a barna torpe kozelében. A je-
lenlegi ismereteink alapjan a bolygé 54
Cs.E.-re, a Pluté atlagos naptavolsaganal
35%-kal messzebb, 2500 év keringési
idejd palyan jarja korbe tarsat. Energia
kibocsatdsa mintegy szazada a barna
térpéének, jellemz6 légkori hémérséklete
1000 °C, tomege pedig a Jupiterének ot-
szorose lehet. Nagy kérdés, hogyan ke-
rult az égitest a PIGté naptavolsaganal is
messzebb a kozponti objektumtél. Leg-
val6szinlibb magyarazat, hogy egy ma-
sik bolygoéval kialakult gravitaciés kol-
csOnhatas penderitette jelenlegi palyaja-
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ra. Maganak a rendszernek a korat nem
ismerjuk pontosan, a HST megfigyelései
alapjan a barna tdrpe, néhany kozeli
csillaggal egyutt, mintegy 8 millié évvel
ezel6tt alakulhatott ki. A paros tomeg-
arénya is érdekes: a barna térpe tdmege
minddssze 0tszér nagyobb a bolygojanal.
(SkyandTelescope 2005.01.11. - Kru)

A vOrésodo bolygd

A voros bolygd szinéért vas-oxidok és
-oxihidroxidok felelnek, amelyek valo6-
szindleg a maitdl eltéré viszonyok kdzott
keletkeztek. Utobbiak kialakulasat eddig
szinte kizardlag az egykori folyékony vi-
zes kornyezetnek tulajdonitottak. Ezt az
elgondolast tették arnyaltabba kutatasa-
ikkal Vincent Chevrier (University of
Aix-en-Provence) és kollégai. A szakem-
berek a Mars szimuldlt 1égkoéri viszonyai
alatt vas és vastartalmu anyagok atala-
kulasat tanulméanyoztdk. A korabbi
elemzésekhez képest nagyobb figyelmet
forditottak a légkor hatdsara és megpro-
baltak a vilaglrbdél hullé dsszetevéket is
figyelembe venni. Egyes becslések alap-
jan ugyanis a marstalajt alkot6 szem-
cséknek kozel harmada a vilaglirbél ér-
kezik. Kisérletiket kozel egy éven ke-
resztll folytattdk kétféle szimulalt légkor
alatt: szén-dioxid és vizg6z, illetve szén-
dioxid és hidrogén-peroxid gazkeverék-
ben, a mainal kicsit nagyobb nyomaés
alatt. A mesterséges feltételek kozepette
a magnetit (FeFe204) nem véltozott je-
lentésen. A fémes vas a peroxidos, azaz
redukal6 légkor alatt szintén nem mddo-
sult, azonban a nedves atmoszféra haté-
sara er@sen rozsdasodni kezdett. EIGszor
vorodses, majd sarga és barna arnyalato-
kat 6ltott, mikdzben egyre nagyobb része
alakult at szideritté (FeCCh) és goethitté
(FeEOOH). Ha a keletkezett goethit ismét
a maihoz hasonl6, szaraz légkdrbe ke-
rilt, hematitta (Fe2Cs) alakult at. llyesmi-
re akkor kerulhetett sor a bolygén, ami-
kor egy meleg és nedves periédus utan



szaraz id6szak koszontdtt be. Az Op-
portunity &ltal taldlt jarozit (KFe3
(S04)2(0H )6) pedig pirrhotitbdl (FeS) ke-
letkezett a kisérlet soran. Az eredmények
arra utalnak, hogy sok asvany, amelyek
kialakulasat eddig csak viz jelenlétével
magyaraztak, uagy tlinik, a maihoz ha-
sonlé viszonyok kozott is létrejohetett.
(astronomy.com 2004.12.09. - Kru)

Metan a Szaturnusz-légkérben

A Cassini-Girszonda infravorés spektro-
méterével a gy(rds bolyg6 légkdrében a
metan aranyat minden korabbinal pon-
tosabban tudtdk megallapitani. Edward
Wishnow (Lawrence Livermore National
Laboratory) foldi, a Szaturnusz légkori
korulményeit szimulalé laboratériumok-
ban készitett kontroll szinképeket 90 K
hémérsékleten és egy atmoszféra nyo-
mason. A metan ekkor rogzitett spekt-
rumai segitségével sikerilt annak a
Szaturnusz atmoszférajaban jellemzé
gyakorisagat megbecsilni. Utébbi alap-
jan a bolygéban 1év6 szén kozelitd ara-
nya mintegy hétszerese a Napban mér-
heté szénel6fordulasnak, és kb. duplaja a
Jupiternél talalt értéknek. A szdmadatok
nagyvonalakban megfelelnek az elméleti
elvarasoknak: minél nagyobbra nétt egy
oriasbolyg6 magja, anndl tébb hidrogént
és héliumot tudott kés6bb magahoz von-
zani. Az ut6bbi fazisban a gaz halmozé-
dasa mar a csillagok keletkezésekor meg-
figyelhet6 folyamathoz hasonlit: nem ap-
r6 bolygocsirak Utkéznek (amelyek tob-
bek kdzo6tt szénben is gazdagok), hanem
a gazt a novekvd tomegl égitest gravita-
cios terével hlizza magahoz. Ezért kisebb
a szén ardnya a Jupiterben, mint a nala
kisebb Szatumuszban, és ezért még ki-
sebb a Napban, amely csak ilyen gaz fa-
zisu  felhalmozé6déssal hizott meg.
(satumtoday.com 2004.12.29. - Kru)

17

Vulkankitorés 2 millié éve?

Az elmult évtizedekben fokozatosan ala-
kult 4t a Marsrol alkotott geolédgiai ké-
punk. Harminc évvel ezel6tt azt gon-
doltuk, hogy tébb 100 milli6 éve nem
tort ki vulkan a voros bolygén. Ugyanezt
az id6pontot tiz éve mar csak 10-20 mil-
li6 évre tettik, jelenleg a Mars Express
felvételei kozel 2 milli6 évre utalnak. A
szonda sztereo kamerdja é&ltal az
Olympus Mons tizhanyorél készilt fel-
vételeken fiatal lava boritotta tertleteket
azonositottak a szakemberek. Az Olym-
pus Mons tetején egy Osszetett, kozel 3
km mély kaldera lathat6. Az ilyen szer-
kezetek akkor alakulnak ki, amikor egy
kitorési id6szak utdn a magmakamra
részben kiurul, és a felette 1évé kézetré-
tegek besullyednek. Az utolsé lavadmlés
id6pontjat nagy felbontasu képeken vég-
zett kraterszamlalassal lehet kozeliteni.
Minél kevesebb a krater, annal fiatalabb
az adott terileten a felszin. Alan
Moorhouse, Gerhard Neukum (DLR) és
John Murray (Open University) elemzé-
sei szerint ez a legfiatalabb tertleteken
mindodssze 2 millié év lehet. Emellett az
Olympus Mons labanal olyan gleccserek
szallitotta tormelékanyag is talalhato,
amelyet az elmalt 4 millié évben vittek le
aktiv jégarak a pajzsvulkan lejt6jérdl.
Ugyanitt 7 km feletti magassagban fiatal,
eljegesedésre utalé képz6dmények is lat-
szottak. Hészigetel6 portakaré alatt el-
vileg akar ma is lehetne vékony jégtaka-
ré az Olympus Mons csucsan. A Tharsis-
hatsag tobbi nagy vulkanjanak kalderai-
ban szintén mutatkoznak a fiatal vulkani
aktivitasra utalo jelek. A fokozatosan
Osszeall6 kép alapjan megallapithato,
hogy a Mars életének utébbi egymilliard
évében alkalomszerl vulkani aktivitas
jelentkezett a Tharsis-hatsag tobb teru-
letén. Mindez arra utal, hogy a vidék
geotermikusan ma is aktiv lehet, a felszin
alatt a k6zetek repedéseiben akar folyé-



kony viz is el6fordulhat. (Nature

20041432 - Km)

Valtoz6 osszetétell légkor

A Marson a téli pélus felett a légkori
szén-dioxid jelentds része (a teljes at-
moszféranak nagysagrendileg 30%-a) ki-
fagy a felszinre, az évszakos pélussap-
kédkat kialakitva. Ann Spraque (Lunar
and Planetary Laboratory) és munkatér-
sai a Mars Express gammasugar-
spektrométerének adatai alapjan a sarki
légkoér valtozasat tanulmanyoztdk. Mi-
kdzben télen a szén-dioxid kifagy a fel-
szinre, a légkérben megnd azoknak az
egyébként ritka osszetev6knek az ara-
nya, amelyek nem tudnak kicsapodni
(pl. N2, CO, Ar, O2). A berendezéssel 240
km-es felbontassal térképezték fel a lég-
kori argon eloszlasat. (Az argon egy ne-
utron befogasa utan instabil allapotba
kertil, amelyb6l 110 perces felezési id6-
vel alakul vissza, mikdzben egy 1294
keV-0s gammasugarat bocsat ki. Ut6bbit
a Mars Express GRS detektora képes
megfigyelni.) A bolygé légkdrében a fel-
szinre kikondenzalédni nem tudé gazok
globalis aranya 5% korili, de a sarki tél
alatt a polus felett akar 30%-ot is elérhet.
Ezeknek, a légkdrben marad6é gazoknak
az atlagos slr(isége 32,3 g/mol, mikdz-
ben a tiszta szén-dioxidé 44 g/mol. Ha
tehat a felszin feletti légrétegnek a kifa-
gyads miatt csokken a szén-dioxid-
tartalma, egyben az itt jellemz6 atlagos
gézs(r(iség is csokken - mig a magasban
ennél nagyobb marad légkor sdrlsége.
Ezéaltal instabil, inverziés rétegzés jon
létre. A fentiekre S. Hess elméleti Gton
mar 25 éve ramutatott, de a megfigyelés-
re maig kellett varni. A Mars Express
eredményei alapjan a légkor osszetétel-
ében id&szakosan szélesség szerinti elté-
rések is kialakulnak. Ez a fentiek alapjan
az atlagos molekulatémegben is kilonb-
séget okoz, azaz s(r(iséggradienst gene-
ral. Utébbi ahhoz hasonl6an befolyasolja
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a légaramlatokat, ahogyan a foéldi vilag-
tenger valtozé sétartalma hat a tenger-
aramlasokra. A jelenség megprdébalja el-
szallitani a sarki térségbél a felszinre ki
nem kondenzalédott gazokat. A mérések
alapjan a légkor argonkoncentracidja ké-
s6 Osszel, a szén-dioxid kifagyasaval
parhuzamosan a poléaris vidék felett az
atlagosnak 4-8-szorosara emelkedik. Ké-
s6bb a tél folyaméan, amikor a fentiek
szerint elaramlik, csokkenni kezd, majd a
tavasz kozepén ismét emelkedik.
Viharos Gr-id6jaras

Az er6s részecskesugarzassal jaré nap-
kitorések és koronakitdrések el8l biztos
védelmet nyudjt bolygénk magnetoszfé-
réja - legalabbis sokaig ezt gondoltuk. A
két, részecskékben gazdag zénat tartal-
maz6 Van Allen-6vek felfedezése utan
ugy gondoltuk, a két nagy zéna kozti
tartomany részecskékben szegény,
,biztonsagos" vidék. 2004 &szén tdébb
rendkivil nagy energidja koronakitdrés
tortént. Ezek nyoman oktéber 31-én a
fenti, biztonsagosnak tekintett zéna er6és
sugarzasi ovezetté alakult, és az is ma-
radt tobb mint 6t héten keresztul. Ennyi
id6 kellett, hogy a magneses er6vonalak
mentén spirdlozé részecskék a légkori
géazokkal utkozve elnyelédjenek. Mindez
ravilagitott, hogy a bolygobnk magne-
toszférajaban uralkodé viszonyokat sem
ismerjuk eléggé, (spacedaily.com 2004.
12.16.- Km)

Kisbolygd a miholdaknal is
kozelebb

A 2004 YDS5 jelli aszteroidat 2004. de-
cember 21-én Stan Pope fedezte fel a
Spacewatch teleszkép segitségével az
FMO (Fast Moving Object) program ke-
retében. Bar a kozel 5 méter atméréjd
objektum még ekkor is viszonylag koézel
jart bolygénkhoz, mar tavolodéban volt



téltink. December 19-én volt legkdzelebb
a Foldhoz, ekkor 1,88 foldsugar tavol-
sagra haladt el mellettink, kozelebb,
mint amilyen magasasan (36 ezer km-re)
keringenek felettiink a geostacionarius
m(iholdak. Legnagyobb ké&zelitését nem
is lehetett volna megfigyelni, mivel a
»vakfoltnak" is nevezett égterilet fel6l,
kozelit6leg a Nap irdnyabol érkezett, és
bolygénk nappali oldalan az Antarktisz
felett suhant el. Ha a Foldhoz képest 24,9
km/s sebességgel halad6 objektum el is
talalt volna benniinket, a légkér maga-
sabb régidiban robbant volna fel. Feliz-
zadsa soran a becslések alapjan a -25
magnitidos, azaz a Naphoz hasonlo fé-
nyességl tlizgdmbot és 0,05-0,1 mega-
tonnds robbanast produkalt volna.
(space.com 2004.12.22. - Kru)

Elindult a Deep Impact

A Deep Impact-tirszonda nevét a ha-
zankban is vetitett amerikai sikerfilmrél
kapta. A névadéas nem véletlen: a beren-
dezés feladata ugyanis egy Ustokos
megtamadasa, a moédszer tesztelése és
tudomanyos kutatas céljabol. Bar a cél-
pont: a Ternpel 1 3-6 km-es magja nem
veszélyezteti bolygénkat, a védekezés
mikéntjér6l ma még tal keveset tudunk,
igy azt egy ,.artatlan" objektumon érde-
mes kiprobalni. A 330 millié dollaros
szondat 2005. januar 12-én, magyar id6
szerint 19:48-kor, Delta 1l 7925 tipusi
hordozoérakétaval bocsatottak fel, teljes
tomege ekkor 1020 kg volt. Ezutan hat
hénapot kell varni, amig 2005. julius 4-én
a berendezés eléri célpontjat. A rarepilés
végs6 fazisat automatikus szoftveres ve-
zetés biztositja, majd a talalkozé el6tt
egy nappal bocsatja ki magabol a féleg
rézb6él és aluminiumbdél all6 370 kg-os
I6vedéket. Ekkor az utébbi vezérl6rend-
szere veszi at az iranyitast, és modositja
sajat palyat, amennyiben szikséges. A
lovedék a taldlkoz6 el6tti utolsé mésod-
percekig rogzit és tovabbit felvételeket,
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végul 10 km/s sebességgel csapoédik be
az Ustokdsmag napsutotte oldalan. Koé-
zelitéleg 19 GJ mozgasi energidja a talal-
kozas pillanatdban 4,5 tonna TNT-vel
egyenértékld robbanas formajaban sza-
badul fel. A jelenségtél nagysagrendileg
10 m mély, 100 m atmérd6jd krater kelet-
kezik. Az eseményt az 500 km tavolsag-
ban elhaladé 650 kg-os anyaszonda
részletesen megfigyeli. A becsap6das
nyoman Kkirepllé anyag 6sszetételére az
1,0 és 4,8 mikrométer kozotti hullam-
hossztartoméanyra érzékeny infravords
spektrométerrel kovetkeztetiink. Vizs-
galhatjuk majd a kialakult krater mére-
tét, szerkezetét, tormeléktakarojat
mindezek a felszin alatti régi6kra utal-
nak. A becsapddastdl a becslések szerint
csak 0,0001 mm/s-mal valtozik meg az
ustokdsmag sebessége, kb. 10 méterrel
maodosul a perihélium-tavolsag, és keve-
sebb mint 1 mésodperccel pedig a kerin-
gési id6 - val6szinlileg mindez nem lesz
érzékelhetd. Ha egy veszélyes kisbolygo
vagy Ustdkésmag mozgdasat a fentiek kb.
tizezerszeresével, azaz 1 mm/s-mal val-
toztatnank meg a varhaté foldi becsapo-
dés el6tt tiz évvel, az égitest mar elke-
rilné bolygonkat. A Deep Impact l6ve-
déke egy, a Ternpel 1-nél Iényegesen ki-
sebb objektum mozgéasat persze er6seb-
ben befolyasolnd. Ha Iovedékiinket egy
125 méteres égitestbe Utkdztetjuk a
Folddel kiszamitott talalkozé el6tt 10 év-
vel, a kérdéses objektum mar elkerilné
bolygénkat. A szonda a start utan biz-
tonsagi Uzemmodba kapcsolt, mivel tul
magas hémérsékletet észlelt a hajtémda-
ben. Szerencsére ez nem akadalyozta a
napelemtabla kinyitasaban, és jelenleg az
eredeti programnak megfelel6en halad
tovabb, (deepimpact.jpl.nasa.gov - Kru)

Internet-ajanlat:

Csillagaszati hirek a Telescopium hon-
lapjan: www.telescopium.hu


http://www.telescopium.hu

Konyvajanlat

A fekete Vénusz

Tuboly V.-Bartha L.-Mire Z.-Keszthelyi
S.-Mizser A.-Szab6 S.: A fekete Vénusz.
Vénusz-atvonuldsok a Nap el6tt. Hegy-
hati Csillagvizsgalé Alapitvany, 2004.
169 o., ara 1600 Ft

2004. janius 8-an egy rendkivil ritka, és
paratlan fontossagu jelenség tanui le-
hettiink. Belsé bolygészomszédunk at-
vonult a Nap el6tt, és igy az eurépai em-
berek 122 év utan Ujra megcsodalhattak a
fekete Vénuszt...

A kiadvany sorra veszi a régi atvonu-
lasok kapcsadn szervezett expedicidkat,
szemelvényeket kézél a megfigyelések-
bél, és 0Osszegzi a tavalyi eseménnyel
kapcsolatban szerzett tapasztalatokat is.
Mindenképp egyedulallé, hiszen ez az
egyetlen, Vénusz-atvonuléssal foglalko-
z6 magyar kényv.

Végiglapozva a kiadvanyt elgondol-
kodtatd, hogy elédeink mennyit mun-
kalkodtak a Nap-Fold tavolsag megha-
tdrozasan a Vénusz-atvonulasok segit-
ségével. Szamtalan expedicio6t inditottak,
meéréseket végeztek, nem kimélve id6t és
energiat. A mai m(szerezettség mellett
mennyivel pontosabb eredményekre jut-
hattak volna... Es nekiink - az utdkor-
nak - szinte csak az volt a dolgunk, hogy
leny(igbzve végignézzik, amint mélto-
sagteljesen elhalad a Vénusz kozponti
csillagunk elétt.

A konyv els6 felében a térténelmi meg-
figyelésekrél olvashatunk, sorra véve a
fontos észleléseket, majd egy kilon feje-
zet allit emléket a magyar vonatkozasu
méréseknek. Olyan csillagaszok megfi-
gyelésit kovethetjuk nyomon, mint Hell
Miksa, Sajnovics Janos, Konkoly Thege
Miklés, és még sokan maéasok. Megtud-
hatjuk azt is, hogy miként lehet az atvo-
nuldsok segitségével meghatarozni a
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Csillagaszati Egységet, és hogy milyen
gyakran nyilik lehet6ség a jelenség meg-
figyelésére. A 2004-es Vénusz-atvonulas
alkalmaval sok kontaktusmérés sziletett,
ezzel prébalvan ,ujra" meghatarozni a
Nap és bolygénk tavolsagat. Ezzel kap-
csolatban is sok érdekességet tudhatnak
meg az olvasok. Orszagszerte folytak
bemutatasok, igy megtalaljuk szamtalan
varos, teleplilés beszamoléjat, élményeit
a rendezvénnyel kapcsolatban. Végigol-
vasva a beszamol6k sorat, megddbbentd,
hogy mennyi emberhez sikerul eljuttatni
ennek a csillagaszati jelenségnek a hirét,
és milyen sokan érdekl6dtek iranta. Ta-
lan az 1999-es napfogyatkozas 6ta most
sikertilt Gjra a csillagaszatnak magara
vonnia a kdzérdekl6dést, és ez hatalmas
dolog. Remélhet6leg a szamtalan isko-
lascsoport didkjaiban sikerult elvetni az
»€gi tudomany" iranti érdeklédés mag-
vat.

Legvégul a 2004-es Vardo-szigeti ex-
pediciorél olvashatunk; Hell Miksa és
Sajnovics Janos nyomaban 235 évvel ké-
s6bb egy magyar csapat utazott ide, a
szigetr6l megfigyelve az égi jelenséget.

Mindenképp érdemes attanulmanyoz-
ni a kotetet minden atvonulas-észlel6-
nek és érdekl6dének egyarant. A 2247-es
atvonulas észlel6inek pedig egy komoly
munka marad fenn a 2004-es Vénusz-
atvonulasrol...

Boros-Oldh Ménika

Zach Janos Ferenc csillagasz

Vargha Domokosné: Zach Janos Ferenc
csillagasz  1754-1832. Magyar Tudo-
manytorténeti Intézet, 2003. 288 o., ara:
1400 Ft

Vargha Domokosné, a svabhegyi csillag-
vizsgalé nyugalmazott kdnyvtarosa
Ujabb tudomanytorténeti ,,vallalkozasat"
tarthatjuk keziinkben. A pesti sziletési
Franz Xavér von Zach - mert a csilla-



gészvilag ezen a néven ismeri - kalandos
életutjaval ismerkedhetiink meg.

~Amikor két évtizeddel ezel6tt hozza-
fogtam ahhoz, hogy az életével kapcso-
latos dokumentumokat megismerjem, és
lehet6ség szerint dssze is gy(Ujtsem, an-
nak tudata lelkesitett, hogy volt egy ma-
gyar csillagasz, akit Laplace tanitvanya-
nak, Lalande kozeli baratjanak ismert el,
és akinek az is megadatott, hogy Anglia-
ban magaval William Herschellel egyutt
kisérje figyelemmel az Gjonnan felfede-
zett bolygd, az Urdnusz kalandos égi ut-
jat. Es be kell vallanom, hogy nem kis
bliszkeséget éreztem akkor, amikor
megtudtam, hogy a zseniélis, de némi-
képp g6gds Carl Friedrich Gaussnak
évekig kellett leveleivel ostromolnia
Zachot annak érdekében, hogy mellette,
a Seeberg ormaéan, csillagasz-inasként
dolgozhasson."

Nem csekély kutatbmunka van tehat a
Zach-kotet moégott. A Zach név nem is-
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meretlen a csillagaszat kedvel8i szamara:
az invalidusok hazaban (ma a Févarosi
Onkormanyzat épuilete) sziletett kés6bbi
asztrondmus els@sorban tudomanyszer-
vez6ként alkotott maradandét, 6 volt az,
aki el6szor szervezett nemzetkdzi csilla-
gésztalalkozot 1798-ban, a seebergi csil-
lagvizsgaldban, melynek egyenes foly-
tatasa volt az ,,égi rend6rség"” létrehoza-
sa, vagyis a Mars és a Jupiter palyaja ko-
zott feltételezett bolyg6 - a korszak egyik
fontos tudomanyos problémaéja - utani
szervezett kutatdas. Mindez nem johetett
volna létre egy tudomanypartol6 f6ar, II.
Ernst szasz-gothai herceg tdmogéasa nél-
kdl. Az 6 nagylelklségének kdszénhet6-
en épult fel a gothai csillagvizsgald, a
korszak egyik legfontosabb ilyen intéz-
ménye, Zach ,f6hadiszallasa". Ugyan-
csak ez a joindulatd tdamogatés tette le-
hetévé az els§ csillagaszati folydirat, a
Z&ach-szerkesztette Monatliche Corres-
pondenz megjelentetését.

Kétségtelen, hogy a gothai évek jelen-
tették a cslUcspontot a tudds életében.
Nem kevésbé érdekes azonban az ezt
kovetd idészak sem: ugyanolyan kalan-
dos vandorévek ezek, mint a palyakez-
dés évei. A kotetb6l megismerhetjik a
korszak kiemelkedd csillagaszait - leg-
alabbis azokat, akikkel Zach kapcsolatba
keriilt, marpedig nagyon sokukkal keriilt
kapcsolatba -, tudomanyos problémait
és tudomanyos intrikait is. Olvashatunk
Charlotte Amelie hercegnéhéz f(iz6d6
viszonyarél - a hercegné révén eurdpai
uralkodéhdazak tagjait is megismerhette.

A veszprémi piaristak egykori néven-
dékérél kés6bb holdkratert is elneveztek
- a kotet cimoldalan is lathatjuk ezt az
alakzatot. A Hold déli kratermezejének
nylizsgésében nem kénnyd azonositani,
de nem is lehetetlen. Miért is ne kezd-
hetnénk a magyar vonatkozasu hold-
kraterek észlelését épp a Zach-kraterrel?

Mzs



Eszlelési élményem

A Magnitudé Csillagéaszati Egyesiilet Debrecen (MACSED) 2003-ban egy TS 127/820-
as refraktorral gazdagodott (EQ 3-as mechanikan). Eddig ebbe a tavcs6be csak be-
mutatasokon pillanthattam bele, de Gyarmathy Istvan segit6készségének kdszénhe-
téen, valamint annak, hogy ez év eleje 6ta magam is MACSED-tag vagyok, a mdszert
hosszabb ideig hasznalhattam. A tdvcs6h6z harom okulart kaptam: egy 20 mm-es TS
Super Plosslt, egy 6,4 mm-es Meade Super Pldsslt és egy 10 mm-es Bariumot, tovabba
egy holdsz(irét. Az égbolton val6 tajékozédasomat segitette egy forgathat6 csillagtér-
kép, mellyel pontosan meg lehetett hatarozni, hogy a megfigyelés id6pontjaban mely
csillagképek tart6zkodnak a horizont felett.

Nagy izgalommal vartam az els6 derllt éjszakat, mely rogton a tavesd
elhozatalanak napjan, 2004. aprilis 12-én, azaz husvétkor kovetkezett be. Ugy latszik,
Fortuna is kegyeibe fogadott, mivel az egész délel6tton at tarté borult eget estére de-
rult idé valtotta fel. Vacsora utan erkélytinkén azonnal felallitottam a tavcsovet, és
megcéloztam az elsé objektumot.

A muszeren 1év6 Star Pointer keresé rendkivil kénny(vé tette az egyes objektu-
mok bedllitasat, igy még nekem, a kezd6 tavcs6hasznaldnak is elég volt fél perc ah-
hoz, hogy megtaladljam azt, amit keresek. Els6ként a nyugati égbolt feltling égitestjét,
a Vénuszt vettem kozelebbrdl szemigyre. A -4™5-s bolyg6 sarlé alakjat méar a 20
mme-es okular is szépen mutatta. Fazisa ekkor 0,4 volt, de az elkdvetkez6 hetekben
0,3-re csokkent. Meg kell jegyezni, hogy a bolygd korongja korul enyhe, lilas
szinihiba jelent meg, ami szinszird&vel bizonyéara korrigalhaté.

Ahogy teljesen besotétedett, a tdvcsovet azonnal a Szatumuszra allitottam, ugyanis
ez a bolyg6 csigazta fel legjobban az érdeklédésemet. Szamos fotén lattam mar a
gydrdrendszerét, de sajat szememmel még csak néhanyszor adédott szerencsém
megfigyelni. Ehhez behelyeztem a 82-szeres nagyitast nydjté 10 mm-es okulart: a lat-
vany csodalatos volt! A fényképekr6l oly jél ismert gy(rds bolyg6 szinte karnyujtas-
nyira allt télem. 128-szoros nagyitas mellett sikerilt megpillantanom a Cassiru-rést is.

A Szaturnusz utan Ugy dontéttem, hogy felkeresem a masik hatalmas gazériast, a
Jupitert. A tavcs6 ismételten meglepetést okozott, hiszen a 20 mm-es okular nagy la-
tomezejében, tliélesen tindokolt a bolygd a Galilei-holdakkal egyitt. Nagyobb na-
gyitassal lathatova valtak a legjellemz6bb felh6savok, a sotét északi és déli egyenlit6i
savok, valamint az ezek kozt elhelyezked6 fényesebb Egyenlitéi Zéna is.

Ezt kovet6en néhany mély-ég objektumot kerestem fel. EI&szor a Cassiopeia csil-
lagképen taldlhat6é ismert nyilthalmazt, az NGC 457-es sorszamu ,,Bagoly-halmazt"
allitottam be. 41-szeres nagyitassal élesen tiindokélt a 13" atmérdjli halmaz kozel 80
csillaga a bagoly fénylé szemeivel (az 5ms <pCassiopeiae és egy masik 7ms szuper-
6rias), a nagy, 1,3 fokos latémezében. A halmaz felkeresése el6tt nem igazan tudtam
elképzelni, hogy csillagok kavalkaddja hogyan hasonlithat egy bagolyra, ezért elsd
pillantasra nem vettem észre a repulé madarat. Par masodperc nézel6dés utan kiraj-
zolodtak a bagoly kérvonalai, s meglep&dve észleltem a hasonlésagokat.

A Gemini csillagkép kornyékének pasztazasa kdzben botlottam bele a telehold mé-
retével megegyezd M35 jell nyilthalmazba. Csodéalatos latvany ennyi csillag egy la-
tomezG6ben, hiszen kordbban nem volt ilyenben részem. A 3000 fényév tavolsagra lé-
v, tavcsével 8ms és ennél halvanyabb csillagokra bonthaté objektum fénye egyen-
letesen szérédott szét a nagy, 30 perces latémezében.
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Az M65 és M66 spiradlgalaxisok észlelése mar nehezebb feladatnak bizonyult, hi-
szen e tavoli csillagrendszerek fényessége nem haladja meg a 9rat. Megcéloztam a 0
és t Leonis kozti részt, s rovid ideig ,,leskel6dtem" az okularban. Nemsokara felt(int
128-szoros nagyitasnal két egymashoz kozel allg, elliptikus alaku, halvany fényfolt. A
galaxisok tisztdbbnak t(intek, ha nem pontosan rajuk néztem, hanem a kornyékukre.
Szadmomra ez is nagy élmény volt, mert az M31-en kivil még nem lattam mas gala-
xist.

Ezek utan néhany kozismert és kdnnyen bonthatd kett6scsillagot céloztam meg.
El6szor az Ikrekben taldlhaté a Geminorumra vagy mas néven Castorra allitottam be
a tavcsovet. Kivancsi voltam, hogy mely nagyitas bontja kell6képpen a tobbes rend-
szert. A 10 mm-es okularban a csillag latvanya leginkabb egy fej nélkili héemberre
emlékeztetett. Azonban 128-szoros nagyitasnal tokéletesen kettévalt a 470 éves kerin-
gési periodusu, |19 és 2"9-s, kékesfehér dsszetev6kbdl allé ketts.

Kovetkez6 valasztottam a mindig lathat6 Cassiopeiaban 1évé r) Cassiopeiae volt. Ez
az a csillagkép, amit legel6szor sikertlt azonositanom, igy konnyen tajékozédtam
benne. Gydnyord latvanyt nydjtott a 3,5 fényrend( sarga és 7,2 magnitddoju narancs-
sarga csillagokbdl allé kett6s rendszer.

Az Alcor-Mizar kett6st mar volt szerencsém binokular segitségével megpillantani,
de a f6csillag szoros, 4ms kisér6jét még nem lattam. Kellemes latvanyt nydjtott a
2™2-s Mizar és tarsa, valamint a 4, 0-s 80 Ursae Maioris egy latomezében.

Nemrégiben egyesuletiink tagjai k6zos csillagnézésen vettek részt a tervezett, Uj
debreceni bemutat6 csillagvizsgalé helyén, a Harmashegyi Erdei Iskolanal. Itt az
észlelések végénél minden tavcsd a Sarkcsillagra allt, s azt teszteltik, ki hogyan latja
a szoros, 9ms kisérét. Ezek utdn magam is ki akartam prébalni, hogyan latom az op-
tikai kett6st. A 128-szoros nagyitasnal a fécsillag mellett megjelent a halvany tars.

Sajnos égi szomszédunk, a Hold megfigyelésére csak tavcs6hasznalatom masodik
felében nyilt lehet6ségem. A novekvé hold kb. 15%-a fantasztikus latvanyt nyujtott
tavesovon keresztll! A kraterek sokasaga mar maskor is elkdpraztatott, de hosszabb
ideig még nem volt lehet§ségem figyelni 6ket. Mellbevagé volt az a hihetetlen éles
kontraszt, amit a tavcsd produkalt. Ezek utan ugy doéntdttem, hogy az elkdvetkezen-
dé éjszakdkon at megprobalkozom a fot6zassal. Mivel elszor prébalkoztam ilyesmi-
vel, nem vartam nagy eredményt. Ennek ellenére a foték olyan jol sikertltek, hogy
azok felkertiltek a Magnitidoé Csillagaszati Egyesulet honlapjara (http://macsed.
ngo.hu).

A Nap megfigyelésével is szivesen megprébalkoztam volna, de mivel nem allt ren-
delkezésemre megfelel§ sz(ir6, ez kimaradt a programbdl.

Végul itt meg kell emlitsem, hogy az allvany éllitécsavarjai bizonyos helyzetben
nehezen érhetdk el (féleg, ha a méasik keziink tele van).

Mindent 6sszevetve tovabbi bizonysagot szereztem arrél, hogy a csillagészat ko-
rantsem unalmas és draga tudomanyag, hisz mar egy egyszer( tavcsé segitségével is
fantasztikus élményeket élhet at a téma irant érdekl6d6 személy. Remélem hamaro-
san magam is tulajdonosa lehetek egy ehhez hasonlé képességl tavcsének, s ked-
vemre észlelhetek!

Suts Tamas

(A cikk az elmalt évben meghirdetett Eszlelési éiményem c. palyazatunkra érkezett)
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A decemberi id6jaras nem kedve-
zett az észlel6knek, dsszesen 74
megfigyelés szlletett, és 11 napon
egyéltalan nem tudtuk nyomon
kdévetni az aktivitast. A NOAA
adatok alapjan naponta atlagosan
2,19 csoportot lathattunk (volna),
az R MDF pedig 34,7 (!) volt, ami
mellett nem meglepd az igen ala-
csony, 196,1-es MH MDF (az ak-
tiv tertiletek atlagos kiterjedése).
Optikai segédeszkdz nélkul 6sz-
szesen négy napon lehetett foltot megpillantani a Nap felszinén.

1-jén harom AA van a felszinen, a 707-es D tipusu -14°-on, a 706-0s J -8°-on és a
708-as J még a CM el6tt +lI°-on. A 707-es kulénallé PU-s foltok szabalytalan hal-
maza, folyamatosan egyszer(isodik, a 708-as 2-3-4n van a CM-en (szabadszemes). 6-
an mar csak a 708-ast latjak észlel§ink, kozben a NOAA szerint a keleti félben rovid
élet(i pérusok tlinnek fel és el, de ezeket a rossz 1égkori kdriilmények miatt senki nem
tudja megfigyelni.

December 8-t6l 17-ig nem lattuk a Napot, jelentéktelenebb csoportok szelték at a
felszint: a 709-es, 710-es és 711-es. Ut6bbi D tipusu 10-t6l 15-ig, mikor is nyugvasakor
magneses tere mar (Hy. A 710-es 11-e és 15-e kozott inaktiv, majd 16-17-én D és E tipu-
suként Ujra ,,é1", 18-an nyugszik.

Ekkor jelenik meg keleten a 712-es és 713-as csoport -10°-on (a 712-es 20°-al a masik
el6tt), tipusuk C illetve D. A 712-es nagyon gyorsan eltinik, csak a 713-as bizonyul
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hosszabb élet(inek. 20-4n mar E tipusu, magneses tere (3y, tertlete 200 MH korul in-
gadozik. Vezet6je bonyolultabb, penumbras folt, kés6bb tébb umbraval, mig a ké-
vetd egyszerlibb, pérusmezd jellegl. 22-én Kkicsit el6tte -3°-on megjelenik a 714-es
csoport, tipusa C. Még 22-én a 713-as kicsit megnyulik, tipusa igy F lesz, majd a to-
vabbiakban egyszer(isédni kezd, 23-a4n ér a CM-re, ekkor D tipusu. A 714-es nem sok
valtozast mutat, végig 0sszesen 2-3 folt figyelhet6 meg benne, 27-ére A tipusiva fej-
16dik vissza, majd elhal. A 713-as 28-an faklyamezG@vel koruldlelve nyugszik.

Ezzel egy id6ben kel a 715-0s +4°-on. 30-ara tisztdn megmutatkozik az ekkorra D
tipusd, 350 MH kiterjedés(i és fiy-5 ter( csoport emeletes szerkezete. Harom szinten
helyezkednek el a csoportot alkoté penumbras foltok egy atlés egyenes mentén,
egymashoz igen kozel. Minden szinten tébb umbra is megfigyelhet6 a penumbran
beltl, és minden szint penumbrajanak déli végétél egy kis porusmezé nyulik az
egyenlité felé. Ekkor jelenik meg -16°-on a 716-os B tipusu csoport. 31-én a 715-6s
mérete csOkken, de magneses tere még mindig bonyolult.

PAPICS PETER

Eszlelési élményem

A Magyar Csillagéaszati Egyesiilet Eszlelési éiményem cimmel péalyazatot ir ki magyaror-
szagi vagy hataron tuali, 20 évesnél nem id&sebb didkok részére. A pélyazaton jelenleg
iskoldba nem jaro fiatalok is részt vehetnek.

A palyazat témakore: Egy (vagy tobb) 2004-2005. évi csillagaszati megfigyeléssel,
vagy a megdfigyelt csillagaszati jelenség hatterével kapcsolatos cikk készitése. A cikk le-
gyen érthet6 a téma irant érdekl6dd, de szakmai végzettség nélkili olvasé szadmara.
Nem sziikséges, hogy a cikk a Meteorban rendszeresen megjelend témakoroket érintse,
feldolgozhat egyéb érdekes és egyszeril jelenségeket is. A palyaminek mindenképpen
kapcsolédnia kell valamilyen csillagészati megfigyeléshez, ugyanakkor nem sziikséges,
hogy a megfigyelés tudomanyosan hasznosithaté legyen. A megfigyelések lehetnek tav-
csOves, szabadszemes, fotografikus vagy CCD-észlelések. A palyamunkék elbiralasanal
el6nyben részesitjuk a Holddal kapcsolatos tavcséves megfigyeléseket (pl. magyar vo-
natkozasl kraterek észlelése, apr6é alakzatok azonositdsa, ugyanazon terulet vizsgalata
mas-méas megvilagitasnal stb.).

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 lelités legyen, max. 3 abrat tartalmazhat. A széve-
get és a képeket kulon fajlban kell elkildeni (tehat a képeket nem a dokumentumba il-
lesztve!), elektronikus levélben. A pélyazat szovegét rtf formatumban, a képeket gif vagy
jpg formatumban fogadjuk el. A szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazniuk kell a be-
kild6 teljes nevét ékezet nélkuli formaban. A teljes beklldott palyamunka terjedelme ne
haladja meg az 1 Mbyte-ot. A cikk végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerzé nevét,
postacimét és e-mail cimét. Egy résztvev6 csak egy palyamdvet adhat be.

A palyamunkékat az mcse@mcse.hu cimre kérjuk elkiildeni, bekuldési hataridé 2005.
majus 20. A nyertes palyamunkakat a Meteor 2005/7-8. szamaban kozoljuk.

Dijazés:

1. helyezés: 15 000 Ft + ingyenes részvétel az MCSE agasvari ifjusagi tdboran
2. helyezés: ingyenes részvétel az MCSE agasvari ifjusagi tdboran

3. helyezés: kdnyvnyeremény 10 000 Ft értékben
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2004 szabadszemes jelenseégei |I.

Kakukktojassal nyilik a holdsarl6-észlelések sora, hiszen az elsé észlelés még majus
20-a4n készilt. Osszesen 9 észlelés érkezett, koztilk egy igen korainak szamitd,
22h06mes megfigyelés is. Gratulalunk ehhez a szép eredményhez!

Jelmagyarazat: E = esti, H = hajnali megfigyelés, r = rajz, f =foté

2004.05.20. Gyodnyord deralt ég volt mar koradélutan 6ta. Alkony tajt a Vénusz
megpillantasa utan elkezdtiik keresni a korai holdsarlét, aminek kora megtalalasakor
37 6ra 50 perc volt. Az alkonyi rézsaszin felhék felett csodalatos latvanyt nyujtott a
sarl6 a horizontt6l 3°-4° magassagban elhelyezkedve. (Boros-Olah Ménika és Maéd
Melinda, Budapest)

2004.08.14. Szerencsére a felhés ég EK-t6l DK-ig szakadozott volt, kit(ing atlatszé-
saggal... 01:50 UT-kor észre is vettem a sargas-narancsos sarlét (ive 150°) kb. 3°5 ma-
gasan, rendkivil kontrasztosan... A hamuszirke fény nagyszerden latszédott, szépen
elkuldnitve adta magat a sotét és vilagosabb intenzitas a korong sotét részén... A sar-
16t 03:08 UT-ig lathattam - ekkor mar fehér szin( volt. (Kénya Zsolt, Dévavanya)

2004.08.15. Most kezdédik a pirkadat, indulhatunk holdsarlé vadaszatra... 04:46-kor
kigyalogolunk kelet felé egy szantéfdéldre... Mar pirkad alul. 7x35 B-ral Kicsit pasztaz-
va: megvan a Hold sarl6ja. 04:53-kor szabad szemmel is latni, bar nehezen, csupéan
egy 90°-os ivdarab, 3°-4°-kal a horizont felett. Hamusziirke fény nincs... 05:10-t6l
Ferenczi Bélaval és a Németh Zoltannal egyutt nézzik tovabb, hogy minél jobb, ko-
raibb holdsarlét figyelhesstink... Mar nagyon piros az ég alja, mar csak a Vénusz és
alig-alig a Szaturnusz latszik, de 05:11-05:15-ig szépen latjuk a Holdat... 05:18-kor
egyszerre végleg elveszitjuk puszta szemmel. (Ferenczi Béla, Keszthelyi Sandor,
Keszthelyiné S. Marta, Németh Zolan, Solt)
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2004.08.17. A sarl6 ivének alsé kétharmadat pillantottam meg el6szor a sotét sziirke
felh6sav alatt. Szerencsére egy 5 perc mulva az egész sarl6 szépen latszott. A latvany
most is megkap6 és oromteli volt a komor és vilagos sziirke, valamint a biborvords
felh6pamacsok kozétt... A holdsarlé narancsos sarga kontdrja szépen rajzolédott ki a
paras égi el6tér mogott. (Kiss Barna, Fels6zsolca)

2004.09.13. A kora hajnali érakban volt egy kicsi zapores6, gondoltam a mai észle-
lésnek I6ttek, de azért felkeltem. Az dra 4:45-6t mutatott. Kimentem az udvarra, hogy
megnézzem, mi lathaté az égen. Sehol egy csillag... és amint nézel6dtem, a keleti
irdnyban kis felh6lyukakat lehetett 1atni. Meglepetésemre szabad szemmel szépen ki-
rajzolédott a holdsarlé és nagyon halvanyan az egész Hold korongja. (Kormos Bar-
nabas, Kéthely)

2004.10.12. Az 5 6rai ébredés utan az emeleti ablakbol kinézve szép derult ég foga-
dott, a holdsarl6 latvanyaval néhany fokkal a horizont folott... A hamuszurke fény
nagyon szépen latszott 04:00 UT-kor, ekkor méar ketten csodaltuk latvanyat a barat-
némmel. A korong sotét részén el lehet kiilloniteni egyes sététebb részeket egymastol,
ivének hossza 170°, szinére pedig a vords, sarga és fehér a jellemz6. 05:34-kor lattam
utoljara. (Kénya Zsolt, Dévavanya)

2004.11.11. Derdult, szélcsendes id8. A sarl6 tiszta, szép rajzolatu, narancs voros szi-
n{. A hamuszirke fény nagyon szép, és intenziv fény{ és rajzolatl. Az ivhosszat
04:35 UT-kor 145°-nak itéltem. 04:45-kor a hamuszirke fény eltlnik, a sarl6 szine sar-
gés ezustosre vilagosodik. (Kiss Barna, Fels6zsolca)

2004.11.11. 04:45-05:15 k6zott az ég felhds volt, bar gyorsan vonultak a felh6k nyu-
gatrol keletre. 05:15-kor kezdett tisztulni, akkortél a Vénusz és a Jupiter észrevehet6-
vé valt. 05:23-kor végre a Holdat is meglathattuk, mivel elment el6le a felhézet. Mar
nagyon vilagos az ég, igy csak a fényes iv lathat6, 120°-o0s darabként... 05:33-ig lattuk
szabad szemmel a Holdat, akkor elvesztettiik. (Keszthelyi Sdndor és Keszthelyiné S.
Marta, Pécs)

2004.11.11. 11-én reggel a hajnali személyvonattal indultam 5h20mkor... Egy front
utan el6z6 nap tisztult ki az égbolt, és egész éjszaka kristalytiszta maradt. Amint ki-
értem a varosbol, rogton feltlint K-i iranyban a horizont felett 4°-ra a holdsarlé és a
mellette I°-ra elhelyezkedd Mars bolygdé. A remek atlatszésagnak kdszonhetéen a
hamusziirke fény is er6teljesen latszott az alacsony magassag ellenére. A sarlé ive
120°-130°-0s lehetett. A szine el6szor sargas, kés6bb ahogyan egyre feljebb emelke-
dett sargasfehér-fehérré valt. (Busa Sandor, Kiskunhalas)

Egyuttallasok

2004-ben harom észlel6t6l 6sszesen 14 megfigyelést kaptunk, kozulik a legtébbet - 6
db-ot - Ravasz Balinttol.

Az els6 észlelést aprilis 21-én Rezsabek Nandor Budapestrél végezte 19:43-19:44
UT-kor egy jo atlatszésagu, de nyugtalan légkor mellett. ,,Szép - bar nem tul szoros -
harmas egyuttallas a nyugati horizontfelett; a VVénusz, a Mars és az EImth egy haromszéget
alkot az égen."

A masodikat, a Hold-Vénusz-Mars-Elnath kozelségét két nappal késébb, 23-an,
19:40-19:42 UT-kor figyelte meg. A légkor kissé parasnak bizonyult, de atlatszosagat
tekintve jonak volt mondhaté. A jelenséget igy irta le: ,,Péaratlan négyes (!) egyuttallés.
Kdzépen a Hold tronol, téle balra a halvany Mars 2°-ra, jobbra a pazarfényességl Vénusz 3°-
ra, felette pedig a leghalvanyabb komponensként az Elnalh 4°-ra." (Budapest)
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Szintén &prilis havaban készult a Hold, a Jupiter és a Regulus altal formalt harom-
sz0g megfigyelése, 20:07-20:10 UT-kor: ,,Szép harmas egyuttallds. A harom égitest egy
egyenl6szari haromszoget képez. Cslcspontjaban a Hold, talppontjaiban a Jupiter és a
Regulus all. Utébbiak Holdtél mért tavolsaga 5°-5°." (Budapest)

Majus 5-én 20:41 UT-kor, egy foltokban felh6s, azonban j6 atlatszésagu légkor
mellett észlelte a Mars-Szaturnusz 2 fokos egyuttallasat.

Augusztus 12-én, 3:22 UT-kor Ravasz Balint Oroshéazarél figyelte meg a Hold-
Vénusz kettését, az utobbi 42°-0s horizont feletti magassagban volt talalhaté. Szep-
tember 10-én, 3:35 UT-kor a Vénusz-Szatumusz-Hold triangulumét, majd oktéber 1-
jén a Vénusz-Regulus 2‘5-os kozelségér6l végzett megfigyelést. Oktéber havabol
Kiss Barnatdl is kaptunk beszamolokat. igy jellemzi a 3-ai Vénusz-Regulus 42'-es
kett6st: ,,Kora reggel mar szépen latszik az egytttallas... 3:50 UT-kor a Vénusz kb. 28° maga-
san volt a horizontfelett, és alatta EK-re a Regulus. 4:10 UT-kor egy 20x60 B latémezejében a
két égitest tavolsagat 42" -nek itéltem."

4-én Ravasz Balint szintén annak a jelenségnek volt a szemtanuja, ahogy a Vénusz
38°-kal a Ny-i horizont felett 0?I-ra megkézeliti a Regulust. 11-én a Vénusz-Hold 5°5-
0s parosarol végzett észlelést 4:40 UT-kor. Kiss Barna november 3-a4n azt a jelenséget
figyelte meg, ahogy a Vénusz 2°-ra helyezkedik el a Jupitert6l, majd két nappal ké-
s6bb, nyomon kdvetve az eseményt a két égitest kozotti tdvolsag 35'-re csokkenését
tapasztalta. Ugyanezt a jelenséget Ravasz Balint 0°5-0s kozelségnek irja le. 7-én Kiss
Barna, Ujra szemugyre véve a két objektum kozotti tadvolsagot annak 2°2-ra ndveke-
dését észlelte. 10-én a Hold-Vénusz-Jupiter altal alkotott égi haromszogrél készitett
észlelést. A Jupiter 25°-ra volt a horizont felett, a Jupiter és a Vénusz kozotti tavolsag
5°, a Vénusz-Hold tavolsag 2°5 volt 4:35 UT-kor. 11-én 4:31 UT-kor Ravasz Balint a
Vénusz-Jupiter 5°5-0s egyuttallast észlelte.

Naphal6

Két naphal6dészlelés érkezett a 2004-es év folyaman, mindkett6 Rezsabek Nandortdl.
Az els6t februar 22-én, a Csehorszag (Praga) és Magyarorszag (Budapest) kozotti 1é-
gifolyoson athaladva készitette 17:14-17:29 (KOZEI) idépont kdzott. ,,A repiilégép ab-
lakabol a Naptol délre melléknap latszik. 17:14 KOZEI-kor a 22°-0s naphald egy ive is latszik,
majd szivarvanyszindivé valik, és 17:16 KOZEI-re elhalvanyul - akarcsak a melléknap. 17:24
KOZEI-kor mégfényesebben latszik Gjra a melléknap, majd elhalvanyul, mivel a kézponti égi-
test a lathatésdgot meghatarozd felhésav ald mertil.” A méasodik hal6észlelést aprilis 30-
an, 08:46-08:47 UT-kor, Budapestrél hajtotta végre. ,,Sikeresen észleltem az erés napfény
miatt halvanyan latsz6, de teljes 22°-os naphalét.”

Holdhalé

Errél az észlelési tertiletr6l egyetlen megfigyelést kaptunk, amit Ravasz Balint de-
cember 24-én, 18:07 UT-kor készitett. A Hold 50° magasan helyezkedett el a horizont
felett, a halé 22°-osnak latszott.

Folytatas a 31. oldalon!
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Az okkultacié szakcsoport 2004-ben

Rovatunk kis ,,méretéhez" képest sikeres évet zartunk. A latvanyos, és nagy amat6r-
csillagasz tdmegeket megmozgatd események idején rendre derilt id6 volt felettiink,
j6 szerencsénket tobbszér emlegettiik. A Meteorban nyolcszor jelent meg rovatunk,
Osszesen 41 oldalon. Kiemelten a kovetkez6 események elGrejelzésérél, illetve az
észlelések feldolgozasardl olvashattuk: a junius 8-i Vénusz-atvonulds mint az év f6
latvanyossaga, holdfogyatkozas 2003. november 9-én, 2004. majus 4-én és oktéber 28-
an, nappali Vénusz-fedés méajus 21-én. Egy jelenség feldolgozasaval maradtunk adé-
sak, a 2004. januar 14-i Mars altali csillagfedéssel, amit most po6tolunk.

Az év folyaméan tobb megfigyel§ végzett Hold-okkultaciés méréseket, azonban
ezek elszértan torténtek. Kérjuk az amatéroket, hogy a szokasos forméban, ILOC-
észlel6lapon is 6sszegezzék a megfigyeléseiket minden év végén, és az adatlapot is
juttassak el a rovatvezet6hoz. E nélkll az adatokkal nem tudunk semmit kezdeni, és
nem juttathatok el a nemzetkdzi gydjt6kézpontba sem. A Jupiter Galilei-holdjainak
fogyatkozasai a masik olyan terilet, amely sok, kénnyen megfigyelhet6 eseményt ad.
Sajnos ilyen megfigyelés nem érkezett a rovatvezet6hdz a lathatdsagi idészak végén.
Pozitiv kisbolygé-fedéshez sem volt szerencsénk, a biztos el6rejelzések idején rendre
borult volt az ég hazank felett.

A rovat mellett sikeresen tUzemelt az okkult@mcse.hu koérlevelink, melynek 40-50
»el6fizet6je" a legaktivabb okkultacio-észlel6k kozul kerilt ki. A levelezlistan a heti
néhany levél kizarélag szakmai kérdéseket targyalt, eseményekre hivta fel a figyel-
met. A http://okkultaciok.mcse.hu honlap az Egyestilet szerverén foglal helyet. Bar a
megjelenésén lenne mit javitani, Kicsit fapados a felépitése, de tartalmilag a rovatve-
zetd igyekezett frissiteni és naprakészen tartani. Szerencsére tobb tagtarsunk magan
honlapjan is szinvonalas okkultécios tartalmat talalhatunk.

A Mars elfedett egy 8,7 magnitudés csillagot

Arra, hogy a Mars bolyg6 2004. jan. 14-én kb. 17:08:03 UT és 17:12:57 UT koz6tt elfedi
a TYC 0025-00636-1 jelt 8,7 magnitidos csillagot, az okkult levelez6listan Szo6ll6si
Attila hivta fel a figyelmet. A Mars bolygé 84 fokos elongaciéban volt 84%-os fazissal
és 7"59 atmérdvel. A csillag a bolygé sotét oldalan lépett be. Az értesités aznap tor-
tént, mégis tobben megprébalkoztak a fedés megfigyelésével. A sikeres megpillan-
tashoz nagyon jo ég, j6 képalkotasu tavcs6 és nagy nagyitas kellett.

Pécsett Keszthelyi Sandor és Dr. Pal Karoly Celestron 11-es (280/2800-as Schmidt-
Cassegrain) tavcsével észlelt. 16:48-kor 70-szeres nagyitassal megpillantottdk keletre
a kicsi csillagocskat kb. 2,5 marsatmérdényire. A Mars kis méretd, fazisos, részlet nél-
kuli volt. 140-szeres nagyitassal 17:03-kor a csillag mar nagyon koézel volt: 1/3

29


mailto:okkult@mcse.hu
http://okkultaciok.mcse.hu

marsatmérdényire. Hamarosan megtortént a belépés, Pal Karoly észlelése szerint
17:04:20 UT volt ekkor (hiszen a fazisos oldal mdgé lépett be a csillag).

Mivel éppen telibe (egy arnyalatnyit északra) talalta a Mars a csillagot a kibukkanas
a tulsg, fényes, nyugati oldalon volt varhaté. A latvany a légkér miatt nagyon ha-
borgott, mozgott, alland6an élesiteni kellett a képet, de mindig homalyos maradt a
Mars. A csillag halvanyan csak 17:18:30 UT korul tlnt fel, de méar 0,5 mars-
atmérdényire volt. Ahogy tavolodott, egyre jobban latszott.

Veszprémbd&l Novak Andras és Ladanyi Tamas kdvette nyomon a jelenséget 25 ern-
es Cassegrainnel, 323x-0s nagyitassal. Az észlelést egy hirtelen megjelend fatyolfelhé-
réteg nehezitette meg. Az el6re szamolt fedés el6tt négy perccel veszitették szem elél
a csillagot, majd a jelzett kilépés utan 3 és fél perccel bukkant fel ismét.

Szab6 Sandor 17 UT-t6l nézte a Marsot 152/1200-as refraktorral 170- és 240-szeres
nagyitassal. A leveg6 nagyon mozgott az egész napi erés szél miatt, a Marson néhany
elmosddott foltot lehetett csak latni. A fazis egyértelmd volt, és bar a Marssal egy
latémez6ben 12 -s csillagok is latszottak, de a 8 ,7-s fedend6 csillag, kozel a 0,5
magnitidaés bolygéhoz, nem volt észrevehet6.

Ujvarosy Antal Josvaf6r6l sikeresen észlelte a csillagfedést j6 atlatszésag mellett, de
a nyugodtsag ott is csapnivalé volt. Idénként 1,5-2-szeres bolygéatmérgig terjedt a
Mars pereme. Ennek ellenére feltlin6 volt a bolyg6 fazisa, és néhany barnas alakzat is
latszott rajta. 17:04-kor kovetkezett be a fedés, amikor mar nem latszott a kdzeledd
csillag a fénydzonben. Ezutan tdbbszor is nyugodtabba valt a 1égkor, de a fényes ol-
dalon kilép6 csillagot csak 18:19:16-kor sikerilt megpillantani, ekkor mar széles ket-
tést alkotott a Marssal. Mlszer: 200/1200-as Newton, I00x, 133x-0s nagyitas.

Asztalos Tibor Domaszéken igen nagy légkori nyugtalansag mellett prébalkozott a
Mars csillagfedésének észlelésével. 15 cm-es Newton-tavcsovével 250-szeres nagyi-
tassal 17:00 UT-ig tudta ugy-ahogy kdvetni a csillagot.

Reflektorfényben 2005

Szerencsére az idei év is b&velkedik latvanyos eseményekben, ha olyan ritkasagot
nem is varhatunk, mint a tavalyi Vénusz-atvonulas. Az év f6 attrakcidja az oktober
3-i gy(rids napfogyatkozas lesz, amit Eur6paban Portugalidbdl és Spanyolorszaghdl
lehet majd megfigyelni. Bizonyara sok honfitarsunk fog a helyszinre utazni. A Mete-
orban helyet szeretnénk adni az esetleges szervezett utak felhivasainak. Magyaror-
szagrol a délel6tti érakban 50-60%-0s részleges napfogyatkozast figyelhetlink meg.

A gylrls fogyatkozas savja az Atlanti-6cednon indul utjara 08:41 UT-kor, amikor is
a Hold antiumbréja talalkozik a Folddel. Mikézben délkelet felé rohan, az antiumbra
08:51 UT-kor eléri Spanyolorszag és Portugélia partjait. Ebben a pillanatban az ar-
nyék 195 km széles és kozéppontjaban a gy(ir(isség hossza 4 perc 7 masodperc 24°-0s
napmagassag mellett. Mikozben kettévagja az Ibériai-félszigetet, az antiumbra bete-
riti Madridot (08:56 UT), mely a centralis vonal mellett fekszik. A gy(ir(s fazis hossza
4 perc 11 méasodperc, a Nap felszinének 90%-a a Hold takardsaban van. A spanyol
tengerparton fekv6 Valenciabdl is gy(r(s napfogyatkozas lathaté, mely 3 perc 38 ma-
sodperc hosszUsagu. A Nap 32° magasan van a horizont felett. Ezutan kilép a Fold-
kozi-tengerre, majd Eszak-Afrikaban folytatja Gtjat.

Aki nem utazik az Ibériai-félszigetre, hazankban is gyonyérkddhet a fogyatkozas-
ban. A Hold de. 10 éra utan (NY1SZ szerint, vagyis 8 6ra UT) néhany perccel harap

bele a napfelszinbe. A maximalis fazist egy és negyed o6ra alatt éri el, majd a maxima-
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lis 50-60%-0s fazis utdn ugyanennyi ideig
tart, mig szép lassan levonul réla. Délutan
fél egy korul ér véget a fogyatkozas.

Az Antarest (a Scorpii) két izben fedi el
a Hold, a februar 4-i hajnali okkultacié
utan aprilis 26-an este. Mint egyike a négy
1 magnitudds csillagnak, amit a Hold el-
fedhet, az Antares belépése és kilépése is
latszik mindig, még telehold kérnyékén, a
fényes oldalon is. A fényességre sziikség
is lesz, hiszen a Hold fazisa aprilis 26-an
92%-o0s, csokkend lesz.

A Hold tobb csillaghalmazt is elfed az A Hold elfedi az Antarest aprilis 26-an, a

év soran, igy az NGC 2331-et a Gemi- holdkelte utani érakban. Belépés
niben augusztus 29-én hajnalban (ekkor (Budapesten) 22:06 UT-kor 7 fok magasan,
19%-o0s lesz a Hold fazisa, igy tobb tucat- kilépés 23:12 UT-kor 13 fok magasan

nyi 9-11 magnitadés halmaztag kilépése

lesz lathat6). November 20-an a Hold fazisa méar 84%-os, csokkené lesz, ekkor kétsé-
ges, hogy a halvany csillagokbél mennyi fog latszani a Hold mellett. Szeptember 10-
én koraeste a 42%-o0s Hold érinti az M4 gombhalmaz déli peremét. Néhany 10-12
magnitadés csillag fedését biztosan megfigyelhetjik nagy tavcsévekkel. 1dén Gsszel
megkezd6dik az a néhany éves sorozat, amire mar régota varunk: a Hold 18,6 éves
csomoépontvandorlasa soran ismét a Taurusban lesz, 5-6 fokkal északra az ekliptika-
t6l, igy fedi a Plejadokat. A kdvetkezd években a Hold ismét eléri legészakibb dekli-
néciéjat a Taurus-Gemini hataran (valamint a legdélebbit is a Sagittariusban). 2005-
ben a Hold még csak érinteni fogja az M45 legdélebbi csillagait oktober 20-an és de-
cember 13-an, de a kodvetkez6 években tobb latvanyos okkultaciot is megfigyelhe-
tunk.

Szab6 Sandor

Folytatas a 28. oldalrdl (2004 szabadszemes jelenségei)

Heliakus kelés

Minddssze egyetlen megfigyelés érkezett ebben a téméaban, amit Keszthelyiné
Sragner Marta és Keszthelyi Sdndor készitett augusztus 19-én, igen korai id6pontban.
,»Az ég teljesen felhdtlen, és mindenhol, még legalul is nagyon tiszta volt. Mar kezdett pirkad-
ni. Még Baranya megyében, a Magyarszék és Oroszld kozotti dombhéaton jartunk, amikor
03:05 UT-kor a Vénusz alatt észrevettiink egy csillagot. Megalltunk, de csak a Procyon volt,
jo magasan. Jobban kériilnéztiink... Nagyon alacsonyan, talan 0°5-kal a Mecsek tavoli vonula-
tafelet volt a csillag. +3 magnitudésnak lattuk, fénye viliodzott. Helyzete alapjan csak a Sirius
lehetett. Egy-két percig néztik csak 03:06 és 03:07 UTkozott."

A 2004 els6 felében készitett holdsarl6-megfigyelések a Meteor 2004. decemberi
szamaban jelentek meg. A helyhiany miatt ebben a szamban le nem kdzolt észlelések
a kdvetkez6 alkalommal fognak megjelenni.

Koszonjuk az észleléseket!

Mo6d Melinda
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Képmelléklet

A Machholz-tstokds

A régéta vart C /2004 Q2 (Machholz) Ustokos a janudri égbolt elsé' szdmua latvanyossa-
gava valt. A Plejadok (M45) kozelében ,elhtz6" csévas égi vandor sokak figyelmét ma-
géra vonta, a nagyvarosi égen is szabadszemes kométa és a fényes nyilthalmaz kettd'sé-
r6l szdmos, igen szép felvétel készult, melyek kézul néhanyat képmellékletinkben mu-
tatunk be. A C /2004 Q2 (Machholz) Ustokodsrd'l a 34. oldalon olvashatunk.

1. Az Ustokos a Plejadok (Fiastyuk, Fiacsillag, Hetevény stb.) tarsasdgaban, januér 6-an
21:33 UT-kor, amint az Zana Péter etyeki udvarardl latszott. A kép jobb oldalan bel6gé
faagak lathatok. Canon EOS 10D fényképezé'gép, 70 mm fokusz, 4,5 fényerd, 526 s ex-
pozicid, I1SO 800 érzékenység.

2. A felvétel 2004. december 20-an készult, a hegyhatsali Scutum Csillagvizsgalobél,
26 cm-es Makszutov-Cassegrain-tavcs6vel és Finger Lakes CM9 CCD-vel (4x20 s). A
hegyhatsali felvételek szépen mutatjak az Ustokos fejlédését (2-7. képek).

3. A kométa januéar 3-a4n 18:10 UT-kor. 140/500 Schmidt-Newton, CM 9 CCD, 7x60 s
expozici6.

4, 2005. december 29. 17:40 UT, 140/500 Schmidt-Newton, CM 9 CCD, 6x60 s ex-
pozicio.

5. Januar 5. 19:03 UT, 140/500 Schmidt-Newton, Finger Lakes CM 9 CCD, 8x60 s
expozici6.

6. Januar 8. 22:10 UT, 140/500 Schmidt-Newton, Finger Lakes CM 9 CCD, 5x60 s
expozicio.

7. Januar 9. 19:40 UT, 140/500 Schmidt-Newton, Finger Lakes CM 9 CCD, 7x60 s
expozicio.

8. Az Ustokos szinesben, januar 3-an. 200/1000 Newton, Canon EOS 300D, 300 s ex-
pozicid, I1SO 400 érzékenység (Horvath Attila Robert felvétele).

9. Januér 6., 22:12 UT, 2,8/200 Sonnar, Canon 10D, 6 perc expozicio (Zseli J6zsef).

10. Januér 7., 2,8/180 Sonnar, Fuji X-Tra 400, 10 perc expozici6 Hegyhéatsalrél
(Horvéath Tibor).

11. Januér 8., TMB 130 F/6-0os apokromat, Fuji Provia 400F dia (120-as formatum),
egy 20 és egy 30 perc expoziciés idejd felvétel Eder Ivantdl, aki Csobanka mellett foto-
zott.

Leszallas a Titanra (I. cikkinket a 4. oldalon)

12. Balra a szénhidrogén folyék felszinbe mélyitett volgyei lathaték, a domborzati
szintkulonbségek itt 100 méter nagysagrend(iek. Jobbra a sttét teriilet a tenger, itt alul a
parttal pdrhuzamos szigetsor vagy turzas lathato.

13. A Huygens-szonda leszalléhelye a Titan korongjan.

14. A kamerdk 16 km magassagban készitett felvételeibdl Osszeallitott mozaik. A te-
rilet k6zépso6 vidékét szigetekkel szabdalt, sotét szénhidrogén-tenger boritja.

15. 12-18 cm-es jégsziklak és koztik finomszemcsés anyag a felszinen.

16. Az ereszkedés kodzben lassan forgd szonda altal készitett képekbdl Osszerakott
kdrpanorama. A baloldali szarazulat a 12. sz. képen latszik magasabbrél fotdézva. A
jobbra megfigyelhet§ eldgaz6 szigetek egyikén szallt le a berendezés.
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Oktoéber és november hoéna-

pok Ustdkosds szempontbol

csendesen teltek, raadasul az

idd'jaras sem volt tal kegyes

hozzank. Ennek ellenére remek

anyag gydult 6ssze, melynek ge-

rincét a két augusztusi Ustokos,

a fényesed6 Machholz és a

kellemes fényességli Tucker,

valamint a periodikus Gehrels

2-Ustdkds adja. A halvany égitestek kozt viszont szdmos érdekes esemény tortént,
tobbek kozt felbomld Ustokdsok, csovat novesztd kisbolygok és tébb magnitadot fé-
nyesedd Ustokosok tartottak lazban a kilhoni CCD-s megfigyel6ket. Mi hét tistokos-
rél 30 vizualis észlelést és egy CCD-felvételt készitettiink.

C/2004 Q1 (Tucker)

Oktober végén érte el 172 milli6 km-es
foldkodzelségét, mikdzben december 6-ai
napkozelsége felé robogott. Az egész id6-
szakban a szembenallashoz kozeli hely-
zetben lathattuk, az Ariesbél indulva egé-
szen az Andromeda nyugati feléig jutott.
Oktéber 5-e és november 19-e kozott
nyolc alkalommal észleltuk, ebbdl hatszor
Sénta Gabor latta. A legfontosabb ese-
mény a varakozéasokat joval meghaladé
Osszfényesség volt. Amikor szegedi ész-
lelénk oktéber 5-én el6szér megfigyelte,
még csak egy 1,7 ivperc atmérgjd, 11"0O-s
pacanak mutatkozott, bar a paras ég sokat
rontott a latvanyon. Méasnap kicsivel mar 2004.10.15., 21:10-35 UT, 11,4 T, 50x,
kicsit fényesebb volt, az igazi valtozasok LM= 64" (Santa Gabor)
azonban oktéber idusan torténtek: ,,A tav-
cs6be pillantva egy ragyogo, fényes Ustokdsfogad. Magasan jar a jo égen, kiterjedt koméaja mé-
retes. Haldja 4’-esre noveli méretét. Fényessége kicsit 10 magnitadéfeletti (9™8). Bels6 koméja
0,5 ivperces, ebben 12 magnitadé koruli, épp hogy bevilland, csillagszer(i mag latszik."
A felfényesedés tényét oktéber 17-én Toth Zoltan is megerdsitette, aki a nagyobb
mUiszer okan kisebb kémaatmérét és 1 magnitudoéval alacsonyabb fényességértékeket

33



becsuilt, de megjelenésében teljesen hasonlénak irta le. Novemberben nem toértént je-
lent8s valtozas, egy 13mkorili mag, az ezt 6vezd, 1-1,5 ivperces belsé kéma és egy 3-
4 ivperc atmérdji kiilsé burok alkotta az tstokdst. Csak a mag latvanya lett kicsit bi-
zonytalanabb a hénap végére. Napkozelsége utan alig halvanyodott, igy a kdvetkez6
hénapokban sem tévesztettiik szem el6l ezt a 2500 év keringési idejd vandort.

C/2004 Q2 (Machholz)

Stacionarius pontja korul fordulva az
egész id6szakban egy 4x4 fokos terileten
belil mozgott. Sajnos ez a terllet az
Eridanus csillagképben, -30° korali dekli-
nacional volt, igy megfigyelését az ala-
csony horizont feletti magassag nehezi-
tette. Ennek ,kdszénhet8en" oktoberrél
egyetlen megfigyelést kaptunk. Szabo
Sandor 28-a4n hajnalban készitette a ko-
vetkez6 leirast: ,,Nagyon alacsonyan volt,
ezért a Dobsont nem tudtam uagy allitani,
hogy a kdrnyezé hazak ne zavartak volna. EI6-
szor 12x80-as binokulérral kerestem, a kér-
nyéke megvolt, de az Ustokds nem latszott.
Majd a 12,7 cm-es refraktorral eredtem nyo-
maba. Néhany tavcsdathelyezés utan talaltam
egy sarkot, ahonnan éppen latszott. Fényes, 1'5 atmér6j(i belsé platé latszik, a kiilsé kéma 8'-
es. Teljesen kor alaku, 7™5-s, DC: 4"

Mivel novemberben foldtavolsaga 150 milli6 km-rél 100 milli6 km-re csokkent, ha
horizont feletti magassaga nem is, a fényessége azért gyorsan emelkedett. A hat no-
vemberi megfigyelésbdl 6t 18-a és 22-e kozott készult, &m nagyon kiilénb6z6 id6jara-
si korualmények kozt és nagyon eltér6 muszerekkel, igy az adatok meglehet6sen
szoérnak. Keszthelyi Sandor 19-ei, 20x80-as binokularral végrehajtott megfigyelése
minden esetre hidegfrontos, remek atlatszdsagu éjjelen készult: ,,Az Ustokosre a Rigel-
tél lefelé haladva, a jelzett helyen talaltam. Kdnnyen észrevehet6. Kor alakd, nem nagyon si-
risod6, homalyos szél(ifolt. 6-8 ivperc atmérdjd, fehéres szini. Néha nyulvanyokat sejtek, de
nagyon bizonytalanul." Az dsszfényességet 7 magnitado korulire tette pécsi észlel6nk.

A leirdsban emlitett nyudlvdnyok nem a képzelet sziileményei, amit Santa Gabor
ugyanakkor, egy 11,4 cm-es reflektorral készitett megfigyelése is bizonyit: ,,A spartai
észlelési kdriilmények ellenére sikeriilt egy kettds szerkezetl (PA 290 és PA 250-260) csévat
megfigyelni! A délebbi afényesebb és hosszabb (30*-40"), az északabbi rovid és halvany (15°-
20%)." Kulhoni becslésekkel dsszevetve 20-a koriil 6™5 lehetett az 0sszfényesség, am a
déli szélességekrdl észlel6k, akik a kils6, halovany, 15'-20'-es komat is lathattak, fél
magnitaddval ennél is fényesebbnek lattak. Par nappal kordbban pillantotta meg el-
s6ként szabad szemmel az ausztral David Seargent.

2004.11.19., 114/500 T, 20x, LM= 2,5 fok
(Santa Gabor)

78P/Gehrels 2

Hét vizualis megfigyelést és egy CCD-felvételt kaptunk az tstdkosrél, ami nem vart
szép eredmény. Furcsa mddon valtozott, oktéber kdzepén kondenzaltsadga, a honap
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legvégén pedig a fényessége ugrott meg. Az események ilyen alakulésa teljesen 6sz-
szeegyeztethetd egy kitoréssel, csak a kondenzaltsag és az dsszfényesség ndvekedése
altalaban egyidejiileg torténik. Maga a felfényesedés nem érte meglepetésként a téma
szakértbit, ugyanis a napkdzelséghez képesti aszimmetrikus fénygorbe a korabbi
napkozelségek idején is jellemz6 volt a Gehrels 2-tistokosre. Tavaly pedig oktober 27-
ére esett a napkozelség.
A még ,,nyugodt" Ustokdst Santa Gabor
latta utols6ként oktéber 6-an. Akkor az
I, 3-1,5 ivperces kométa diffiz (DC= 2) és
11, 4 magnitddés volt. Amikor 17-én Toth
Zoltan szemigyre vette, a slrlisédés foka
mar elérte az 5-6s értéket, az 1,7 ivperces
kéma pedig nyugati iranyban megnydult.
Oktéber 28-an Szabd Sandor mar kimon-
dottan kompakt, DC= 6-7-es, DNy felé
megnyult Ustokdsnek irta le. A kézponti
mag 12 magnitudoés volt.
November 6-an, par nappal 1,023 Cs.E.-
s foldkozelsége el6tt, Toth Zoltdn szerint
fényessége elérte a 10,0 magnitadot: ,.83x:  Brasks Sandor november 30-ai, 4 perces

A gyengébb ég dacara is szép, két csovat is lat-  ccp-felvétele a 78P/Gehrels 2-listokosrdl
ni. Az 5'-es porcséva PA 280-ra, az ioncsova,

ami 2'-es PA 200-ra mutat. 164x: Az 1,7 ivperc 4tmérdjQ, kerek komaban 12,5 magnit(idds
nucleus virit." A hénap tovabbi részében is tartotta 10 magnitudé koruli fényességét,
és a 12 magnitadé korili mag is feltlin6 maradt. Braské Sandor november 28-ai ké-
pén is j6l érzékelhetd az erés kozponti siirisédés. A téli hénapokban tovabb kovettiik
a nagyon lassan halvanyulé vandort.

Halvany lGstokosok

C/2001 Q4 (NEAT). Oktoberben lattuk utoljara, amikor Téth Zoltan és Santa Gabor 3-
an, illetve 15-én utoljara felkereste. A még mindig meglehetésen nagy, 3-3,5 ivperces
kométa fényessége 10,5 magnitadé alatt jart, diffiz megjelenése pedig teljesen jelleg-
telenné tette. November 21-én Szabd Sandor még megprobéalkozott vele, de az er6s
holdfény mellett mar nem latszott a kométa.

C/2003 T4 (LINEAR). A tavasz koézepes fényességl Ustokosét Toth Zoltan latta el-
s6ként november 7-én este: "Elég mélyen van Efelé, kb. 20 fok magasan. Nehezen, de egy-
értelm(ien latszik, mint 13,0 magnitadoés, kerek, 1,0 ivpercesfolt. EL-sal DC= 3-at becsilok."

C/2004 S1 (Van Ness). Bar december 8-an 0,682 Cs.E.-re megkdzelitette a Napot,
fényessége nem érte el a 14,5 magnitidét. Egyedil Toth Zoltdn prébalkozott vele
oktdber 17-én, de 1 ivperces atmérot feltételezve 13,5 magnitidénal nem lehetett fé-
nyesebb.

29P/Schwassmann-Wachmann 1. A szeptemberi kitdrése utdn halvanyodé usto-
kost Toth Zoltan latta két alkalommal. Oktéber 3-4n az 1,0 ivperces, diffuz vandor
(DC= 3) mar csak 12,7 magnitudos volt, am két héttel kés6bb megint erére kapott, igy
az 1,5 ivperces folt fényessége 12,0 magnitiddéra nétt.

Sarneczky Krisztian
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Hogyan ismerjunk fel egy meteoritot?

Az elmult években tobben is felkerestek telefonon, illetve levélben, hogy taldltak egy
meteoritot, de hova kuldjék, ill. mennyi pénzt kapnanak érte. Volt olyan is, aki vasa-
rolni szeretett volna egy meteoritot. A hozzam eljutott 3 db ,,meteorit" vakriasztas-
nak bizonyult. Kézoénséges zlzalék kdvek voltak, amiket vasuti toltésekhez, illetve
utak alapjahoz hasznalnak. Az egyik feltletén még fosszilis maradvanyok is voltak.
A furcsasagukra az adhatott okot, hogy olyan helyen talaltak 6ket (pl. padlason), ahol
a kozelben nem voltak sem ilyen anyaggal feltoltott utak, sem kocsibejarék és még
vasut sincs a kozelben. Ezzel a kis irassal azt szeretném el6segiteni, hogy a kedves
Olvas6 hogyan ismerjen fel egy valodi meteoritot. Az eredeti szdveg a Dutch Meteor
Society (DMS) honlapjarél szarmazik (http://www.s4all.nl/~dmsweb/meteorites/
recognition.html), emiatt néhany statisztikai adat Hollandiara vonatkozik. A Magya-
rorszagon eddig fellelt meteoritok szdmat tekintve gyanitom, hogy hasonlé ered-
ményre jutnadnk hazankban is.

Honnan szarmazik a legtobb almeteorit? Nagy részik természetes k6, éles, pattin-
tott élekkel, valamilyen ember készitette targy egy darabja vagy kohosalak. Utébbit
kdnnyen Osszetéveszthetik elsé ranézésre egy valddi meteorittal, hisz mindkettd fe-
llete meg van olvadva.

Amennyiben Ugy gondoljuk, hogy meteoritot talaltunk, célszer(i végigmenni az
aldbbi ellen6rzd listan. Az ellenérzés utan, ha tovabbra is fennall a lehet6sége, hogy
meteorit van a keziinkben, akkor fel kell venni a kapcsolatot a rovatvezet6vel, a Ter-
mészettudomanyi Mizeummal vagy az ELTE TTK Kozmikus Anyagokat Vizsgalo
Urkutat6 Csoport Planetolégiai Kérével. Nagyon kicsi az esélye annak, hogy val6ban
egy kozmikus térmelék van a birtokunkban - hacsak nem lattuk a hullast -, de nem
lehetetlen!

Minden Gj megtalalt meteorit tudomanyos jelent6séggel bir, egy valédi meteorit
kozkinccsé tételével hozzajarulhatunk a tudomany fejlédéséhez! Nincs két egyforma
meteorit, és minden Uj meteorit tartalmaz olyan, eddig ismeretlen elemet, nyomot,
mely a korai Naprendszer jobb megismeréséhez sziikséges. Ha a megtalalt targy
meégsem meteorit, nem baj, legkdzelebb taldn szerencsénk lesz! Noha nagyon Kicsi az
esély, hogy egy mez6n sétalva vagy kertasas kdzben talaljunk egy égi jovevényt, ne
felejtsiik el, hogy sok meteorit lapulhat a fliben, a labunk elétt, anélkil, hogy észre-
vennink. Csak arra varnak, hogy felvegyuk &ket a foldrél! Holland adat szerint atla-
gosan évente egy 100 grammos, 3 évente pedig egy 1 kg-os darab ér foldet Hollandia
tertletén. 1840 ota csak 4 példanyt taldltak meg az orszagban (Utrecht 1840, Uden
1843, Ellemeet 1925 és Glanerbrug 1990). Mindegyik esetben vagy szemtanuk el6tt
tortént a foldet érés (mint a glanerbrugi 1990-ben), vagy pedig a becsapddas soran
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épuletet rongalt meg. Biztosan sok meteorit esett le olyan helyeken (6bélben, erd6k-
ben, rétekre), ahol valészindleg 6rokre elvesztek a tudomany el6l.

Ellendrz6 lista

A meteoritoknak harom f6 tipusa van, melyek mindegyike tobb alcsoportra oszthat6:

- kémeteoritok,

- vasmeteoritok,

- ké-vas meteoritok.

Az Osszetételben és a szerkezetben meglévd kiilonbségek miatt a meteoritoknak
rengeteg altipusa van, emiatt lehetetlen j6 leirast adni ,,a" tipikus meteoritrél. Mind-
azonaltal van néhany altalanos tulajdonsag, amik alapjan ellenérizni lehet a meteorit
valédisagat.

Maéagneses teszt. A meteoritok tobbsége magnesezhetd, azaz fémszer(
(pontosabban tartalmaznak fémet, még a kémeteoritok is!). igy az elsé dolog, ami te-
hetlink, hogy egy kicsi, de er6s magnest rakoétink egy madzagra és lassan kozelebb
visszik a ,,meteorithoz". Ha ez egy meteorit, akkor a magnes megmozdul. Azért kell
madzagra kotni a magnest, mert a k6meteoritokban olyan kevés lehet a fém, hogy
kézben tartott magnes esetén nem lehet észrevenni a kis mozgéasokat, amiket a gyen-
ge vonzas okoz.

Suly. Mivel mindegyik meteorit tartalmaz valamennyi fémet, vagy teljesen fémbél
allnak, igy a meteoritok ,,nehezek". Ha lehetséges, meg kell mérni a talalt targy su-
lyat, és meg kell becstlni a s(iriségét. A kémeteoritok s(irlisége tipikusan 3,6 g/cm3
(2,2 g/cm3a nagyon ritka szenes kondritoké), a vasmeteoritok s(r(isége 7,9 g/cm3 a
ké-vas meteoritoké pedig 4,9 g/cm3. A természetes kdvek slrlisége kisebb, mint 3
gramm/cma3.

Lathat6-e megolvadt kéreg? ,,Frissen" esett meteoritok feltiletét raégett maz boritja.
Ez a méaz altaldban nagyon vékony, 1 mm vagy kevesebb a vastagsaga. Szine tompa
fekete, fekete vagy sotétsziirke, ritkdbb esetekben barnas vagy Uvegesen attetszd. Ha
hosszabb ideig volt kitéve a kozmikus test a foldi kérnyezet hatasainak, akkor ez a
kéreg berozsdasodhat. A kéreg kiilsé felszinén esetleg kicsi, felszines, ujjlenyomat-
szer(i benyomédasok lathaték. Ezeket a parolgas okozza, mikézben a meteorit atha-
lad a légkoérén. Néha kicsi foltok (szemcsék), fényes olvadt fém és kulonb6z8 folyéas-
szer( vonalak lathaték a fellleten. Ki kell hangsulyozni, hogy tobb természetes foldi
k@, illetve ipari hulladék mutat elsé pillantasra meglep&en hasonlé feltiletet.

Alak. A meteoritok tobbnyire egyenletesen kerek, lekeritett sarkokkal rendelkez-
nek, de sohasem tokéletesen gombolyliek. Az Ggynevezett ,irAnyzott" meteoritok
kap alakiak. Eles sarkok nem fordulnak el6, kivéve ha egy kémeteorit 8sszetérik a

légkoron valé athaladéas soran.

Bels6 szerkezet

Az els6 dolog, amit érdemes megjegyezni: soha sem szabad 6sszetdrni egy lehetséges
meteoritjeldltet kalapaccsal, vagy szétdarabolni egy erre alkalmas flirésszel! Ily mé-
don megsemmisithetiink egy tudomanyosan értékes anyagot. Soha ne prébaljuk sav-
val, tiszta oldészerrel, ragasztéanyaggal vagy lakkal oldani!

Ha egy pillantast szeretnénk vetni a belsejébe (a darab eredetének tisztazasa végett)
és példanyunk teljes felllete fedett az olvadt kéreggel, akkor alkalmazzuk - kell§
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Ovatossaggal - az un. ,,Nininger-tesztet". Hasznaljuk a kések vagy egyéb fémeszko-
zOk élesitésére alkalmas homokkd koszoriit. Gyengéden nyomjuk a példanyunk
egyik sarkat a kdszorlinek egy masodpercre, és tavolitsunk el a ,,meteorit" felszinébél
egy vékony és kicsi réteget. Csak néhany négyzetmilliméter sziikséges, nem tdbb.

Ha a darabunk meteorit, akkor polirozott fém, témor ké vagy fényes fém és tomor
k6 keverékét kell l1atnunk, ritkabb esetben lekerekitett sarku, sargaszold, kocka alaku
kristalyok tlinnek el6 fém racsozatban. Hélyagokat, buborékokat vagy tregeket soha
sem fogunk latni.

A meteoritoknak mindig témor szerkezete van!

A DMS minden évben tébb olyan ,,meteoritot" kap vizsgalatra, melyek porozusak:
holyagokat, Uregeket és buborékokat tartalmaznak a belsejiikben. Egy valodi meteor
esetén ez soha nem torténhet meg. Amennyiben a példanyunk porézus, biztosak le-
hetiink benne, hogy nem meteoritot talaltunk. Egy porézus targy nem élné tal azt az
igénybevételt, ami akkor érné, amikor athalad a légkérén. Mar régen megsemmisul-
ne, miel6tt elérné a Fold felszinét. A meteoritok, bar néha egész torékenyek tudnak
lenni, mindig nagyon tdmorek. Ezt nagyon fontos figyelembe venni a vizsgéalatunk soran!
A sok porbézus anyag, ami a DMS-hez érkezik, mindig valamilyen ipari hulladék
vagy bazaltos vulkanikus kézet. Ezeket az anyagokat széles kérben hasznaljak utak
toltésére, vasuti épitkezések soran, épuletek épitésére. Az orszag sz6 szerint tele van
velik szemetelve. Rdadasul ezek a vaskoho salakok és bazaltos 6rolt kovek gyakran
kozépkori vagy torténelem elétti id6k lel6helyeirdl is el6kertlnek. Ezeket el6szere-
tettel teszik félre az emberek, mint ,,meteoritokat”. Ilyenkor szoktak elhangzani azok
a mondatok, hogy ,,természetes eredet(i kdvek ezen a helyen soha nem fordulnak el6,
biztos az égbél hullott". Tudvalevd, hogy az ember, vandorlasai soran széthordta
kultarajanak darabjait szerte a vilagon, és igy olyan helyekre is eljutottak dolgok,
ahova természetes Gton nem juthattak volna soha el. igy nem meglepd, hogy vulka-
nikus kézetekre bukkanunk a vulkanok kihullasi zénajatél tobb tucat vagy tobb szaz
kilométerre is.

A ké'meteoritoknak tomor szerkezete van, a torési felilet egyenetlen, csakigy, mint a
természetes vulkani eredetl kdvek esetén. Szintk altalaban majdnem vilagos szirke,
de lehet fehér, sotétszirke, barnas vagy fekete is. Néha sotét csomok lathatéak vila-
gosabb racsban. A kondritok, a k6meteoritok egyik altipusa (és a meteoritok legfon-
tosabb tipusa) kicsi, milliméter atmérgjli, gombdlyded szilikat elemeket tartalmaz-
nak, amiket kondrakrxak neveznek. Ezek &ltaldban 0,5-2 mm atméréji, vas, aluminium
vagy magnézium szilikatok formajaban fordulnak el§ az olivin- és piroxin-
asvanyokban. Ezek majdnem a legid8sebb objektumok a Naprendszerben a maguk
4,57 milliard évével. Akkor keletkeztek, amikor a Nap koruli porfelhd nagyon magas
hémérsékletl volt, olvadtta valt, majd apré cseppekké szilardult.

Az L és H tipusu kondritok vas-nikkel szemcséket tartalmaznak, melyek kénnyen
lathaték mint kicsi, fényes részecskék, mikor a fény felé tartva forgatjuk a meteorit.
Néhany meteorit aranysarga kristalyokat tartalmaz, melyet troilitnek neveziink. A
troilit vas-monoszulfid (FeS), foldi asvanyban még soha nem talaltdk meg, kizarélag
meteoritokban fordul el6. Barna vagy bronzszinG, fémes fényd, héjas szerkezeti
gombdocskékben és vékony lemezkékben talalhaté. Els6 ranézésre piritnek tlinik. Né-
hany nap foldi kérilmények kdzott elég ahhoz, hogy rozsdasodni kezdjen.
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A vasmeteoritok csiszolatlan allapotban feketék, ,,rozsdasak" vagy nagyon sotét
szlirkék. Csiszolas utan fényes, csillogé fém szinliek, a majdnem teljesen nikkel vagy
vas 0sszetételnek koszonhetben.

A ké6-vas meteoritok, melyek mellesleg rendkivul ritkak, két killénb6z6 csoportot al-
kotnak. Az egyik a pallasit, melyet a meteoritok kozll a legszebbnek tartanak. Az
olivin &svany zold vagy sargaszold, kocka alaku kristalyaibol allnak, sarkuk lekere-
kitett, és az egészet nikkel-vas fémracs hatarolja. Mindezt persze polirozott allapot-
ban lehet latni. A maésik formajuk a mesosiderit, mely a fényes vas-nikkel darabok és a
szilikatok (,,k6") kaotikus keverékébdl all.

Allitélagos ,,meteorithullasok”

A DMS-hez tébb olyan beszamol6 érkezik, melyek ,,égbél esett targyakrél" szamol-
nak be, vagy pedig arrol, hogy valakit eltalalt egy ilyen targy. A vizsgalédasok kide-
ritették, hogy ezek nem meteoritok voltak. El6fordulnak rejtélyes hullasok, amikor
vaskoho salak vagy vulkanikus anyag ,,esik az égb61" olyan helyeken, ahol nincs a
kodzelben vulkan, vagy pl. egy asszonyt a 3. emeleti lakasanak folyoso6jan 1988-ban
eltalalt egy sargara festett 6lom targy, melyrél késébb kidertlt, hogy egy Il. vilagha-
borus l6évedék egy darabja. Nyar kdzepén jégdarabok tornek Ossze tetSket, és mas
hasonlé rejtélyes dolgok torténhetnek. A magyarazatok szerint ezek lehetnek vanda-
lizmus nyomai (gyerekek csuzlival valo szérakozasa) vagy athaladé repil6gépekrél
levalé jég- vagy alkatrészdarabok, erds szél altal megbontott tetanyagok, de néha
még madarakra is lehet gyanakodni. Mas esetekben egyszer(i emberi tévedésrél lehet
sz6. Roviden 6sszefoglalva: nem mind meteorit, ami az égbél esik!

A meteoritok becsapddasi sebessége kb. 200 m/s (ekkora egy tlizérségi lI6vedék be-
csapoOdasi sebessége is). Ez azt jelenti, hogy a foldet érés soran godroket, kratereket
hoznak létre, melyek nagysadga persze fiigg a becsapddasi felilet milyenségétdl is
(fold vagy sziklas terep), komoly veszélyt jelentenek a fakra, autékra, épuletekre, és
halalos sérilést okozhatnak, ha valakit eltalalnak. Amennyiben ilyen becsap6dast
latunk, feltétlenil jegyezziik le pontosan a helyszint, készitsiink fényképeket, mérjik
meg a krater atmérgjét, mélységét. Személyi sériilés esetén pedig hivjunk orvost. Kb.
10 km magassagban a meteoritok elveszitik kozmikus sebességiiket, és tébbé-kevésbé
fuggdlegesen esnek tovabb. A vizszintes szélmozgasok moédosithatjak ezt a palyat. A
meteoritok sohasem izzanak, nem vilagitanak vords fénnyel, amikor becsapddnak,
ahogy ezt sokan tévesen gondoljak. Nem perzselik meg a ndvényzetet és nem égetik
meg az ember kezét, ha valaki felveszi 6ket a foldrdl.

Gyarmati Lasz16

Az iras az aldbbi cikk felhasznalasaval készuilt: Dutch Meteor Society:
Recovering Meteorites - A short guide on how to recover a meteorite

Internet-ajanlat

Az MCSE radiometeoros honlapja: radiomet.mcse.hu
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CH Cygni 1971-2004

A CH Cygni ,,csak" a negyedik legészleltebb programcsillagunk, ugyanakkor talan a
legbonyolultabb asztrofizikai rendszer a teljes szakcsoporti észlel6programban. Nem
véletlen, hogy csak az elmult 20 évben 420-nél is tobb szakpublikécié foglalkozott a
CH Cyg ,viselt dolgaival"! 1924-es felfedezése Ota szakcsillagaszok szazait, illetve
amatdrok ezreit foglalkoztatta, igy jelen feldolgozasban meg sem kisérlem a teljesség-
re val6 térekvést. Cimszavakban: a CH Cyg a legfényesebb és a legvaltozékonyabb
szimbiotikus valtozdcsillag, melyben harom csillag bonyolult kélcsénhatésai okozzak
a megfigyelhet6 fényvaltozast.
El&szor a legfontosabb adatok:

2000-es koordinaték:

RA= 19h24h33*07 D= +50°14'29'/1
Fényesség: 5T5-10T0

Szinképtipus: M7IlIvar

Radidlis sebesség: -53,7 km/s (kozeledik)
Tavolsag: 268 parszek (874 fényév)

Kataldgus-jeldlések (24 db):

V* CH Cyg

AN 24.1924

EM* CDS 1064
GEN#+1.00182917
HIP 95413

JP11 3103

SAO 31632

XSS J19243+5041

Fényvaltozasat Kasimir Graff fedezte fel 1924-ben, aki 90-100 napos periddust alla-
pitott meg, és félszabalyos, M6 szinképtipusu oriascsillagként irta le, kb. 1 magnitd-
ddés amplitdéval. Kés6bb mindenféle idéskalakon fellépé fluktuaciokat figyeltek
meg, 60 napostdl egészen a 4700 napos kvaziperidédusokig. A vords 6rias 100 napos
periédusa a legstabilabb, ezt egészen 1885-ig visszamendleg mindig sikerilt kimutat-
ni fotografikus, kés6bb pedig fotometriai adatsorokban. Oka feltehetéen a csillag
pulzécidja, azaz a CH Cyg egyik komponense olyan félszabalyos csillagok rokona,
mint pl. aV CVn vagy a Z UMa.
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A félszabalyos fényvaltozasra idénként nagy amplitadoju kitorések tlnek ra, ami-
kor a 7-8 magnitidé kozotti tartomanybol akar szabadszemes fényességig is felfé-
nyesedhet a CH Cyg. Spektroszkopiai vizsgalatokbdl tudjuk, hogy ennek oka a vords
Orids kettdssége: 756 napos periédussal egy fehér térpe kering a voros o6rias kordl,
aminek elszivott anyagabol a forr6 torpe létrehoz egy anyagbefogési (akkrécios) ko-
rongot. Az akkrécids korong instabilitasai robbanasszer(i folyamatokhoz vezetnek, s
ilyenkor latjuk a csillagot kitdrésben. Kitoréskor a szinképben nagy sebesség(
anyagledobddasra utal6 széles emissziés vonalak lathaték, normaélis allapotban pedig
feltlinnek a fehér torpe altal ionizalt gazfelhé éles emissziés vonalai. Ez utébbi allapot
felel meg a klasszikus szimbiotikus valtozdcsillagnak (Z And tipus), melyben egy ké-
sei szinképtipusu o6rids és egy forrd, korai szinképtipusu csillag szinképi jellemzéi
lathatok egyszerre (az egymastol gyokeresen eltér6 csillagok ,,szimbiézisban élnek™).
Szintén az akkréciés koronghoz kothet6 a CH Cyg legrévidebb id6skalakon zajlo
valtozasa, ugyanis gyorsfotometriai médszerekkel perces fényességingadozasokat is
mértek az ultraibolya tartomanyban.

Erdekes modon a 756 napos periddus nemcsak a szinképekbél latszik, hanem a
fényvaltozasbdl is: az ultraibolya tartomanyban mért fénygorbéken jol elkalontlé fe-
dések latszanak, azaz a forr6 kompakt komponenst a vords 6rids 756 naponta elfedi.
A vizualis fénygorbékben ezek a fedések kevésbé feltlinéek, mivel a vords érias pul-
z4acib6ja nagyobb amplitudéju valtozast okoz.

Hogy a kép még bonyolultabb legyen, nem szabad elfeledkezni a harmadik kom-
ponensrél sem. Elszér fénygorbékbél mutattak ki egy 5300-5700 napos periodust,
amit egy kisérd fedéseivel lehetett azonositani. Kés6bb ezt spektroszképiaval is iga-
zoltak, igy ajelenlegi kép szerint a 756 napos voros orias-fehér torpe kettés korul egy
harmadik csillag is kering. Mivel kolcsonds fedések mindkét keringési periédussal
lathatok, adodik a kdvetkeztetés, hogy a harom csillag kozel egy sikban kering, azaz
a CH Cyg olyan harmascsillag, amelyben alkalmasint mindegyik csillag elfedheti a
masikat, kett§ kozulik pedig szoros kélcsénhatasban all, aminek eredménye az
idénkénti fellangolas.

Taldn nem csak az asztrofizikai inyencségekre fogékonyak tidvézlik 6rémmel, hogy
a fenti felsorolassal még mindig nem késziilt el a CH Cyg vazlatos képe. Az utébbi
egy-masfél évtized eredménye a fehér térpe iranyitott anyagledobasanak (jetjének)
felfedezése. Nagyfelbontast optikai (HST), radi6- és rontgentartomanybeli mérések
egyoOntetlien kimutattak, hogy a kitdrések soran a fehér térpe keringési sikjara meré-
legesen nagy sebesség( jetek indulnak ki, melyek rdadasul ttkdéznek is a korabban
ledobott és mar szétoszlott anyagfelhével, ami mindenféle egzotikus kdlcsdnhatas-
okhoz vezet. A jetek léte és egyéb, hasonlé szerkezet(i objektumok alapjan javasoltak
2002-ben a nanokvazarok fogalmanak bevezetését, ugyanis a CH Cyg akkréciés ko-
rongja, illetve jetje nagymértékben hasonlit a neutroncsillagot/fekete lyukat tartal-
maz6 mikrokvazarok, ill. az aktiv galaxismagok (pl. kvazarok) nagy tomeg( fekete
lyukai koéril kialakulé anyagledobédasok szerkezetére (L még Meteor 2002/6.).

Az elméleti 6sszefoglalé utan tekintsilk &t a CH Cyg fényvaltozasat a magyar
adatok alapjan. Az MCSE Valtozécsillag Szakcsoportjanak adatbazisaban 10 872
egyedi észlelés talalhatd, Osszesen 169 amatdresillagasztol. A legels6 dokumentalt
megfigyelést Torma Tibor végezte 1971. marcius 1-jén (676), az utolsé feldolgozott
észlelés pedig Papp Sandorhoz fliz6dik, aki 2004. szeptember 29-én 8T2-nak becsulte
a CH Cyg fényességét. A csillag kedveltségérél arulkodik a tény, hogy harman van-
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nak (John Toone, Mizser Attila és Papp Sandor), akik ezernél tébb megfigyeléssel ja-
rultak hozza a fénygorbéhez! A részletes észlel6listat az alabbi felsorolas tartalmazza:

Too 1551, Mzs 1020, Pps 1015, Rip 639, Poy 603, Stz 593, Kka 464, Fid 425, Sch 386,
Koc 368, Ksz 245, Sur 220, Hen 184, D6m 181, Hop 170, Zag 150, Kvi 144, Mez 135,
Krt 134, Tuv 133, Hag 117, Son 114, Mpt 100, Ffe 95, Hdh 91, Fkj 88, Tey 72, Ckm 72,
Sgi 67, Dan 66, Nba 50, Slv 45, Rep 42, Pir 37, Sbt 34, Szg 33, Men 32, Blp 32, Szn 31,
Ost 31, Szm 30, Hof 29, Fny 29, Pzz 28, Zal 25, Tol 25, Vow 24, Bar 24, Vsz 23, Kol
23, Adm 21, Kun 20, Hét 20, Sri 18, Snt 17, Mcs 17, Kzn 17, Sca 16, Kid 16, Erd 15, Sil
14, Siv 14, Dae 14, Neu 13, Jzs 13, Bag 13, Szb 12, Ric 12, Csg 11, Sry 10, Nma 10,
Moh 10, Kai 10, Hog 10 + 95 észlel6 10 megfigyelésnél kevesebbel. (A névkédokhoz
tartoz6 neveket |. a http://vcssz.mcse.hu/varbank/olist.php internetes cimen).

A fénygorbe mindenféle id6skalan torténd valtozasokrdél arulkodik, amit egy abran
nem is lehet attekinteni. Eppen ezért els6ként a teljes 33 éves adatsort mutatjuk be,
amin a hosszu tava fluktuaciok, valamint az id6szakos kitdrések lathatok (mind a
10 872 pont szerepel az abran).

A fénygodrbe legfeltlin6bb jellemz6je az 1977-1985 kodzotti egyenletes fényesedés,
ami 6T6-nal tet6zott. Ekkor a csillag kdzel harom évig szabad szemmel is észlelhet6
volt! Utana gyors halvanyodas kezdédott, ami a 90-es évek kozepén érte el mély-
pontjat: ekkor rovid ideig (par hénapig) 10T0 ala halvanyodott a CH Cyg, ami min-
den id6k leghalvanyabb allapotat hozta el a csillag életében. Az utébbi hat évben vi-
szonylag kisebb ingadozasokat figyeltiink meg, 7, 0 és 9?0 kozott.
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Masodik dbrankon a rovid tava valtozasok figyelhet6k meg. Minden egyes panel
2500 napnyi adatot tartalmaz, s a kis amplitadéju véltozasok kénnyebb tanulma-



nyozhat6ésaga érdekében 10 napos atlagpontokat szamitottam. A rész-fénygorbék 4
magnitudonyi tartoméanyt fognak at, am a kitdrések miatt ez a négy magnitidés sza-
kasz valtozik a killonb6z6 panelek kozott.
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Osszhangban a bevezet6vel, a fénygorbe legstabilabb jellemz6je a rovid periodusud
oszcillacio, ami kuléndsen felttiné pl. JD 2443 000 (1976), 2447500 (1988) és
2 452 500 (2002) kordl. Mindazonaltal ,,rendes" félszabalyos valtoz6hoz méltéan id6-
ben nem allandé a rezgés, idénként teljesen kisimul a fénygorbe, és szinte teljesen
eltlinik a pulzécié.

Osszefoglalva a CH Cyg fényvaltozasat: kétszeresen fedési kettésként is Iényegében
elérejelezhetetlenek a felfényesedések és elhalvanyodasok, amit a vords érias pulza-
cidja, illetve a fehér torpével térténé koélcsénhatds okoz. Fényessége alapjan kis
binokularokkal tokéletesen észlelhet§ valtozécsillag, és éppen az elbrejelez-
hetetlenség miatt heti 2-3 alkalommal érdemes felkeresni és megbecsilni fényességét.
Ehhez nydjt segitséget a TZ Cyg észlel6térképe, amivel a jobb als6é sarokban talalhaté
3T8-S i Cyg alapjan kénnyen azonosithatjuk minden id6k negyedik legkedveltebb
hazai valtozdcsillagat, a CH Cygnit.

Kiss Laszlo

Valtozos hirek

80 év a valtozocsillagokkal

Egy bamulatos karrier ért véget tavaly decemberben, amikor véglegesen nyugdijba
vonult az Gj-zélandi (amat6r valtozo)csillagaszat megalapitéja, a 95 éves Dr. Frank
Bateson. Nyolcan évnyi faradhatatlan munka utén, szinte teljesen megvakulva, am a
mozgalom, illetve a szakma teljes elismerése mellett vonult vissza az Uj-Zélandi Ki-
ralyi Csillagaszati Tarsasag Valtozdcsillag Szakcsoportjanak egykori megalapitéja,
majd 1927 (1) és 2004 kdzott megszakitas nélkili vezetdje (mint egyszer mondotta: az
AAVSO minden egyes vezetdjével munkakapcsolatban allt a 20. sz. megfelel6 évtize-
deiben).

Legelsd valtozocsillag-észlelését tizenéves koraban, 1924-ben végezte, s ra harom
évre megalakitotta az Gj-zélandi valtoz6s tarsasagot. Azota toretlendl élt két szenve-
délyének, a csillagdszatnak és az irasnak. Nemrégiben fejezett be egy regényt, most
pedig éppen egy csalad torténetén dolgozik. Tébb konyv és egy onéletrajzi indittata-
su torténet mellett tobb szaz cikket irt tudomanyos, els6sorban csillagaszati témak-
ban. Noha a csillagaszat iranti lelkesedése athatotta egész életét, ténylegesen csilla-
géaszként mar csak id6sebb kordban dolgozott. Feleségével 17 évet éltek a Cook-
szigeteken, ahol egy kereskedelmi cégnél volt Uzletember, majd az elsé eurépai
szarmazasu a szigetek dnkormanyzataban. Rarotongan végzett valtozdcsillagaszati
kutatasai hoztdk meg a nemzetkdzi hirnevet, amit tobb dij és kitlintetés is fémjelez. A
lelkes amatércsillagaszra a szakma is felfigyelt, s gyorsan kiépult Dr. Bateson pro-
fesszionalis elismertsége. igy vallott 6nmagaroél: ,,Szakméamnal fogva kényvel6 vol-
tam, véletlentl lettem Gizletember, de lélekben mindig csillagdsz maradtam."

1960-ban tébb orszag nyitni kivant a déli égbolt kutatasa felé, s Uj-Zéland is sz6ba
kertlt egy Ujonnan létesitendd obszervatérium szinhelyeként. Az USA-beli
University of Pennsylvania ekkor hivta meg Dr. Batesont egy amerikai el6adéi koruat-
ra, valamint harom évre kutatéosztondijat adott neki, hogy keresse meg a legjobb Gj-
zélandi helyszint egy déli obszervatériumhoz. Ennek eredménye a Mount John
University Observatory a déli szigeten taldlhaté Tekapo-té6 mellett, ami a
christchurch-i University of Canterbury obszervatériuma lett, és ahol Frank Bateson
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volt az els6 hivatdsos csillagasz. Az itt végzett munkajanak is kdszonhetd, hogy
Frank Batesont a Waikato Egyetem diszdoktorava valasztottak 1977-ben. (Frank
Bateson 1975-ben részt vett a budapesti IAU-kollokviumon, igy az id6sebb hazai
csillagaszok ezen a rendezvényen is taldlkozhattak vele. - A szerk.)

60 éves koraban nyugdijba vonult Mt. John-rél, ami utan minden idejét az Uj-
zélandi valtozoés szervezet igazgatasanak szentelte. Ennek keretében rengeteget uta-
zott a vilagban, sok konferencian tartott el6adast, s mindenutt képviselte a déli ég
ismeretlen valtozocsillagainak tgyét. (En magam is talalkoztam vele 1997-ben, az
AAVSO Il. Eurépai Taladlkozéjan, ahol 88 évesen a konferencia doyenje volt.
(Abszolut tettrekész és erds tartasu uriemberként jelent meg minden egyes el6adason
- aford, megj.)

Az utbébbi 20 évben mar abba kellett hagynia az észleléseket, er6sen megromlott
latasa miatt, am ett6l figgetlendil tovabb intézte a szakcsoport {igyeit. Eletét egy egy-
szer( elv vezérelte: ,,Fogadd el, amit nem tudsz megvaltoztatni, de ha van valami,
amit jobba tehetsz, ne habozz egy pillanatig se!" Emellett: ,,Nem vagyok kiiléndseb-
ben vallasos, de mindig azt gondoltam, hogy létezik egy fels6bbrendd Iény".

Dr. Frank Bateson eredményeit és életmivét az Uj-Zélandi Kiralyi Csillagaszati
Tarsasag kulon konferenciaval Ginnepelte meg 2004. december 5-én.

(The New Zealand Herald - KsD

Valtozocsillagok katalégusa és fénygorbéi

A katalégus legutobbi kiadasa (1995) 6ta eltelt id6-
szakban jelentdsen fejl6dott a hazai valtozdészlel6k
m(iszerezettsége, rengeteg Uj észlel6 kezdte meg
munkajat, és a valtozoécsillagaszat teriiletén szamta-
lan Gj eredmény szlletett. Ezek miatt szlikségessé
valt a katalégus javitott kiadasanak elkészitése. Az
alabbiak szerint csoportositottuk programcsillagain-
kat: eruptiv, kataklizmikus, mira, félszabalyos, sza-
balytalan, RV Tauri és extragalaktikus valtozok. A
valtozok legfontosabb adatainak felsoroldsa utan
(Harvard-szam, név, tipus, maximalis és minimalis
-fényesség, periodus, térkép) az altalunk észlelt prog-
ramcsillagok tipusairél koézlink hattérinforma-
ciokat, ezt kovetden rovid kedvcsinalo cikk is olvas-
hat6 az Uj katalégusban, Eszleljiink! cimmel. A 87 ol-
dalas kotet méasodik felét teszik ki az 1998 és 2002
kozotti id6szak legjobban észlelt valtozéirdl készult
fénygorbék. A 192 csillag gorbéje 109 243 megfigyelés feldolgozasaval készult, 6ssze-
sen 184 amatdrcsillagasznak kdszonhet6 ez az 6ridsi adatmennyiség. Az Uj katalogust
Kiss Laszld, Kovécs Istvan, Derekas Aliz és Mizser Attila allitotta 6ssze. Megrendel-
heté a Magyar Csillagaszati Egyesilettél (1461 Budapest, Pf. 219.), ara tagok szamara
500 Ft.
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November-december hdnapokban
4 észleld kuldott anyagot a rovat-
hoz. A 17 észlelés nagyobbik része
digitalis fénykép, illetve CCD-
felvétel. Hadhézi Csaba vizualis
észlelést végzett, mig Timar Andras
ugyanazokat az objektumokat vizu-

alisan is, valamint CCD-vel is észlelte. Herzinyak Istvan digitalis fényképez6géppel,
kiulonféle modszerekkel kisérletezett, ennek eredményét CD-n killdte el. Uj észlelénk,

Horvath Attila Rébert szintén digitalis géppel készitett szép képeket.

Jelen rovatban a Cassiopeia csillagkép néhany objektumarél lathatunk kis 6ssze-

foglalast, zémmel az archivumban lev6 anyagokra tAmaszkodva.

15 T, 38x: Nagy méretl és alacsony fellleti fényességli galaxis. Kb. 1:3 aranyban
megnyult. A centrumban latszik egy ovalis tartomany, amit kiterjedt halvany rész
Ovez. A felllet egyenletes, még elforditott latassal is nehéz egy kicsit. (Szab6é Gébor,

1997)

15/1 T, 120x: Ez a galaxis a nagy mérete miatt nehezen volt észlelhetd. Fényessége

kb. 12m E-D-i iranyban elnyult. (Konya Béla, 1998)
20 T, 76x: Nagyon halvany galaxis, nincs kézponti magja. (Habalic Cristian, 1994)

24,4 T, 70x: Méar szépen latszik a nagy-

méretl, és kb. 9™0-s ovalis GX. Két vi-
szonylag fényes csillag a LM-ben K-re.
Ny-ra egy nagyon nyilt kettés. 120x:
Mintha a galaxisra vetlilne par el6tércsil-
lag (13m14m koraliek). (Papp Sandor,
1997)

40 C, 140x: Gyodnyorl galaxis, hasonlo-
an pekuléaris szerkezetli, mint az NGC
185. Mérete nagyobb, feliilete tagolatla-
nabb, de talan az egész dsszhatés jobb. A
bels6 részek KL-sal is jonnek, a csomodk-
hoz és az ¢riasi kiterjedésd, halovany ha-
I6hoz EL kell. Mérete 5'x5', de mégsem
kér alaka, hanem furcsa, Kicsit 6tszégsze-
rii. Kézepén pici, csillagszerli mag vagy
el6tércsillag lathato, ezt fél ivpercnél na-
gyobb, kor alaku rész oOvezi, amelytdl
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EK-i és DK-i iranyban két ,leszakadt" iv figyelhet6 meg. Dél felé erételjes kinyulas
van, amely utébbi kiszélesedve nyugaton az objektum peremét alkotja. A GX K-i
szélén két csillag korul elnyult foltok latszanak. (Santa Gabor, 1999)

44,5 T, 145x: Nem sok részletet mutaté GX. A magtél kdzvetleniil nyugatra egy kb.
14ms csillag fénylik. A mag nem éppen hatarozott. Az egész galaxis hasonlit egy ki-
sebb méretl babra. A keleti oldalon egy kis bedblésodés latszik. A galaxis gazdag
csillagmezdben fekszik. (Pap Csaba, 1992)

NGC 185 GX Cas

8 L, 40x: Viszonylag kdnnyd, két db. 8m9ms csillaggal alkot tompa haromszdget.
Jellegtelen, részletek nélkili folt, elnydltsagot nem érzékeltem. Kb. 2'-3' méretd. I00x:
Nem birja ezt a nagyitast, csak a részletrajz miatt kellett. (Berkd Erné, 1997)

10 L, 38x: Csaknem kor alaku, ériasi GX! Els6 pillantasra diffaz benyomast kelt, de
latszik, hogy az ENy-i oldala a fényesebb. Kb. 10'—21' lehet a legnagyobb atmérgje. A
nagy latdbmezd fontos hozza. (Lérincz Imre, 2001)

10 L, 35x: Szabad szemmel egyik nagyitassal sem latszik a varosi égen. CCD: A ga-
laxis magjaban latszik egy porsav, ami elliptikus tipus esetén eléggé meglepé kép-
z6dmény. Erdemes lenne errél az objektumrdél tdbb hosszabb expoziciéju képet ké-
sziteni. (Timar Andras, 2004)

10 T, 50x: Nagyon nehéz volt észrevenni, szinte csak sejteni lehetett a jelenlétét.
Annyira halvany, hogy az alakjat nem lehet egyértelmien meghatarozni. Annyit
nagy nehezen meg lehetett allapitani, hogy az igen halovany kédoésség nagyjabél 8'
atmérgjd. A torpe elliptikus galaxis fényessége kb. 12m. ,, Testvérét", az NGC 147-et
nem sikerilt megpillantanom. (Kernya Janos Gabor, 1997)

11,4 T, 54x: Szép galaxis igen tetszet6s, gazdag LM-ben. Ennek ellenére nem sok
részletet mutat. Kb. 6'x4' méret(i, mag nem latszik, talan DK felé picit kontrasztosabb.
A DNy-i fele valamivel fényesebb. (Kiss Péter, 2002)

15 T, 38x: Nagyméret(i, enyhén ovalis galaxis. Mag nem latszik, csak egy nagyobb,
kor alaku kozponti rész. Ehhez egy kisebb és halvanyabb halo kapcsolédik. Feltleti
fényessége nem magas, a fellilete kissé szemcsésnek latszott. (Szabé Gabor, 1997)
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15.4 T, 120x: A latomezd@ben lathat6 galaxis nagy kiterjedésl, ennek kdszénhetéen
nehezen volt észlelhetd, és részletek sem latszottak. Fényessége kb. | | m E-D-i irany-
ban elnydlt. Viszonylag sok a csillag kérulotte. (Kénya Béla, 1998)

19 T, 98x: Nagy méret(i, alacsony fény(i galaxis. Alig latszik KL-sal. EL-sal hataro-
zottabb, de ez sem mutat sokkal tobbet. Kozepe alig érzékelhet6en fényesedik. Alak-
jat nehéz megallapitani, de nagyjabdl kor alaktnak t(int. (Csillag Attila, 1995)

244 T, 70x: A GX, de val6szinlleg csak a kisebb kdzéprésze, KL-sal latszik. EL-sal
diffuz halo is van. Egy jellegzetes csillagharomszégben (melynek Ny-i tagja nyilt
kett8s) van a GX. 120x: Inkabb korszer(, talan 3(5-4'-es a diffGz haléval. Kdézpontja
nem csillagszer(i. Két halvany (1375) csillag van a két szélén. 168x: Nem igazan birja
a 10ms GX. igy 3'M'-nek latszik, a két peremcsillag hatarozott. (Papp Sandor, 1997)

40 C, 140x: Nagyon furcsa és alacsony fellleti fényesség(i galaxis, egyenetlen, dara-
bos belsé részekkel. Alakja homokdrara hasonlit, amelyben az egyik fél fényes, a méa-
sik épp hogy latszik. Az objektum nem a szokott képét mutatja tehat. Igen érdekes a
belsejében két csomo, amik kicsit emlékeztetnek az M27 alulexponalt képére. A gala-
xis 5'x3' méretd, de ez csak hozzavet6leges adat a tagoltsag miatt. (Santa Gabor, 1999)

44.5 T, 145x: Nagyon fényes GX. A felllete teljes egészében ,,darabos". Két jél lat-
haté iv (spirdlkar?) hatarolja az északi, és a déli részen. A keleti oldalan 3 kis csillag
formal egy ivet. A tagok kb. 15msak. A nyugati oldalon egy 16ms csillag latszik, még
a galaxis feltletén. (Pap Csaba, 1992)

IC 1747 PL Cas

15,2 T, 89X+Olll sz(ir6: Nagyon kicsi PL. Szinte csak a sz(ir6nek kdszonhet6, hogy
felismerhetd. Alig mutat tobbet a csillagszerl megjelenésnél, részlet nem latszik. Elég
unalmas objektum. (Szabé Gébor, 1999)

25,4 T, 160x: Binokularis benézé'vel azonnal latszik a korong. KL-sal is biztos.
Részletek igy nem vehetdk észre. Kétszerezve a nagyitast a latvAny mar szemet er6l-
tet6. Vélhetd egy fényesebb kozponti
tartomany, melyet taldn inhomogén el-
oszlast halvanyabb, bizonytalan széld
rész évez. (Dan Andréas, 2000)

40 C, 140x: Kisebb tavcsével (20 T, 200x)
is jOl latszik, bar a pici LM-b&l hamar ki-
szalad ez a kddocske. Két csomdsodas al-
kotja a k6zépsé részét, E-D-i iranyban all-
va, koztuk sotétebb rész van kb. Ojl-es. A
csomoék kozil a déli fényesebb. Mindkét
belsé foltbdl kis kodszarvacskak indulnak
kifelé, EEK-re és DK-re. Az el6bbi hosz-
szabb, szélesebb és halvanyabb. Nyugati
irdnyban, a PL haldjanak peremén egy ki-
fényesedd iv fut végig, elég magas fellleti
fényességgel. A planetaris jelzett részleteit
az I'-1(2-es, kissé elliptikus halo fogja
Ossze. (Santa Gabor, 1999) (A katalégusada-
tok szerint a PL kisebb, mint Santa Gabor
észlelte, nagyjabol 1/4-e. B.E.)
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NGC 457 NY Cas

6 L, 28x: Szép nyilthalmaz. Kédds, de némi szemszoktatas utan lathatéva valnak leg-
fényesebb csillagai. (Molnar LészI6, 2001)

22x70 M: Jobb seeing mellett szinte teljesen bontott. Most Kicsit k6dds, hosszabb
nézel6dés utdn mar kivehet6k a csillagai. A szemei azért igy is gyonyoriGek. (Molnar
LészI6, 2003)

10,2 L, 50x: A Cassiopeia legfényesebb nyilthalmaza a Bagoly-halmaz, talan az
egyik legkedveltebb mély-ég objektumom. Mar az elsé pillantasra kirajzolodik jelleg-
zetes bagoly forméja. Szinte belehuhog az égbolt karpitjaba. Zenitprizmas refrakto-
romon keresztll ezen az éjjelen fejjel lefelé volt lathatd. Legszebb latvanyat ez a na-
gyitas mutatta. Rajzolas kdzben szép meteor szelte at a 1atdmez6t. (Szab6 Barna, 2004)

11 T, 54x: Gyonyorlséges halmaz. A kdzepe kicsit kodods, de nem rajzoltam bele a
rajzba. igy viszont a szokéasos ,,halmazbetegsége" van, nem érvényesiil a rajzon ugy,
mint a LM-ben. (Molnér LészI6, 2002)

25 SC, 50x: Gyonyor(ien néz ki, szépen
bontott. A halvany csillagokat azonban
betakarja a para. A tpCas szép sarga, mas
szint nem nagyon latok.

254 T, 50x: Ott pislog ram a bagoly, fe-
jét és labait kissé ferdén tartva. 50x+UHC
sz(ir6: Hatarozott kodosség mutatkozik a
szemei koril. 160x+UHC sz(ir6: Az egész
halmaz kitolti a LM-t. A halmazt6l Ny-ra
fényesebb az égi hattér, és tovabbi (refle-
xi6s?) kddok pillanthatéak meg a teste és
az egyik szarnya korul. A testétél ENy-ra
még egy kodosség, de csillagok nélkul.

Kulonosen a szemei koruli kodok hataro-
zott kontdrral rendelkeznek! (Szanthd La-
jos, 2001)

27 T, 83x: Méltan viseli a Bagoly-halmaz
nevet az egyik kedvenc objektumom. 15'-
en belul 60-70 csillagot latok. F6bb vonalaiban tényleg egy testet és két kinyul6 szar-
nyat dbrazol. A halmaz szélén talalhat6 két fényes csillag pedig a bagoly szemei. A
csoportban lathat6 egy narancssarga fényes tag, és rengeteg kettés. (Téth Zoltan, 1999)

A Szanth6 Lajos altal észlelt kodésségrél eddig nem volt tudomasom. A szdmomra elérhet6
katalégusok nem tesznek emlitést rola, érdemes volna ismételt észlelésekkel masoknak is kont-
rollalni. Maga a halmaz a g>Cas korul helyezkedik el, de ez afényes csillag nem valédi tagja a

halmaznak. B.E.
Berké6 Erneé

OPTIKA BORZE: 2005.02.20. 8-14h-ig Bp. IV. Istvan Gt 17.

80/1200 MOM-tavesd 29.900 Ft, 190/1000 Varga-Newton 49.900 Ft, Vixen ortho okular 24,5 9.900 Ft,
9/750 Zeiss apokroméat 39.900 Ft, 13x70 binokular 14.900 Ft, 72/500 akroméat 9.900 Ft
Fényképez6gép, binokular javitas, csere-bere, részletfizetés.

Optika bazar: szombat-vasarnap 8-13h-ig Bp. Pet6fi Csarnok Tel: 06-30-684-2634, 208-4935 (este)
e-mail: optika.bazar@axelero.hu, weblap: www.optikabazar.freeweb.hu
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Egi jelenségek egy 17. szazadi latképen

Nemrégiben az Orszagos Széchényi Konyvtar Térképtaranak vezetdje, Dr. Plihal Ka-
talin egy fametszetl latképet tett elém ezzel a kérdéssel: ,Melyik Ustokost abrazoltak
ezen a képen?" A Szatmar varosat abrazolé metszet jobb oldali felsé részén valéban jo
néhany ,.égijelet", tobbek kozott egy Ustokost is megorokitett a miivész.

A felirat szerint az dbra 1672-ben készilt, és az év tavaszan valdban felt(int egy
nem talsagosan fényes Ustokos is, amelyrél a danzigi Johannes Hevelius (1611-1687)
készitett feljegyzéseket. Kullondsen érdekessé teszi a képet, hogy az Ustokds mellett

egy kullés holdudvart, kérulétte egy holdgydr(t mellékholdakkal egyutt, valamint a
Holdtol jobbra egy furcsa ,,csillagfelh6t” is lathatunk rajta.

Szatmar varosa és eréditménye 1672-ben. Ismeretlen fametszé miive

A 17,5x10 cm-es metszet egy bekodtott képgyljteményben (kolligaitumban) talalhato,
amelyben kilonbdz6 varak, varosok képeit valogatta dssze valaki. Egy tintaval irt
romai szam arra utal, hogy ez a 43. kép, mig egy masik kézzel bejegyzett arab sor-
szam mar az 50-iknek jelzi. A metszetet egy konyvb6l vagy un. ropiratbél vagtak ki,
eredete pillanatnyilag nem ismert. A metszet készitéjének (és esetleg rajzoléjanak)
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neve nincsen feltiintetve, de egy néhany évvel korabbi, nagyon hasonlo jellegl &bra,
amely Szatmar varosat a masik oldalarél abrazolja, Lukas Schnitzler m(ive. A latkép -
Plihal Katalin megéllapitasa szerint - nyugat fel6l mutatja a fallal kéralvett varost,
amely el6tt, megerd@sitésként még egy sanc is vonul. Az el6térben a Szamos foly6 szeli
at vizszintesen a képmez6t, legalul (a rajzolé allaspontjabdl) pedig hat 16 vontat egy
hintét, amelyet lovas-katonasag kisér. A hint6 utasa nyilvan diploméciai kildetésben
jaro kovet, vagy magas rangu katonatiszt lehetett - erre utal az erés katonai kiséret és
a legeldl, egy vezeték-l6val nyargal6 kurtds. Lehetséges, hogy a rajzot, amely alapjan
a metszet készilt, az el6keld utas kiséretének valamelyik tagja készitette.

A metszet felirata: ,,ZATMAR // in Ober Hungem" (Szatmar // Fels6-Magyaror-
szagon). Balra fent azonban még egy felirat olvashat6: ,,Am 1672 den 9/19 Marti/ isi ein
solcher Comet in Hungern morgens von 4. bis 6. uhr: tdglich gesehen wirden" (Az 1672-ben,
maércius 9-19-én naponta egy ilyen Ustékos volt lathaté Magyarorszagon reggel 4-t6l
6 6raig).

Erdekes modon a felirat csak az Ustokosrél szol, de a kép jobb oldalan tébbféle mas
égi jel is latszik, amelyek - legaldbb is részben nem 11 napig, csupan néhany oéraig
voltak észlelhet6k. Maga az Ustdkds szinte a legjelentéktelenebb ezek kozott.

Az 1672. évi Hevelius-Fléche-Ustokos

Az UstOkds maga a Hold korongja alatt, nagyjabol vizszintesen helyezkedik el. A
csova alakja egy markolat nélkili gérbe szablyara emlékeztet. A fej (kdéma) jobb fel6l
latszik (a szablya hegye), a csoéva enyhén ivelt, dombori oldala kelet felé fordul. Mar
itt hangstlyoznunk kell, hogy az &brazolas meglehet6sen eltér a korabeli,
képzeletgazdag Ustokdsrajzoktdl, amelyeken levagott fejek, gyilkos fegyverek, s6t
egész Utkozetek koritik az égi jelenséget. Ezen a metszeten teljesen valdsaghd képet
latunk. Osszemérve a csdva hosszat a Hold koéruli félkorivvel, amennyiben azt egy 22°-
os halénak tekintjuk, akkor kb. 7°-8°-ot kapunk, ami valds értéknek latszik.

Az 1672. évi tavaszi Ustokost els6ként Johannes Hevelius pillantotta meg, marcius
2-an. T6le fuggetlentl a jezsuita Fléche is felfedezte, marcius 16-an. Fényessége nem
volt nagy: Hevelius marcius 8-an 1 és 2 fényrend kozé helyezte. Aprilis 21-én lattak
utoljara, ekkor a fej 5,5 magnitidé volt. A cséva hossza Hevelius szerint csupan 2°-o0s
volt. A mi abrankon a cséva hosszabbnak tiinik, ami kénnyen lehetséges, hiszen az
északkeleti latohatarhoz kozel allé Ustokds Danzighdl, az 54°6-0s szélességen nehe-
zebben észlelhet6 - a péara, fényelnyelés jobban gyengiti -, mint a 7 fokkal délebbre
fekvd Szatmarbol (47?8). Realisan kb. 5-6 fokos csovahosszt szamolhatunk
(figyelembe véve a rajz torzitdsait). A cséva iranya jellegzetes, a Nappal ellentétes
helyzetl. Berajzolva a latohatar alatt levdé Nap helyét az ekliptikan, kideril, hogy a
cséva kissé dél felé hajlott az 6sszekoté vonalhoz képest, és a palyanak ezen a szaka-
szan az Ustdokds mintegy maga elétt tolta.

A Hevelius-Fléche-Ustokds a felfedezés idején ment at a napkozelponton.
Perihélium tavolsaga maércius 1,974 id6pontban 0,69546 Csillagaszati Egység volt (104
millié km), ett6l kezdve naptavolsaga novekedett. Palyaja majdnem mer6leges az ek-
liptikara (i = 80°95), ezért marcius masodik felében gyorsan sullyedt az északkeleti
latohatar felé. Az Andromeda csillagai kozt, a ,,Pegasus-négyszog" folott fedezték fel,
majd atment a Perseus csillagképbe, és az Aurigadban (Szekeres) tlint el a szabad
szemmel észlel6 csillagaszok elél.
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Foldtavolsaga marcius 14-ig még csokkent (1,03 Csillagaszati Egység = 154 millié
km), ezért latsz6 fényessége kissé emelkedett. Hevelius becslése szerint kb. 2 magni-
tado lehetett, de vélhet6leg ennél is fényesebb volt, mivel felt(iné égi jelenségnek
emlitik. Megfigyelését nehezitette, hogy a keleti latéhatar kdzelében, a hajnali szur-
kiiletben volt lathat6, amellett a telehold - és a fogy6 holdkorong - fénye is zavar6an
hatott. Abszolat fényességét, Holetschek alapjan H. Mucke 3™4-ra, Vszehvszjatszkij 4m+
ra teszi. Ezek alapjan a fényes Ustokdsok kozé tartozott.

A feltlin6 Ustokosokrél a 16. sz. kozepét6l mind tébb leirds, és féként szélesebb
korben elterjedt egylapos nyomtatvany, ropirat jelent meg, altaldban eléggé rettegd
hangulattél sugallva. (Az els6 ismert Ustokds-roplap 1460-b6l szarmazik, ezt kovets-
en hetven esztendeig nincsen adat ilyen nyomtatvanyrol, majd 1531-ben megindul a
roplapok aradata.) F. S. Archenhold, a Berlin-Treptowi csillagvizsgaléban a 20. sz.
elején gondosan 6sszegydijtotte az Ustokosokrdl sz616 nyomtatvanyokat. Sokszor egy-
egy nagy, riadalmat kelt6é tGstokosrél tobb tucat roplap is megjelent Eurépa kilonbo-
z§ varosaiban. Az 1664. évi Ustokdsrél Archenhold 18 kiilénb6z6 nyomtatvanyt, az
1682. évi nagy Ustokosrél - amely kés6bb majd Halley nevét viseli -, 24 réplapot
gy(jtott 6ssze. (Ezek tobbségét német nyelvtertileten nyomtattdk, mas orszagokban
még tovabbi réplapokat adtak ki.)

Az 1672. évi Ustokos ,,irodalma” ilyen szempontbdl eléggé szerény: az Archenhold-
gy(jtemény csak két nyomtatvanyt tartott szamon. Eppen ezért érdekes, és filoldgia-
ilag is értékes a Széchényi-konyvtar gydjteményében levé - német eredetli, de ma-
gyarorszagi megfigyelést tartalmazé - abra, amelynek alapjan kissé talan moédosit-
hatjuk a Hevelius-Fléche-ustokdsrél alkotott képet.

Légkori jelenségek

Az Ustokost és felette a holdkorongot mintegy korbefogja egy félkoriv: egy fényes
holdhal6. Magat a Holdat is egy kisebb kor, ,,abroncs" 6vezi, amellyel kereszt alak-
ban négy fénykill6 kapcsolja 6ssze. A jelenség egyértelmlen kétféle légkoroptikai
tineményt abrazol. A nagy félkoriv egy (vélhet6leg) 22°-os holdhalé, harom ,,mellék-
holddal". A jelenség a nagy magassagu cirruszfelh6k jégtlikristalyain keletkezé
fénytorésbél ered. A nap- és holdgy(riik nem tartoznak a nagyon ritka légkéri fény-
tinemények kozé, a 22° sugart gy(rd a legaltalanosabb. Valamivel ritkabb a gydrin
mutatkozé melléknap vagy mellékhold, amely kifényesedd kerek foltként mutatko-
zik.

A holdhal6, és f6ként annak régi abrazolasa aranylag ritkabb, mivel csak holdtélte
koral eléggé fényes ahhoz, hogy a cirrusztlikén keletkezd térés jol lathatd legyen.
Még kevéshé gyakori a ,,mellékhold" kialakulasa. Ezért ez a kép, ha nem is szokatlan,
de aranylag ritka fénytiineményt mutat. 1672 marciusaban a holdtdlte 13-an 14 6réara
esett, tehat a képen jelzett idészakban a Hold eléggé fénylé volt ahhoz, hogy a vé-
kony cirruszokon haléjelenséget, s6t még mellékhold fénylést is létrehozzon.

A Hold korul abrazolt kisebb gy(ird, a holdudvar és fénykereszt egy masik légkor-
optikai csoportba, az Un. koszoru-jelenségek kozé tartozik. A koszoru-jelenségeket nem
a felhé-elemek fénytdrése, hanem a rajtuk kialakulé fényelhajlas hozza létre. A gyako-
ri, kis sugard nap- és holdudvar a kdézépmagas felh6k vizcseppjeinek fényelhajlasa
nyoman jon létre, és tobbnyire esés id6t jelez. Az abran felttintetett killés holdudvar
aranylag ritka, talan ugyan azon a cirruszrétegen alakult ki, mint a halé. Egyutt a
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nagy hold-koszoru, és a mellék-holdakat is mutaté halé mar ritkan jelenik meg. A met-
szet ezzel egy aranylag kevésszer lathato égifény tiineményt orokit meg.

Az azonban mar kérdéses, hogy a légkoroptikai jelenségeket és az Ustokdst egyi-
dejlleg lathattak-e az égen. A jégtl felh6k (cirruszok) eléggé vékonyak, azokon a fé-
nyes csillagok atragyoghatnak. Az viszont mar kétséges, hogy a 2-3 fényrendnél hal-
vanyabb Ustdkos is atvilagitott-e (f6leg a kozelgé hajnali szirkuletben) a
cirruszfatyolon? Megitélésem szerint a kétféle jelenséget kulon-kulon lattak, néhany
napos id6k6zben, csupan a rajzolé (vagy a metsz6) hozta 0ssze ezeket egyetlen ab-
ran. Emellett a felhékon kialakuld fénytinemények legfeljebb néhany o6ran keresztil
voltak lathaték, mig az Ustokdst 11 napon at észlelték.

A ,.csillagfelh§”

A metszet leginkabb rejtélyes részlete a Holdt6l jobbra, az Ustokos folott, trapéz alaku
térbe berajzolt sir( ,,csillagfelh6™ (6sszesen 39 apro csillag, egymas folotti szép sorban
elrendezve). Mibenléte vitathat6. A Tejut az égnek ezen a részén eléggé halvany, nem
feltiing, féként a hajnali sziirkuletben aligha lathatd. Az égboltnak ezen a tajan na-
gyobb csillag-csoport sem lathatd. Ezért valésagos csillagcsoportra nem gondolha-
tunk. Arra gyanakszom, hogy a rajzol6 talan egy er6sebb csillaghullast, meteor-raj je-
lentkezését kivanta jelképezni. A csillag-csoportosulas esetleg azokat a csillagokat je-
lenti, amelyek azutan ,,lehullottak" az égrél.

Ezt az értelmezést az teszi bizonytalann4, hogy a jelzett id6szakban, marcius koze-
pén nem jelentkezik egyetlen nagyobb, gazdagabb meteorrajnak a maximuma sem.
Leginkabb talan a Virginidak rajara gyanakodhatunk (maximum: marc. 10). A Szlz
csillagkép azonban ebben az évszakban a hajnali égen mar nyugaton tart6zkodik. Azt
természetesen nem zérhatjuk ki, hogy az égbolt mas teriiletén mutatkozo jelenséget a
metsz6 az abra egyetlen részletére zsufolta dssze. Sem a CBootidak, sem a Capricor-
nidak nem tartoznak a gazdag rajok kozé.

Arra is gondolhatunk, hogy egy ismeretlen meteorraj mutatkozott az 1672. marcius
9. és 19. kozti id6szakban. A régi feljegyzések kozt valoban akad néhany adat arrél,
hogy mas években is laikusok szamara jelentkezett str(ibb csillaghullas marcius ko-
zepén. Ez a kérdés azonban még alaposabb ellen6rzést kivan.

A fentiekbdl lathat6, hogy egy-egy régi rajz, metszet, leirds, még ha nem is elsésor-
ban csillagaszati (meteoroldgiai) jelleg(i, néha elég sok érdekes adatot rejthet. Egyik-
masik kiolvashato jelenség még Gjabb adatokkal is bévitheti a csillagaszat ismereteit.
Eppen ezért érdemes az egykori kényvek, képek alaposabb attanulmanyozasa ilyen
szempontbdl is. (E sorok irdja kéri, hogy aki ilyen abrazolast ismer, sziveskedjék a
fellelhet6ség helyének lehet6leg pontos kozlésével kdzolni.)

A Szatmart bemutaté metszet egyébként a kor egyik jellegzetes, a nyugat-eurépai
kozonség tajékoztatasat szolgald alkotas. Szatmar ebben az id6ben jelentds erésség a
torok hodoltsag, Magyarorszag és Erdély hataran. Az id6szak feszult lIégkorében - a
csodajelek és joslatok viragkoraban - nagyon nagy jelent6séget tulajdonitottak az égi
tiineményeknek. Ezért az akkori rajzolok - a fotériporterek el6futarai - szivesen, sok-
szor eltulzottan abrazoltak kulénféle égi csodajeleket. Metszetlink azonban nem a tulzo,
hanem a redlis képek kozil vald.

bartha Lajos
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Egy nagylatomezejl okular

Augusztus 6ta boldog tulajdonosa va-
gyok egy MEADE Series 4000 Ultra
Wide Angle okularnak. A kinézetre is
komoly, értékes darab minden egyes
észlelésnél tud Gjat mutatni az égbolt
csodaibol! Legelsd este, igaz paras égen,
de nyugodt légkornél az M13 a magig
bontva tombolt! A 84 fokos latdmez6ben
az M27 ériasi, mindez t(iéles csillagokkal
fliszerezve. Az M57-r6l nem is beszélve:
borzalmas nagy fustkarika, mellette a
14,9 magnitadés csillag is feltlnik. A
fényeré elég j6ol megmarad, nem fény-
szegény a kép! A latbmez6 szélén is
rendkivil kontrasztos a kép, szinte nincs
torzulés. Egy Kivalé égen az Uranuszt és
Neptunuszt rohantam le. Hat mit
mondjak: remek! Lattam a Neptunusz
Triton nevd holdjat, melyet a Guide-dal
azonositottam. Az Uranuszon hatarozott
a peremsotétedés. Végre sikerilt réssel
felbontani a y CrB-t, ékszerként ragyog a
dupla kett6s e Lyr is.

A 160/1000-es Newtonnal 212x-es na-
gyitast lehet elérni ezzel a kivalé okular-
ral. A Holdon szinte minden apré repe-
dés, krater, dom latszik. A Napon is ki-
valéan teljesit, a legkisebb foltot is rész-
leteiben el6hozza. Tehat mindent Gssze-
vetve nagyon jol vizsgazott ez az okular,
még egy LV-tis legy6z!

Nagy izgalommal varom a kovetkez6
tiszta és nyugodt éjszakéakat!

Hadhazi Csaba, Hajdlihadhéz

Kaposvari hirek
Minden azzal kezd6dott, még 2003 nya-

rén, hogy megfogalmazédott bennem az 55

otlet: j6 lenne egy csillagasz kort létre-

hozni Kaposvaron is. Mivel nem ismer-
tem senkit, aki tudna ebben segiteni, egy
idére félreraktam Otletemet - azonban
tavaly nyaron felgyorsultak az esemé-
nyek. Megismerkedtem harom kaposvari
amat6rcsillagasszal, és elhataroztuk, ha
torik, ha szakad, mindenképpen létreho-
zunk egy Uj csoportot, és még tébb em-
bert csdbitunk a csillagaszat iranyaba.
Mar csak egy erés egyéniségre volt szik-
ségunk, aki koordinalja tevékenységiin-
ket. igy jott az otlet, hogy az MCSE eln6-
két kérjuk fel erre a posztra, mivel ugy
hallottuk, hogy Kaposvar kornyékére
koltozott. Ezen felbuzdulva megkerestiik
6t a szentléleki Tavcsoves Talalkozén, és
készséggel targyalt velink. Aztan 2004
szeptemberében 0Osszegydiltink Kollath
Zoltdn héazéban, és immaron harmad-
szorra megalapitottuk Kaposvaron az
MCSE Kaposvéari Csoportjat. Az alapi-
tasnal jelent volt: Pintér Katalin, Dr.
Maczé Andrés, Dr. Kollath Zoltan, Gu-
lyads Zoltan, Gulyas Zoltdnna, Gyarmati
Laszl6, Kovacs Jozsef, Bozsoky Janos és
Orgel Csilla. Vezeténknek egyhangulag
Dr. Kollath Zoltant valasztottuk.

Azobta megprobaltuk népszerGsiteni a
csillagaszatot. November 2-an a TIT-tel
kdzos egyuttmikodésben elkezdtink
egy el6adassorozatot, amelyet minden
maésodik kedden 18 6ratol tartunk. Az el-
s6 harom el6adéast Kollath Zoltan tartotta
»Csillagok zenéi", ,, A fényszennyezés
kéros hatasai", és ,,Utazads a Vilagegye-
temen keresztul: sci-fi vagy lehet6ség?"
cimmel. A vart csekély hallgatosaggal
szemben szép szammal gyd(ltink 6ssze.
A kozonség meglepd moédon nagyrészt
diakokbol allt, majdnem mindharom al-
kalommal. Az utolsé el6adasra a helyi
televizié is kivonult, és interjat készitet-
tek vezet6nkkel, bar visszanézve a fel-
vételt, nem egészen a valésagnak meg-
feleléen adtdk vissza a torténteket...
Nemcsak a tévében szerepeltiink eddig,
hanem a radiéban is szé volt tevékeny-



ségunkrél. Tervezzuk, hogy a zalaeger-
szegi Vega Csillagaszati Egyesulettel és a
Bajai Csoporttal a jov6ben szorosan
egyuttmdkodunk, és szervezkedink.
Ezen kivul havonta egy-két alkalommal
tavcsdves bemutatast is szeretnénk tar-
tani minél szélesebb koérben, hogy meg-
ismertessiik az érdekl6ddékkel az égbolt
szépségeit. Ami a legfontosabb, hogy ne
sz(injink meg, mint el6z6 alkalommal az
Orion Klub (a régi csoport neve), és mi-
nél tobb ember érdekl6dését keltsuk fel a
csillagaszat irant.

Orgel Csilla, Kaposvar

Gydrujbarati Ustokdsvadaszat

Koz0s észleléseink célja, hogy a gyéri
MCSE-csoport valamennyi tagja élvez-
hesse a tavcsOves észlelés élményét,
hogy megtanuljuk egymastol a tavcso-
hasznélat csinjat-binjat, és az égen valé
tajékozodast.

Januar 8-an délutan 5 6ratél varta cso-
portunkat a hazigazda, Kereszty Zsolt.
Egész nap azért fohaszkodtunk, hogy
maradjon meg a szép id6, hogy este ki-
csit hodolhassunk szenvedélytinknek.

Mivel a jo id6 kitartott, a tarsasag fo-
lyamatosan szallingdzott a helyszinre. F6
programként az Ustokds megtekintését
hirdettik meg, de természetesen egy
csillagvizsgaloban mindig van latva-
nyossag.

Tobb tarsunknak pl. a kupola f6 mU-
szere is Ujdonsag volt még, igy hat az el-
s6 Ut oda vezetett. Megcsodalhattuk az
amerikai alom egyik ,példanyat", a
MEADE 14" f/10 LX200GPS Schmidt-
Cassegrain tavcs6rendszert, amelynek
csupdén a latvanya is élmény, f6ként, ha
bele is tekint az ember.

Odalent, a kupola el6tt is gyulekeztek
a tavcsGesodak. Osszesen 9 midszer és
kb. 25 szempar tapadt az égre folyama-
tosan.
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Hol egyikink, hol masikunk kialtotta
vildgg4, hogy melyik mdszerben éppen
milyen égi objektum lathaté.

igy kerilt tavcs6végre természetesen a
Machholz-Ustékés, az Orion-kéd, az
M81-82, az M48, az M78, a Szaturnusz, a
Perseus-ikerhalmaz, a Fiastyuk és tarsa-
ik.

Zsolt segitségével, kisebb csoportok-
ban, a CCD-kamera titkaiba is bepillan-
tast nyerhettiink. Bizton allithatom, hogy
leny(igoz6 eredményeket lehet elérni egy
ilyen apr6 kutylvel. Egy Kattintas ide,
egy oda, szaladjunk a kupoldba megnéz-
ni, hogy a kupola rése megfelelé helyen
van-e, még két kattintds, és mar jon is a
kép.

A héziasszony jovoltabol forré teaval
melegithettilk torkunkat és kezinket,
majd a pizza is megérkezett a tea mellé.

A tarsasag kora hajnalig birta a hide-
get, amikor mindenki hazatért, hogy
aludjon egyet a friss élményekre.

Ezaton is koszonjuk Zsoltnak és csa-
ladjanak a vendéglatast.

Farkas Boglarka, Gy6r

Machholz-bemutat6é a Polaris
Csillagvizsgaléban

A januari égbolt régen vart ajandéka, a
Machholz-uUstokds, januar 6-an jutott
legk6zelebb Foldiinkhodz, és a rakdvetke-
z6 napokban alig néhany foknyira hu-
zott el a Fiastyuk mellett. Ebb6l az alka-
lombdl tartottuk meg Az Ustdkos éjsza-
kaja c. rendezvényiinket a Polaris Csil-
lagvizsgaléban januar 8-an, a kora esti
O6rakban. A médiatamogatassal beharan-
gozott rendezvényen mintegy 250 ér-
dekl6dd lathatta a csévas égi vandort - a
kitartébbak szabad szemmel is azonosi-
tottak az apro, koddos foltot. A tavcsoves
élményszerzést jol kiegészitették a tera-
szon tartott el6adasok és a kivetitett ké-
pek, animaciok. (Mzs)



Téjékoztatjuk Olvaséinkat, hogy marciusi
szamunktol kezd6déen KIZAROLAG
ELEKTRONIKUS LEVELBEN fogadjuk az
apréhirdetéseket, az mcse@mcse.hu cimen.

ELADO Pentax Asahi + 2/55 Takumar
alapobjektiv, Tair 4,5/300 tele, 2x vaku,
100/750 Newton, Mizar allvany. Tel.: (30)
440-2879, (1) 256-2079

KERESEM a Csillagaszati évkonyv 1983,
1988. és 1993. évi kiadasait. Hapek Imre,
tel.: (30) 310-5467

ELADO Zeiss zenitprizma (31,7), nagyon
stabil fa teodolit nehéz mechanikanak,
megvilagitott szalkeresztes katonai binokli
(8x40), apokromatikus, fotovizuélisan kor-
rigélt 4 tagu objektiv (90/800 és 68/600)
foglalatban, 49 mm-es 7 db-os szinsz(irésor,
igazi bolyg6z6 Cassegrain-tubus sitall-
optikaval és kiegészit6ivel. Kollmann Péter,
tel.: (20) 946-4474

ELADO Soligor binokularis benézé, oldal-
helyes képet ad, 31,7 mm, teljesen Uj, 50 E
Ft. Zeiss orthoszkopikus okularok: 25, 16
mm: 10 E Ft/db. Tel.: (52) 208-300

ELADO 63/840-es Zeiss tubus, ara 45 E Ft.
Tel.: (72) 328-922

ELADO MEADE 10" /10 LX-200 automata
GOTO tavcs6rendszer, hosszu idejli kdve-
tést is lehetdvé tevd ekvatoriélis polusallitd
ékkel (SuperWedge). Tartozékok: 7x50 ke-
res6tavcsd, Series 4000 SP 26 mm okulér,
zenitprizma, kezel6konzol. Nem alaptarto-
zék: MEADE Series 4000 f/6,3 fokusz-
reduktor, Superwedge, MEADE off-axis
guider, Orion paravédd sapka RS232-kébel
szamitégépes kapcsolathoz, kamera tarté
toldat. A tvcs6 ara: 690 000 Ft. Jaksy Attila,
Gy6rujbarat, Tel: (20) 991-2771, e-mail:
jaksya@mcse.hu

MEGVETELRE keresek gyari, bontatlan,
optikailag kifogastalan Zeiss refraktor-
tubusokat prizmasinnel (63/840; 80/1200).
Tel.: (30) 374-3011.
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ALLASAJANLATOK (heti 20 6ra, aprilisi
vagy majusi kezdéssel, 3 honap probaidd):
Csillagaszati mUszertechnikaban jartas el-
adot keresiink. Feladatkorébe tartozik a
szaktanacsadés, valamint a postai és banki
(nemzetkozi) Ugyintézés is. Feltételek: né-
met nyelv ismerete, boltvezetdi képesités,
jogositvany. Csillagaszati miszerek Gzem-
be helyezésére szabad id6beosztassal ren-
delkez6 munkatarsat keresiink. Feladatkor:
Uj tavcsovek tzembe helyezése és szervi-
zelend® csillagaszati eszkézok hibafelméré-
se Ausztria és Magyarorszag teriletén, tele-
fonlgyelet, tanacsadas. Feltételek: fels6foku
mUszaki végzettség (villamosmérnokok
elényben), sajat gépkocsi, targyaloképes
német nyelvtudas. Bemutatkozé leveleiket
kereseti elképzelésik és telefonos elérhet6-
ségik megjeldlésével 2005. marcius 31-ig a
Tavcsé Szolgaltaté Magyarorszag konyve-
lésének cimére, (1113 Budapest, Bartdk B. Gt
90.) kérjuk eljuttatni.

Tovéabbi arainkért kérje kataldgusunkat!


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:jaksya@mcse.hu
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CSILLAGVIZSGALOK
CSILLAGASZATI KUJPOLAK

TELJESKORU KIVITELEZESE

ES TERVEZESE

- Professzionalis kivitel

- Tart6s acélszerkezet

- Motorizalt mozgatas

- Objektumkdvetd automatika

- Komplett épuletek kivitelezése

- Egyedi igények teljesitése

- Tervezés, kivitelezés, szerviz

- Magan, oktat6, bemutat6 és
professzionalis csillagvizsgalok is

- Mindez egylitt az orszag egyetlen
csillagaszati kupola épit6 cégétél

Hivjon a legjobb arert!!

DUORIS EPITOIPARI KFT
9081 GYORUJIBARAT, GEZA F. 40.
Tel/Fax: 96/456-870
Tel: 06-30-335-9901
E-mail: cbo@axelero.hu

telesc”™pium

tdvcsdébolt

1032 Budapest, Kiscelii u. 75.
telefon: 453 2991; fax: 453 2992
www.telescopium.hu
telescopium@interware.hu

Vixen - SkyWatcher - Meade
Téal - Celestron - Intés

Amita Vixen termékekr6l
tudni érdemes:

f A tavcso,

amely egy életre sz6I!!
* Fraunhofer és ED objektivek
* Tokéletes képalkotas
® Rezgésmentes mechanika
* Professziondlis okularok
9 Fejleszthet6ség

Marcius végeéig igen kedvez6 aron!
Kérje egyedi ajanlatunkat!

<9 A binokular, amelybe jo
belenézni

Nagy latomez6
Torzitdsmentes képalkotas
Magas szurkuleti érték

« Profi kivitel

E

izelit6 ajanlatunkbél M CSE tagoknak:

Vixen Ultima 8x56 80.000 Ft
Vixen Ultima 9x63 90.000 Ft
Vixen Ascot 10x50 46.000 Ft

Uzletiinkben Vixen kiegészitdk is
nagy valasztékban kaphatok!

Megujult tematikus portalunk:
www.telescopium.hu


mailto:cbo@axelero.hu
http://www.telescopium.hu
mailto:telescopium@interware.hu
http://www.telescopium.hu

TavcsOves bemutatasok az egész évben
nyitva tarté Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csutortokon és szombaton 18
Oratél (Budapest, Ill. kér., Laboré u. 2/c.). A
belép6dij feln6tteknek 2005-ben valtozatla-
nul 400 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak
250 Ft. A tavcsoves bemutatdsok az MCSE
tagjai szamara ingyenesek. (A csillagvizsgalo
az Obudai Mivel6dési Kdzpont Szabadidé
Parkjaban (zemel, az autésokat ingyenes
parkoléhely varja.)

Januar 24-ét6l hétfénként 18:30-t6l Déavid
Gyula fizikus el6adas-sorozata: Kuldnleges
helyek, kulénleges anyagok a Vilagminden-
ségben. Belépddij 500 Ft, MCSE-tagoknak
ingyenes!

Keddenként 18 o6ratdl tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsdves tanacsadas, jelentkezés
nyari tdborainkra, egyesuleti programok
megbeszélése stb.

Csutortokonként 17 o6ratol ifjusagi csilla-
gaszati szakkorink (15-19 éves korosztaly)
foglalkozésai Horvai Ferenc vezetésével, (j
jelentkez6ket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 18 Oratél: gyakorlati ta-
nacsadds kezd6  tavcsStulajdonosoknak
(derult id6 esetén!).

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

HELY! CSOPORTJAINK PROGRAMJAI

Baja: A Béacskai Csoport minden pénteken 18
oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Toéth
Ka&lman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott dsszejovetelek a Munkéas MdvelGdési
Kézpontban.

Esztergom: A Bajor Agost M(vel6dési Haz
és Kultirmozgdéban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 Grakor taladlkoznak a tagok.

Gyo6r: Foglalkozasok péntekenként: paros
héten napnyugtatél a bemutatd csillagvizs-
géloéban, paratlan héten pedig szakkor
18:00-t6] a Bartok Béla Megyei M(vel6dési
Kdzpontban. A csillagvizsgalé cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta.

HajdUiboszormény: Az MCSE Hajdubo-
szorményi Csoportja minden hénap utols6
péntekjén 19 o6ratdl tartja taldlkozdit a Sillye
Géabor M(vel6dési Kézpontban.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6rérél a Jézsef
Attila Kdnyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkoéri el6adasok és a helyi
csoport talalkozéja minden pénteken 19
6ratél a miskolci Dr. Szabd Gyula Bemutatd
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csiitortokon 6sszejovetel az
Urgemez6n, a Fapadokndl. Kezdési id6: a
napnyugta id6pontja. Id6tartama 1-1,5 6ra.
Uténa kedvezd id6 esetén észlelés.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kirdly u. 13)
minden hétfén 18 érakor taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban tart-
juk Osszejoveteleinket keddenként 18 6ratol.

Fényi Gyula Csillagaszati Szabadegyetem
Sopronban

Februar 25. Sarneczky Krisztian: Foldinkre
veszélyes kisbolygdk

Marcius 18. Csizmadia Szilard: Galaxisok,
galaxishalmazok és szuperhalmazok

Aprilis 22. Dr. Alméar Ivan: Elet és intelli-
gencia az Univerzumban

Méajus 20. Dr. Ver6 Jozsef: Geomagneses
jelek a bolygékozi térbél

Az el6adasokat péntekenként tartjuk, 17
Orai kezdettel.

Helyszin: a TIT-kézpont
(Sopron, Széchenyi tér 2.)-

Az el6adasok latogatasa ingyenes, a szer-
vez6k minden érdekl6d6t sok szeretettel
varnak!

el6adoterme
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2005. marcius (JD 2453 431-461)

A bolygdék lathatésaga
. . . S e Holdfazisok
Merkur. Kora este lathatd, a nyugati latéhatar fo-

I6tt. Az év folyaman marcius kézepén adddik a leg-  03. 17:36 UT utolsd negyed
kedvezébb lehetéség a bolygd megfigyelésére. 12-én  10.09:10UT djhold
jut legnagyobb keleti Kitérésbe, 18°-ra a Naptol. A 17. 19:19 UT els6 negyed
hénap utolsé hetére lathatésaga gyorsan romlik. 29-  25- 20:58 UT telehold
én als6 egyuttallasban a Nappal.
Vénusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd Mira és SRA maximumok
meg. 31-én kerul felsé egyuttallasba a Nappal.
Mars. A hajnali égbolton lathat6 a Sagittarius,
majd a Capricornus csillagképben. Két 6raval kel a
Nap el6tt. Fényessége 1,1, latsz6 atmérdje 5j'4,
mindkett6 novekszik.
Jupiter. Az esti 6radkban kel. Az éjszaka nagy ré-
szében megfigyelhet6 a Virgo csillagképben. Fé-
nyessége -2,4, latsz6 atmérdgje 44".
Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében lathaté a
Gemini csillagképben. A kora hajnali érakban
nyugszik. Fényessége 0™0, latsz6 atmérgje 19"
Urénusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6k meg.

Mély-ég ajanlat
A Le6 csillagkép objektumai.
Bekuldés: marcius 6-ig.

NGC 6543 PL Dra
Bekildés: aprilis 6-ig.

Meteorraj-ajanlat

Marcius hénap sorén nincs jelentsebb rajaktivitas.
Folytatédik a Virginidak tébb hénapra elhtzédé
tevékenysége. Egyik elméleti maximuma éppen Uj-
hold idejére esik (marcius 10.). Ez az Ujhold kedvez
a Zéta Bootidaknak is, melynek feltételezett maxi-
muma marcius 12-én lesz. A raj aktivitdsa marcius
5. és 15. kOzott lehetséges. A radians éjfél utan kel.
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A Camelopardalidak idején (marcius 14-aprilis 4.) telehold kdrnyéki holdfazis lesz.
Maximuma 1 héttel lesz telihold el6tt (marcius 19).
GyL

A hénap ,,Messier-objektuma": a Hyadok

Februéari rendhagyé ajanlatunkban a Hyadok halmaz szerepel. Ez nem Messier-
objektum, de gyakran érkezik réla megfigyelés a Klubhoz, igy hivatalos jelleggel is
~musorra tlizzik". A Hyadok a csillagaszati tavolsaglétra egyik legfontosabb foka. A
halmaz elég kdzel van ahhoz, hogy geometriai médszerekkel (mozgéhalmaz, geo-
metriai parallaxis) meg lehessen mérni a tavolsagat, de elég tavol ahhoz, hogy a hal-
mazok tavolsagdnak meghatarozasara hasznalhaté egyéb maédszereket is kiprobal-
hassuk rajta. S6t, a Hyadok azon kevés halmaz egyike, ahol a csillagok luminozitasat
is szamithatjuk a geometriai tavolsagok segitségével, s tulzas nélkul allithatjuk, hogy
ennek jelentésége felbecstlhetetlen. A Hyadok tavolsagat 45 pc (Mermilliod,
WEBDA), ill. 46,3 pc (HIPPARCOS) érték korul fogadjak el. Kora kb. 780 milli6 év,
fémessége [Fe/H]= 0,17. Csillagai tobb fokos terlleten oszlanak szét, a halmaz dina-
mikai sugara (arapéaly-sugara) kb. 10 pc. A halmazbél 218 csillagot katalogizalnak
Perrymann és munkatéarsai. (1998), ebb6l minddssze 85 van az el6bb emlitett sugaron
beltl, ami az égnek egyébként 25 fokos (!) tertletét jelenti. Vizudlisan a halmaz jelleg-
zetes, mintegy 5 fokos atmérgjli V betlit formal a Bika ,feje" alakzataként. Az
Aldebaran a halmaz el6terében, mintegy félaton van, vagyis szigorGan véve nem
halmaztag. A terilet valtozocsillagai kozul kiemelendd a T Tauri, a f6sorozat elétti
allapotu valtozdcsillagok ,,prototipusa”, amely azonban nem halmaztag, mert t6liink
mintegy 170 pc-ra helyezkedik el, a Hyadok hatterében.

SzMGy

A hénap valtozécsillaga: a CZ Orionis

A téli ég viszonylag halvany térpe névéja az Orion északi peremvidékén talalhaté CZ
Orionis. Durvan havonta bekdvetkez6 maximumaiban 1270 és 1370 koz6tt szokott
tet6zni, kozottik pedig 16™0-s minimumokban talalhaté. Talan ennek is kdszdnhetd,
hogy még az AAVSO adatbazisaban is elég kevés pozitiv vizudlis becslés talalhaté
réla, noha 20 cm-es atmér6t6l kezdédden fényvaltozasanak jelentds része ,,hagyo-
manyos" technikaval is lefedhet6. A téli tejutas csillagmez6ben szamtalan kézeli 6sz-
szehasonlité csillag valaszthat6 CCD-s mérések szamara, ugyanakkor a mellékelt
AAVSO-térkép alapjan tavesovink vizualis hatarmagnitadéjat is tesztelhetjik. Gyors
és elbrejelezhetetlen valtozasai miatt kdzepes- és nagytavcsoves észlel6k szamara
mindennapos észlelése kimondottan halas téma. Csillagkornyezete az M35 nyilthal-
maztél pontosan 10 fokkal délre talalhaté ~ és v Orionis, valamint egy részletesebb
atlasz segitségével kdnnyedén azonosithat6. (Ksl)

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6d6k figyelmét, hogy a Szakkdnyvaruhazban is
kaphaték az MCSE kiadvanyai (Csillagaszati évkonyveink, a Meteor friss szamai,
régebbi évkényvek, Amatdrcsillagaszok kézikdnyve stb.).

A Szakkonyvaruhéaz cime: Budapest VI. kér., Nagymez6 u. 43.
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Az észlelések bekuldési hatarideje: minden hdénap 6-a!
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A Polaris Csillagvizsgéalé programjaibol
1037 Budapest, Laboré u. 2/c., http://polaris.mcse.hu

Kulodnleges helyek, kulonleges anyagok a Vilagmindenségben
David Gyula fizikus (ELTE) sorozata

A kozmosz végelathatatlan tér- és id6tartomanyaiban, valtozatos fizikai viszonyai koze-
pette sok olyan anyagfajta létezhet (vagy létezett), amelyek foldi koérilmények kodzott
nem fordulhatnak el6. Létezésuk feltételezése, tulajdonsagaik ismerete mégis nélkuldz-
hetetlen a Vilagmindenség megértéséhez. A hipotetikus anyagfajtdk leirasdhoz az el-
méleti fizika kilonb6z6 agai (részecske-, atommag-, plazma-, szilardtest-, statisztikus fi-
zika, altalanos relativitdselmélet) jarultak hozza. E tudomanyagak fejl6désével az isme-
retlen anyagfajtakra vonatkoz6 elméletek is folyamatosan mdédosulnak. Sorozatunk a hi-
potézisek mai allasarél szamol be.

Az el6adasokat hétfénként tartjuk, 18:30-as kezdéssel. A belép6dij 500 Ft, MCSE-
tagoknak ingyenes. Derlilt id§ esetén a sorozat résztvevdi szamara tavcsdves bemutatast
tartunk.

Figyelem! A marcius 14-i munkasziineti nap miatt a sorozat egy héttel eltolédik a ja-
nuéri Meteorban kozo6ltekhez képest!

Marcius
7. Az 6sanyag maradvanyai
21. A térid6 habjai

Aprilis
4. Falak, szalak, monopo6lusok
11. A sotét anyag természete
18. ,Sotét energia” vagy kvintesszencia?
25. Mi van a ,brének" kozott?

A tavcso vilaga —elbadas-sorozat

Keddi el6adas-sorozatunk marciusi témaja a tavcsdvek vilaga. Az el6adasokat 18 orai
kezdettel tartjuk, a részvételi dij 400 Ft, MCSE-tagoknak ingyenes.

Marcius
1. Egy fontos tavcsBalkatrész: a szamitégép (Holl Andras)
8. Az Oridstavcsovek vilaga (Szécsényi-Nagy Gabor)

22. Naptéavcsovek, toronyteleszkdpok (Papics Péter)

29. Csillagéaszat Grtavcsovekkel (Horvai Ferenc)

Ifjisagi szakkor

Szakkoriinket csttortokdonként tartjuk, 17 6ratél. A szakkorbe 15-19 éves, a csillagaszat
és az (rkutatds irant érdekl6d6 fiatalokat varunk. A jelentkezés folyamatos. A szakkor
MCSE-tagok szdmara dijtalan; a munkaban val6 részvétel feltétele az MCSE-tagsag.
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