Sikeres leszallas a Titanon

Hét és fél éves bolygdkozi utazast kovetéen 2004. december 25-én valt le a
Huygens-szonda a Cassini kering6 egységér6l. Tovabbi harom hetes maganyos re-
pulés utan 2005. januar 14-én, a Titan légkorébe lépés el6tt 4 6ra 22 perccel
»ébresztette" az automata id6zit6 a berendezést. A Huygens magyar idd szerint
11:13-kor (ekkor érkezett meg 67 perces késés utan a Huygens Ugynevezett vivéijele
a Foldre) 6 km/s sebességgel Iépett be a hold légkorébe. A h6védé pajzs 180 km-es
magassagig masfélszeres hangsebességre, 400 m/s-ra lassitotta a berendezést. A
zuhanést a 2,6 méteres fékez6emyd stabilizalta, amely levalasztotta a szonda felsd
boritasat, és kinyitotta a 8,3 méteres fé'erny6t. 160 km magasan 0,6-szoros hangse-
bességnél az als6 h6védoé pajzstél is megszabadult a berendezés, és 50 m/s sebes-
séggel ereszkedve a miszerek elkezdték a megfigyelést. 15 perccel késébb, 125 km
magasan egy kisebb, 3 méteres ejtéerny6re valtott a Huygens, igy gyorsabban érte
el a felszint, amire véges élettartamd akkumulatorai miatt volt szilkség. 60 km ma-
gasan bekapcsol6dott a radaros magassagmérdé.

A Huygens magyar id8 szerint kb. 13:45-kor érte el a Titan felszinét. Az ereszke-
dés majdnem pontosan 2,5 6rdig tartott, amint azt eredetileg tervezték. A becslések
alapjan kozel ennyi ideig birtak volna az akkumulatorok, a valésdgban még majd-
nem két 6ran keresztiil tizemeltek. A tobblet idében végzett megfigyeléseket azon-
ban nem vette a Cassini, mert eltlint a Huygens horizontjan. A leszall6egység min-
den szempontbdl tulteljesitette az elvarasokat, az ereszkedés kdzben mind a hat
m(iszere értékes adatokat rogzitett.

A Huygens Titan-szonda mdszerei

AeroszolgyU'jté és pirolizal6 (ACP): a beszivott l1égkori gazokbdl egy szlrével kisz(ri a
szilard és folyékony szemcséket, amelyet 650 °C-ra hevitve eléget és a keletkezett gazt
tovabbadja a GCMS-nek.

Képrogzitd' és spektralis radiométer (DISR): vizszintesen, 45°-0s szogben lefelé és
fugg6legesen lefelé fényképez, a bejutd napsugarzas intenzitdsat méri és szinképi
megfigyeléseket végez.

Doppler szélméré' (DWE): a kibocsatott radidjelei alapjan a szelek jellemz6i vizsgal-
hatok.

Géaz kromatograf, tomeg spektrométer (GCMS): kémiai 6sszetétel meghatarozasa
Huygens légkori ma'szercsomag (HASI): a légkor fizikai jellemz6inek tanulmanyozasa
és hangrogzités mikrofonnal.

Felszini mu'szercsomag (SSP): a becsapddaskor fellép6 lassulds, a felszini anyagok hé-
vezetd képességének, h6kapacitasanak mérésére, a felszini hangsebesség megallapita-
sa, folyadékra torténd landolas esetén a torésmutatd és a dielektromos konstans meg-
hatérozasa.

A program szépséghibdja, hogy a tervezett 700 kép kozel fele elveszett. A
Huygens biztonsagi okokbodl két S-savu radiécsatornan keresztil kildte adatait.
Mindkét csatorna tovabbitott képeket, a kulonbség, hogy az A csatorna jeleinek
frekvencia-eltol6dasabdl prébaltdk volna a szélsebességet rekonstrualni a Huygens
mozgasa alapjan, de az A csatorna jeleire egy hianyzé parancs miatt nem figyelt a



Cassini, igy fele annyi, csak 350 felvétel érkezett a Foldre. Az ESA szerint az ameri-
kaiak felelnek a hianyossagért, mig a NASA pont forditva latja: szerintiik a hianyzé
parancsot az ESA altal a Cassini szamara kifejlesztett szoftvernek kellett volna meg-
adnia.

Az eddig kozoélt eredmények

A megfigyelt szélsebesség 10 és 20 km kozotti magassagban 25 km/h kordl volt,
amit foldi radioteleszk6pokkal allapitottak meg. A Huygens kb. 30 km magasan |é-
pett ki a strd felh6kb6l, de még 16-20 km-es magassagig is metankdd rejtette a vi-
déket. Azonban ez ald jutva a tajkép felilmult minden vérakozast: a sima felszind,
sotét metan-etan tengereket valtozatos alakd, vilagos szigetek, a szarazfoldet folyo-
volgyek szabdaltdk, utdbbiakat talan a folyadékbol kivalt szénhidrogén tledék festi
sotétre. A magas koddtakaron athaladva a szelek miatt a szonda kilengett, vizszintes
tengelye gyakran 10-20 fokos szdget zart be a horizonttal. A 1égkor als6 8-10 km-es
részében maximum 6-7 km/h sebességl szél fujt. A felszin felett 700 m-rel kapcso-
l6dott be a 20 W-os lampa, amely a leszallas utan még elméletileg 15 percig - val6-
jaban egy o6ran keresztil - vilagitott, de enélkil is j6k voltak a latasi viszonyok.

A Huygens 2 6ra 27 perc és 50 masodperc ereszkedés utan kb. 16 km/h sebesség-
gel ért felszint. A z6kkenést6l egy szenzor kikapcsolédott, de néhany percen belil
az is feléledt. A leszallas puha volt, az Utkozésétél kevés ,,sar" froccsent a Huygens
kamerajara. A penetrator 15 cm mélyen hatolt be a tormeléktakaréba, egy vékony,
keményebb felszini kéreg utdn homogén szerkezet(i anyaggal taldlkozott, utébbi
mechanikai szempontb6l a nedves homok vagy agyag viselkedéséhez hasonlitott. A
felszin feletti gazrétegekben kicsit nagyobb volt a metan ardnya, mint a magasban,
ami alatamasztja annak felszini eredetét. Emellett mintha a leszallas utan a szonda
melegét6l is gazok szivarogtak volna ki a felszini anyagbdél. A kiils6 h6mérséklet
160 km magasan 70,5 K, a felszinen 93,8 K volt. A landolas utén a berendezés moz-
dulatlanul maradt és kameraja végig ugyanarra tekintett. Ez az irany valoészin(leg
nem kelet volt, mert a szél arra sodorta a Huygenst, és ez esetben az ejtéerny6t is
latnunk kellene. A leszall6helyen 10-15 cm-es, gorgetéstél vagy mas folyamattol ke-
rekitett kovek mutatkoztak, kozottik finomszemcsés anyag (talan ,,jéghomok"),
amelybe sotétebb szerves Osszetevék is keveredtek. Egyik-masik szikla labanal a
mélyedésbdl valamilyen er6ziés folyamat (szél, arapaly aramlas?) szallitotta el az
anyagot.

Az ESA szakemberei az elsé adatok megérkezése utdn nagyon gyorsan, néhany
6ran beltull nyilvanossagra hoztak a legfontosabb informéaciékat. Bar szebb és tébb
fotét mar nem varhatunk, elssorban a spektrométer mérései a légkor dsszetételérdl
még fontos Gjdonsaggal szolgalhatnak a kés6bbi elemzések utan. A Cassini e sorok
irasakor is a Szaturnusz korul kering és radarfelvételei a leszallbhely pontos meg-
ismerésében segitenek majd, lehetdséget adva a felszini megfigyelések pontosabb
értelmezésére.

Keresztari Akos

Internet-ajanlat

Az ESA honlapja: http://www.esa.int
Az ELTE Szaturnusz-honlapja: http://szaturnusz.elte.hu


http://www.esa.int
http://szaturnusz.elte.hu

