Galaktikus ,,él6 kovilet”

A GALEX (Galaxy Evolution Explorer,
azaz galaktikus fejl6dés felderit6) md-
holdat 2003. aprilis 28-an allitotta foldko-
rali palyara a NASA. A berendezés 50
cm atmérdéji teleszképjaval ultraibolya
sugéarforrasokat keres a Tejatrendszeren
kivil, els6sorban a csillagvarosok kiala-
kuléséat, korai fejlédését kivanjak tanul-
manyozni vele. A GALEX az ultraibolya
tartomanyban nemrég néhany, nagysag-
rendileg 100 milli6 éves galaxist talalt.
Mindezek, a varakozassal ellentétben,
nem a Vilagegyetem tavoli részében
mutatkoztak, ahol az Univerzum Korai
allapota figyelhet6 meg, hanem megle-
p6en kozel hozzank. Chris Martin
(CALTECH), Tim Heckman (Johns
Hopkins University, Baltimore) és kollé-
géinak vizsgalatai alapjan az objektumok
tavolsaga 2 és 4 milliard fényév, csilla-
gaik kora pedig 100 milli6 és egymilliard
év kozotti. A nagy kérdés: miért nem
keletkezett, illetve miért csak alig ala-
kultak ki bennik csillagok a Vilagegye-
tem korabbi id6szakaban. Az ultrabolya
tartomanyban er6sen sugarz6 objektu-
mok akar egy Uj, furcsa ,,galaxistipust” is
képviselhetnek, amelyek anyaga megle-
p6en hosszu ideig nem allt dssze csilla-
gokka. A bennik nemrég sziletett égi-
testek sugdarzasa igen erds az ultraibolya
tartomanyban - atlagosan 10-szer er6-
sebb sugarzast bocsatanak ki, mint a
Tejatrendszer ezeken a hullamhossza-
kon. Az objektumok vizsgéalataval a ga-
laxisok fejl6désének korai, nehezen ta-
nulmanyozhat6 fazisaba nyerhetiink be-
pillantast. (GALEX PR 2004-01 - Kru)
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Meggydrizoétt csillagok

Charles Beichman (JPL), David Ardila
(Johns Hopkins University) a 88 fényévre
1évé, 50-250 milli6 éves HD 107146 jeld
csillag koruli protoplanetéaris korongot
vizsgéltak a Hubble Urteleszképpal. Az
égitest elég id6s lehet ahhoz, hogy gaz-
bolygék mar kialakuljanak kérulétte,
ugyanakkor a Fold tipusu égitestek 6sz-
szedllasa valo6szinlileg még nem fejez6-
dott be. A korong belsejében 1évé,
anyagban szegény zéna és a korong sU-
rliségében mutatkoz6 egyéb ingadoza-
sok szlilet6 bolygdkra utaltak. A 33 fény-
évre lév6 AU Microscopii (HD 197481)
csillagot hasonlé anyagkorong évezi, az
objektum kora 12 millié év korul lehet.
Ez az elsé M szinképtipusu térpecsillag,
amely koral sikerilt protoplanetaris ko-
rongot kimutatni. A mellékelt képen bal-
ra az AU Mic kordli, legalabb 200 Cs.E.
atmér6jd korong lathat6. A korong szine
jobban el van tolédva a kék felé, mint a
kdzponti égitesté. Mindez arra utal, hogy
nagyon sok egészen apr6 szemcse lehet a
korongban, feltehet6leg azért, mert a
protocsillag nem produkal elég er6s
csillagszelet ahhoz, hogy ezeket kifijja.
Jobbra pedig a HD 107146 Kkoruli
protoplanetaris korong lathaté, itt in-
kabb a voroses szin jellemz6, ami az
el6bbieknél valamivel nagyobb, ezred-
milliméteres szemcsék jelenlétére utal. A
lenti két ellipszis a Neptunusz palyéaja-
nak atmérgéjét mutatja.

A Spitzer Urteleszképpal 26 id6s, 50 és
160 fényév kozotti tavolsagban 1éve, a
Napunkhoz hasonlé csillag kérnyezetét



vizsgaltak, amelyekrél tudjuk, hogy ko-
ralottiik bolygoék keringenek. Az esetle-
gesen el6fordulé korongokat a fentieknél
sokkal nehezebb megfigyelni, mert a
bolygékeletkezés itt mar befejezédhetett,
ezért kevesebb anyagot tartalmaznak,
igy halvanyabbak. Hat esetben (HD
117176, HD 33636, HD 52265, HD 82943,
HD 50554, HD 128311) sikerilt az id6s
csillagokat 6vez6 korongokat - valdszi-
nlileg a Kuiper-6vhoéz hasonl6 Ustokos-
feln6ket - megfigyelni. Utébbiak kozel
szdzszor halvanyabbak voltak, mint a
fent emlitett fiatal korongok, de még igy
is nagysagrendileg szadzszor fényeseb-
bek, mint amilyen a Naprendszert 6vez6
korong lehetne hasonlé tavolsagb6l meg-
figyelve. (STScl-2004-33 - Kru)

Swift, a GRB-vadasz

2004.11.20-an 17:16 UT-kor a floridai
Cape Canaveralb6l Delta Il hordozéra-
kétan startolt a NASA Swift nevd (ir-
szond4ja. Az (rteleszk6p 600 km magas,
22 fok inklinaciéju koérpalyarél egyide-
jdleg az égbolt egyhatodat fogja monito-
rozni gammafelvillandsokra vadaszva.
Egy jelenség megpillantasa utan egy per-
cen belul a kérdéses égteriiletre
»fokuszal", igy pontos pozicidadatot
biztosit a foldi tavcsoveknek. A berende-
zés a CGRO mihold BATSE detektora-
nal koézel héaromszor érzékenyebb a
gamma tartomanyban. A célpontot nem
csak a gamma, de egyéb hullamhossza-
kon tizemel6 detektoraival is tanulma-
nyozza. Kiemelten fontos ,riaszt6 de-
tektora", a BAT (Burst Alert Telescope),
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amely 1-4 ivperc pontossaggal adja meg
a villanas koordinatait, majd 15 masod-
percen belul tovabbitja azt. A megpil-
lantds utan 20-75 masodperc alatt all
nagy felbontéképességi, kisebb latéme-
zejii gammadetektoraval és ultraibolya,
valamint optikai képrogzitéjével a pozi-
ciéra. A jelenlegi becslések szerint he-
tente atlagosan két GRB-t fog rdgziteni,
szinképeivel, eltér6 hullamhosszakon
mért sugarzas intenzitdsaval egyetem-
ben. A 250 millié dollar értékd berende-
zés 8 évre tervezett élettartama alatt
nagysagrendileg 500-1000 eseményt
rogzithet. Az els6 gammavillanast 2004.
december 17-én, a kalibralas alkalmaval
detektélta, (szvift.gsfc.nasa.gov - Kru)

Gyorsan hizé fekete lyuk

A Chandra rontgenteleszképpal sikerult
megfigyelni egy szuper nagytomeg(l fe-
kete lyuk novekedését, pontosabban az
ettél tortént anyagkibocsatas és robbana-
sok hatasat. Az MS 0735.6+7421 jeld, 2,6
milliard  fényév  tavolsagban  1évd
galaxishalmaz centruméaban 1évé nagy-
tomegl csillagvaros gigantikus fekete
lyukat rejt magaban. A becslések alapjan
a képzédménybe 300 milli6 naptdomeg-
nyi anyag aramlott be az elmdlt 100 mil-
li6 évben. Ezt a tdmeget a fekete lyuk
aktivitasa alapjan szamitottak ki a szak-
emberek. A fekete lyuk nagysagrendileg
tized annyi anyagot l6vell ki a koruldtte
1évé akkréciés korongbdl, mint amennyit
elnyel. A kireptil6 anyag erdsen atalaki-
totta a kornyez6 gaz eloszlasat. Brian
McNamara (Ohio University) és kollégai
az utoébbi rontgensugarzé felh6ben két,
kodzel 600 ezer fényév atmérdjl ritkdbb
régiét azonositottak. Ezeket a fekete
lyukba bedramlé anyag nyoméan gyorsan
kirepulé anyagsugar (jet) hozta létre. A
két z6nabdl legalabb fele akkora tomeget
,fajt ki* a folyamat, mint amennyi a Tej-
Utrendszer csillagainak az 6ssztdmege. A
kdézel 100 millio évre elhdzo6do, robba-



nasnak is tekinthetd jelenség keretében
felszabadulé energia nagysagrendileg
megegyezett szazmillié atlagos gamma-
kitorésével. A jelek szerint az id6 elére-
haladtaval egyre nagyobb mennyiségl
gaz aramlott be. Elképzelhetd, hogy a
galaxis csillagkézi anyaga valamilyen,
egyel6re ismeretlen okbdl erésen lehdilt,
és ,,0sszeomlott”, de pontos magyara-
zatunk még nincsen. A megfigyelés ki-
16n érdekessége, hogy mig ilyen kép-
z6dményeket altaldban a koézponti su-
garforras vagy a kirepulé anyagsugar
nyoman vesznek észre, itt a koérnyezd
gazra kifejtett hatds volt a feltling.
(Chandra PR 2005.01.05. - Kru)

sy oy

Sdrdbbek a neutroncsillagok?

Egy nemzetkdzi csillagaszcsoport a
Chandra rontgenteleszk6p segitségével a
3C 58 jell pulzart és a G130.7+3.1 jelzé-
sU, korulotte 1évé kdodosséget vizsgalta.
A szupernéva fellangolasat 1181-ben ja-
pan és kinai csillagaszok figyelték meg.
Tobb, a robbands nyoman visszamaradt
rontgensugarz6 képz6dményt is sikerult
megorokiteni: a pulzar koruli korongot,
az abbdl tobb fényév hosszan kinyulo
kilovellést és a magneses tér hatasara
ivekbe rendez6dott gazt. A kézponti ne-
utroncsillag tengelyforgasi ideje 66 milli-
omod masodpercnek adoédott. A legér-
dekesebb eredmény a pulzar felszini
hémérséklete volt, amely kdzel egymillio
foknak bizonyult. Ez az érték meglep&en
alacsony egy 830 éves pulzamal. Patrick
Slane (CfA) és kollégai szerint a mai el-
méleti modellek alapjan nem tudna 830
év alatt a most megfigyelt h6mérsékletre
hlni az objektum. A neutroncsillag bel-
s6 hojét a neutronok és egyéb szubatomi
részecskék Utkdzései sordn keletkezd és
kénnyen eltdvozé neutrinék vihetik el
hatékonyan. A h(lés sebessége er6sen
figg a neutroncsillag sGriségétél és a
jelenlévé részecskék tipusatél. A megfi-
gyelési eredmények més pulzarok ismert
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és becsult jellemz@8ivel 6sszehasonlitva
arra utalnak, hogy az objektum szokat-
lanul gyorsan hlt, aminek az egyik le-
hetséges magyarazata, hogy az égitest
slirisége nagyobb az eddig feltételezett-
nél. (Chandra PR 04-13 - Kru)

Planetéaris kodok szlletése

A planetéaris kodok kozott gyakoriak a
nem gémbszimmetrikus képz6dmények,
némelyek kinézete egész meglepd lehet.
A furcsa alak keletkezését tobb jelenség
egyuttesével magyarazzak. llyen példaul
a vords orias allapotban fellépd aszim-
metrikus anyagkiaramlas, az eltér6 se-
bességli és egymast utolérd csillagszelek
kolcsénhatasa, vagy a kozponti égitest
méagneses tere. Utébbit idaig egyetlen
planetéris kdd kozponti csillagdnal sem
sikertilt megfigyelni. A magneses terek
szerepére az elméleti okfejtések mellett
minddssze néhany voros orias légkorerdl
a radidtartomanyban készult megfigye-
lés utalt, de ezeket nem Ovezték plane-
taris kodok. Stefan Jordan (ESO) és kol-
lIégai az egyik VLT-re szerelt FORS1
spektrograffal négy aszimmetrikus Kkiné-
zet(i planetaris kéd (NGC 1360, HBDS1,
EGB5, Abell 36) kodzponti csillagat fi-
gyelték meg. Mind a négy esetben sike-
rult magneses teret kimutatniuk. Az
észlelt terek ereje 1000 és 3000 gauss ko-
z06tt volt, azaz nagysagrendileg ezerszer
akkora, mint ami a Nap globalis magne-
ses terére jellemzd. Ha tovabbi kutatasuk
sordn a gOmbszimmetrikus planetaris
kddok kozponti égitesteinél jellegzetesen
gyengébb magneses teret taldlnanak, ez
alatdmasztand a magnesség szerepét.
(astrobio.net 2005.01.054. - Kru)

Poranyag exobolygd koral?

A TrES-1 jelzésl exobolygét Roi Alonso
(Astrophysical Institute of the Canary
Islands) és kollégai 2004 nyaran fedezték
fel. Az objektum témege mintegy 75%-a



a Jupiterének, atmér6je kozel 8%-kal na-
gyobb néla. A planéta 0,04 Cs.E., azaz 6
millié km tavolsagban 3,03 nap alatt jarja
korul a kozponti égitestet. Az exo-
bolygonak a csillag el6tti athaladasa
mintegy 2%-kal csokkenti a csillag fé-
nyét, amit elséként egy 10 cm-es tavcso-
vel sikerult megorokiteni. A felfedezés
bejelentése utan nyolc nappal tobb
amat6rcsillagasz is sikeresen rogzitette a
tranzitot. A megfigyeléseken felbuzdul-
va egyre tobben észlelték az athaladéaso-
kat, és kildték be adataikat az AAVSO-
nak. Itt Greg Laughlin (University of
California, Santa Cruz) és Tim Castellano
(NASA/Ames Research Centers) az
amatdéresillagaszok altal végzett, az
exobolyg6k kutatdsdban hasznéalhat6
eredményeket kulon is rendszerezi. Az
OsszegyUjtott adatok alapjan Bruce Gary
és Joe Garlitz a 12 magnitadés csillagot a
tranzitok el6tt és utdn mintegy 40 percig
0,005 magnitadoval fényesebbnek talal-
ta, mint normalisan. A jelenség a megfi-
gyelések mintegy felénél mutatkozott,
f6leg azoknal, amelyeket j6 min&ségl
detektorokkal rogzitettek. A fényesedés
legegyszerlibben azzal magyarazhat6, ha
feltételezziik, valamilyen anyag van az
exobolyg6 koérual, amir6l felénk szérédik
a fény. Az esetleg itt taldlhaté holdak
csak kivételes esetben névelnék a fényes-
séget, inkdbb csOkkentik azt. Egy gy(ird-
rendszer idealis jel6lt lehetne, azonban a
csillaghoz ennyire kézel nem maradhat-
na fenn sokaig - azaz folyamatos utan-
potlas sziikséges hozza. Egyeldre a har-
madik eshet6ség a legvaldszin(ibb: va-
lamilyen kiterjedt porfelh6 6vezi a boly-
g6t, esetleg ahhoz a téruszhoz hasonlé
képz6dmény, amilyen az lo paélyaja
mentén van a Jupiter korul. Sajnos az
észlelések nagyon kozel vannak a hiba-
hatarhoz, ezért tovabbi megerdsitésre
szorulnak. Az ut6bbi id6szak exobolygé-
megfigyelései arra utalnak, hogy a koé-
zeljov6ében egyre nagyobb szerepe lesz
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az amatdresillagaszok észleléseinek ezen
a terileten. (SkyandTelescope.com 2004.
1229.-Kru)

A Quaoar ,,héje”

David Jewitt (University of Hawaii) és
Jane Luu (MIT Lincoln Lab) a Mauna
Kea-n felallitott 8 méteres Subaru telesz-
képpal spektrumfelvételt készitettek a
kb. 1250 km-es Quaoar nev( Kuiper-
objektumrdél. Nem csak a szinkép volt jo
mindségl és ,tiszta", de az 1,65 mikro-
méternél rogzitett erés abszorpciés vonal
szabalyos szerkezetli vizjégre utalt az
objektum felszinén. A Quaoaron jellem-
z6 50 K (-220 °C) hémérsékleten termo-
dinamikai megfontolasok alapjan a H20
f6leg amorf formaban kellene, hogy
megjelenjen. A megfigyelt rendezett
kristalyszerkezet kialakulasdhoz maga-
sabb, nagysagrendileg 110 K (-160 °C)
»meleg" kellett. Tehat valamikor a mult-
ban a felszin jelent8s része legalabb eny-
nyire felmelegedett. Ezt féleg két jelen-
ség okozhatja: kriovulkanizmus (jég tar-
talma lavédk kiomlése) a belsé hé miatt,
avagy a becsapédasok. A fenti két teéria
0ssze is kapcsolhatd: a felszin kdzelébe
nyomult magma megszilarduldsakor
keletkezett az anyag, amelyet a becsapo6-
dasok toérdelé hatdsa dobott a felszinre.
A kristalyos szerkezet(i j¢g tartésan nem
is maradhat meg a felszinen, mivel a
napszél és a kozmikus sugarak részecs-
kéinek bombazasa idével amorf szerke-
zetlivé alakitja vissza. Utobbi atalakulas
jellemz6 id6skalaja pontosan nem ismert,
de nagysagrendileg 10 milli6 év korul
lehet. A felszinen tehat a kézelmultban is
torténhettek valtozasok, (astrobio.net
2004.12.10.-Kru)

Ujabb exobolygé-fotd?

Az elmult években t6bbszor is felroppent
a hir: sikeriilt egy Naprendszeren kivili
planétat kdzvetlentl is lefotézni - ezek a



megfigyelések azonban elég bizonytala-
nok voltak. Glenn Schneider (University
of Arizona) Eric Becklin (University of
California, Los Angeles) el&szor a chilei
VLT rendszerrel orokitették meg 2004
aprilisdban, infravords tartoményban a
2MASSWJ 1207334-393254 jelli barna
torpét és a kozelében mutatkozé égitestet
(I. Meteor 2004/11., 14. o.). A Hydra
csillagképben talalhaté paros 225 fényév
tavolsagban van. 2004. augusztus 24-én a
Hubble Urteleszkép NICMOS detekto-
raval is rogzitették a rendszert, és az
exobolygd pozicidja alapjan kiderdlt,
hogy gravitacios kapcsolatban all a barna
torpével. A kutaték szerint 1%-nal kisebb
a val6szin(isége, hogy egy hattér égitest

A barna torpe képének levonasa utan (kor)
jobbra lathatd az exobolygé

latszédik a barna torpe kozelében. A je-
lenlegi ismereteink alapjan a bolygé 54
Cs.E.-re, a Pluté atlagos naptavolsaganal
35%-kal messzebb, 2500 év keringési
idejd palyan jarja korbe tarsat. Energia
kibocsatdsa mintegy szazada a barna
térpéének, jellemz6 légkori hémérséklete
1000 °C, tomege pedig a Jupiterének ot-
szorose lehet. Nagy kérdés, hogyan ke-
rult az égitest a PIGté naptavolsaganal is
messzebb a kozponti objektumtél. Leg-
val6szinlibb magyarazat, hogy egy ma-
sik bolygoéval kialakult gravitaciés kol-
csOnhatas penderitette jelenlegi palyaja-
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ra. Maganak a rendszernek a korat nem
ismerjuk pontosan, a HST megfigyelései
alapjan a barna tdrpe, néhany kozeli
csillaggal egyutt, mintegy 8 millié évvel
ezel6tt alakulhatott ki. A paros tomeg-
arénya is érdekes: a barna térpe tdmege
minddssze 0tszér nagyobb a bolygojanal.
(SkyandTelescope 2005.01.11. - Kru)

A vOrésodo bolygd

A voros bolygd szinéért vas-oxidok és
-oxihidroxidok felelnek, amelyek valo6-
szindleg a maitdl eltéré viszonyok kdzott
keletkeztek. Utobbiak kialakulasat eddig
szinte kizardlag az egykori folyékony vi-
zes kornyezetnek tulajdonitottak. Ezt az
elgondolast tették arnyaltabba kutatasa-
ikkal Vincent Chevrier (University of
Aix-en-Provence) és kollégai. A szakem-
berek a Mars szimuldlt 1égkoéri viszonyai
alatt vas és vastartalmu anyagok atala-
kulasat tanulméanyoztdk. A korabbi
elemzésekhez képest nagyobb figyelmet
forditottak a légkor hatdsara és megpro-
baltak a vilaglrbdél hullé dsszetevéket is
figyelembe venni. Egyes becslések alap-
jan ugyanis a marstalajt alkot6 szem-
cséknek kozel harmada a vilaglirbél ér-
kezik. Kisérletiket kozel egy éven ke-
resztll folytattdk kétféle szimulalt légkor
alatt: szén-dioxid és vizg6z, illetve szén-
dioxid és hidrogén-peroxid gazkeverék-
ben, a mainal kicsit nagyobb nyomaés
alatt. A mesterséges feltételek kozepette
a magnetit (FeFe204) nem véltozott je-
lentésen. A fémes vas a peroxidos, azaz
redukal6 légkor alatt szintén nem mddo-
sult, azonban a nedves atmoszféra haté-
sara er@sen rozsdasodni kezdett. EIGszor
vorodses, majd sarga és barna arnyalato-
kat 6ltott, mikdzben egyre nagyobb része
alakult at szideritté (FeCCh) és goethitté
(FeEOOH). Ha a keletkezett goethit ismét
a maihoz hasonl6, szaraz légkdrbe ke-
rilt, hematitta (Fe2Cs) alakult at. llyesmi-
re akkor kerulhetett sor a bolygén, ami-
kor egy meleg és nedves periédus utan



szaraz id6szak koszontdtt be. Az Op-
portunity &ltal taldlt jarozit (KFe3
(S04)2(0H )6) pedig pirrhotitbdl (FeS) ke-
letkezett a kisérlet soran. Az eredmények
arra utalnak, hogy sok asvany, amelyek
kialakulasat eddig csak viz jelenlétével
magyaraztak, uagy tlinik, a maihoz ha-
sonlé viszonyok kozott is létrejohetett.
(astronomy.com 2004.12.09. - Kru)

Metan a Szaturnusz-légkérben

A Cassini-Girszonda infravorés spektro-
méterével a gy(rds bolyg6 légkdrében a
metan aranyat minden korabbinal pon-
tosabban tudtdk megallapitani. Edward
Wishnow (Lawrence Livermore National
Laboratory) foldi, a Szaturnusz légkori
korulményeit szimulalé laboratériumok-
ban készitett kontroll szinképeket 90 K
hémérsékleten és egy atmoszféra nyo-
mason. A metan ekkor rogzitett spekt-
rumai segitségével sikerilt annak a
Szaturnusz atmoszférajaban jellemzé
gyakorisagat megbecsilni. Utébbi alap-
jan a bolygéban 1év6 szén kozelitd ara-
nya mintegy hétszerese a Napban mér-
heté szénel6fordulasnak, és kb. duplaja a
Jupiternél talalt értéknek. A szdmadatok
nagyvonalakban megfelelnek az elméleti
elvarasoknak: minél nagyobbra nétt egy
oriasbolyg6 magja, anndl tébb hidrogént
és héliumot tudott kés6bb magahoz von-
zani. Az ut6bbi fazisban a gaz halmozé-
dasa mar a csillagok keletkezésekor meg-
figyelhet6 folyamathoz hasonlit: nem ap-
r6 bolygocsirak Utkéznek (amelyek tob-
bek kdzo6tt szénben is gazdagok), hanem
a gazt a novekvd tomegl égitest gravita-
cios terével hlizza magahoz. Ezért kisebb
a szén ardnya a Jupiterben, mint a nala
kisebb Szatumuszban, és ezért még ki-
sebb a Napban, amely csak ilyen gaz fa-
zisu  felhalmozé6déssal hizott meg.
(satumtoday.com 2004.12.29. - Kru)
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Vulkankitorés 2 millié éve?

Az elmult évtizedekben fokozatosan ala-
kult 4t a Marsrol alkotott geolédgiai ké-
punk. Harminc évvel ezel6tt azt gon-
doltuk, hogy tébb 100 milli6 éve nem
tort ki vulkan a voros bolygén. Ugyanezt
az id6pontot tiz éve mar csak 10-20 mil-
li6 évre tettik, jelenleg a Mars Express
felvételei kozel 2 milli6 évre utalnak. A
szonda sztereo kamerdja é&ltal az
Olympus Mons tizhanyorél készilt fel-
vételeken fiatal lava boritotta tertleteket
azonositottak a szakemberek. Az Olym-
pus Mons tetején egy Osszetett, kozel 3
km mély kaldera lathat6. Az ilyen szer-
kezetek akkor alakulnak ki, amikor egy
kitorési id6szak utdn a magmakamra
részben kiurul, és a felette 1évé kézetré-
tegek besullyednek. Az utolsé lavadmlés
id6pontjat nagy felbontasu képeken vég-
zett kraterszamlalassal lehet kozeliteni.
Minél kevesebb a krater, annal fiatalabb
az adott terileten a felszin. Alan
Moorhouse, Gerhard Neukum (DLR) és
John Murray (Open University) elemzé-
sei szerint ez a legfiatalabb tertleteken
mindodssze 2 millié év lehet. Emellett az
Olympus Mons labanal olyan gleccserek
szallitotta tormelékanyag is talalhato,
amelyet az elmalt 4 millié évben vittek le
aktiv jégarak a pajzsvulkan lejt6jérdl.
Ugyanitt 7 km feletti magassagban fiatal,
eljegesedésre utalé képz6dmények is lat-
szottak. Hészigetel6 portakaré alatt el-
vileg akar ma is lehetne vékony jégtaka-
ré az Olympus Mons csucsan. A Tharsis-
hatsag tobbi nagy vulkanjanak kalderai-
ban szintén mutatkoznak a fiatal vulkani
aktivitasra utalo jelek. A fokozatosan
Osszeall6 kép alapjan megallapithato,
hogy a Mars életének utébbi egymilliard
évében alkalomszerl vulkani aktivitas
jelentkezett a Tharsis-hatsag tobb teru-
letén. Mindez arra utal, hogy a vidék
geotermikusan ma is aktiv lehet, a felszin
alatt a k6zetek repedéseiben akar folyé-



kony viz is el6fordulhat. (Nature

20041432 - Km)

Valtoz6 osszetétell légkor

A Marson a téli pélus felett a légkori
szén-dioxid jelentds része (a teljes at-
moszféranak nagysagrendileg 30%-a) ki-
fagy a felszinre, az évszakos pélussap-
kédkat kialakitva. Ann Spraque (Lunar
and Planetary Laboratory) és munkatér-
sai a Mars Express gammasugar-
spektrométerének adatai alapjan a sarki
légkoér valtozasat tanulmanyoztdk. Mi-
kdzben télen a szén-dioxid kifagy a fel-
szinre, a légkérben megnd azoknak az
egyébként ritka osszetev6knek az ara-
nya, amelyek nem tudnak kicsapodni
(pl. N2, CO, Ar, O2). A berendezéssel 240
km-es felbontassal térképezték fel a lég-
kori argon eloszlasat. (Az argon egy ne-
utron befogasa utan instabil allapotba
kertil, amelyb6l 110 perces felezési id6-
vel alakul vissza, mikdzben egy 1294
keV-0s gammasugarat bocsat ki. Ut6bbit
a Mars Express GRS detektora képes
megfigyelni.) A bolygé légkdrében a fel-
szinre kikondenzalédni nem tudé gazok
globalis aranya 5% korili, de a sarki tél
alatt a polus felett akar 30%-ot is elérhet.
Ezeknek, a légkdrben marad6é gazoknak
az atlagos slr(isége 32,3 g/mol, mikdz-
ben a tiszta szén-dioxidé 44 g/mol. Ha
tehat a felszin feletti légrétegnek a kifa-
gyads miatt csokken a szén-dioxid-
tartalma, egyben az itt jellemz6 atlagos
gézs(r(iség is csokken - mig a magasban
ennél nagyobb marad légkor sdrlsége.
Ezéaltal instabil, inverziés rétegzés jon
létre. A fentiekre S. Hess elméleti Gton
mar 25 éve ramutatott, de a megfigyelés-
re maig kellett varni. A Mars Express
eredményei alapjan a légkor osszetétel-
ében id&szakosan szélesség szerinti elté-
rések is kialakulnak. Ez a fentiek alapjan
az atlagos molekulatémegben is kilonb-
séget okoz, azaz s(r(iséggradienst gene-
ral. Utébbi ahhoz hasonl6an befolyasolja
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a légaramlatokat, ahogyan a foéldi vilag-
tenger valtozé sétartalma hat a tenger-
aramlasokra. A jelenség megprdébalja el-
szallitani a sarki térségbél a felszinre ki
nem kondenzalédott gazokat. A mérések
alapjan a légkor argonkoncentracidja ké-
s6 Osszel, a szén-dioxid kifagyasaval
parhuzamosan a poléaris vidék felett az
atlagosnak 4-8-szorosara emelkedik. Ké-
s6bb a tél folyaméan, amikor a fentiek
szerint elaramlik, csokkenni kezd, majd a
tavasz kozepén ismét emelkedik.
Viharos Gr-id6jaras

Az er6s részecskesugarzassal jaré nap-
kitorések és koronakitdrések el8l biztos
védelmet nyudjt bolygénk magnetoszfé-
réja - legalabbis sokaig ezt gondoltuk. A
két, részecskékben gazdag zénat tartal-
maz6 Van Allen-6vek felfedezése utan
ugy gondoltuk, a két nagy zéna kozti
tartomany részecskékben szegény,
,biztonsagos" vidék. 2004 &szén tdébb
rendkivil nagy energidja koronakitdrés
tortént. Ezek nyoman oktéber 31-én a
fenti, biztonsagosnak tekintett zéna er6és
sugarzasi ovezetté alakult, és az is ma-
radt tobb mint 6t héten keresztul. Ennyi
id6 kellett, hogy a magneses er6vonalak
mentén spirdlozé részecskék a légkori
géazokkal utkozve elnyelédjenek. Mindez
ravilagitott, hogy a bolygobnk magne-
toszférajaban uralkodé viszonyokat sem
ismerjuk eléggé, (spacedaily.com 2004.
12.16.- Km)

Kisbolygd a miholdaknal is
kozelebb

A 2004 YDS5 jelli aszteroidat 2004. de-
cember 21-én Stan Pope fedezte fel a
Spacewatch teleszkép segitségével az
FMO (Fast Moving Object) program ke-
retében. Bar a kozel 5 méter atméréjd
objektum még ekkor is viszonylag koézel
jart bolygénkhoz, mar tavolodéban volt



téltink. December 19-én volt legkdzelebb
a Foldhoz, ekkor 1,88 foldsugar tavol-
sagra haladt el mellettink, kozelebb,
mint amilyen magasasan (36 ezer km-re)
keringenek felettiink a geostacionarius
m(iholdak. Legnagyobb ké&zelitését nem
is lehetett volna megfigyelni, mivel a
»vakfoltnak" is nevezett égterilet fel6l,
kozelit6leg a Nap irdnyabol érkezett, és
bolygénk nappali oldalan az Antarktisz
felett suhant el. Ha a Foldhoz képest 24,9
km/s sebességgel halad6 objektum el is
talalt volna benniinket, a légkér maga-
sabb régidiban robbant volna fel. Feliz-
zadsa soran a becslések alapjan a -25
magnitidos, azaz a Naphoz hasonlo fé-
nyességl tlizgdmbot és 0,05-0,1 mega-
tonnds robbanast produkalt volna.
(space.com 2004.12.22. - Kru)

Elindult a Deep Impact

A Deep Impact-tirszonda nevét a ha-
zankban is vetitett amerikai sikerfilmrél
kapta. A névadéas nem véletlen: a beren-
dezés feladata ugyanis egy Ustokos
megtamadasa, a moédszer tesztelése és
tudomanyos kutatas céljabol. Bar a cél-
pont: a Ternpel 1 3-6 km-es magja nem
veszélyezteti bolygénkat, a védekezés
mikéntjér6l ma még tal keveset tudunk,
igy azt egy ,.artatlan" objektumon érde-
mes kiprobalni. A 330 millié dollaros
szondat 2005. januar 12-én, magyar id6
szerint 19:48-kor, Delta 1l 7925 tipusi
hordozoérakétaval bocsatottak fel, teljes
tomege ekkor 1020 kg volt. Ezutan hat
hénapot kell varni, amig 2005. julius 4-én
a berendezés eléri célpontjat. A rarepilés
végs6 fazisat automatikus szoftveres ve-
zetés biztositja, majd a talalkozé el6tt
egy nappal bocsatja ki magabol a féleg
rézb6él és aluminiumbdél all6 370 kg-os
I6vedéket. Ekkor az utébbi vezérl6rend-
szere veszi at az iranyitast, és modositja
sajat palyat, amennyiben szikséges. A
lovedék a taldlkoz6 el6tti utolsé mésod-
percekig rogzit és tovabbit felvételeket,
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végul 10 km/s sebességgel csapoédik be
az Ustokdsmag napsutotte oldalan. Koé-
zelitéleg 19 GJ mozgasi energidja a talal-
kozas pillanatdban 4,5 tonna TNT-vel
egyenértékld robbanas formajaban sza-
badul fel. A jelenségtél nagysagrendileg
10 m mély, 100 m atmérd6jd krater kelet-
kezik. Az eseményt az 500 km tavolsag-
ban elhaladé 650 kg-os anyaszonda
részletesen megfigyeli. A becsap6das
nyoman Kkirepllé anyag 6sszetételére az
1,0 és 4,8 mikrométer kozotti hullam-
hossztartoméanyra érzékeny infravords
spektrométerrel kovetkeztetiink. Vizs-
galhatjuk majd a kialakult krater mére-
tét, szerkezetét, tormeléktakarojat
mindezek a felszin alatti régi6kra utal-
nak. A becsapddastdl a becslések szerint
csak 0,0001 mm/s-mal valtozik meg az
ustokdsmag sebessége, kb. 10 méterrel
maodosul a perihélium-tavolsag, és keve-
sebb mint 1 mésodperccel pedig a kerin-
gési id6 - val6szinlileg mindez nem lesz
érzékelhetd. Ha egy veszélyes kisbolygo
vagy Ustdkésmag mozgdasat a fentiek kb.
tizezerszeresével, azaz 1 mm/s-mal val-
toztatnank meg a varhaté foldi becsapo-
dés el6tt tiz évvel, az égitest mar elke-
rilné bolygonkat. A Deep Impact l6ve-
déke egy, a Ternpel 1-nél Iényegesen ki-
sebb objektum mozgéasat persze er6seb-
ben befolyasolnd. Ha Iovedékiinket egy
125 méteres égitestbe Utkdztetjuk a
Folddel kiszamitott talalkozé el6tt 10 év-
vel, a kérdéses objektum mar elkerilné
bolygénkat. A szonda a start utan biz-
tonsagi Uzemmodba kapcsolt, mivel tul
magas hémérsékletet észlelt a hajtémda-
ben. Szerencsére ez nem akadalyozta a
napelemtabla kinyitasaban, és jelenleg az
eredeti programnak megfelel6en halad
tovabb, (deepimpact.jpl.nasa.gov - Kru)
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