Hogyan ismerjunk fel egy meteoritot?

Az elmult években tobben is felkerestek telefonon, illetve levélben, hogy taldltak egy
meteoritot, de hova kuldjék, ill. mennyi pénzt kapnanak érte. Volt olyan is, aki vasa-
rolni szeretett volna egy meteoritot. A hozzam eljutott 3 db ,,meteorit" vakriasztas-
nak bizonyult. Kézoénséges zlzalék kdvek voltak, amiket vasuti toltésekhez, illetve
utak alapjahoz hasznalnak. Az egyik feltletén még fosszilis maradvanyok is voltak.
A furcsasagukra az adhatott okot, hogy olyan helyen talaltak 6ket (pl. padlason), ahol
a kozelben nem voltak sem ilyen anyaggal feltoltott utak, sem kocsibejarék és még
vasut sincs a kozelben. Ezzel a kis irassal azt szeretném el6segiteni, hogy a kedves
Olvas6 hogyan ismerjen fel egy valodi meteoritot. Az eredeti szdveg a Dutch Meteor
Society (DMS) honlapjarél szarmazik (http://www.s4all.nl/~dmsweb/meteorites/
recognition.html), emiatt néhany statisztikai adat Hollandiara vonatkozik. A Magya-
rorszagon eddig fellelt meteoritok szdmat tekintve gyanitom, hogy hasonlé ered-
ményre jutnadnk hazankban is.

Honnan szarmazik a legtobb almeteorit? Nagy részik természetes k6, éles, pattin-
tott élekkel, valamilyen ember készitette targy egy darabja vagy kohosalak. Utébbit
kdnnyen Osszetéveszthetik elsé ranézésre egy valddi meteorittal, hisz mindkettd fe-
llete meg van olvadva.

Amennyiben Ugy gondoljuk, hogy meteoritot talaltunk, célszer(i végigmenni az
aldbbi ellen6rzd listan. Az ellenérzés utan, ha tovabbra is fennall a lehet6sége, hogy
meteorit van a keziinkben, akkor fel kell venni a kapcsolatot a rovatvezet6vel, a Ter-
mészettudomanyi Mizeummal vagy az ELTE TTK Kozmikus Anyagokat Vizsgalo
Urkutat6 Csoport Planetolégiai Kérével. Nagyon kicsi az esélye annak, hogy val6ban
egy kozmikus térmelék van a birtokunkban - hacsak nem lattuk a hullast -, de nem
lehetetlen!

Minden Gj megtalalt meteorit tudomanyos jelent6séggel bir, egy valédi meteorit
kozkinccsé tételével hozzajarulhatunk a tudomany fejlédéséhez! Nincs két egyforma
meteorit, és minden Uj meteorit tartalmaz olyan, eddig ismeretlen elemet, nyomot,
mely a korai Naprendszer jobb megismeréséhez sziikséges. Ha a megtalalt targy
meégsem meteorit, nem baj, legkdzelebb taldn szerencsénk lesz! Noha nagyon Kicsi az
esély, hogy egy mez6n sétalva vagy kertasas kdzben talaljunk egy égi jovevényt, ne
felejtsiik el, hogy sok meteorit lapulhat a fliben, a labunk elétt, anélkil, hogy észre-
vennink. Csak arra varnak, hogy felvegyuk &ket a foldrél! Holland adat szerint atla-
gosan évente egy 100 grammos, 3 évente pedig egy 1 kg-os darab ér foldet Hollandia
tertletén. 1840 ota csak 4 példanyt taldltak meg az orszagban (Utrecht 1840, Uden
1843, Ellemeet 1925 és Glanerbrug 1990). Mindegyik esetben vagy szemtanuk el6tt
tortént a foldet érés (mint a glanerbrugi 1990-ben), vagy pedig a becsapddas soran
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épuletet rongalt meg. Biztosan sok meteorit esett le olyan helyeken (6bélben, erd6k-
ben, rétekre), ahol valészindleg 6rokre elvesztek a tudomany el6l.

Ellendrz6 lista

A meteoritoknak harom f6 tipusa van, melyek mindegyike tobb alcsoportra oszthat6:

- kémeteoritok,

- vasmeteoritok,

- ké-vas meteoritok.

Az Osszetételben és a szerkezetben meglévd kiilonbségek miatt a meteoritoknak
rengeteg altipusa van, emiatt lehetetlen j6 leirast adni ,,a" tipikus meteoritrél. Mind-
azonaltal van néhany altalanos tulajdonsag, amik alapjan ellenérizni lehet a meteorit
valédisagat.

Maéagneses teszt. A meteoritok tobbsége magnesezhetd, azaz fémszer(
(pontosabban tartalmaznak fémet, még a kémeteoritok is!). igy az elsé dolog, ami te-
hetlink, hogy egy kicsi, de er6s magnest rakoétink egy madzagra és lassan kozelebb
visszik a ,,meteorithoz". Ha ez egy meteorit, akkor a magnes megmozdul. Azért kell
madzagra kotni a magnest, mert a k6meteoritokban olyan kevés lehet a fém, hogy
kézben tartott magnes esetén nem lehet észrevenni a kis mozgéasokat, amiket a gyen-
ge vonzas okoz.

Suly. Mivel mindegyik meteorit tartalmaz valamennyi fémet, vagy teljesen fémbél
allnak, igy a meteoritok ,,nehezek". Ha lehetséges, meg kell mérni a talalt targy su-
lyat, és meg kell becstlni a s(iriségét. A kémeteoritok s(irlisége tipikusan 3,6 g/cm3
(2,2 g/cm3a nagyon ritka szenes kondritoké), a vasmeteoritok s(r(isége 7,9 g/cm3 a
ké-vas meteoritoké pedig 4,9 g/cm3. A természetes kdvek slrlisége kisebb, mint 3
gramm/cma3.

Lathat6-e megolvadt kéreg? ,,Frissen" esett meteoritok feltiletét raégett maz boritja.
Ez a méaz altaldban nagyon vékony, 1 mm vagy kevesebb a vastagsaga. Szine tompa
fekete, fekete vagy sotétsziirke, ritkdbb esetekben barnas vagy Uvegesen attetszd. Ha
hosszabb ideig volt kitéve a kozmikus test a foldi kérnyezet hatasainak, akkor ez a
kéreg berozsdasodhat. A kéreg kiilsé felszinén esetleg kicsi, felszines, ujjlenyomat-
szer(i benyomédasok lathaték. Ezeket a parolgas okozza, mikézben a meteorit atha-
lad a légkoérén. Néha kicsi foltok (szemcsék), fényes olvadt fém és kulonb6z8 folyéas-
szer( vonalak lathaték a fellleten. Ki kell hangsulyozni, hogy tobb természetes foldi
k@, illetve ipari hulladék mutat elsé pillantasra meglep&en hasonlé feltiletet.

Alak. A meteoritok tobbnyire egyenletesen kerek, lekeritett sarkokkal rendelkez-
nek, de sohasem tokéletesen gombolyliek. Az Ggynevezett ,irAnyzott" meteoritok
kap alakiak. Eles sarkok nem fordulnak el6, kivéve ha egy kémeteorit 8sszetérik a

légkoron valé athaladéas soran.

Bels6 szerkezet

Az els6 dolog, amit érdemes megjegyezni: soha sem szabad 6sszetdrni egy lehetséges
meteoritjeldltet kalapaccsal, vagy szétdarabolni egy erre alkalmas flirésszel! Ily mé-
don megsemmisithetiink egy tudomanyosan értékes anyagot. Soha ne prébaljuk sav-
val, tiszta oldészerrel, ragasztéanyaggal vagy lakkal oldani!

Ha egy pillantast szeretnénk vetni a belsejébe (a darab eredetének tisztazasa végett)
és példanyunk teljes felllete fedett az olvadt kéreggel, akkor alkalmazzuk - kell§
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Ovatossaggal - az un. ,,Nininger-tesztet". Hasznaljuk a kések vagy egyéb fémeszko-
zOk élesitésére alkalmas homokkd koszoriit. Gyengéden nyomjuk a példanyunk
egyik sarkat a kdszorlinek egy masodpercre, és tavolitsunk el a ,,meteorit" felszinébél
egy vékony és kicsi réteget. Csak néhany négyzetmilliméter sziikséges, nem tdbb.

Ha a darabunk meteorit, akkor polirozott fém, témor ké vagy fényes fém és tomor
k6 keverékét kell l1atnunk, ritkabb esetben lekerekitett sarku, sargaszold, kocka alaku
kristalyok tlinnek el6 fém racsozatban. Hélyagokat, buborékokat vagy tregeket soha
sem fogunk latni.

A meteoritoknak mindig témor szerkezete van!

A DMS minden évben tébb olyan ,,meteoritot" kap vizsgalatra, melyek porozusak:
holyagokat, Uregeket és buborékokat tartalmaznak a belsejiikben. Egy valodi meteor
esetén ez soha nem torténhet meg. Amennyiben a példanyunk porézus, biztosak le-
hetiink benne, hogy nem meteoritot talaltunk. Egy porézus targy nem élné tal azt az
igénybevételt, ami akkor érné, amikor athalad a légkérén. Mar régen megsemmisul-
ne, miel6tt elérné a Fold felszinét. A meteoritok, bar néha egész torékenyek tudnak
lenni, mindig nagyon tdmorek. Ezt nagyon fontos figyelembe venni a vizsgéalatunk soran!
A sok porbézus anyag, ami a DMS-hez érkezik, mindig valamilyen ipari hulladék
vagy bazaltos vulkanikus kézet. Ezeket az anyagokat széles kérben hasznaljak utak
toltésére, vasuti épitkezések soran, épuletek épitésére. Az orszag sz6 szerint tele van
velik szemetelve. Rdadasul ezek a vaskoho salakok és bazaltos 6rolt kovek gyakran
kozépkori vagy torténelem elétti id6k lel6helyeirdl is el6kertlnek. Ezeket el6szere-
tettel teszik félre az emberek, mint ,,meteoritokat”. Ilyenkor szoktak elhangzani azok
a mondatok, hogy ,,természetes eredet(i kdvek ezen a helyen soha nem fordulnak el6,
biztos az égbél hullott". Tudvalevd, hogy az ember, vandorlasai soran széthordta
kultarajanak darabjait szerte a vilagon, és igy olyan helyekre is eljutottak dolgok,
ahova természetes Gton nem juthattak volna soha el. igy nem meglepd, hogy vulka-
nikus kézetekre bukkanunk a vulkanok kihullasi zénajatél tobb tucat vagy tobb szaz
kilométerre is.

A ké'meteoritoknak tomor szerkezete van, a torési felilet egyenetlen, csakigy, mint a
természetes vulkani eredetl kdvek esetén. Szintk altalaban majdnem vilagos szirke,
de lehet fehér, sotétszirke, barnas vagy fekete is. Néha sotét csomok lathatéak vila-
gosabb racsban. A kondritok, a k6meteoritok egyik altipusa (és a meteoritok legfon-
tosabb tipusa) kicsi, milliméter atmérgjli, gombdlyded szilikat elemeket tartalmaz-
nak, amiket kondrakrxak neveznek. Ezek &ltaldban 0,5-2 mm atméréji, vas, aluminium
vagy magnézium szilikatok formajaban fordulnak el§ az olivin- és piroxin-
asvanyokban. Ezek majdnem a legid8sebb objektumok a Naprendszerben a maguk
4,57 milliard évével. Akkor keletkeztek, amikor a Nap koruli porfelhd nagyon magas
hémérsékletl volt, olvadtta valt, majd apré cseppekké szilardult.

Az L és H tipusu kondritok vas-nikkel szemcséket tartalmaznak, melyek kénnyen
lathaték mint kicsi, fényes részecskék, mikor a fény felé tartva forgatjuk a meteorit.
Néhany meteorit aranysarga kristalyokat tartalmaz, melyet troilitnek neveziink. A
troilit vas-monoszulfid (FeS), foldi asvanyban még soha nem talaltdk meg, kizarélag
meteoritokban fordul el6. Barna vagy bronzszinG, fémes fényd, héjas szerkezeti
gombdocskékben és vékony lemezkékben talalhaté. Els6 ranézésre piritnek tlinik. Né-
hany nap foldi kérilmények kdzott elég ahhoz, hogy rozsdasodni kezdjen.
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A vasmeteoritok csiszolatlan allapotban feketék, ,,rozsdasak" vagy nagyon sotét
szlirkék. Csiszolas utan fényes, csillogé fém szinliek, a majdnem teljesen nikkel vagy
vas 0sszetételnek koszonhetben.

A ké6-vas meteoritok, melyek mellesleg rendkivul ritkak, két killénb6z6 csoportot al-
kotnak. Az egyik a pallasit, melyet a meteoritok kozll a legszebbnek tartanak. Az
olivin &svany zold vagy sargaszold, kocka alaku kristalyaibol allnak, sarkuk lekere-
kitett, és az egészet nikkel-vas fémracs hatarolja. Mindezt persze polirozott allapot-
ban lehet latni. A maésik formajuk a mesosiderit, mely a fényes vas-nikkel darabok és a
szilikatok (,,k6") kaotikus keverékébdl all.

Allitélagos ,,meteorithullasok”

A DMS-hez tébb olyan beszamol6 érkezik, melyek ,,égbél esett targyakrél" szamol-
nak be, vagy pedig arrol, hogy valakit eltalalt egy ilyen targy. A vizsgalédasok kide-
ritették, hogy ezek nem meteoritok voltak. El6fordulnak rejtélyes hullasok, amikor
vaskoho salak vagy vulkanikus anyag ,,esik az égb61" olyan helyeken, ahol nincs a
kodzelben vulkan, vagy pl. egy asszonyt a 3. emeleti lakasanak folyoso6jan 1988-ban
eltalalt egy sargara festett 6lom targy, melyrél késébb kidertlt, hogy egy Il. vilagha-
borus l6évedék egy darabja. Nyar kdzepén jégdarabok tornek Ossze tetSket, és mas
hasonlé rejtélyes dolgok torténhetnek. A magyarazatok szerint ezek lehetnek vanda-
lizmus nyomai (gyerekek csuzlival valo szérakozasa) vagy athaladé repil6gépekrél
levalé jég- vagy alkatrészdarabok, erds szél altal megbontott tetanyagok, de néha
még madarakra is lehet gyanakodni. Mas esetekben egyszer(i emberi tévedésrél lehet
sz6. Roviden 6sszefoglalva: nem mind meteorit, ami az égbél esik!

A meteoritok becsapddasi sebessége kb. 200 m/s (ekkora egy tlizérségi lI6vedék be-
csapoOdasi sebessége is). Ez azt jelenti, hogy a foldet érés soran godroket, kratereket
hoznak létre, melyek nagysadga persze fiigg a becsapddasi felilet milyenségétdl is
(fold vagy sziklas terep), komoly veszélyt jelentenek a fakra, autékra, épuletekre, és
halalos sérilést okozhatnak, ha valakit eltalalnak. Amennyiben ilyen becsap6dast
latunk, feltétlenil jegyezziik le pontosan a helyszint, készitsiink fényképeket, mérjik
meg a krater atmérgjét, mélységét. Személyi sériilés esetén pedig hivjunk orvost. Kb.
10 km magassagban a meteoritok elveszitik kozmikus sebességiiket, és tébbé-kevésbé
fuggdlegesen esnek tovabb. A vizszintes szélmozgasok moédosithatjak ezt a palyat. A
meteoritok sohasem izzanak, nem vilagitanak vords fénnyel, amikor becsapddnak,
ahogy ezt sokan tévesen gondoljak. Nem perzselik meg a ndvényzetet és nem égetik
meg az ember kezét, ha valaki felveszi 6ket a foldrdl.

Gyarmati Lasz16

Az iras az aldbbi cikk felhasznalasaval készuilt: Dutch Meteor Society:
Recovering Meteorites - A short guide on how to recover a meteorite

Internet-ajanlat

Az MCSE radiometeoros honlapja: radiomet.mcse.hu
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