CH Cygni 1971-2004

A CH Cygni ,,csak" a negyedik legészleltebb programcsillagunk, ugyanakkor talan a
legbonyolultabb asztrofizikai rendszer a teljes szakcsoporti észlel6programban. Nem
véletlen, hogy csak az elmult 20 évben 420-nél is tobb szakpublikécié foglalkozott a
CH Cyg ,viselt dolgaival"! 1924-es felfedezése Ota szakcsillagaszok szazait, illetve
amatdrok ezreit foglalkoztatta, igy jelen feldolgozasban meg sem kisérlem a teljesség-
re val6 térekvést. Cimszavakban: a CH Cyg a legfényesebb és a legvaltozékonyabb
szimbiotikus valtozdcsillag, melyben harom csillag bonyolult kélcsénhatésai okozzak
a megfigyelhet6 fényvaltozast.
El&szor a legfontosabb adatok:

2000-es koordinaték:

RA= 19h24h33*07 D= +50°14'29'/1
Fényesség: 5T5-10T0

Szinképtipus: M7IlIvar

Radidlis sebesség: -53,7 km/s (kozeledik)
Tavolsag: 268 parszek (874 fényév)

Kataldgus-jeldlések (24 db):

V* CH Cyg

AN 24.1924

EM* CDS 1064
GEN#+1.00182917
HIP 95413

JP11 3103

SAO 31632

XSS J19243+5041

Fényvaltozasat Kasimir Graff fedezte fel 1924-ben, aki 90-100 napos periddust alla-
pitott meg, és félszabalyos, M6 szinképtipusu oriascsillagként irta le, kb. 1 magnitd-
ddés amplitdéval. Kés6bb mindenféle idéskalakon fellépé fluktuaciokat figyeltek
meg, 60 napostdl egészen a 4700 napos kvaziperidédusokig. A vords 6rias 100 napos
periédusa a legstabilabb, ezt egészen 1885-ig visszamendleg mindig sikerilt kimutat-
ni fotografikus, kés6bb pedig fotometriai adatsorokban. Oka feltehetéen a csillag
pulzécidja, azaz a CH Cyg egyik komponense olyan félszabalyos csillagok rokona,
mint pl. aV CVn vagy a Z UMa.
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A félszabalyos fényvaltozasra idénként nagy amplitadoju kitorések tlnek ra, ami-
kor a 7-8 magnitidé kozotti tartomanybol akar szabadszemes fényességig is felfé-
nyesedhet a CH Cyg. Spektroszkopiai vizsgalatokbdl tudjuk, hogy ennek oka a vords
Orids kettdssége: 756 napos periédussal egy fehér térpe kering a voros o6rias kordl,
aminek elszivott anyagabol a forr6 torpe létrehoz egy anyagbefogési (akkrécios) ko-
rongot. Az akkrécids korong instabilitasai robbanasszer(i folyamatokhoz vezetnek, s
ilyenkor latjuk a csillagot kitdrésben. Kitoréskor a szinképben nagy sebesség(
anyagledobddasra utal6 széles emissziés vonalak lathaték, normaélis allapotban pedig
feltlinnek a fehér torpe altal ionizalt gazfelhé éles emissziés vonalai. Ez utébbi allapot
felel meg a klasszikus szimbiotikus valtozdcsillagnak (Z And tipus), melyben egy ké-
sei szinképtipusu o6rids és egy forrd, korai szinképtipusu csillag szinképi jellemzéi
lathatok egyszerre (az egymastol gyokeresen eltér6 csillagok ,,szimbiézisban élnek™).
Szintén az akkréciés koronghoz kothet6 a CH Cyg legrévidebb id6skalakon zajlo
valtozasa, ugyanis gyorsfotometriai médszerekkel perces fényességingadozasokat is
mértek az ultraibolya tartomanyban.

Erdekes modon a 756 napos periddus nemcsak a szinképekbél latszik, hanem a
fényvaltozasbdl is: az ultraibolya tartomanyban mért fénygorbéken jol elkalontlé fe-
dések latszanak, azaz a forr6 kompakt komponenst a vords 6rids 756 naponta elfedi.
A vizualis fénygorbékben ezek a fedések kevésbé feltlinéek, mivel a vords érias pul-
z4acib6ja nagyobb amplitudéju valtozast okoz.

Hogy a kép még bonyolultabb legyen, nem szabad elfeledkezni a harmadik kom-
ponensrél sem. Elszér fénygorbékbél mutattak ki egy 5300-5700 napos periodust,
amit egy kisérd fedéseivel lehetett azonositani. Kés6bb ezt spektroszképiaval is iga-
zoltak, igy ajelenlegi kép szerint a 756 napos voros orias-fehér torpe kettés korul egy
harmadik csillag is kering. Mivel kolcsonds fedések mindkét keringési periédussal
lathatok, adodik a kdvetkeztetés, hogy a harom csillag kozel egy sikban kering, azaz
a CH Cyg olyan harmascsillag, amelyben alkalmasint mindegyik csillag elfedheti a
masikat, kett§ kozulik pedig szoros kélcsénhatasban all, aminek eredménye az
idénkénti fellangolas.

Taldn nem csak az asztrofizikai inyencségekre fogékonyak tidvézlik 6rémmel, hogy
a fenti felsorolassal még mindig nem késziilt el a CH Cyg vazlatos képe. Az utébbi
egy-masfél évtized eredménye a fehér térpe iranyitott anyagledobasanak (jetjének)
felfedezése. Nagyfelbontast optikai (HST), radi6- és rontgentartomanybeli mérések
egyoOntetlien kimutattak, hogy a kitdrések soran a fehér térpe keringési sikjara meré-
legesen nagy sebesség( jetek indulnak ki, melyek rdadasul ttkdéznek is a korabban
ledobott és mar szétoszlott anyagfelhével, ami mindenféle egzotikus kdlcsdnhatas-
okhoz vezet. A jetek léte és egyéb, hasonlé szerkezet(i objektumok alapjan javasoltak
2002-ben a nanokvazarok fogalmanak bevezetését, ugyanis a CH Cyg akkréciés ko-
rongja, illetve jetje nagymértékben hasonlit a neutroncsillagot/fekete lyukat tartal-
maz6 mikrokvazarok, ill. az aktiv galaxismagok (pl. kvazarok) nagy tomeg( fekete
lyukai koéril kialakulé anyagledobédasok szerkezetére (L még Meteor 2002/6.).

Az elméleti 6sszefoglalé utan tekintsilk &t a CH Cyg fényvaltozasat a magyar
adatok alapjan. Az MCSE Valtozécsillag Szakcsoportjanak adatbazisaban 10 872
egyedi észlelés talalhatd, Osszesen 169 amatdresillagasztol. A legels6 dokumentalt
megfigyelést Torma Tibor végezte 1971. marcius 1-jén (676), az utolsé feldolgozott
észlelés pedig Papp Sandorhoz fliz6dik, aki 2004. szeptember 29-én 8T2-nak becsulte
a CH Cyg fényességét. A csillag kedveltségérél arulkodik a tény, hogy harman van-
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nak (John Toone, Mizser Attila és Papp Sandor), akik ezernél tébb megfigyeléssel ja-
rultak hozza a fénygorbéhez! A részletes észlel6listat az alabbi felsorolas tartalmazza:

Too 1551, Mzs 1020, Pps 1015, Rip 639, Poy 603, Stz 593, Kka 464, Fid 425, Sch 386,
Koc 368, Ksz 245, Sur 220, Hen 184, D6m 181, Hop 170, Zag 150, Kvi 144, Mez 135,
Krt 134, Tuv 133, Hag 117, Son 114, Mpt 100, Ffe 95, Hdh 91, Fkj 88, Tey 72, Ckm 72,
Sgi 67, Dan 66, Nba 50, Slv 45, Rep 42, Pir 37, Sbt 34, Szg 33, Men 32, Blp 32, Szn 31,
Ost 31, Szm 30, Hof 29, Fny 29, Pzz 28, Zal 25, Tol 25, Vow 24, Bar 24, Vsz 23, Kol
23, Adm 21, Kun 20, Hét 20, Sri 18, Snt 17, Mcs 17, Kzn 17, Sca 16, Kid 16, Erd 15, Sil
14, Siv 14, Dae 14, Neu 13, Jzs 13, Bag 13, Szb 12, Ric 12, Csg 11, Sry 10, Nma 10,
Moh 10, Kai 10, Hog 10 + 95 észlel6 10 megfigyelésnél kevesebbel. (A névkédokhoz
tartoz6 neveket |. a http://vcssz.mcse.hu/varbank/olist.php internetes cimen).

A fénygorbe mindenféle id6skalan torténd valtozasokrdél arulkodik, amit egy abran
nem is lehet attekinteni. Eppen ezért els6ként a teljes 33 éves adatsort mutatjuk be,
amin a hosszu tava fluktuaciok, valamint az id6szakos kitdrések lathatok (mind a
10 872 pont szerepel az abran).

A fénygodrbe legfeltlin6bb jellemz6je az 1977-1985 kodzotti egyenletes fényesedés,
ami 6T6-nal tet6zott. Ekkor a csillag kdzel harom évig szabad szemmel is észlelhet6
volt! Utana gyors halvanyodas kezdédott, ami a 90-es évek kozepén érte el mély-
pontjat: ekkor rovid ideig (par hénapig) 10T0 ala halvanyodott a CH Cyg, ami min-
den id6k leghalvanyabb allapotat hozta el a csillag életében. Az utébbi hat évben vi-
szonylag kisebb ingadozasokat figyeltiink meg, 7, 0 és 9?0 kozott.
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Masodik dbrankon a rovid tava valtozasok figyelhet6k meg. Minden egyes panel
2500 napnyi adatot tartalmaz, s a kis amplitadéju véltozasok kénnyebb tanulma-



nyozhat6ésaga érdekében 10 napos atlagpontokat szamitottam. A rész-fénygorbék 4
magnitudonyi tartoméanyt fognak at, am a kitdrések miatt ez a négy magnitidés sza-
kasz valtozik a killonb6z6 panelek kozott.
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Osszhangban a bevezet6vel, a fénygorbe legstabilabb jellemz6je a rovid periodusud
oszcillacio, ami kuléndsen felttiné pl. JD 2443 000 (1976), 2447500 (1988) és
2 452 500 (2002) kordl. Mindazonaltal ,,rendes" félszabalyos valtoz6hoz méltéan id6-
ben nem allandé a rezgés, idénként teljesen kisimul a fénygorbe, és szinte teljesen
eltlinik a pulzécié.

Osszefoglalva a CH Cyg fényvaltozasat: kétszeresen fedési kettésként is Iényegében
elérejelezhetetlenek a felfényesedések és elhalvanyodasok, amit a vords érias pulza-
cidja, illetve a fehér torpével térténé koélcsénhatds okoz. Fényessége alapjan kis
binokularokkal tokéletesen észlelhet§ valtozécsillag, és éppen az elbrejelez-
hetetlenség miatt heti 2-3 alkalommal érdemes felkeresni és megbecsilni fényességét.
Ehhez nydjt segitséget a TZ Cyg észlel6térképe, amivel a jobb als6é sarokban talalhaté
3T8-S i Cyg alapjan kénnyen azonosithatjuk minden id6k negyedik legkedveltebb
hazai valtozdcsillagat, a CH Cygnit.

Kiss Laszlo

Valtozos hirek

80 év a valtozocsillagokkal

Egy bamulatos karrier ért véget tavaly decemberben, amikor véglegesen nyugdijba
vonult az Gj-zélandi (amat6r valtozo)csillagaszat megalapitéja, a 95 éves Dr. Frank
Bateson. Nyolcan évnyi faradhatatlan munka utén, szinte teljesen megvakulva, am a
mozgalom, illetve a szakma teljes elismerése mellett vonult vissza az Uj-Zélandi Ki-
ralyi Csillagaszati Tarsasag Valtozdcsillag Szakcsoportjanak egykori megalapitéja,
majd 1927 (1) és 2004 kdzott megszakitas nélkili vezetdje (mint egyszer mondotta: az
AAVSO minden egyes vezetdjével munkakapcsolatban allt a 20. sz. megfelel6 évtize-
deiben).

Legelsd valtozocsillag-észlelését tizenéves koraban, 1924-ben végezte, s ra harom
évre megalakitotta az Gj-zélandi valtoz6s tarsasagot. Azota toretlendl élt két szenve-
délyének, a csillagdszatnak és az irasnak. Nemrégiben fejezett be egy regényt, most
pedig éppen egy csalad torténetén dolgozik. Tébb konyv és egy onéletrajzi indittata-
su torténet mellett tobb szaz cikket irt tudomanyos, els6sorban csillagaszati témak-
ban. Noha a csillagaszat iranti lelkesedése athatotta egész életét, ténylegesen csilla-
géaszként mar csak id6sebb kordban dolgozott. Feleségével 17 évet éltek a Cook-
szigeteken, ahol egy kereskedelmi cégnél volt Uzletember, majd az elsé eurépai
szarmazasu a szigetek dnkormanyzataban. Rarotongan végzett valtozdcsillagaszati
kutatasai hoztdk meg a nemzetkdzi hirnevet, amit tobb dij és kitlintetés is fémjelez. A
lelkes amatércsillagaszra a szakma is felfigyelt, s gyorsan kiépult Dr. Bateson pro-
fesszionalis elismertsége. igy vallott 6nmagaroél: ,,Szakméamnal fogva kényvel6 vol-
tam, véletlentl lettem Gizletember, de lélekben mindig csillagdsz maradtam."

1960-ban tébb orszag nyitni kivant a déli égbolt kutatasa felé, s Uj-Zéland is sz6ba
kertlt egy Ujonnan létesitendd obszervatérium szinhelyeként. Az USA-beli
University of Pennsylvania ekkor hivta meg Dr. Batesont egy amerikai el6adéi koruat-
ra, valamint harom évre kutatéosztondijat adott neki, hogy keresse meg a legjobb Gj-
zélandi helyszint egy déli obszervatériumhoz. Ennek eredménye a Mount John
University Observatory a déli szigeten taldlhaté Tekapo-té6 mellett, ami a
christchurch-i University of Canterbury obszervatériuma lett, és ahol Frank Bateson
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volt az els6 hivatdsos csillagasz. Az itt végzett munkajanak is kdszonhetd, hogy
Frank Batesont a Waikato Egyetem diszdoktorava valasztottak 1977-ben. (Frank
Bateson 1975-ben részt vett a budapesti IAU-kollokviumon, igy az id6sebb hazai
csillagaszok ezen a rendezvényen is taldlkozhattak vele. - A szerk.)

60 éves koraban nyugdijba vonult Mt. John-rél, ami utan minden idejét az Uj-
zélandi valtozoés szervezet igazgatasanak szentelte. Ennek keretében rengeteget uta-
zott a vilagban, sok konferencian tartott el6adast, s mindenutt képviselte a déli ég
ismeretlen valtozocsillagainak tgyét. (En magam is talalkoztam vele 1997-ben, az
AAVSO Il. Eurépai Taladlkozéjan, ahol 88 évesen a konferencia doyenje volt.
(Abszolut tettrekész és erds tartasu uriemberként jelent meg minden egyes el6adason
- aford, megj.)

Az utbébbi 20 évben mar abba kellett hagynia az észleléseket, er6sen megromlott
latasa miatt, am ett6l figgetlendil tovabb intézte a szakcsoport {igyeit. Eletét egy egy-
szer( elv vezérelte: ,,Fogadd el, amit nem tudsz megvaltoztatni, de ha van valami,
amit jobba tehetsz, ne habozz egy pillanatig se!" Emellett: ,,Nem vagyok kiiléndseb-
ben vallasos, de mindig azt gondoltam, hogy létezik egy fels6bbrendd Iény".

Dr. Frank Bateson eredményeit és életmivét az Uj-Zélandi Kiralyi Csillagaszati
Tarsasag kulon konferenciaval Ginnepelte meg 2004. december 5-én.

(The New Zealand Herald - KsD

Valtozocsillagok katalégusa és fénygorbéi

A katalégus legutobbi kiadasa (1995) 6ta eltelt id6-
szakban jelentdsen fejl6dott a hazai valtozdészlel6k
m(iszerezettsége, rengeteg Uj észlel6 kezdte meg
munkajat, és a valtozoécsillagaszat teriiletén szamta-
lan Gj eredmény szlletett. Ezek miatt szlikségessé
valt a katalégus javitott kiadasanak elkészitése. Az
alabbiak szerint csoportositottuk programcsillagain-
kat: eruptiv, kataklizmikus, mira, félszabalyos, sza-
balytalan, RV Tauri és extragalaktikus valtozok. A
valtozok legfontosabb adatainak felsoroldsa utan
(Harvard-szam, név, tipus, maximalis és minimalis
-fényesség, periodus, térkép) az altalunk észlelt prog-
ramcsillagok tipusairél koézlink hattérinforma-
ciokat, ezt kovetden rovid kedvcsinalo cikk is olvas-
hat6 az Uj katalégusban, Eszleljiink! cimmel. A 87 ol-
dalas kotet méasodik felét teszik ki az 1998 és 2002
kozotti id6szak legjobban észlelt valtozéirdl készult
fénygorbék. A 192 csillag gorbéje 109 243 megfigyelés feldolgozasaval készult, 6ssze-
sen 184 amatdrcsillagasznak kdszonhet6 ez az 6ridsi adatmennyiség. Az Uj katalogust
Kiss Laszld, Kovécs Istvan, Derekas Aliz és Mizser Attila allitotta 6ssze. Megrendel-
heté a Magyar Csillagaszati Egyesilettél (1461 Budapest, Pf. 219.), ara tagok szamara
500 Ft.
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