A g Herculis valtozasai (1958-2005)

Eszlelésszam szerint soron kévetkez6 valtozonk a g Herculis, a Valtozocsillag-észleld
Szakcsoport megfigyelési programjanak egyik legfényesebb félszabalyos valtozécsil-
laga. Fényvaltozasait az 1850-es évek kozepén fedezte fel Joseph (Joshua) Baxendell
angol csillagasz, aki 1857. jalius 7-i keltezéssel szamolt be a 30 (g) Her valtozasairdl a
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society hasabjain: ,,1855 oktéberében és
novemberében a 30 Herculis szinte teljesen észrevehetetlen volt szabad szemmel,
még a legjobb éjszakakon is; tébb 6sszehasonlitd csillag alapjan fényessége 5™9 volt.
Mostanaban azonban mar felt(iné csillagként latszik, legalabb 4™9-s fényességnél -
junius 18. 6ta végzett becsléseim atlaga 4™85. Prof. Argelander 676-s fényességlinek
osztalyozta, azaz halvanyabbként az u, 52 és 42 Herculist6l; most mindegyiknél fé-
nyesebb. A Radcliffe Observations-ben megjelent adatok alapjan 1851 juniusaban és
jaliusaban 4™8-5T0 kordli volt a fényessége. Valoszinl tehat, hogy a csillag fényes-
sége periodikusan valtozik, de a jelenleg elérhet6 észlelések alapjan periédust nem
lehet meghatarozni. A kiilondsen a hossza periddusu valtozocsillagokra oly jellemzé
vOros szin ennél a csillagnal is feltin6." Habar lassan mar 150 éves a fenti leiras,
meglepben jol dsszefoglalja a g Her jellemzdit: atlagosan 415 és 6™0 kozott valtozéd
voros oriascsillag, szigoru periodikussagrol pedig még most sem beszélhetlink, noha
ismereteink sokat b6viltek azéta.

(Baxendell a 19. szdzadi angol csillagaszat érdekes alakja. 1815-ben szlletett, s
édesanyja keltette fel érdekl6dését a csillagaszat irant. Fiatal koraban sokat utazott
Ko6zép- és Dél-Amerikaban, ahonnan az 1833-as Leonida-kitdrést is megfigyelte. Leg-
elsd valtozocsillag-észlelését 1837. januar 1-én végezte a Betelgeuse becslésével; a
manchesteri Crumpsall Observatory-ban megkezdett évtizedes megfigyelés-sorozata
alatt dsszesen 18 Uj valtozét fedezett fel. A valtozdcsillagészat élete nagy részét ki-
toltdtte, amihez az is hozzatartozott, hogy a fotometriat megalapozé Norman Pogson
hagat vette el feleségil... Nevéhez fliz6dik a ,,Baxendell-féle Lefényképezhetetlen
Kéd"is, ami nem mas, mint a sokaig vitatott, kiilénb6z8 vizualis észlel6k altal meg-
erd@sitett, am végul fotografikusan megcafolt 1étti NGC 7088, fél fokra északra az M2
gbmbhalmaztol. Mint kiderdlt, a vizudlis észlel6k az M2 fényének reflexioi altal le-
hettek ,,megvezetve". Baxendell 1887. oktéber 7-én, 72 évesen halt meg, am szakcik-
kek egészen az 1910-es évekig megjelentek a neve alatt, ami magaban is jelzi életm(-
ve nagysagat.)

A fontosabb kataldogus-adatok ismertetése el6tt érdemes megemlékezni a csillag
furcsa elnevezésérdl. Szakpublikaciokban mind a mai napig a Flamsteed-féle 30 Her
néven szoktak ra hivatkozni; a g Her alak a Bayer-féle gérog betlis nevezéktan ma
mar szinte senki altal nem hasznalt kiterjesztésébdl szarmazik, amiben Bayer a hal-
vanyabb csillagok felé el6szor latin Kisbet(iket, majd nagybet(iket rendelt a csillagké-
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pék csillagaihoz. A g Her mellett masik ismert ,,talélé" pl. a h Persei, a Perseus-
ikerhalmaz egyik fele. Erdekes médon a magyar nyelven megjelent cikkekben szinte
kizarolag a g Her névvel taldlkozunk, amj feltehet6en a Valtozécsillagok Altalanos
Katal6gusara (GCVS) vezethet§ vissza.

2000-es koordinatak: RA = 16h28n88f548; D = +41°52'54;'04
Fényesség: 5,7-7,2V (GCVS)

Tipus és peridédus: SRb, 70: nap (GCVS)

Szinképtipus: M6llI

Atlagos radiélis sebessége: +3,4 km/s (tavolodik)
Tévolsaga: 360 fényév

Katalogus-jeldlések (29 db):

V* g Her

* G Her

BD+42 2714

FK5 3303

GEN# +1.00148783
H1C80704

IRAS 16269+4159
N30 3690

RAFGL 1864

TYC 3066- 2214-1

Lassuk el6szor a g Her fényvaltozasait a magyar adatok alapjan! Adatbankunkban
Osszesen 10091 észlelés taldlhatd 1958. augusztus 15. és 2005. janudr 24. kozott, amit
327 észlel6tdl kaptunk. Ezzel a g Her az R CrB-vel is folveszi a versenyt népszerdiség-
ben, amit természetesen a csillag fényessége és kdnny( azonosithatésdga okoz. A
legels6 észleléstinket Thaly Koppany végezte, mig a féldolgozott id6szak utols6 meg-
figyelése Papp Sandor nevéhez fliz6dik. Figyelemre méltd, hogy tébb mint 200 ész-
lel§ szolgaltatott tiznél kevesebb adatot, ami jol jelzi a nyari észlel6taborok valtozoé-
zast népszer(sité tevékenységét. A részletes észlel6listat a mellékelt tablazatban ko-
z6ljuk, ahol a névkédokhoz tartozé neveket a szakcsoport honlapjan talalhatjuk meg
(http://vcssz.mcse.hu).

Too 684, Mzs 639, Stz 523, Psk 492, Pps 330, Fid 309, Kka 246, Rep 232, Ibgq 196,
Hdh 196, Fkj 187, Ksl 186, Szu 172, Rek 172, Bhd 170, Hen 158, Kvi 143, Ttk 140,
D6m 138, Ksz 122, Erd 119, Tey 114, Hag 114, Hév 112, Nyz 107, Sno 102, Vic 92,
Bli 92, Sgi 88, Pir 84, Wst 83, Tim 78, Sry 77, Ckm 77, Koc 76, Csg 73, Bgh 73, Snt 71,
Nma 71, Lil 64, Tol 60, Ffe 59, Som 58, Kat 56, Zag 55, Msz 55, Tuv 54, Slv 53, Rei 53,
Ppp 53, Szn 48, Ric 47, Ngb 46, Ksf44, Fny 44, Kru 43, Rcp 39, Thk 38, Szg 38, Khm
37, Azo 37, Nba 36, Kol 36, Sic 35, Men 33, Mcs 33, lie 33, Mhj 32, Bag 32, Vii 31,
Amb 31, Kgy 30, Hog 29, Jan 28, Séd 27, Kun 27, Ptk 26, Bit 26, Sbt 25, Neu 25, End
25, Vim 24, Uha 24, Vaz 23, Tch 22, Sch 22, Bsg 22, Bl 22, Bil 21, Srb 20, Sca 20, Kid
20, Cti 20, Sil 19, Son 18, Fzs 18, Fja 18, Tau 17, Mez 16, Csk 16, Baa 16, Osi 15, Mpt
15, Kov 15, Boo 15, Ujv 14, Réz 14, Pin 14, Mur 14, Hoi 14, Bui 14, Ttz 13, Tis 13,
Ken 13, Smi 12, Ozo 12, Ost 12, Moh 12, Maa 12, Dru 12, Peb 11, Nib 11, Klz 11,
Smd 10, Ptr 10, Frs 10 + 201 észlel6 10 észlelésnél kevesebbel.
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Szakcsoportunk adatai szerint az elmult 47 évben a g Her atlagosan 4™6 és 6™0 ko-
z06tt véltozott félszabalyos médon. A legfényesebb becslések 4, 0-4™3 kozottiek (pl.
JD 2448 088 40 Tch, 2 453 152 4™1 Azo), mig a leghalvanyabb észlelések 6™0-6,2
kdzé teszik a g Her minimumfényességét (pl. JD 2 453 257 6, 2 Ee, 2 452 823 6™ Stz).
A finomabb valtozasok kiemelése érdekében 10 napos atlagpontokat szamitottam, s a
kapott fénygorbét mellékelt &brankon lathatjuk.

A g Her fénygorbéje magyar adatok alapjan
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A gorbére pillantva jél latszik, hogy noha kdzel 50 évre visszanyulnak adataink, az
Otvenes és hatvanas évek észlelései nem maradtak fenn archivumunkban. Ezzel
szemben lényegében folytonos az adatsor JD 2 441 500, azaz 1972 kodzepe 6ta. Az is
szembet(inG, hogy két, egymastdl teljesen kiillonb6zd idéskalan lejatsz6do jelenség-
nek vagyunk szemtanui: mikoézben a fénygorbe legmarkansabb valtozasa a kozel
ezer napos periddusu lassu fényvéltozas, aminek j6 1 magnitados amplitadéja ciklu-
sait hegyes minimumok valasztjak el (L pl. JD 2 449 200 korul), addig végig jellemzé-
ek a gyors, &m igen kis amplitidéja fényességingadozasok. Ezek amplitiddja néha
eléri a 0T5-t (pl. JD 2446 200-t6l 2 446 600-ig), de inkadbb jellemz6 az egy-két
tizedmagnitidos amplitido. Mit tudunk e kett6s fényvaltozas okarol?

Mint azt mar a felfedez6 Joseph Baxendell is megjegyezte, a g Her egyik leglatva-
nyosabb tulajdonsaga az élénk voros szin. A valtozocsillagok osztalyozasi rendszeré-
ben a félszabalyos (szemiregularis, SR) tipusu valtozék kozé tartozik, melyek fény-
valtozasait a csillagok pulzéacioja, azaz rezgései okozzdk. A g Her nem csak nevében
vorés orids, hanem tényleges méreteit tekintve is: atlagos sugara kb. 230-szor na-
gyobb a Nap sugaranél, ami 1,06 csillagaszati egységnek felel meg, azaz Napunk he-
lyére téve a Fold pélyaja is a csillagon belll lenne. A hatalmas mérethez viszonylag
hosszU pulzaciés periddus tartozik: a g Her atlagosan kb. 90 naponta tagul ki, majd
hazédik Ossze, s ez a méretvaltozas a vele tarsuld6 h6mérsékletvaltozassal okozza a
fénygorbe kis amplitadoju oszcillacioit. Atlagos hémérséklete 3000 K kériili, igy a
teljes fénykibocsatasa majdnem 4000-szer mulja feltl a Napét. A rezgéseket a hatal-
mas energiakibocsatas csillagon bellli terjedése gerjeszti, s a kiterjedt csillaganyag
konvektiv mozgésai (a gaz ,,bugyogésa") valészin(ileg er6sen kélcsénhatnak a rezgé-
sekkel. Ez a legelfogadottabb magyarazat a rezgések félszabalyos voltara.

A hosszu idéskalaja, koézel 1000 napos periddusu valtozas mintapéldaja a klasszi-
kus valtozdécsillagaszat egyik legnagyobb, s mindmaig megoldatlan rejtélyének. Az
utdbbi 4-5 évben kertlt a kutatdsok homlokterébe az Uun. hosszd méasodperiédusok
(long secondary periods, LSP) kérdése voros Orias valtozécsillagokban. A 90-es évek
végeén derult ki, hogy a félszabalyos valtozdcsillagok tébb periddussal jellemezhetd
fénygorbéit az okozza, hogy tébb, egymastdl fliiggetlen rezgés is gerjeszt6dik ezekben
a csillagokban; a kuldnb6z6 rezgési allapotok peridédusai j6l meghatéarozott periddus-
abszolut fényesség relaciokat kovetnek. A mirak és a miraszer( félszabalyos valtozék
alapmoédusban rezegnek, azaz az egész csillag egyszerre tagul, majd hizédik 6ssze.
A kisebb amplitadoju és révidebb periddust SR-ek tobb, egymastol eltérd an. fel-
hangban rezegnek, 6sszhangban a megfelel6 elméleti jéslatokkal. Volt azonban egy
kalon periédus-fényesség relacio, amit az egészen hosszu periédusok rajzoltak ki, s
amire mindeddig nem talaltak j6 magyarazatot. A problémat az okozza, hogy egy
csillag alapmodusa a leghosszabb lehetséges ,,normalis" rezgési periédus, azaz ha
van egy még hosszabb periédus, akkor az semmiképpen nem felel meg ismert fizi-
kdaju rezgési allapotnak. Azért hivjuk hosszu méasodperiédusoknak ezeket a periédu-
sokat, mert szinte soha nem jarnak egyedul: az ismert félszabalyos véaltozéknak kb.
harmada mutat olyan fénygdrbét, amiben két periédus uralja a valtozasokat, s a peri-
60dusok aranya 8-20 kozé esik, jellemz6en 10-12 kozelébe. A rovidebb periédusok
altalaban tokéletesen illeszkednek az alapmédus és a felhangok periédus-fényesség
relécidira, azaz megfeleltetheték ,,normalis” csillagrezgéseknek.

Az LSP-k problémafelvetése éta kilonbozé elképzelések lattak napvilagot. Ezek
kozott szerepel a hipotetikus ellipszoidalis csillagok forgasa (ti. ha a csillag nem
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g6bmb alakd, akkor a lassu, tobb ezer napos tengely korili forgas soran valtozik a fé-
nyesség), a lehetséges kett6scsillagok fedései, magneses aktivitas, periodikus porki-
bocsatas a vords oriasok kiils6é 1égkori rétegeiben, de még az (j fizikat igényld, ki-
I6nleges rezgési allapotok feltételezése is. Ujabban vannak olyan kutatok, akik korab-
ban elnyelt bolygdszerl kisér6k hatasaival prébaljak magyardzni az LSP-k Iétét.
Azonban szinte mindegyik elmélet elbukik annal az egyszer(i kérdésnél: miért létezik
egy kilonallé periddus-fényesség relacio? Es ha mar van, miért parhuzamos a mirak
periodus-fényesség relaciojaval?

A g Her esetében adataink kivaléan alkalmasak a roévid és a hosszi méasodperiédus
hosszanak meghatarozasara. Ehhez nem kell mast tenni, mint kiszamolni az adatsor
Fourier-spektrumat, amivel a korabbi évek feldolgozasaiban rendszeresen taldlkoz-
hattak a Meteor olvas6i. Az eljaras Iényege egy viszonylag egyszer( szamitas, ami-
nek eredménye egy olyan diagram, a Fourier-spektrum, amiben a kilénb6z6 frek-
venciak (peridédus reciproka) relativ er6sségét lathatjuk. Ha egy adott periddus na-
gyon jellemz6 a fénygorbére, akkor a megfelelé frekvencian egy éles csucs jelentke-
zik, aminek magassaga aranyos a periddushoz tartoz6 amplitidéval. Ezt latjuk a ko-
vetkez6 abran.

A g Her fénygorbéjének Fourier-spektruma

A legmagasabb csucs (fi) a 882 napos periédus frekvencigjanal jelentkezik, ez a g
Her hosszU masodperiddusanak értéke. Figyelemre méltd, hogy mennyire éles a
csucs: ez aztjelenti, hogy a 880-890 napos LSP igen stabil volt 50 éven keresztil, azaz
az olyan kvaziperiodikus folyamatok, mint a porkibocsatas, vagy a magneses aktivi-
tas, nagy valoszin(iséggel kizarhatok. Hihet6bb, hogy forgassal, esetleg keringéssel
kapcsolatos ez a periodus; mindkét esetben a jelenség valodi periédusa az LSP két-
szerese, azaz kb. 4,8 év.
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Az adateloszlasbdél szarmazo hamis cstcsok mellett feltéinik még egy kisebb csucs-
csomé a 80-90 napos periddusok frekvencia-tartomanyanal (I.). Ezek a g Her
»hormalis" rezgéseinek feleltethet6k meg, amelyek szabalyossagat valészindleg a
konvekcio rontja el. A csucsok s(rlisédésének tartomanya (kis vizszintes szakasz je-
16li az dbran) azt mutatja meg, hogy atlagosan mennyi ideig é'rzi meg a rezgés vi-
szonylagos szabalyossagat; a g Her esetében ez alig 1-2 év, azaz kb. ennyi idénként
kap a csillag egy ,,ragast” a konvekciétol, ami utan kicsit atrendez6dik a rezgési kép.

Osszefoglalva, hogy miért szeretjiik a g Her-t:

- fényes félszabalyos valtozacsillag, melyet meglep&en kdnnyd észlelni, rdadasul az
id6 legnagyobb részében szabad szemmel, esetleg kis binokularral;

- mindahanyszor megallapitjuk, hogy az M13 szabad szemmel is latszik, leészlel-
hetjik a téle alig fél csillagképnyire taldlhat6 valtozot is;

- fényesség-ingadozasai meglep6en latvanyosak, noha a hosszd masodperiédus
végigészleléséhez legalabb 2-3 évig kell a csillagot kdvetni;

- egy érdekes valtozés ,.allatfaj" egyik legfényesebb képviseldje.

Kiss Lasz1o

Valtozocsillagok katalégusa és fénygorbéi

A katalogus legutébbi kiadasa (1995) 6ta eltelt id6szakban jelent&sen fejl6dott a hazai
valtozoészlel6k miiszerezettsége, rengeteg Uj észlelé kezdte meg munkajat, és a val-
tozocsillagaszat teriletén szamtalan Uj eredmény sziletett. Ezek miatt sziikségessé
valt a katalégus javitott kiadasanak elkészitése. A valtozok legfontosabb adatainak
felsorolasa utan (Harvard-szam, név, tipus, maximalis és minimalis fényesség, perio-
dus, térkép) az altalunk észlelt programcsillagok tipusairél kozlink hattér-
informacidkat, ezt kovet6en révid kedvcsinalé cikk is olvashatd az (j katalégusban,
Eszleljink! cimmel. A 87 oldalas kotet masodik felét teszik ki az 1998 és 2002 kozotti
id6szak legjobban észlelt valtozdéirol készult fénygorbék. A 192 csillag goérbéje 109 243
megfigyelés feldolgozasaval készilt, 6sszesen 184 amatércesillagasznak koszonhet6 ez
az oriasi adatmennyiség. Megrendelheté a Magyar Csillagaszati Egyesulettél (1461
Budapest, Pf. 219.), ara tagok szdméra 500 Ft.

Gy(jtés a nagyszalontai Kulin-haz felujitasara

A nagyszalontai Kulin utca 11. sz. haz falan 1991. aprilis 27-e 6ta kétnyelvld emlék-
tabla hirdeti, hogy itt toltotte ifjkorat Kulin Gyoérgy, a varos szilétte, a neves csilla-
gasz. A haz jelenleg nagyon elhanyagolt allapotban van, amint azt tapasztalhattuk a
januar 28-i koszoruzas alkalmaval is. A varos dnkormanyzata fel szeretné Gjitani az
épilet homlokzatat, azonban sziikség lenne a magyar amat6rok hozzajarulasahoz is,
épp ugy, mint 1991-ben, amikor a magyar amatérok adakozasabol készulhetett el az
emléktabla.

Az adomanygydjtést a gydjtés kezdeményez6je, Marki-Zay Lajos koordindlja.
Mindazok, akik adomanyaikkal segiteni tudnak, hogy mélté kulsét kapjon mozgal-
munk alapitéjanak szlil6haza, az alabbi elkilonitett szamla szamra utalhatja a tAmo-
gatast: Bay Zoltan Inf. Szakk. Isk., OTP 11733027-20047153. Aki adakozik, feltétlentl
irja rd a csekkre, vagy atutalasra azt, hogy ,,Kulin-haz feldjitasara”.
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Eszlelési élményem

A Magyar Csillagaszati Egyestilet Eszlelési élményem ci'mmel pélyéazatot ir ki magyaror-
szagi vagy hataron tdli, 20 évesnél nem id6sebb diakok részére. A palyazaton jelenleg
iskolaba nem jaro fiatalok is részt vehetnek.

A palyazat témakore: Egy (vagy tobb) 2004-2005. évi csillagaszati megfigyeléssel,
vagy a megfigyelt csillagaszati jelenség hatterével kapcsolatos cikk készitése. A cikk le-
gyen érthet6 a téma irant érdekl6dd, de szakmai végzettség nélkuli olvasé szamara.
Nem sziikséges, hogy a cikk a Meteorban rendszeresen megjelend témakoroket érintse,
feldolgozhat egyéb érdekes és egyszeri jelenségeket is. A palyamilinek mindenképpen
kapcsolodnia kell valamilyen csillagaszati megfigyeléshez, ugyanakkor nem sziikséges,
hogy a megfigyelés tudomanyosan hasznosithat6 legyen. A megfigyelések lehetnek tav-
csoves, szabadszemes, fotografikus vagy CCD-észlelések. A palyamunkak elbiralasanal
elényben részesitjik a Holddal kapcsolatos tavcséves megfigyeléseket (pl. magyar vo-
natkozasu kraterek észlelése, apré alakzatok azonositasa, ugyanazon terllet vizsgalata
mas-mas megvilagitasnal stb.).

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 leltés legyen, max. 3 abrat tartalmazhat. A széve-
get és a képeket kilon fajlban kell elkildeni (tehat a képeket nem a dokumentumba il-
lesztve!), elektronikus levélben. A palyazat szovegét rtf formatumban, a képeket gif vagy
jpg formatumban fogadjuk el. A szdveg és a képek fajlneveinek tartalmazniuk kell a be-
kuldé teljes nevét ékezet nélkili formaban. A teljes bektldott palyamunka terjedelme ne
haladja meg az 1 Mbyte-ot. A cikk végén, az rtf fajlban fel kell tlntetni a szerz6 nevét,
postacimét és e-mail cimét. Egy résztvevo csak egy palyamivet adhat be.

A palyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre kérjik elktildeni, bekiildési hatarid6 2005.
majus 20. A nyertes palyamunkakat a Meteor 2005/7-8. szamaban k&zoljuk.

Dijazas:

1. helyezés: 15 000 Ft + ingyenes részvétel az MCSE agasvari ifjusagi taboran
2. helyezés: ingyenes részvétel az MCSE agasvari ifjlsagi taboran

3. helyezés: kdnyvnyeremény 10 000 Ft értékben

A Magyar Csillagaszati Egyesulet 6ssze kivanja allitani a hazai amatérmozgalom le-
het6 legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjik tagtarsainkat, hogy a mozga-
lom multjaval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivok, fényképfelvételek,
fiimfelvételek stb.) bocsassak rendelkezésiinkre. A dokumentumokat digitalizalas
utan visszakuildjik, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
saik konyvtarunk szamara felajanlanak. Elsésorban eredeti dokumentumokat gy(ij-
tink - a régi folydiratok, kényvek példanyai, szamunkra is elérhet6 illusztracioi saj-
nos rossz minéségliek. A képanyagokat digitalis formaban is eljuttathatjak tagtarsa-
ink (a szkennelt anyagok felbontasa legalabb 300 dpi legyen). Készénjuk!

Magyar Csillagaszati Egyestilet
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