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Az egyesuleti tagsag formai (2005)
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szamara is!) (illetmény: Meteor +
Meteor csili, évkdnyv 2005) 5200 Ft
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nem szomszédos orszagok 9500 Ft
= Orokos tagdij 130 000 Ft
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AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-A! A megfigyeléseket kdzvetleniil rovatve-
zetd'inkhez kérjuk kildeni elektronikus vagy hagyoma-
nyos forméban.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK

AA aktiv terlilet (Nap)

CM centralmeridian

MDFéatlagos napi gyakorisag (Nap)
U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffaz kod
GH goémbhalmaz
GX galaxis

NY nyilthalmaz
PL planetaris kod
SK sotét kod

DC a kéma s(irtisodésének foka (lstokosoknél)
DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

Hirdetési dijaink

Hatsé borit6: 40 000 Ft, bels6 borit6: 30 000 Ft, bels6
oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft, 1/4
oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft. (Az 6sszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegU csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kézlink.
Tagjaink és el6fizetSink aprohirdetéseit - legfeljebb 10
sor terjedelemig-dijtalanul kozoljuk. A hirdetések
szOvegét irasban kérjuk megkildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalméaért szerkeszt6sé-
glink nem véllal felel6sséget.
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Uj professzionalis tavcs6 Hegyhéatsalon

A 2002. november 10-én létrehozott
Hegyhati Csillagvizsgalé Alapitvany f6
célia egy alapitvanyi csillagvizsgalo
megépitése és mikodtetése. 2003. szep-
tember 6-an Unnepélyes keretek kozott
leraktuk a megalmodott épulet alapko-
vét. Terveink szerint 2008-ra a t6bb mint
180 négyzetméter alaptertlet(i, 5 méter
atmeérdjl kupolaval rendelkezd csillaga-
szati  obszervatérium fog megépilni
Hegyhatsalon. Mikdzben ténylegesen
épitgettik az alapokat, hdztuk fel a laba-
zatot, minduntalan egy kényes kérdés
kerult el6térbe. Ha elkészil a létesit-
mény, honnan teremtjik el6 egy profesz-
sziondlis, minimum 50 cm atmérgjd te-
leszkép finanszirozasi alapjait. llyen at-
mér6ben a nagy optikai cégek 10 millié
forintos nagysagrendben gondolkodnak.

Szerencsénkre 2004-ben a VATI Kht.
altal kiirt PHARE CBC palyazaton sike-
resen szerepeltiink, és a szlovén-magyar
csillagaszati egyuttmi(ikodés keretében
44 ezer eurdt nyert a Hegyhati Csillag-
vizsgalé Alapitvany. Ezen 0sszeg jelen-
t8s részébdl tudtuk finanszirozni egy eu-
répai viszonylatban is jelent6s csillaga-
szati teleszkdp beszerzését.

Kezdetekben egy 50 cm-es Hypergraph
rendszer( asztrografban gondolkodtunk,
de az arakat tanulmanyozva lemondtunk
réla. Tanulmanyoztuk még a Celestron
50 cm-es U f/8-as asztrografjat, vala-
mint a LOMO 50-es Ritchey-Crétien-
optikajat. A szoros, alig egy éves lizembe
helyezési hatarid6t ezek a cégek nem
tudtak vallalni. A teleszkép elkészitését
végul kozbeszerzés atjdn a Gemini Bt.
vallalta. Az optikai elemeket a nagyhird
Marcon optikai cég készitette el.

Elvarasaink szigortiak voltak. Az opti-
ka 50 cm atmeér6jd, Ritchey-Crétien
rendszer( legyen. A rendszer fényereje
ne legyen Kisebb, mint f/8. Az optikak
anyaga Pyrex. Pontossag: X/4 csucs-

voélgy hiba. A tubus racsos nyitott szer-
kezet(i, motoros fékuszaléval (Robofo-
cus), a mechanika villas szerelés(i legyen.
A rezgéselnyelés 5% alatti 1 masodper-
cen belldl. Maximum 2 ivmasodperc pe-
riodikus hiba/csiga fordulat. A m(iszer
alkalmas kell hogy legyen robot tUzem-
maédban valé mikddésre, legyen elekt-
ronikus periodikushiba-korrekcio, valos
idejl refrakcio-korrekcio, pozicido meg6r-
zési képesség kikapcsolt allapotban stb.
A teleszkép minden tekintetben 21. sza-
zadi szinvonalon éalljon. A mdszerre mi-
nimum 5 év garanciat kértiink.

Az Uj 50 cm-es hegyhatsali teleszkép

Az épild csillagvizsgalonal fordult a
kocka. TavcsO lesz, de hova helyezzik
el? Hogy az Uzembe helyezési hataridét
tartani tudjuk, 2004 végén nekilattunk
egy Kkisebb, letolhato tetejd csillagvizs-
galé épitéséhez. A hosszu tél dacara az
5x8 meéteres csillagvizsgal6 elkészilt, és
benne a tavcsdé Uzembe helyezése is
megtortént.



Az épitmény 40 négyzetméter alapte-
riletd fémvéazas, kivil acél Lindab, belul
fa boritassal. A tet6szerkezetet 2 db 1500
kg terhelhet8ség(i vontaté motor moz-
gatja. Az épitményen belill egy 3x4 méte-
res flithet6, hészigetelt szoba talalhato,
mely tdbbek kozétt a tavesdvet vezérld
szamitogépeknek is otthont ad. Az épité-
si koltségeket szponzorok és tarsadalmi
munkasok hathatés tamogatasaval az
alapitvany finanszirozta.

Lassan, de biztosan elérkezett 2005.
majus 28-a, mely az alapitvany életében
mindenképpen jelentés mérfoldks: fel-
avattuk az Uj létesitményt!

Az esemény el6tt a kdrmendi varosha-
za disztermében 11 csillagvizsgalo és
csillagaszati intézmény tartott egymas-
nak és a mintegy 80 fényi amat6r- és
szakcsillagasznak bemutatkoz6 el6adast.
A magyar, osztrak, szlovén, szlovak in-
tézmények képvisel6i, vezetSi a 15-20
perces ,villamel6adasok" alapjan képet
kaphattak egymas tevékenységérdl.

A konferencian résztvevéket vendégil
lattuk egy ebédre a kérmendi Korona
étteremben majd a helyi polgéarérség fel-
vezetésével a kocsikaravan elindult a 6
km-re 1év6 Hegyhatsalra.

Az alapitvany birtokdn mintegy 250
f6s tomeg vart benntnket, ebbdl tébb
mint 100 f6 amat6rcsillagasz volt, akik az
orszag kulonb6z6 részébdl érkeztek az
avatasra. A helyi polgarmester és or-
szaggy(lési képvisel6ink kdszontotték
az egybegydlteket. Tuboly Vince és jo-
magam bemutattuk az alapitvanyt és a
csillagvizsgalot. Dan Andras elmondta a
taves6 elkészitésének torténetét, majd az
alapitvany alapitdé tagjai, kuratoriumi
tagjai, valamint Molnar Lajos, Hegyhat-
sal polgarmestere kdzdsen atvagtak az
Unnepi nemzeti szin( szalagot. Takacs
Laszl6 plébanos aldasa utan a nagyko-
zOnség birtokba vette az Uj létesitményt.

A hivatalos avatas utdn barati beszél-
getések keretében konzultdltunk az j

m(iszerrel végezhet6 csillagaszati észle-
lésekrdl, jov6beni terveinkrél, mikdzben
Farkasréti Gyérgy amat6rcsillagasz csil-
lagészati ihletés(i zenei kompozicidit
hallgathattuk él6ben. Akik megvartak az
est bealltat, belenézhettek az Gj mdszer-
be. Természetesen ,,klasszikusokat" né-
zegettink. Az M57 kozponti csillaga
azonnal jott kdzvetlen latassal, 400x-os
nagyitassal.

A Hegyhéti Csillagvizsgalé épulete

Ennek a miszernek az értéke igazabdl
a CCD-észleléseknél fog megmutatkozni.
Elinditottuk egy kamera beszerzését,
melynek érzékel6 felllete 24x24 mm.
Addig ideiglenesen sajat FLI CM9 kame-
rank lesz ra felszerelve.

Mindenkit szeretettel varunk a Hegy-
hati Csillagvizsgaloban észlelésre, el6-
zetes egyeztetés utdn. Az MCSE tagjai té-
rittsmentesen hasznalhatjak az Uj md-
szert.

Természetesen alapitvanyunk szivesen
fogad el adoméanyokat, tamogatast, hi-
szen egy ilyen mdszernek jelent6s a
fenntartasi, lzemeltetési koltsége.

Horvath Tibor-Tuboly Vince

Az (] tavesérél és a Hegyhati Csillag-
vizsgald Alapitvanyrdl a kdvetkez6
honlapon olvashaték informéaciok:
www.observatory.hu
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Meteor '05
Tavcsoves Talalkozo

Szentlélek, Turistapark,
augusztus 4—.

A rendezvénynek a 700 m tengerszint
feletti magassagban talalhato szentléleki
Turistapark ad otthont (a Lillaftired-
Bankit madut mellett). Az autdval jol
megkodzelithetd észlel6helyen minden
amatércsillagaszt varunk egy kiadés ko-
z0s észlelésre, tavcsGtesztelésre, tapasz-
talatcserére, a tavcsovekkel, az amatdr-
csillagaszattal foglalkozé el6adasokra -
minden korosztalybdl.

Az év legnagyobb amatdércsillagasz rendezvényén lehetéséget nyujtunk a tavcso-
épité amat6rok és a tdvcsoves vallalkozasok bemutatkozésara épp ugy, mint az ész-
lelési eredmények megismertetésére, az igéretes megfigyel6programok meghirdeté-
sére. Az MCSE-forumon megvitathatjuk a mozgalom tgyes-bajos dolgait. A talalko-
z6n szeretnénk minél tdbb hazai készitésl asztrofotdt bemutatni (akar hagyomanyos,
akar digitalis formaban), tovabba lehetéséget nyujtani az érdekes tavcs6épitési meg-
oldasok megismertetésére. Idén is levetitink néhany érdekes filmdokumentumot,
melyek mozgalmunk alapitéja, Kulin Gyérgy tevékenységéhez kapcsolédnak.



Programel&zetes

Augusztus 4., csutdrtok
Erkezés: déltsl folyamatosan

18:00 TABORNYITO, TAJEKOZTATOK
19:30 Szentiélektdl Szentlélekig: Az amatérmozgalom egy éve (Mizser Attila)
20:00 Tabori mozi

Augusztus 5., péntek

10:00 Kulin Gyorgy és a tavcs6épité mozgalom (Mizser Attila)

10:30 A csillagaszat a médiaban (Orha Zoltan)

15:00 Felkésziilés a napfogyatkozasokra (Kereszturi Akos-Szab6 Sandor)
16:00 Deep Impact - egy becsapddas eredményei (Sarneczky Krisztian)

16:30 Sima leszallas a Titan felszinére (Keresztari Akos)

17:00 Ujabb észlelések a Corona Borealis Obszervatériumban (Kereszty Zsolt)
18:00 A Szendr6i magan-csillagvizsgalé munkajarol (Szendréi Gabor)

20:00 Tabori mozi

Augusztus 6., szombat

10:00 Tavcsoves forum (levezetd: Mizser Attila)

11:00 MCSE-férum (levezet6: Heged(s Tibor)

12:00 Uj csillagvizsgéaldé Hegyhatsalon (Horvéth Tibor)

14:30 Csoportkép

15:00 Asztrobazar - Csillagaszati Javak Véasara

16:30 A miskolci Fényi Gyula Csillagvizsgal6 (Jaczké Imre)

17:15 A BART robottavcs6 (Heged(s Tibor)

18:30 Tavcsbgyartas a mesés Keleten (Szabo Sandor)

20:00 25 éves a magyar (rreptlés

20:00 Tabori mozi

21:00 Asztrofot6-show (kérjik amatdrtarsainkat, hozzak el bemutatasra szant
anyagaikat akar digitalis, akar hagyoméanyos formaban!)

Augusztus 7., vasarnap
10:00-t6l Hazautazas.

Mit tud a tavcsdved? Hatarmagnitido-vizsgalat Kovacs Istvan vezetésével. Ta-
pasztalt valtozocsillag-észlel6nk vallalja, hogy ,,bevizsgalja" a jelentkez6k tavcsové-
nek hatarfényességét a szentléleki égen. Elézetes jelentkezés a kovihome@freemail.hu

cimen.

Kié lehet ez a tavcsd? - teszik fel a kérdést az amatérék a szentléleki taborokon.
Erdemes ,kitablazni" a tavcsdveket, vagyis legfontosabb miszaki paramétereiket,
tovabba a tulajdonos nevét, elérhet6ségét akar csak egy egyszerd, féliazott papirla-

pon is kiragasztani a m(iszerre.
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Hasznos tudnivalok

Részvételi dijak: napi haromszori étkezéssel, turistahazi szallassal 14 000 Ft, ta-
goknak 11 000 Ft (hal6zsakot hozni kell!), sajat satorban, napi haromszori étkezéssel
10500 Ft, tagoknak 9000 Ft, sajat sator étkezés nélkul 2700 Ft/f6 (tagoknak 1400
Ft/f6). Azok, akik nem kérnek étkezést, a helyszinen is befizethetik a részvételi dijat.
Auto: egységesen 250 Ft/nap. Jelentkezés és tovabbi informéaciok: Mizser Attila, tel.
(70) 548-9124, E-mail: mcse@mcse.hu

MCSE-buszok. Gyalogosan érkezd tagtarsaink utazasanak megkénnyitésére au-
gusztus 4-én a Miskolc Tiszai Pu.-tél kilénbusszal vissziik fel a résztvevéket. A ki-
I6njarat 13:15-kor indul a palyaudvar el6l. Az augusztus 7-i hazautazast ugyancsak
kulonjarattal segitjuk. A kilonjarat 10:00-kor indul a taborbél. Kuldnjarataink dijtala-
nul igénybe vehet6k.

Parkolas. Az észleléréten nem szabad parkolni - a hely a tavcséveknek és a satrak-
nak kell! Kérjuk, vedd figyelembe a szervez6k utasitasait parkolasi kérdésben (is)!

Ivoviz, fiirdés. A vizellatas jobb, mint Agasvéron, de Szentiéleken sincs vezetékes
viz, a Turistaparkot forras latja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztalko-
dasra a turistaszallas vizes helyiségeiben van lehet6ség. A melegviz-ellatashoz szik-
séges zsetonok Franci kocsmajaban kaphatok, kérjik azonban, hogy senki se véasa-
rolja fel a zsetonokat - amint az néha-néha el6fordul...

Aram. 220 V-os héaldzat all rendelkezésre - a sziikséges hosszabbitokat, elosztokat
mindenki hozza magaval.

Haziallatok, kullancsok. Szentiélekre ne hozz kutyat - négylabd baratainknak nem
az erd6ben van a helyuk. Kullancsveszély a Biikkben is van, mint minden hegyseé-
gunkben. A kullancs szakszer( eltavolitasarol gondoskodunk - reméljiuk, nem lesz ra
sziikség.

Eszlel6lampa. Alkonyat utan hasznalj tompitott, vords fényi zseblampét. Az erds
fény(d reflektorok zavarjak a megfigyeléseket! Az észlel6réten csak valéban indokolt
esetben haszndlj erés fényt, hasznalata el6tt figyelmeztesd a tébbieket.

Tavcsovek. A csillagaszati tavesd nagy értékd miszer. Mas tavcsovét csak akkor
hasznald, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tavcsdvedre vigyazz - a ma-
sokéra is. A tavcsovek épsége érdekében mindennem( labdajaték vagy barmely, a
tavcsoveket veszélyeztetd, az észleléseket vagy masok pihenését zavaré cselekmény
tilos!

Arusitas. A kereskedelmi tevékenységeket kérjiik a szombat délutani asztrobazar
id6szakéara korlatozni (15:00-16:30).

Latnivalok. Taborhelylink szilikebb és tagabb kérnyezetében rengeteg a latnivald
(Lillaftired, Bukk-fennsik, Szalajka-volgy stb.).

Kellemes taborozéast kivannak a talalkozé szervezdi:
a Magyar Csillagaszati Egyesulet és az MCSE Miskolci Csoportja
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Az Urteleszkop (rodiisszeiaja

1990. aprilis 24-én Uj ablak nyilt az Uni-
verzumra: palyara allt a HST (Hubble
Space Telescope), azaz a Hubble Urtav-
cs6. De el6szor az ablak nem volt olyan
j6, mint amire a csillagaszok szamitottak.
A hajszal vastagsaganak ezred részének
megfelel hiba csuszott a fétukor feltle-
tébe. Ez a kicsinynek t(in6 hiba oly mér-
tékben lerontotta a tavcsd optika leképe-
zését, hogy felvételeinek minésége nem
érte el a foldfelszini tarsaiét sem. 1993
decemberéig kellett varni arra, hogy a
kezdeti kudarc utan a tényleges elvara-
soknak megfelel6 képet kapjunk a csil-
lagvilag csodairdl. Az Grrepulégép elsd
szervizutja alkalméaval helyezték el azt a
korrekcios optikat, amely kijavitotta a
csorbat. Elkezdddhetett a csillagaszok és
az érdekl6ddk képzeletbeli utazdsa a
Kozmosz mélyére.

De el8sz6r menjunk még tovabb vissza
az id6ben: az 1960-as évtized végére. Az
els6 képzeletbeli Grodisszeiat ugyanis
akkor mutattak be. Az els§ filmmavé-
szeti és csillagaszati szempontbdl is ki-
valé fantasztikus film, Stanley Kubrick
és Arthur C. Clarke munkaja, sok tekin-
tetben megel6zte korat. Igaz, a 2001
Urodiisszeia sok 4lma nem val6sult meg
2001-re, de képi vilagaban sok olyat
mutatott, amire 1969-ben még nem sza-
mitottak talan a csillagaszok sem. Fella-
poztam a Sky and Telescope korabeli
szamait. Lathattunk mar akkor is szép
galaxis- és planetariskod-felvételeket -
de csak fekete-fehérben. A cimlapon lévé
szines képek egy-egy hold- vagy napfo-
gyatkozas felvételein kivil inkabb csak
csillagvizsgaldk vagy éppen a kék sar-
many (a csillagok alapjan tajékozédo

Az Urtavcsé - a felvétel az 1999-es ,,szervizelés" idején készilt



koltvzémadar) fotoi voltak. Az Urodiisz-
szeiaban az alkotok képzelete egészitette
ki szines, szélesvasznu csodéara azt, amit
akkor lathattunk a Vilagegyetembél. Er-
demes a film par kockajat ismét megnéz-
nink. Tobbszor teszteltem hallgatosa-
gomat, vajon megtalaljak-e a kakukkto-
jast a HST-képek kozé illesztett filmkoc-
kdkban - az esetek jo részében sikerlt
becsapnom még a beavatottakat is. Az
Urteleszk6p bevaltotta az Urodusszeia
egyes elképzeléseit. A HST tudomanyos
felfedezésein kivil ez az, ami jelent6ssé
tette a Fold koral kering6 taves6 miko-
dését. Tobbek szerint nagyon sok ameri-
kainak a HST-képek hasonlot jelentenek
az amerikai technika sikerei kapcsan,
mint hajdanan a holdutazas adott.

Mint egy gyorsan halad6 keskeny hajo kel-

tette hullamok, olyan latvanyt nyujt a Nagy

Orion-kdédben taldlhaté szerkezet. A fiatal

csillagot, az LL Ori-t korilvevé fejhullamot

két csillagkozi ,,gadzfolyam" (a gyors csillag-

szél és az Orion-kdd kdzepébdl ,,elparolgd™
lasst gaz) Utkozése hozta létre

A HST 15 év alatt kdzel 750 000 felvé-
telt készitett. A 15 év elenyészik a Vilag-
egyetem manapsag becstlt 13,7 milliard
éves kordhoz képest - de épp ehhez a
korbecsléshez jelent6sen hozzajarultak a

A HST f6bb adatai

palyaperioédus: 97 perc

hossz: 13,2 m

maximalis 4&tmér6: 4,2 m

tomeg: 11.110 kg

teleszkdp: Ritchey-Chrétien-Cassegrain
fotikor atmérdje: 2,4 m

segédtukor atmérdje: 0,3 m

effektiv fokusztavolsag: 57,6 m
felbontéképesség (500 nm-en): 0043
irdnytartas pontossaga: 0"012

HST felvételei. A Vilagegyetem tagula-
sanak mérése az egyik legfébb kutatasi
tertlete a HST-nek - amire a névadasbol
is kovetkeztethetiink: Edwin Hubble volt
az, aki el6szér bizonyitotta szamszerdien
az Univerzum tagulasat. A HST meger6-
sitette a nagytdmegl fekete lyukak je-
lenlétét galaxisok centruméban, csillag-
korali porkorongokat - bolygébélcs6ket
- fedezett fel; meghatarozta egy masik
naprendszer bolygdjanak légkdri dssze-
tételét, és alapvet6 adatokkal szolgalta-
tott a ,sOtét energia" vizsgalatahoz.
Folytathatndnk a felsorolast, egész la-
punkat megtélthetnénk az Urteleszkdp
tudoméanyos felfedezéseinek révidke
Osszefoglaléi kozul is csak a fontosab-
bakkal - tébb mint 4000 tudomanyos
publikacié jelent meg kdzel 4000 csilla-
gasz kdzrem(kodésével a HST eredmé-
nyeibél.

A legtobb embert nem a tudoméany,
hanem a HST képi vilaga fogta meg -
nem véletlentl. A jelen cikkben is erre
helyezziik a hangsulyt. A HST térténete
folyaman mindig is fontosnak tartottak,
hogy az Urtavcsé eredményei a nagyko-
zOnség szamara is emészthet§ formaban
jelenjenek meg. Ennek az egyik legjobb
maodja a vizudlis lehet6ségek kihasznéla-
sa. Nemcsak csillagaszati és tudomanyos
ismeretterjeszt6, hanem idénként még
bulvar magazinok cimlapjan vagy akar
rockzenei CD boritéjan is megjelentek
csillagkeletkezési teriiletek, planetaris



koédok és mas objektumok szines felvé-
telei. Kulén alkotégarda alakult a HST
képeinek grafikai munkaira. A Hubble
Orokség Csoport (Hubble Heritage Te-
am) szerepe mar nem a tudomanyos in-
formécioé archivalasa, hanem a képek
esztétikai szempontbol is magas szintl
megjelenitése.

Tudomanyos célra az egyes szlrékkel
készitett fekete-fehér képeket hasznaljak,
és a képpontok intenzitasa egyértelmden
a mért intenzitasokkal aranyos. Eddig a
pontig a képfeldolgozasban csak a szik-
séges kalibracids lIépéseket végzik el. A
tudomanyos érték(i informacié jelent6-
sen csorbulna, ha valaki egy fotéfeldol-
gozd programmal szépitgetné ezeket az
abrakat. Ezek a felvételek azonban csak
nyers képek a nagykdzénségnek szant és
a demonstracios szines fotok elkészitésé-
hez. Ebben a folyamatban mar megval-
toznak a sziirkearnyalatos képek belsd
viszonyai is. A jobb és szebb képek érde-
kében javitanak a kontraszton, egyes
esetekben csokkentik a zajt, vagy éppen
mesterségesen élesitenek a részleteken.
Ezutan kombinaljak a kilénb6z6 felvé-
teleket szines képekké.

Hogy megismerjuk a HST-képek szi-
neinek valddi vilagat, tisztdban kell len-
nunk az alapvetd szinkeverési ismere-
tekkel. Harom jél megvalasztott szin ke-
verésével a szem szdmara lathat6é arnya-
latok jelent6s része visszaadhaté. Addi-
tiv szinkeverés esetén a harom dsszetevd
szinre viszonylag j6 valasztas a voros, a
z6ld és a kék. Ezt a harom szint hasz-
nalja a televizié és a szamitdégépes mo-
nitor. A digitalis fényképez6gépek érzé-
kel8i is e harom szinnek megfelel§ szin-
képtartomanyban érzékenyek. Fontos
kulénbség van a képrogzités és a moni-
torok harom szine kozott. A szinek
megjelenitéséhez elegendé harom mo-
nokromatikus fényforras, pl. a voros
komponenshez hasznalhatnank a hidro-
gén 656 nm-es Ha vonalat. Pdrul jarnank
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viszont, ha a képalkotashoz is csak kes-
keny, csak a szinképvonalakat atengedd
sz(ir6ket hasznalnank. Ebben az esetben
a szivarvanyt lefényképezve csak harom
keskeny ivet kapnank a harom szinben.
A ,civil" fényképezésben ennek megfe-
lel6en széles savu szilrdket hasznalnak -
hasonléan ahhoz, ahogy a szem maga is
mikodik. A valodi szinek visszaadéasa-
hoz a harom szinszlrének minél inkabb
kozeliteni kell a szemben lév6 csapocs-
kék idegvégzddéseinek szinérzékenysé-
géhez.

A Hubble Urtavesé kozel szinhelyes
felvételeinek j6 része sem a szemhez il-
lesztett, hanem a csillagaszatban defini-
alt B V | (kék, vizualis = sargaszold és
infravoros) szlrékkel készalt. A BVI —
RGB leképezés megfelel6 sulyozéassal vi-
szonylag elfogadhaté szinh(iséget ered-
ményez. A képek kozott persze nagyon
sok mas szlirékombinéacié is el6fordul,
sok esetben a kép elkészitésekor a szinek
hullamhossz szerinti sorrendjét sem tar-
tottdk meg. A legtdbb hires HST-felvétel
azonban keskenysavl szinképvonal-
szUr6k segitségével készilt. A legsCrdlb-
ben hasznalt vonalak a Ha-n kivil az io-
nizalt nitrogén 658 nm-es, a kétszeresen
ionizalt oxigén 502 és 505 nm-es, vala-
mint az ionizalt kén 673 nm-es vonalai.
Az igy készult felvételek esetében szin-
h(iségrél nem beszélhetlink - de nem is
ez a ceéll A szinképvonalak keskeny sav-
jaiban készilt felvételek olyan részlete-
ket mutatnak a kodok belsejében, amiket
a szélessavu szlr6k nem adnak vissza.
Ennek f6 oka az, hogy egy szinképvo-
nalban készllt kép esetén minddssze egy
elem meghatdrozott hdémérséklettarto-
manyu eloszlasat latjuk. A kilénbdzé
hullamhosszakon készult felvételek ra-
adésul fontos fizikai informéaciot is hor-
doznak a leképezett objektumrol. Alta-
laban a nagyon kézeli szinl szinképvo-
nalakban is nagyon eltér6 szerkezetet
talalunk, azonos objektum esetén is. Ha



ezeket a képeket a hullamhossznak meg-
felel6 szinekkel kevernénk ossze, akkor
ezek a kilonbségek eltiinnének, és nagy
valoszinlséggel a képek részletei is meg-
sinylenék az 6sszeadast.

Nincs mas lehet6ség, mint az eltéré
sz(ir6kkel készitett képeket dnkényesen
hozzarendelni alapszinekhez. Amennyi-
ben harom kilénb6z8 szlurkearnyalatos
képink van, a legegyszeribb eljaras, ha
azokat egyenként a szines képek piros,
z6ld és kék csatorndjanak feleltetjuk
meg. Ezzel persze még nem adtuk meg
egyeértelm(ien az eljarast, hiszen sok
kombinacié lehetséges. Harom szlrke
képbdl hat kulénbdz6 szines képet keé-
szithetiink ezzel a modszerrel. Kdzuluk
egyiket sem lehet objektiv, tudomanyos
modszerekkel el6térbe hozni, nem ma-
rad mas, mint esztétikai szempontbdl
vélasztani a kombinaciokbol. A képmel-
lékletben az 1C4406 planetaris kod eltéré
maédon szinezett valtozatait mutatjuk be
(anyers képek az oxigén, a hidrogén és a
nitrogén 502, 656 és 658 nm-es szinkép-
vonalaiban késziiltek). Az els6 kép szinei
felelnek meg a publikalt dbra szinvilaga-
nak. Erdekes megemliteni, hogy a NGC
6543 jeli Macskaszem-kodrél két eltérd
szinezés( valtozatot is készitettek - az
Ujabb az elterjedtebben hasznalt szinvi-
lagot hasznalja, de a korabban készult
felvételek alapjan piros-z6ld dominans
képet is talalunk.

A hamis szinezés(i HST-képek tobbsé-
gének van egy jellegzetes szinvilaga.
Vajon miért pont ez a szinezés volt ked-
ves a képek készit6jének? A kérdésre egy
fiatal mlvészettorténész érdekes valaszt
adott. Elizabeth Kessler hosszu idét tol-
tott el a Hubble Orékség Csoport mun-
katarsaival, hogy megismerkedjen a
HST-képek készitésének folyamataval.
Egyértelm( rokonsagot talalt a Hubble
Urteleszkép poszterei és a 19. szazadi
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amerikai romantikus tajképfestmények
szinvildga kozott. Talan a képek elkészi-
tésénél az esztétikai szempontok ebbdl a
hasonlésagbol erednek. A HST-képek
kovetik a romantikus tajképek tradicioit:
illeszkednek abba a népszer( és ismerds
elképzelésbe, ami definialja azt a képet,
amilyennek természeti kornyezetlinket
latni szeretnénk. A 19. szdzadi mivészek
az amerikai nyugat tajainak monumen-
talis csodait akartak megmutatni az em-
bereknek, és ezt teszik a HST képei az
egész Vilagegyetemmel. A HST-képek
mUivészi igényességl megalkotasa a
nyers felvételekb6l nagyban hozzajarult
azok nagy sikeréhez.

Mindezekben rejlik a Hubble Urtelesz-
kép nagyszerlsége. A tudomanyos
eredmények is bdségesen bevaltottak a
HST-hez f(izdtt reményeket, de ennél
sokkal tobbel kamatoztatta a befektetést.
Emberek millidinak életébe csempészte
be, ha csak pillanatokra is, az Univerzum
szépségét. ,,Urutazasra" indulhattunk
olyan vidékekre, amik kordbban csak
kevesek képzeletében léteztek. A képze-
let sok esetben tovabbi életet is adott a
képeknek - azok esztétikai értéke jovol-
tabol kortars mUivészetek mizeumaiban
is helyet kaptak egyes felvételek, de ba-
lett el6adéas is szlletett, ahol a hatteret
vagy éppen a tancosok megvilagitasat az
égi k6dok HST-fotoi jelentették. Sorol-
hatnank a HST ihlette mlvészeti alkota-
sokat a grafikusok szamitdgépes monta-
zsaival modositott képeivel. A HST
Grodusszeiaja mar majdnem beteljesult.
Kubrick és Clarke filmjében a mdvészi
képzelet vihetett el a nem létez6 tavoli
vidékekre. Ma a megfigyel6 csillagaszat
csucstechnikaja kalauzol el mi(ivészi
szinten a létez6 Vilagegyetem tajaira.
Ismét eljohet a képzelet ideje...

Kollath Zoltan



Fizika a csillagaszatban
- csillagaszat a fizikaban

2005 a fizika nemzetkdzi éveként vonul
be a tudomanytdrténetbe, amihez
Einstein haladlanak 50., illetve harom
nagy hatasu tanulmanya megjelenésének
100. évforduléja adta az apropot. 1905
Einstein nagy éve volt, ugyanis ekkor fo-
galmazta meg a fotonhipotézist (a fény
kis energiakvantumok, azaz fotonok
arama), leirt egy fontos kisérleti tesztet a
héelmélettel kapcsolatban, illetve megal-
kotta a specidlis relativitaselméletet. Erre
emlékezve rendezvények, el6adasok,
egyéb akcidk szazait tartjak vilagszerte,
melyek f6 célja a fizika népszerdsitése
minél szélesebb kdrben. A legtébb ember
szamara az iskolai élmények legsoté-
tebbjei kozé tartoznak a fizikadrak, és a
fizika nemzetkozi éve ezt szeretné kicsit
mas megvilagitasba helyezni. Hiszen
éppen a 20. szazadi fizika legszebb
eredményei teszik lehetévé a mai techni-
kai fejlédést, ami kétségkivil soha nem
latott mdédon valtoztatta meg életiinket.
Vitathatatlanul megvannak a fejl6édés
arnyoldalai is, azonban nem szabad el-
felejteni, hogy pl. a kdrnyezetvédelem-
mel és az energiahordozék véges kész-
leteivel kapcsolatos problémak jelent8s
részét szintén a fizikai kutatdsok fogjak
megoldani. Eppen ezért a fizika fontos-
sagat nem lehet eléggé hangsulyozni, s
talan az idei év rendezvényei ezt jobban
tudatositjdk mind a déntéshozék, mind a
kdzvélemény el6tt.

Jelen cikk célja szintén kothet6 a fizika
nemzetkozi évéhez. Bar altaldban nem
szokads emlegetni (talan mert magatol
érthet6d6nek tartjuk?), a csillagaszati
kutatasok alapvet6en fizikai problémak
megoldasara iranyulnak. Példaul a csil-
lagok, a csillagkdzi anyag, a csillagfejl6-
dés végallapotainak tanulméanyozasa
mind-mind az anyag széls6séges korul-
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mények (hémérséklet, nyomas, s(rdiség,
sugarzasi viszonyok) kozoétt mutatott vi-
selkedését kutatja, még ha altalaban na-
gyon attételesen is. A tavoli galaxisok,
galaxishalmazok elméleti és megfigyelési
vizsgélatai az egész Univerzum Kkiala-
kulasaval és sorsaval kapcsolatosak, amit
az anyag legnagyobb Iéptéken mutatott
viselkedése, illetve a korai allapotok
széls6séges korulményei hataroznak
meg. Természetesen a tudomény mai
képvisel6i altaldban aproé részproblémak
megoldasaval foglalkoznak, és néha ne-
héz belatni, hogyan kapcsolédnak a k-
16nb6z6 szakteriletek részkérdései a
tényleges fizikai problémakhoz. Cikkiink
célja olyan csillagaszati eredmények be-
mutatdsa, melyeknél kristalytisztan lat-
haté az egész fizikara gyakorolt hatas.
Mivel a Meteor véges oldalszama erdésen
korlatozza a lehet6ségeket, ezért a teljes-
ségre vald torekvés ezuttal sem volt cé-
lunk.

Vélogatasunk alapjat a fizikai Nobel-
dijak adjak. 1901, a Wilhelm Conrad
Rontgennek adott elsé fizikai Nobel-dij
Ota 7 évben dijazott csillagdszathoz ko-
t6d6 kutatokat a Nobel Alapitvany
(ebben nem szerepel Victor Hess osztrak
fizikus, aki 1936-ban a kozmikus sugarak
felfedezéséért kapott megosztott Nobel-
dijat a pozitront felfedezd Carl Ander-
sonnal). Nem vitas, hogy a Nobel-dij a
legnagyobb tudomanyos elismerések
egyike, és bar éppen a csillagaszatban
talalunk tobb vitatott dijazast (1 kés6bb),
a fizikai Nobel-dijat kapott asztrofiziku-
sok fényes csillagként ragyognak mind a
csillagészat, mind a fizika egén. (A No-
bel-dij a csillagdszat esetében csak az
utébbi 40 évben valt mérvadova, mivel a
dij alapitasakor Nobel kilén kizarta a
matematikusokat és a csillagédszokat a



dijazhat6 tuddsok kozil. A legenda sze-
rint erre feleségének egy prominens ma-
tematikus-csillagaszhoz fliz6d§ viszonya
adott okot...)

Végul még egy szdhasznalattal kap-
csolatos megjegyzés. Mind az angol,
mind a magyar szaknyelvben ismeretes a
csillagaszat (astronomy) és az asztrofizi-
ka (astrophysics) megkuldnboztetése. A
csillagaszati szakcikkek jelentékeny ha-
nyada leiré jellegl, ami a belatott Uni-
verzumban talalhaté objektumok rend-
kivil nagy szamabol adédik. Pontos
megfigyelések végzése, majd az abbdl
kinyerhet§ fizikai informéaciok értelme-
zése magaban sok szakismeretet igényl6
folyamat, melyben azonban igen ritkan
merilnek fel alapvetéen 0j fizikai prob-
léemak. A csillagaszat ilyen értelmezése-
vel péarhuzamosan szokds megkulon-
boztetni az asztrofizikat, mint az égites-
tek jellemzdit kialakito fizikai torvények,
Osszefiiggések, folyamatok kutatasat,
ami éppugy felhasznalhatja a preciz
megfigyeléseket, mint a leird jellegl
vizsgéalatok, &m mégis jellemz8bben el-
méleti médszerekkel kévetkeztet Uj je-
lenségekre. A szerz§ véleménye szerint a
sokszor szembeallitott értelmezés létjo-
gosultsdga legalabbis megkérddjelezhe-
t6. Nincsenek éles hatdrok sem a megfi-
gyelési és az elméleti kutatasok, sem az
égitestekrdl folyamatokra, illetve a fo-
lyamatokrél égitestekre  kdvetkeztetd
vizsgalatok kozott - egyik sem szakad-
hat el teljesen a masiktol.

A csillagok energiatermelése

A Nobel Alapitvany csillagaszattal kap-
csolatos ellenérzéseit Hans Bethe német
szarmazasU amerikai fizikus térte meg,
aki 1967-ben a magreakcidk elméletéhez
valé hozzajarulasaért, kilonos tekintettel
pedig a csillagok energiatermelésére vo-
natkozé felfedezéseiért kapott fizikai
Nobel-dijat. Mint Aaltaldban, ebben az
esetben sem siették el a dontést: a dijjal
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jutalmazott kutatasait Bethe Amerikaba
valé kivadndorlasa utan kozvetlentl, 1935
és 1938 kozott végezte el, amikor az
atom- és magfizika legnagyobb felfede-
zéseit kora asztrofizikai tudasaval egye-
sitve magyarazatot adott a Nap, majd
kés6bb a nagyobb tomeg( csillagok
energiatermelésére.

Egészen a 11 vilaghaborut megel6z6
id6szakig a csillagaszat egyik legna-
gyobb kérdése az volt, hogy honnan
szarmazik a Nap altal kisugarzott felfog-
hatatlan mennyiségl energia. Kelvin és
Helmholtz, a 19. szadzadi fizika nagy
alakjai még ugy gondoltak, hogy a Nap
folyamatosan zsugorodik, és a kdzben
héenergiava alakulé gravitaciés helyzeti
energia fedezi sugarzasat. Az elképzelés
elvben jo (pl. ma mar tudjuk, hogy a Ju-
piter sajat bels6 hétermelését ténylegesen
ez hajtja), azonban a Nap mai méretét és
energiatermelését figyelembe véve alig
néhany milli6 évig mikddhetne. A 20.



szdzad elején sokasodtak a geologiai bi-
zonyitékok a Fold sok nagysagrenddel
hosszabb életkorara, majd a radioaktiv
kormeghatarozasi médszerek felfedezése
ramutatott arra, hogy Foldink viszony-
lag haboritatlan multja tobb milliard évre
nyulik vissza. Azaz a Nap sugarzasa is
legalabb tobb milliard éves idéskalan
allando, vagyis a Kelvin-Helmholtz-féle
gravitacios kontrakciot ki lehetett zarni a
lehetséges magyarazatok kozul.

Hans Bethe 1938-ban kerult kapcsolat-
ba a Nap energiatermelésével, amikor
Carl von Weizsacker feltételezte, hogy
két proton deutérium-magga egyesulhet,
mikdzben felszabadul egy pozitron és
egy neutrin6. George Gamow, Teller
Ede, majd Charles Critchfield (Gamow
tanitvanya) munkai nyoman jutott el
Bethe a proton-proton ciklus felfedezé-
séig, amely soran tébb kozbuilsé 1épésen
keresztil a hidrogén atommagok héli-
umma fuzionalnak, mikdzben tetemes
energia és tobb neutrind szabadul fel
(ezek detektalasa lesz kés6bb a kbézvetlen
kisérleti bizonyiték a csillagok magjaban
lezajlé fuziés folyamatokra). Szintén
Bethe nevéhez f(iz6dik a CNO-ciklus fel-
fedezése, ami a Napnal nagyobb témeg(l
(azaz magasabb kdzponti h6mérsékletd)
csillagokban jut fontos szerephez. A
hatlépéses CNO-ciklusban kilénb6zé
szén-, nitrogén- és oxigénizotdpok vesz-
nek részt, és bonyolult 0Osszjatékuk a
magfizika legszebb torvényeit mind
megidézi.

Bethe 1938 tavaszan dolgozta ki nagy
jelent6ségl munkait, és érdekes modon,
csillagészati problémékkal a rakovetkezé
40 évben nem is foglalkozott. 1967-ben, a
fizikai Nobel-dij rovid id6ére felkeltette
asztrofizikai érdekl6dését, am tényleges
csillagészati kutatasokat csak nyugdija-
zasa utan végzett, amikor a ll-es tipusu
szuperndvak robbanasai kezdték érde-
kelni. A csillagok energiatermelésében
végzett munkai ma mar a kozépiskolai

14

tankodnyvekben is szerepelnek, ami ma-
gaban jelzi eredményeinek alapvet6 je-
lent6ségét. Idén marciusban, 98 évesen
hunyt el.

MHD és a plazmak viselkedése

Harom évvel Bethe Nobel-dija utan is-
meét csillagaszati vonatkozasu kutatasok
kaptak a fizikus vilag legnagyobb elis-
merését. Hasonléan Bethe-hez, Hannes
Alfvén svéd fizikus eredményei is harom
évtizeddel kés6bb vezettek a dijhoz. Mi-
kdzben a vilag éppen késziul6dott a ma-
sodik vilagégésre, az dnmagat elektro-
mérndknek tekinté Alfvén olyan jelensé-
gek magyarazatan torte a fejét, mint a
sarki fény, a magneses viharok, valamint
a foldméagneses térben lezajlé plazma-
kdlcsonhatasok. 1942-ben a Nature-ben
publikalta el6szor a magneto-
hidrodinamikai (MHD) hullamok létére
vonatkozé elméletét, ami forradalmasi-
totta a bolyg6kdzi tér és a napszél fizi-
kéjat. Az elmélet &ltaldnositdsa fontos
kdvetkeztetésekkel jart a csillagképz6dés
és a csillagkézi anyag magneses tereire
vonatkozéan, ugyanakkor formalizmu-
st a plazmafizika megalapozéasara is
felhasznaltak.

Hannes Alfvén (1908-1995)

Alfvén eredményeinek alkalmazésa
vezetett el tobbek k6z6tt a Van Allen-féle
sugarzasi zonak értelmezéséhez és a



foldmagneses tér valtozasainak magya-
rdzatdhoz a magneses viharok soran;
szintén alapvet6 volt hozzajarulasa a
magnetoszférak elméletéhez, az tistokos-
cso6vak és a Naprendszer kialakulasahoz.
A napszél altal szallitott méagneses tér,
valamint a toltott részecskékkel vald kol-
csOnhatasok mind Alfvén munkaibol
kiindulva érthet6k meg. 1970-ben Louis
Néel-lel megosztva kapott Nobel-dijat,
az indoklas szerint a magnetohidrodina-
mikaban folytatott alapvet6 munkassa-
gaért és felfedezéseiért, melyeket a plaz-
mafizika kulonbdzd teriletein lehetett
gyumolcsozéen felhasznalni (Néel a szi-
lardtestfizikaban alkotott maradandoét).
Alfvén elméleteit a legnehezebb egyete-
mi asztrofizika-el6adasok szoktak teljes
mélységikben targyalni, ugyanakkor al-
kalmazasukkal szinte minden nap talal-
kozunk.

Pulzérok és a radiocsillagaszat

Sir Martin Ryle és Anthony Hewish brit
tudosok voltak az elsd ,,igazi" csillaga-
szok fizikai Nobel-dijjal. Mindketten r&-
didcsillagaszati  kutatasokért  kaptak
megosztott Nobel-dijat 1974-ben. Kozi-
lUk Ryle az 1950-es években uttéré mun-
kat végzett a radiocsillagaszat megala-
pozasaban, illetve az apertdraszintézis
néven ismert interferometriai maodszer
kidolgozasaban, mig Hewish a pulzarok
felfedezésében jatszott kulcsfontossagu
szerepet. Ne feledjik, hogy a radiétech-
nika a katonai alkalmazasoknak kdszon-
hetéen rendkivili médon fellendult a Il.
vilaghabord alatt. Ennek egyfajta folyo-
méanya, hogy a legelsd égi radioforras, a
Tejatrendszer magjanak felfedezése
(Karl Jansky, 1931) utan szik két évti-
zeddel lenduletes fejl6dés kezd&dott a
lathato fény tartomanyan kivil esé csil-
lagaszati sugdarforrasok kutatasaban.
Martin Ryle 1946-ban kezdte a radidég
feltérképezését, aminek soran 1965-ig
mar kb. 6tezer radiéforrast azonositott és
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katalogizalt. Az apertlra-szintézis maod-
szerével mar 1946-ban kisérletezett, de a
technika csak jo tiz évvel kés6bb forrott
ki. A moédszer lényege, hogy egymastol
nagy tavolsagra lev6 radiétavcsovek je-
leit O6sszekombinalva megnovelheté a
meérések szogfelbontasa, mégpedig any-
nyira, mintha egyetlen nagy radiotav-
cs6vel mértek volna, aminek atmérgje a
legtavolabbi antenndk tavolsaga. Mind a
mai napig ez az elve az akar tébb konti-
nensre szétszort radidtavesovek egyidej
felhasznéldsdnak, és ennek koszdnhetd
az is, hogy noha a radidsugarzas hul-
lamhossza tobb nagysagrenddel na-
gyobb a lathat6 fényénél, mégis a radio-
csillagaszatban értek el el6szor ezred
ivmasodperces szdgfelbontast. Ezzel pe-
dig lehet6vé valt olyan egzotikus objek-
tumok megértése, mint pl. a radiéga-
laxisok magjabol kilovell§ anyagsugarak
forrasai.

A pulzérok optikai tartomanyban is valtoz-
tatjak fényességiiket. Képlinkdn a Rak-kod

Anthony Hewish Nobel-dija egyike a
legellentmondasosabb torténeteknek.
Maga a dijazott eredmény, a pulzarok
felfedezése, az egyik legnagyobb hatasu
asztrofizikai felismerés. A mindmaig
csak kozvetetten kimutatott fekete lyu-
kak utan a radidtartomanyban pulzarok-
ként megfigyelhet6 gyorsan forgd neut-
roncsillagok jelentik az anyag legszéls6-



ségesebb megjelenési formajat. 10-20 km
atmér6jd, ugyanakkor 11,5 naptdomegu
paranyi égitestek, slrlségik az atom-
magéhoz hasonlithaté! Szuperer6s mag-
neses tereik gerjesztik a megfigyelt radi-
Osugarzast, és tulajdonsagaik mindmaig
elblivolik a csillagaszokat és részecskefi-
zikusokat. Hewish szerepe azért ellent-
mondasos, mert 1967-ben tanitvanya,
Jocelyn Bell vette elGszor észre azt a fur-
csan ismétlédd égi radioforrast, amit ma
az els6 pulzarként tartunk szamon. Ma-
gat a felfedezést egy Otszerz6s Nature-
cikkben jelentették be, melynek Hewish
az els6, Bell pedig a masodik szerzGje.
Elmek ellenére az 1974-es dijbol Bell ki-
maradt, ami sokak tiltakozaséat kivaltotta.
Ett6] fuggetlentl a szupernéva-robbana-
sokat tulélé neutroncsillagok mara szin-
tén tankonyvi anyagga, kutatasuk pedig
népes gardat vonzé szakteriletté valt.

A kozmikus hattérsugarzas

Ma mar kevesen kételkednek abban,
hogy a tagulé Univerzum torténete egy
nagy sUr(iségl és igen forré korai alla-
pottal kezd6dott. Az Gsrobbanas elmé-
letének bizonyitékai kozoétt a legeléke-
16bb helyen all a mikrohullamd kozmi-
kus hattérsugarzas, amit minden irany-
bdl kodzel azonos erésségl ,radidzaj-
ként" fedezett fel Amo Penzias és Robert
Wilson 1964-65 soran. Ez a kozel irany-
fuggetlen (izotrop) sugarzads a hajdani
forro &llapot maradvéanyaként tolti ki a
vilagegyetemet, és hullamhosszfliiggé
energiaeloszlasa szinte tokéletesen ko-
veti a fizikdban feketetest-sugar-zasként
ismert Planck-gorbét. A hattérsugarzas
spektruma 2,725 K abszolut hémérsék-
let feketetest spektrumaval egyezik
meg, ami tokéletesen megmagyarazhaté
az @srobbanas utan kb. 400 ezer évvel
bekovetkezé rekombinacioval, amikor a
gyorsan hilé és taguldé Univerzum kb.
3000 K-es h6mérsékleten atlatszéva valt
az elektromagneses sugarzas szamara.
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Penzias és Wilson egyaltalan nem ilyen
horderejl felfedezésre készilt 1965-ben.
6k csak tesztelni szerettek volna egy Uj,
6 m-es raddidantennat, amivel mdholdak-
rol kapott radidvisszhangokat kivantak
detektalni. 7,35 cm-es hulldmhosszon
megmagyarazhatatlan és kikszdbolhe-
tetlen zajt talaltak, ami raadasul az égi
iranyoktol fuggetlen volt. Aprélékos el-
lenérzéssel meggy6zédtek roéla, hogy
sem foldi, sem ismert égi radioforras
nem okozhatta a mért jelet. Aztan
Penzias teljesen véletlenil szerzett tu-
domast arrél, hogy Robert Dicke, Jim
Peebles és David Wilkinson egy még
publikalatlan tanulmanyban az Osrob-
banas maradvanysugarzasanak lehetsé-
ges detektalasardl értekezik. Felismerve
méréseik jelentdségét, felvették a kap-
csolatot Dicke csoportjaval, majd
egyidében kildték be tanulmanyaikat az
Astrophysical Journal folyé6irathoz. Az
1965. juliusi szamban egymas utan jelent
meg a két cikk, az els6ben Dicke és
munkatarsai a kozmikus mikrohullamu
hattérsugarzas jelent6ségérél és kovet-
kezményeir6l értekeznek, a mésodikban
pedig Penzias és Wilson mérési eredmé-
nyei szerepelnek, sziik mésfél oldalban.
A Nobel Alapitvadny 1978-ban Penziast
és Wilsont tintette ki a felfedezésért.

Csillagszerkezet és az elemek
keletkezése az Univerzumban

1983-ban ismét két asztrofizikus jelent
meg a stockholmi dijatadd tUnnepségen.
Mindkett6 a 20. szazadi csillagaszat nagy
alakja: Subramanyan Chandrasekhar a
csillagszerkezetet és -fejl6édést befolya-
sol6 fizikai folyamatok elméleti vizsga-
lataiért, Wiliam Fowler pedig az Univer-
zum kémiai fejlédését meghatarozo
nuklearis reakciok kisérleti és elméleti
tanulmanyozasaért részesilt a kitlinte-
tésben.

Chandrasekhar nevérdl altalaban a fe-
hér torpék Chandrasekhar-féle hatérto-



mege jut az esziunkbe; munkassaga
azonban sokkal szélesebb volt, tan-
kényvszer( alapmunkain asztrofiziku-
sok generéciéi néttek fel. Palyafutdsa
elején, az 1930-as években, a csillagok
szerkezete, valamint a fehér torpék el-
mélete érdekelte. 1938 és 1943 kozott at-
valtott a csillagdinamikara és a Brown-
mozgas elméletére. Utana 1950-ig a su-
garzasterjedés elméletével, benne a csil-
laglégkorok fizikajaval foglalkozott. 1952
és 1961 kozott a hidrodinamika és
hidroméagneses stabilitasok jelezték fo-
lyamatosan valtoz6 érdeklédését, mig
1961-68 soran az ellipszoidalis testek
egyensulyi stabilitasat tanulmanyozta.
Az 1962 és 1971 kozotti évtized az altala-
nos relativitaselméletben és a relativisz-
tikus asztrofizikdban valé elmélyilést
hozta, mig a fekete lyukak matematikai
elmélete 1974 és 1983 kdzott kototte le.

A fehér torpék szerkezetér6l és maxi-
malis témegér6l 1931-ben publikalt ha-
rom tanulmanyt, melyek egyikében két-
oldalas levezetéssel megadta a tisztan fi-
zikai  térvényekbdl leszarmaztathatd
Chandrasekhar-féle hatartémeget (az el-
s6 valtozatban 0,91 naptdmeget, amit ké-
s6bbi pontosabb - am elvben semmiben
nem Kkilénbdz6 - szamitasok 1,4 napto-
meg koridli értékre tesznek). A gravitaci-
o6t és kvantumfizikat ,,0sszehazasitd" el-
méletet és kdvetkezményeit azéta megfi-
gyelések szazai igazoltak, mikdézben a
fehér torpéket, ezeket a Fold méretd, am
durvan naptémeg( égitesteket sikertlt a
csillagfejlédési végallapotok kozott ér-
telmezni.

William Fowler az 1950-es években
végzett alapvetd fontossagl munkat a
kémiai elemek keletkezésével kapcsolat-
ban. A Burbidge-hazasparral és Fred
Hoyle-lal egyitt publikalta alapmunkajat
1957-ben, amiben a csillagokban zajlé
nukleoszintézist irtak le. A 103 oldalas
tanulméany részleteiben megmagyarazza,
hogy a kilonb6z6 csillagok kémiai 0sz-
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szetételét milyen fizios reakcidkkal lehet
modellezni; arra is kitérnek, hogy a leg-
konnyebb elemeket kivéve (litium, beril-
lium és bor) a csillagokban zajlo6 magre-
akciok valaszt adnak a csillagaszati kor-
nyezetlinkben tapasztalhaté anyagi 0sz-
szetételre. Amikor 1983-ban megkapta a
Nobel-dijat, sokan meglepédtek, hogy
Fred Hoyle kimaradt bel6le, hiszen maga
Fowler is elismerte egy dnéletrajzi irasa-
ban Hoyle fontos szerepét.

Gravitécios hullamok és egy
kettdspulzar

1993-ban djra a radiocsillagaszat és a
pulzarok Kkeriltek el6térbe, ezuttal
Russell Hulse és Joseph Taylor kitlinteté-
seével. A két amerikai csillagdsz még az
1970-es évek kdzepén fedezte fel a PSR
1913+16 jeld pulzar periddusanak perio-
dikus moduléacioit. Megfigyeléseik alap-
jan a pulzar atlagosan 0,059 masodperces
periédusa kb. 8 6rds modulaciét muta-
tott: a gyorsan forgd neutroncsillag pul-
zusai el6szor kicsit hamarabb érkeznek,
majd késébb kicsit lemaradnak, és mind-
ez szigoruan ismétl6dé maédon torténik.
A jelenség magyarazata a pulzar kett6s-
sége: egy lathatatlan, nagy témeg( kisé-
r6é objektummal alkotott kdz8s tdmegko-
zéppont korul kering, és amikor a palya
Foldhoz kozelebbi oldalan jar, pulzusai
hamarabb érnek ide, mint amikor a pa-
lya tavolabbi oldalan jar. A mellékelt ab-
rdn a pulzar latéiranyd sebességének
véltozasait latjuk, Hulse és Taylor eredeti
mérései alapjan rekonstrudlva.

A felfedezés jelent6sége akkor valt
nyilvanvaléva, amikor Kiderilt, hogy a
masik objektum is egy neutroncsillag, és
a nagy toémegl objektumok szoros pa-
lyan keringése par év alatt kimutathat6-
va teszik a relativisztikus effektusokat.
Ot évvel a felfedezés utan, 1979-ben je-
lentették be, hogy megtalaltdk a gravita-
ciés hullamok Kkisugarzasaval toérténd



energiavesztés elsd jeleit: a PSR 1913+16
keringési periddusa kimutathatéan meg-
rovidilt. A rakdvetkez6 évtized preciz
mérései igazoltak, hogy a palyaperiédus
csOkkenése tokéletesen egyezik az alta-
lanos relativitaselméleten alapulo j6slat-
tal. Miként a klasszikus elektrodinami-
kdban a gyorsul6 toltések elektromagne-
ses hullamokat sugaroznak, ugy a gyor-
suldé tdbmegek is gravitacios hullamokat
sugaroznak, melyek az einsteini térid6
apro fodraiként elszallitjak a kett6s rend-
szer 0sszenergidjdnak egy részét. Emiatt
a két neutroncsillag kozelebb kertl egy-
mashoz, keringési periddusuk pedig le-
csokken.

A PSR 1913+16 kettés neutroncsillag
pulzarként megfigyelt komponensének
latéiranyusebesség-valtozasai a 8 oras ke-
ringés alatt

Erdemes megjegyezni, hogy Hulse és
Taylor felfedezése volt mindeddig az
egyetlen eset, amikor relativitaselmé-
lettel kapcsolatos eredményt dijaztak a
Nobel-bizottsdgban (maga Einstein a
fotoeffektus magyarazataért kapta a dijat
1921-ben).

Rontgensugarak és neutrindk

Ez ideig az utolso, csillagaszattal kap-
csolatos Nobel-dijat 2002-ben osztottak
ki, amikor Raymond Davis és Masatoshi
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Koshiba a kozmikus neutrindk detekta-
laséért, illetve Riccardo Giacconi a ront-
gensugarz6 égitestek kutatadsaban vég-
zett munkassagaért kapott nemzetkozi
elismerést. Mindharman uttoér6 szerepet
jatszottak az Univerzumra nyilé ablak
tdgabbra nyitasaban, hiszen mind a ne-
utrinék, mind a rontgensugarzas korab-
ban ismeretlen jelenségekre vetettek Uj
fényt.

A neutrinék paranyi részecskék, me-
lyek a normalis anyaggal nagyon gyen-
gén lépnek kélcsdnhatasba. A Nap bel-
sejében zajlé faziés reakciok nagy
mennyiségben termelnek neutrinokat,
amelyek azonban akadalytalanul halad-
nak at a bolygokon, csillagokon.
Raymond Davis 30 év munkajaval és egy
600 tonnas folyadék-detektorral dsszesen
kb. 2000 neutrindt detektalt a Napbol,
ami az els6 koézvetlen kisérleti bizonyiték

Raymond Davis féldalatti neutriné-
detektoraban 615 tonna perklor-etilén
talalhat6. Havonta néhany alkalommal
egy-egy neutriné kélcsdénhat egy klor

atommaggal, amely atalakul argonna



az ott zajlé fazids reakcidkra. Masatoshi
Koshiba a Kamiokande neutriné-
detektor létrehozasaban jatszott kulcs-
szerepet, amivel nemcsak igazolta Davis
eredményeit, hanem 1987-ban detektalta
az SN 1987A-t, a Nagy Magellan-
felhd'ben felrobbant szupernévat is. Az
1990-es évek masodik felében Koshiba
tovabbfejlesztette az érzékel6t, és 1996-
tol a Super-Kamiokande Kkisérlet keretein
beltl vadaszik a kozmikus neutrindkra.
Ezzel sikerilt igazolnia a neutrino-
oszcillaciok Iétét, azaz azt, hogy a kiilon-
b6z6 tipusd neutrindk képesek egymas-
ba atalakulni (ami miatt Davis sokkal
kevesebb Nap-neutrin6t érzékelt, mint
az elméleti joslatok).

sekharrol elnevezett Chandra rontgen-
mdhold.

Ma mar tudjuk: a Tejutrendszeriinkben
felfedezett rontgenforrasok tdbbsége
szoros kettdscsillag, melyben egy kom-
pakt csillag (fehér térpe, neutroncsillag,
fekete lyuk) egy anyagbefogési korongon
keresztll anyagot sziv el kisérgjét6l. A
magas hémérsékletre felmelegedd gaz
erds réntgenforrasként tindoékol a ront-
gen-égbolton. Hasonlé folyamatok keltik
a tavoli galaxismagok rontgensugarzasat
is, azaz nehéz lenne tulbecstlni a ront-
gencsillagaszat megalapozasanak jelen-
t6ségét.

Izgalmas utazas végigkdvetni a csilla-
gaszat és a fizika 20. szazadi kélcsénha-

Roéntgensugarzo kodlesdnhato kettdscsillag modellje

Riccardo Giacconi 1959-ben kertlt a
rontgencsillagaszatot megalapoz6 pa-
lydjara. Rakétakisérletekkel juttattak
rontgendetektorokat a foldi magaslég-
korbe, és igy fedezték fel az els6 Nap-
rendszeren Kivdli rontgenforrast, a
Scorpius X-l-et. 1970-ben Giacconi ve-
zette a Kenyabdl palyara allitott UHURU
rontgenmdhold programjat, majd 1978-
ban az Einstein X-ray Observatory terve-
zését iranyitotta. Szintén Giacconi kez-
deményezte egy nagy szogfelbontasu
rontgentavcesd (irbe telepitését, ami az
1979-es javaslat utdn 20 évvel kerult Fold
koruli palyara: ez lett a Chandra-

19

tésait. A fenti attekintés csak a leglatva-
nyosabb eredményekre térhetett ki, &am
ezek mellett is nagyon sok szalon zajlik
az egyutt haladas. Leggyakrabban a
kozmolégusok és részecskefizikusok ko-
z6s érdeklddését szokas emlegetni, de
természetesen meglepd Uj eredmények
barmikor szulethetnek maés tertleteken
is. Eppen ezért a fizika emlitésekor ne
csak a kinos iskolai feladatmegoldasok,
hanem az Univerzum felfedezésének
szépségei is jussanak esziinkbe - mind-
annyian jobban jarunk.

Kiss Lasz16



GMT: a 25 méteres orias

A 21. szazadban talan els6ként megvalé-
sul6 éridstavesd neve, a GMT sajnos nem
a Gigantikus Magyar Tavcs6 roviditése.
A Giant Magellan Telescope tébb tudoma-
nyos intézet és egyetem 0Osszefogasaval
Utjara indult terv (partnerek: Carnegie
Observatories, Harvard University,
Smithsonian Astrophysical Observatory,
Massachusetts Institute of Technology,
University of Arizona, University of
Michigan, University of Texas), ami var-
hatéan 2015-2020 ko6zott fog megvalo-
sulni. S hogy mit is takar a GMT? Elélja-
roban csak annyit, hogy 7 db, egyenként
8,4 méteres tukorbdl allé, viragszirom-
szerl mozaik alkotja a f6optikat, ami fel-
bontoképesség tekintetében 27, fény-
gy(jté képesség tekintetében 22 méter-
nek felel meg.

A GMT mellett eltérptl a 6,5 méteres
Magéilan-tavcsé

A tébb intézet egyuttm(ikddésére nem
csak a terv technikailag igen komplex és
merész mivolta, hanem a becsult 500
millié dollaros fejlesztési és kivitelezési
koltségét tekintve is sziikség van. De mit
is lehet épiteni félmilliard dollarbol? Ho-
gyan? Es miért j0 ez? Ezekre szeretnék
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véalaszolni az aladbbiakban, a cikk maso-
dik részében pedig bemutatom a techni-
kai részleteket, s szintén ott térek ki az
adaptiv optikai kérdésekre, amelyek nél-
kiulozhetetlenek egy ekkora tavcs6szor-
nyeteg m(ikodtetésében.

Mire jO egy O6riastavcs6?
A kovetkez6kben vazlatos 6sszefoglalot
szeretnék adni azokr6l a tudomanyos

kérdésekrdl, amelyek megvalaszolasa-
ban a GMT fontos szerepet jatszhat.

I. Exobolygok detektéildsa és jellem-
zése

Kdzvetlen leképezés: Nemrégiben toébb
hir is megjelent, miszerint Naprendsze-
ren kivili bolygd képét rogzitették. Va-
l6jadban ez igen merész A&llitas, hiszen
egyetlen kép alapjan semmi nem mond-
hato a palyardél, s a két, egymashoz kozel
latszd égitest fizikai kapcsolatarol sem.
Egy kett6s rendszer barna torpéje pedig
relative fényes egy bolygéhoz képest. Az
igazan érdekes és kihivast jelent6 plané-
tdk az 1-10 jupitertdmeg, 0,05-3 Cs.E.
palyasugér-tartomanyba esnek, ezek
megfigyelése fedheti fel a mar tucatnyi
ismert 2-20 jupitertémegl, 5-40 Cs.E.
palyasugari bolygok fejlédésének, Ki-
alakulasanak, osszetételének titkait. Eh-
hez 0,05-5 ivmasodperc latszd szogta-
volsagon beldl tizmilliészoros intenzi-
taskilonbségl forrasok egyidejl detek-
taldsa szikséges, ami nemcsak nagy tav-
cs6atmérdt, de extrém adaptiv optikai
technolégiat is kovetel. (Ezen eljaras so-
ran a fétikrok kulénboz6 pontjairdl ér-
kez§ fény fazisat modositjak, s igy a diff-
rakcioés kép - aminek alakja torzult az
ismert Airy-koronghoz képest a szeg-
mentalt f6tukodr miatt - egy részét telje-
sen el lehet sotétiteni, ami esélyt adhat a



csillaghoz nagyon koézeli és halvany ob-
jektumok megpillantasara.)

A GMT-vel vizsgalhaté lesz csillagok koz-
vetlen (tized ivmasodperces) kérnyezete

Protoplanetaris korongok struktlraja és
dinamikaja: Térbeli feloldast spektro-
szkopiaval a bolygdk bdlcséjeként szol-
galé korongok szerkezete, azokban
megjelend slrlisodések, gydrik, esetle-
gesen vizjégben gazdagabb z6nak mu-
tathatéak ki. A szazad ivmasodperces
feloldoképesség a kdzel infravordsben 1-
2 Cs.E. méretl fizikai struktirak kimu-
tatasat tenné lehet6vé a kozeli csillagke-
letkezési régiokban.

Kis témegd csillagok kdrali bolygok kimu-
tatasa radialis sebesség valtozasabél: mint az
talan mar j6l ismert, egy csillag koril ke-
ring6 bolygd magat a koézponti csillagot
is keringésre készteti a kdzos tdmegko-
zéppont koral, ami a csillag szinképvo-
nalainak periodikus eltolédasat eredmé-
nyezi a Doppler-effektus miatt. A jové
oriastavcsoveivel  13-14  magnitddés
csillagok esetében 2-3 m/s sebességmé-
rési pontossag lesz elérhet6, ami nagy-
sagrendekkel néveli meg az ezen techni-
kaval jelenleg vizsgélhaté csillagok sza-
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mat, valamint kiterjeszti a detektalasi
kiiszobét a Fold méretl bolygok felé.

1.
nak vizsgalata. A kiils6 Naprendszer ap-
ro égitestjei szolgalnak a legtébb infor-
mécioval a Napot létrehoz6 felhd dina-
mikai és kémiai tulajdonsagairdl. Jelen-
leg ezen égitestek a legnagyobb tavcso-
vek szamara elérhet6k, ha képrogzitésrol
van sz6, spektrumok felvétele azonban
csak nagyon Kis feloldassal és limitalt
jel/zaj viszonyok mellett lehetséges. Egy
GMT méretl tavcsdvel a szinkép - és ez-
altal a kémiai Osszetétel - nagy szamu
Kuiper-objektum esetében lesz vizsgal-
haté.

I11. Csillagkeletkezés. Mennyi és mi-
lyen témegd csillag alakul ki egy olyan
felh6ben, mint pl. az Orion-kdd? Az ezt
leiré kezdeti tomegfiiggvény a galakti-
kus csillagaszat egyik legnagyobb nyitott
kérdése. Jelenlegi muszereink el6tt rejtve
maradnak a kis tdmeg( csillagok, nem
tudjuk pontosan, mekkora is a barna
torpék aranya egy csillagkeletkezési ré-
gidban. Ezen kérdés remélt megvalaszo-
lasa a Tejutrendszer, a galaxisok fejlédé-
sér6l, a sotét anyagrol alkotott (egyel6re
igen halvany, mondhatni sotét) képunk-
re nagy hatassal lehet.

IV. A galaktikus halo csillagainak
Osszetétele. A 2MASS és az SDSS prog-
ramok hatalmas adatbéazisait nagy lépté-
kG struktarak utan kutatva tdbben is
elemezték - nem eredménytelentl. A
Tejutrendszer halvany kisérékkel,
torpegalaxisokkal, csillagaramlatokkal
»gyarapodott” az elmult években. A mar
bekebelezett, s a még galaktikus kanni-
balizmus el6tt allé térpegalaxisok, a halo
csillagai tdl halvanyak a jelenlegi Oriés-
tavcsdvek szamara, hogy nagyfelbontasu
spektrumot készithessiink szadmos csil-
lagrdl, ami segithet felfedni ezen galakti-
kus komponensek eredetét, fejl6déstor-
ténetét.



V. Fekete lyukak kémiaja kozepes
voroseltolodasnal. Az aktiv galaxis-
magok szinte felkinaljak a fekete lyukak,
s az abba behull6 anyag vizsgalatat. A
hatalmas tavolsagokban 1év6 objektu-
mok térbeli feloldasahoz, az akkrécid
szerkezetének, dinamikajanak megisme-
réséhez nagy felbontas (nagy atméré és
adaptiv optika) és nagy fénygyjté ké-
pesség szikséges, hogy térbeli feloldasu
spektrumokat tudjunk késziteni.

VI. Nagy voroseltolodasa szuperné-
vak. A robband csillagok szolgalhatjak a
kulcsot a sotét anyag és az Univerzum
tagulasanak titkaihoz. Egy 20-30 méteres
tavcs6 nemcsak a megfigyelhet6 tarto-
manyt tolja ki térben és ezaltal idében,
esetleg véglegesen elddntve a kérdést,
miszerint régebben is ugyanolyan gyor-
san tagult-e a Vilagegyetem, mint ma,
hanem lehet6séget ad a kodzeli szuperno-
vak pontosabb megértéséhez is. A gala-
xisok spektruma ugyanis elkertlhetetle-
nul 6sszemosodik a robband csillagéval,
egy érzékeny, nagy térbeli feloldasu
spektroszkép azonban kdnnyen minta-
vételezheti a szuperndva kodzvetlen kor-
nyezetét is, aminek jele igy szeparalhato.

VII. Galaxisok fejlédése. Ezen kérdés
egy galaxis kémiai Osszetételét, dinami-
kai viselkedését, csillagkeletkezési torté-
netét, a jelenlegi csillagpopulaciok tulaj-
donsagait vizsgalva fejthet6 ki. Azonban
egy galaxis csak egy pillanatfelvétel egy
komplex rendszerrél, az evollcié meg-
értéséhez Hubble-tipus és id&beli, azaz
voroseltolodas szerinti alosztalyokat kell
vizsgalni, csoportonként tdbb szaz tag-
gal, hogy a statisztikus médszerek valés
képet adjanak. EQy homogén minta meg-
figyelése, a szikséges adatok Kinyerése
oriastavcsovekért, adaptiv optikaért, tér-
beli feloldasu spektroszképiaért kialt.

VIIl. A galaxiskézi anyag fejlédése.
Azt tudjuk, hogy a galaxisok kozotti tér
nem Ures, galaxishalmazokban forr6 gaz
nyomait mar kimutattak korabban. De
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hogyan keriil oda ez az anyag, mi fiiti
azt fel? Tavoli, z>6 vordseltolédasu
kvazéarok megfigyelése sordn a kvazar és
a koztink 1év6 térr6l kaphatunk infor-
maciot, hiszen a fény magaban hordozza
a lenyomatat mindazon térrészeknek,
amelyeken athalad.

adaptiv optika GMT tokéletes

adaptiv optika

A Cséapok galaxispar a HST-vel, ill. a
VLT/GMT-vel nézve - utébbiak esetében
képzeletben 50-szer messzebbre helyezve a
galaxist

IX. Az els6 galaxisok kialakuldsa. Az
Univerzum legtavolabbi objektumait de-
tektalni nem elég ahhoz, hogy megért-
hesstik fizikajukat. A nagy vordselto-
l6dds miatt a kozeli infravords tarto-
manyban végzett spektroszkopiai megfi-
gyelések sziikségesek az érdemi munka-
hoz.

Mint a fentiekbdl latszik, nemcsak a
nagy tavcséatméré a fontos, hanem sok
esetben a nagy felolddképesség is, ami
adaptiv optikat, annak is ma még nem
létez8, extrém valtozatat koveteli meg.
Az amat6r korokben jél ismert mondas:
,»-az okular a tavcsoved fele" az Oridstav-
csbvekre is igaz. Persze kis mddositassal,
hiszen itt sz6 sincs okularrél, hanem az
annak ,,szerepét" és fizikai helyét betolt6
mUiszerekr6l. Jelen irds méasodik részét
mégiscsak a tavcs6re, és az adaptiv opti-
kara korlatozom, a mdszerekr6l, mint pl.



a spektrografok kulénb6zé valfajairol a
tervek szerint 2006-os Csillagaszati év-
kényvben taldlhat majd informaciot az
Olvaso.

Megéri?

Mekkora tudomanyos értéke lesz?
Mennyibe kertil? A hideghaboru idején -
els6sorban az (rkutatas teriletén - a
fenti kérdések nemigen meriltek fel. A
,.mi csinaljuk meg els6ként - kerdl amibe
kerul" filozéfia azonban mar a malt, a
mai gazdasagi, politikai viszonyok mast
diktdlnak. Taldn tdbben turelmetlentl
ugranak at ezeket a sorokat, hogy a
»tényleges" GMT-r6l olvassanak, nézzék
meg a leny(igdz6 méreteket tiikrozé ab-
rdkat. Azonban mégiscsak sziikségét ér-
zem annak, hogy réviden ezt az oldalat
is megvildgitsam kissé egy tavcsé szile-
tésének.

A nagy mdiszerfejlesztési programok-
ban ma mar altalAnosan koévetett elv az,
amit a NASA vezetett be, miszerint a
programot tdbb fazisra bontjak. Ezen
szervezési egységek olyan természetes
toréspontokat definialnak, amik lehet6-
séget adnak a feltlvizsgalatra és dontés-
hozatalra, miszerint biztonsaggal foly-
tathat6-e a program, Ujra kell-e gondolni
bizonyos elemeket, vagy meg kell szaki-
tani a programot, mert az nem Kkivitelez-
het6 az anyagi/technikai keretek kdzott.
Ezen fazisok az alabbiak:

Al - koncepci6-tanulmanyok. Ezek célja
az, hogy feltarja és vazolja a tudomanyos
és megvalositasi Otleteket. Az eredmény
ezen fazis végén egy tiszta tudomanyos
célkitizés: milyen teriletek kutatasara
hasznalhatdé a mfszer, és ezen célok el-
éréséhez milyen paramétereknek kell
minimalisan megfelelni a m(szernek
idedlis esetben.

A2 - elbzetes analizis. A tudomanyos ér-
vek tovabbi mérlegelése, finomitasa,
rangsorolasa, melyek a legfontosabbak
és azok ténylegesen elérhetéek-e a fel-
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hasznéalhat6 id6- és technikai keretek ko-
zOtt. Ennek megitéléséhez sziikség van
tébb megvalositasi elképzelés vazlatos
kidolgozasara, s egy vagy két tervezet
részletekbe mend vizsgalatara a célokat
lefektetd csillagaszok és a megvalositast
tervez6 mérnokok, a technologiat bizto-
sit6 ipari szakemberek egyuttes bevona-
saval.

B - a program definidlasa. Ezen fazisban
az elézetes analizis sorén legjobbnak itélt
megkdzelitést olyan részletekbe mendéen
ki kell dolgozni, hogy hiteles értékelés
szlilethessen a program létjogosultsaga-
rol, ami alatt annak a koltség-, technol6-
gia- és id6beli korlatait értjuk. Ezen fazis
végén mar nem lehetnek olyan pontok,
amiknél a terv még nem rutinszerd, ha-
nem teszt vagy csak a tervezés fazisaban
allé technoloégiakra tamaszkodik. (Ezért
lehetséges, hogy amikor a HST az els§
képeket rogzitette, akkor detektorai
»réginek" szamitottak, mert a foldi ob-
szervatoriumok a sokkal révidebb atfu-
tasu idejd mdszerfejlesztési programja-
iknak eredményeként mar sokkalta na-
gyobb, érzékenyebb CCD-detektorokat
hasznaltak.) Epp nemrégiben lehettem
tanuja egy taladlkozénak, ahol a GMT inf-
ravoros  spektrografjanak  lehetséges
valtozatai kozul kivalasztottak egyet, és
nem azt, amelyik a legjobb optikai telje-
sitményt nyujtotta, hanem azt, amelyik
az infravordés CCD-detektorokat gyarto
cégek igérete szerint egy éven beldl el
tudnak latni detektorokkal. Ez esetben
tehat bizonyos technoloégia tébbet enge-
dett volna (optika), azonban kompro-
misszumot kellett koétni a lassabban fej-
16d6 detektor-technikaval.

Erdekes, 1/x fuiggés figyelheté meg az
ezen fazisra elkoltott pénz és a program
id6- és pénzbeli tulfutasa kozott. Ha spoé-
rolnak ezen tervezési fazison, a program
terméke nagy valészinGséggel a hatar-
id6k leteltével és tobb technikai komp-



romisszummal készul el, ha egyaltalan
elkészal.

C - tervezés. Egyszer(en fogalmazva
ekkor készlilnek el a tervrajzok végleges
formaban, amelyek alapjan a mdszert
megépitik. A kritikus elemeket, eljaraso-
kat élethi modelleken, prototipusokon
préobaljak ki, hogy meggy6z8djenek azok
alkalmazasanak létjogosultsagarél, biz-
tonsagarol. Barmiféle eltérés a definialt
tervektdl csak finomitas lehet, kisérleti
eredményekkel, tényekkel alatdmasztva;
alapvet6 valtoztatasok nem térténhetnek
a terven.

Készitik a GMT elsé tiikrének 6nt6formajat

D - kivitelezés. E fazis soran megépul a
m(iszer, s tudomanyos szakemberek
részvételével tesztek soran bebizonyoso-
dik, hogy teljesiti-e a vele szemben ta-
masztott kdvetelményeket. Ezzel parhu-
zamosan részletes dokumentacionak kell
szuletnie a mdkddtetés és karbantartas
biztositasara. Erre a célra személyzetet
kell kijeldlni, betanitani, akik asszisztal-
nak a kés6bbi megfigyelések soran.

E - mi(ikodés. A rendszeres észlelések
megkezdésével m(ikddésbe 1ép a mi-
szer. Ez alatt karbantartdsi munkalatok,
valamint az Gjabb technoldgidk alkalma-
zasa, beépitése torténhet meg, amennyi-
ben lehetéség van, azok implementalasa-
ra a rendszerben annak mikédését hosz-
szabb tdvon nem megzavarva, s a tudo-
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manyos adatok mindségét érdemben ja-
vitva.

A GMT program 2005 soran lép at a C
fazisba. Ennek talan legkézzelfoghatobb
jele az, hogy 2005 juliusadban kiontik az
elsé 8,4 méteres tiikdrszegmenst, amely-
nek ont6formaja ezen sorok irasakor mar
majdnem készen all.

Koltségbecslés

Mennyibe is kerll egy ilyen 6rias terve-
zése, Kivitelezése? Hogyan lehet ezt
megbecsilni? A részletes tervek elkészi-
tésekor mar arajanlatokat lehet Ossze-
gezni, azonban az A fazisban csak az ed-
digi tavcséépitési programok tapaszta-
lataira lehet tdmaszkodni. Ez azonban
szolgal egy kis kockazattal. Az 1980-as
évekig az atméré 2,6-ik hatvanya szerint
néttek a koltségek, vagyis az atméro két-
szeresére novelése 6-szorosara novelte a
koltségeket. Ezen torvényszer(iséget ko-
vetve azonban a Palomar-hegyi 5 méte-
res tavcsd koltsegeit alapul véve egy 8-
10 méteres m(szer megfizethetetlen lett
volna 10 évvel ezelétt, de legalabbis nem
érte volna meg. Szerencsére azonban egy
sor technikai Ujitdsnak kdszénhet6en a
koltségek nagymértékben csokkenthetd-
ek voltak:

- az aszférikus felUletek csiszolasat le-
hetévé tevd technikdk nagyobb fényere-
ja, ezaltal rovidebb, kisebb kupolaban el-
féré tavesovek készitését engedik meg;

- a jobb tesztelési eljarasok és a szami-
togép vezérelte optikai munkalatok a ti-
korkészitést a fekete magiatol a szinte
teljesen el6re jelezhet6 és felmérhetd
munkafolyamatokhoz sorolta at;

- a tukrok Uj generacidja (méhsejt szer-
kezetl kdnnyités, vékony, aktivan kont-
rollalt alakda tUkrok) tovabb csokkentet-
ték a mechanikaval szembeni kovetel-
ményeket;

- a szamitogép-vezérelt azimutalis me-
chanikak redukaltak az ormaétlanul nagy



patkoévillas szerelések méretét és tdmegét
sth.

A tavcsovek atmérdje és ara kozotti
Osszefliggés

Ezek az Ujitdsok azonban nem redu-
kaltak jelent6sen a kitev6t az emlitett
koltségnodvekedési empirikus térvény-
ben, inkdbb csak zéruspontjat toltak el.
Az ezredforduldn egy 2-, 4- és 8 méteres
tavcs6 elkészitése (beleértve a kupolat és
kiszolgalé épuleteket) 5, 18 illetve 80
millié dollarba kerult. Mivel azonban in-
kdbb a 8 méteres osztalyba tartozé mda-
szerek épultek, kevés a tapasztalat ah-
hoz, hogy a kovetkez6 méret-generacio
koltségeit megbecsuljuk. Ugyanakkor
val6szind, hogy a 20-30 méteres tavcso-
vek terveinek megvalésulasa olyan id6-
skalan fog lezajlani, melynek soran a
koltségeket jelent6sen (az el6bb emlitett,
s az abran is lathatdé mértékben) csok-

A tudoméanyos hivatkozasok szdma a
tavcséatméré fuggvényében
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kent6 technikai Ujitasok nem keriilnek
bevezetésre. Mar csak azért sem, mert
mint emlitettiik, a tervezési fazisban -
ahovd a GMT hamarosan belép - mar
nem lehetnek nem megvalésult tech-
nolégara alapulé pontok a programban.
Mindezek alapjan a GMT varhaté kolt-
sége félmilliard dollar, vagyis 5 db 10 ru-
es Keck-tavesd koltségével egyenértékd.

Teljesit6képesség-becslés

Hogyan lehet lemérni, hogy mekkora
haszna lesz egy Uj tdvcsének? A tudo-
manyos életben ma elssorban a publi-
kaciok és hivatkozasok szamat tekintik
ezen mércének. Tobb obszervatérium
szerkeszti a listajat és tartja napra készen
azon tudomanyos  publikacidknak,
amelyekben az adott csillagvizsgalé m(-
szereit hasznaltak a kozoélt/feldolgozott
adatok gy(ijtésére. Azonban nem minden
tudomanyos program mérhetd 0ssze,
ezért inkabb a rangosabb folydiratokban
megjelent publikaciok szdma, de még in-
kabb az azokra mas cikkekben tortént
hivatkozasok szama az, ami realis 0ssze-
hasonlitasi alapot teremt. Utols6 abrank-
rol az olvashato le, hogy a tavcséatmérd
és a hivatkozasok szdma egyenes arany-
ban van: minél nagyobb egy mdszer, an-
nal tdbben hivatkoznak annak eredmé-
nyeire. Mivel azonban az atmérével nem
négyzetes, hanem még meredekebb hat-
vany szerint nének a koltségek, ezért az
»egységnyi tudomany per egységnyi
koltség" mércével nézve a kisebb tavcso-
vek még kicsit jobban is allnak a tudo-
manyos versenyben. Persze ez nem je-
lenti azt, hogy nincs sziikség nagyobb
mUszerekre. Inkdbb csak azt mutatja,
hogy az Uj, nézeteket atformald, nagy
kérdéseket megvalaszolé tudomanyos
megfigyelések nagyobb tavcsdvekkel ké-
szllnek inkabb, amikbdl kevés van, s
azok haszndlati ideje a csillagaszat sok
részteriillete kozott megoszlik. A hosz-
szabb tavu, lassabban eredményt hozé



megfigyelések a nagyobb szamban elér-
hetd, kisebb tavcsdvekkel folyik tovabb,
ezzel parhuzamosan. A HST persze
messze Kiugrik ebbdél a diagrambdl, de
nem is helyénval6 egy 3 milliard dollaros
Grtavcsovet 6sszemérni foldi tarsaival.
Ujabb megkézelités a technikai oldal: a
rendelkezésre all6 megfigyelési idd
mekkora hanyadat toltik a mdszerrel
ténylegesen az égboltot megfigyelve? Er-

MCSE-tagtoborzé 2005

Kérjuk tagjainkat, hogy - mint eddig is - hivjak fel a csillagaszat irant érdekl6d6 ismer6-
seik figyelmét az MCSE-re. Nem csupan Uj tagokat varunk, hanem régi amatéroket is,
akik kordbban mar kapcsolatba kertltek az MCSE-vel, de kiilonféle okok miatt - elkdl-
t0zés, anyagi okok - ,lemorzsolédtak”, és mar nem fizetnek tagdijat (2005-re 5200 Ft).
Tagfelvételt minden kedden tartunk a Polaris Csillagvizsgaléban, 18 6ratél, az MCSE-
Ugyelet keretében. Tagdijak fizethet6k postai Uton, rézsaszin postautalvanyon, az MCSE
postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.), vagy banki atutalassal, bankszamla szamunk:
629001 77-16700448 (feltétlenll tlintessék fel a kozlemény rovatban teljes cimuket)!

Orommel killdenénk befizetési csekkeket és MCSE-tajékoztatokat mindazoknak, akik
részt vennének tagtoborzé akciénkban.

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestiletbe rendes tagként 2005-re
(a tagdij 6sszege 5200 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2005 és
az MCSE Meteor c. havifolyodirata)
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Mit tud az EQ6-0s mechanika?

A neves kulfoldi cégek csucsminéségl
csillagaszati termékei sajnos rendkivl
dragak, ezért a legtdbbb hazai amat6r
szamara a kedvez6bb ara és altalaban j6
mindséget képvisel6 hazai, vagy az ar-
verseny nyerteseinek tekinthetd, de na-
gyobb mind6ségi szérast mutaté tavol-
keleti tavcsovek, kiegésziték beszerzése
jelent megoldast tavcs6parkuk fejleszté-
sében. Itthon, nem is olyan régen, még
nem volt széles méretvalaszték a soro-
zatban gyartott parallaktikus szerelésd
mechanikakbol, hiszen vagy a kis, 7-8 kg
teherbirasu - féleg keleti gyartasu - vagy
a 30 kg folotti terhelhet6ségd, leginkabb
fix telepitéshez idedlis hazai gyartma-
nyok voltak elérhet6 aron beszerezhetd-
ek. Ha azonban tavcsévink témege el-
érte a 10 kg-ot, és mi mégis egy kompakt,
Oragépes és hordozhat6 tengelykeresztre
vagytunk, mely stabilan tartja pl. a 15-20
centis Newtonunkat, mélyen a pénztar-
cankba kellett nyulnunk. Megoldast je-
lenthettek ekkor a Vixen Atlux, Losmady
G8, Gil, Takahashi EM200, Astrophysics
4-600E stb. modelljei, ezek azonban mé-
regdragak és szinte beszerezhetetlenek
voltak.

igy volt ez egészen 2001 végéig, ami-
kor is a tavol-keleti tavcsGipar elérukkolt
a HEQS5-EQ6 modellekkel, melyek -
véleményem szerint - azo6ta is hiany-
potlé szerepet toltenek be, legalabbis a
hazai piacon. Nem mondanam olcsénak
6ket, de ar/érték szempontb6l minden-
képp el6kel6 helyet foglalnak el a rang-
létran. A felépitésiik nagyjabol ugyanaz,
lényegi kiilonbség koztik szinte csak a
meéretben van. A HEQ5-re
tubushossztél fuggden - 12 kg, az EQ6-
ra pedig 25 kg maximalis hasznos teher-
birast adnak meg az internetes forrasok.
Igazan csemegének taldn az utdbbi sza-
mit, teherbirasabdl és kompakt felépité-
sébdl kifolydlag. Mivel még épp a hor-
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dozhaté kategéridba tartozik és egyéb
paraméterei is megfeleltek, ezért én ezt
vélasztottam.

Az EQ6 profilbdl

A hordozhatosag kritériuma persze
nagyon szubjektiv. Van, aki szaméra egy
2-3 kg-ot nem meghaladd fotéallvany
jelenti ezt, amit hatizsakban egy kisebb
binokulérral vagy valamilyen
kisrefraktorral kénnyedén a hatara ve-
het, ugy, hogy még egyéb holminak is
marad béven hely. Masok esetleg az
gy ember még képes elmozditani” ka-
tegdriat is mobilnak tekintik. Ezeket a ti-
pusokat a ,,még éppen hordozhatd, de
inkabb nem viszem sehova" jelzével is
lehetne illetni. Az EQ6 nem tartozik
egyik csoportba sem.

Ez a mechanika leginkabb autés kite-
lepuléshez idealis. Feje kompakt, egy at-
lagos kocsiban az els§ Utlés mogé/ala
fektetve befér. Konnylinek éppen nem
mondanadm, de j6 fogast biztosité for-
méaja miatt, 16 kg-os tomege ellenére
nem tlnik nagyon nehéznek, még egy
kimerit6 éjszaka utani elpakolaskor is el-
viselhetd. Megnyugtat, hogy a motorok,



csigak, fogaskerekek teljesen burkoltak,
ezért semmit sem tudunk akaratlanul
letépni, megnyomni, elgorbiteni szallitas
kdzben, s6t a lecsapddd para sem teszi
id6 el6tt tonkre a kényes alkatrészeket.
Kalén emlitést érdemel, hogy az ellen-
sulytengely teljesen betolhaté a deklina-
ciés tengely belsejébe, igy nem felejtjik
otthon, nincs vele gond. A haromlab
betolhat6 és természetesen 6ssze is csuk-
hat6.

A mechanika taviranyitéja. Az 6ragép és a
kéttengelyl finommozgatas szériatartozék

Mit kapunk a pénzinkért? Alaptarto-
zékként jar a massziv 1ab, a p6lustavcso,
az elemtarto, két 5,1 kg-os ellensuly és
egy fecskefarkas rogzit6 sin. Nem kell
sulyos tizezreket fizetnink pusztdn az
Oragépért, hiszen a kézivezérld és a két-
tengely( finommozgatas is az alapkivitel
részét képezi.
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A mechanika acél, aluminium és réz
alkatrészekbdl épul fel, mGanyag csak a
vezérl6ben és az elemtartéban talalhato.
A tengelyek golyos és klipgorgds csap-
agyakon gordilnek, ami jelentés min6é-
ségbeli el6relépés a régebbi - és persze
olcsébb - modellek csuszocsapagyaihoz
képest. Ezéaltal masszivabb, nagyobb ter-
het bir, és varhat6an hosszabb élettarta-
mu lesz tengelykeresztiink. Kicsit meg-
rémultem, amikor észrevettem, hogy az
aluminium o6ntvénybdl készult fecske-
farkas rogzité platformot minddssze ha-
rom, 120 fokonként elhelyezett hernyé-
csavar tartja a mechanikan. Ennek elle-
nére semmi gond nincs vele, stabilan
tartja a tavcsovet, amit a fecskefarkas si-
nen keresztill két kézi csavarral rogzit-
hetink. Mindenesetre be kell vallani,
nincs tulbiztositva ez a rész. A mechani-
ka lelke, a csigaorsé - mely nagy tehervi-
sel§ alkatrész is - a bevezet6 modellek-
ben még rézbdl készult, igy azok sériilé-
kenyebbek és gyorsabban kopnak, mint
a mostani mechanikdk csigai, melyek
mar sokkal erésebbek, mivel acélbdl ké-
szilnek. A holtjaték minimalizalasa mi-
att fontos, hogy minden finoman allit-
hatd, gondolok itt els6sorban a 180 fogu
réz csigakerék-csigaorsé és a csigaorso-
motor csatlakozé fogaskerekének kap-
csolédasaira. Utobbit egy kis krdmozott
csavar alatt elrejtett furaton keresztul el-
lendrizhetjik.

A mechanika vitathatatlanul legel6-
nyosebb tulajdonsaga a stabilitas. Az elvi
25 kg-os maximalis terhelhet6ség termé-
szetesen csak iranyadd, nagyon sok mu-
lik a tdvcs6atmérdn és féleg a tubushosz-
szon. Egyaltalan nem mindegy, hogy pl.
egy 15 kilés 150/2250-es refraktort vagy
egy ugyanilyen tomegd, 25 centis
Cassegraint tesziink ra. Valoészin(leg a
refraktor - hosszu tubusa miatt - sokkal
instabilabban fog dlIni a mechanikan. Az
a tapasztalatom, hogy egy 1 m hosszu, 13
centis lencsés tavcsovet és asztrofotds



felszerelését - melyek egyitt 15 kg-ot
nyomnak - jatszi kdnnyedséggel elbir,
még szeles id6ben is meglep6en merev
marad a szerkezet. Vizualisan még ext-
rém nagy nhagyitasoknal is minimalis
remegés mellett lehet fokuszalni, ami
nagyon hamar lecsillapodik. A 7,5 kg-os
acél haromlab rendkivil merev, persze
teljesen kihlzott allapotaban mar észre-
vehet6 némi stabilitds-csokkenés. Egy
kdnnyebbre épitett 25 cm-es f/5-f/6-0s
Newtont is minden bizonnyal még jél
megtart a mechanika.

Balra a krémozott csavar, jobbra pedig az
altala rejtett ellen6rz6 furat

Az EQ6 libellaja

A poélustavcsdvet nagy kupak védelme
alatt helyezték el, ezért nem sérilékeny,
nehezen allitédik el. Rdadasul az Gjabb
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modelleket mar valtoztathatd fényerej
megvilagitassal is ellattak, igy sokkal
emberibb lett a polusra allas mdvelete -
harom kéz helyett méar kettd is elég hoz-
za. Vizszintezd libella is megtalalhato a
jelenlegi valtozatban, amellyel valame-
lyest pontosabban lehet a felallitast elvé-
gezni.

A gyari elemtarté hasznalatat nem ja-
vaslom, mivel tobbek kozott a bele valé 8
db gdliatelem arabdl akar tébb kis 12 V-
os zselés akkumulatort is vehetliink, me-
lyek ujratdlthetbek, igy sokkal takaréko-
sabb a hasznalatuk. Persze kaphatdak
gOliatelem meéretli, Ujratdlthetd telepek
is, de ezek nagyon dragak. Az Oragép
pontosan kovet, vizualis célra és
webkamerazashoz nagyon jol megfelel.
Kicsit kellemetlen, hogy a fék berdgzité-
sekor akar 10-20 ivperccel is arrébb me-
het a latobmezd kdzepére bedllitott ob-
jektumunk. llyenkor, ha finoman korri-
gélnunk kell, csak a taviranyitd6 gombijai
allnak rendelkezéstinkre (2x, 8x, 16x se-
besség), mivel kézi finommozgatas saj-
nos nincs a mechanikan. Ha azonban a
kézivezérld és a tap csatlakoztatva van,
ez nem probléma. Minden negativuma
ellenére kényelmesen hasznalhato, rend-
kivil massziv és - ugy gondolom - hor-
dozhaté mechanika az EQS6.

Az EQ6 asztrofotds szemmel

Abban az esetben, ha ilyen mechanikaval
szeretnénk fotézni, érdemes szem el6tt
tartanunk néhany dolgot.

A periodikus hiba minden egyes pél-
danynal mas, internetes és egyéb forra-
sok alapjan jellemz6en a +15" és +40"
értékek kozott valtozik. Egy periddus 8
perc, ami a 180 fogu csigakerékbél ko-
vetkezik. A Iéptetdmotorokra épitett
1:132-es lassitd attétel sok kis fogaskere-
ket tartalmaz, amelyek sok Kkis véletlen-
szer(i hibat produkdalnak a kdvetésben,
és miattuk a periodikus hiba csak nagy-
sagrendileg periodikus. Vezetetlen ké-



pék készitéséhez (felbontastél fliggben)
csak kisebb sikerrel hasznalhatjuk, sok
bemozdult képtél kimélhetjik meg ma-
gunkat, ha vezetiink fot6zas kdzben.

A léptetémotorokra szerelt attételrendszer
felel6s a véletlenszer( hibak tobbségéért

Ha RA-ban korrigdlunk, minden
gombnyomasnal jellegzetes kattanas
hallatszik a mechanikabdél. Ez egy relé,
ami a léptetémotorban talalhatdé Kkis
aramfelvétell tekercsekrdl valt at a nagy
aramfelvételGekre. Erre azért van sziuk-
ség, mert az 6ragép m(ikodéséhez kisebb
teljesitmény is™ elég, mint a gyorsabb
mozgatashoz. igy alapjaraton csak 170
mA a motorok aramfelvétele, szemben a
finommozgataskor atfolyé 500 mA-rel.
Ez a kapcsolgatas azonban azt eredmé-
nyezi, hogy néhany tized masodpercre
megall déragépink, és ezért egy rovid
gombnyomas adott esetben pont az el-
lenkez6 iranyba korrigalja a tavcsévet,
mint azt szeretnénk. Ha pedig 3-4 ivma-
sodpercen belili vezetést kivan meg ké-
szUl6 asztrofotonk, a 2x-es sebesség nem
engedi meg a hosszi gombnyomasokat.
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Ehhez bizony jo6l jonne egy még fino-
mabb korrekciés lehetség.

Deklinacioban a pélusra allas hibajat,
illetve a refrakciot kell korrigalnunk. Itta
2x-es csillagsebesség kétszer olyan
gyorsnak tlinik, mint RA-ban, hiszen a
motorok all6é helyzethez képest indulnak
el ekkora sebességgel. Egy révid gomb-
nyomas is korulbelll 3-4 fvmésodperces
elmozdulast (3-4 1épés) eredményez, ami
persze sok, hiszen mi csak maximum 1"-
2"-et szeretnénk korrigalni. Kis gyakor-
lattal azonban ezek a hianyossagok va-
lamilyen szinten lekiizdhet6ek: megta-
nulhat6 a vezetés. Ugyanakkor elképzel-
hetd, hogy egy egyszer( autoguider mar
nem képes erre, és sokkal pontatlanabbul
fog vezetni, mint azt szeretnénk. Még
miel6tt barki elkeseredne, hozzateszem,
hogy hazankban toébb vezérlést mar at-
alakitottak, amellyel a bosszanté hibak
jorészét teljesen kikiszobolték. Ez a
szoftveres frissités elérhet6 aron megva-
sarolhatd.

El6fordulhat, hogy tokéletes pdlusra-
allasnal is tapasztalunk némi hibat a
deklinacios tengelyen. Ez a hiba hol az
északi, hol a déli irdnyba mozditja el a
tdvcsovinket. Mintha rosszul alltunk
volna pélusra, csak a mozgas iranya fo-
lyamatosan valtozik, ugy 5-7 perces pe-
riodusokban 2-3 ivmasodperces ampli-
tuddval. Ha ezt korrigalni akarjuk, klén
kellemetlenséget okoz a sok attétel miatti
1-2 masodperces (esetleg hosszabb idejd)
deklinaciés holtjaték. Minden iranyval-
tasnal ezt a késést at kell tekerni, és aztan
id6ben el kell engedni a gombot, nehogy
tdlmenjen a vezet@esillag. J6 reflexek
kellenek hozza... Ez a deklin&cids perio-
dikus hiba nem feltétlendl jelentkezik
minden példanynal, de ahol igen, elkép-
zelhetd, hogy a csapagyszoritas pontos
beallitasaval mérsékelhet6 vagy meg is
szlintethet®d.



Polusraallas

El6szor is be kell jusztiroznunk polus-
tavcsdvinket, vagyis parhuzamosita-
nunk kell a szallemez kdzepét a mecha-
nika forgastengelyével. Ezt harom kis
hernydcsavarral tehetjilk meg, melyek a
polustavcs6 oldalaban foglalnak helyet.
Ezt elég csak egyszer megtenni, azonban
néha nem art ellen6rizni.

A pélustavcsé szallemeze

Az Ujabb modellek pélustavcsdveiben
kis abrak jelolik a Cassiopeia és a Big
Dipper (Nagy Medve) csillagképek ira-
nyat. (Az Octans csillagképben talalhato
négy csillag jelolése a déli féltekérdl
nyUjt segitséget.)

Ahhoz, hogy pontosan po6luson le-
gyunk, el6szor ugy kell elforgatni a ten-
gelykeresztet, hogy az abrak a megfeleld
irdnyba essenek, majd ekkor lehet a jel6lt
karikdba allitani a Polarist. Ezek az iré-
nyok azonban a széllemez segitségével
nem hatarozhaték meg pontosan, ezért
hosszU expozici6ju fotézashoz masik
madszert javaslok, ami a kovetkezd:
Nézzik meg valamely csillagaszati prog-
ramban a Sarkcsillag aznapi delelésének
id6pontjat. Forgassuk ugy a tengelyke-
resztet, hogy a Polaris helye épp deleljen,
vagyis a polustavcs6be nézve pontosan
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fiiggblegesen lefelé helyezkedjen el az
égi polushoz képest - amit egy kereszt
jeldl a LM kézepén. Ekkor allitsuk be az
osztott kordn a delelés id6pontjat, rogzit-
stik, majd forgassuk at ugy a mechani-
kat, hogy az osztottkéron a jelenlegi id6
legyen olvashat6. Két szdmozas van, az
északi féltekérél ehhez a fels6t hasznél-
juk. A lényeg az, hogy a delelés 6ta eltelt
(vagy esetleg a delelésig hatralévd) id6-
nek megfeleld oraszdggel kell elforgatni
a tengelyt a helyes irdnyba. Ha ez kész, a
megfelel§ csavarokkal mar be is allit-
hatjuk a Sarkcsillagot a kis karika kdze-
pére. Ezzel a médszerrel kell6éen pontos
polusra allds végezhetd el, akar tobb
mint egy o6ras expoziciés idejd asztro-
fotok készitéséhez is.

Osszességében elmondhatom, hogy
egy remek mechanikaval van dolgunk,
mely rendkivul stabil, és melyet némi
id6 és kis pénz raforditasaval asztrofotds
célra is kivaléan alkalmassa tehetink. A
Synta mar piacra dobta a Go-to verziot is
(Sky-Scan), melyben a mechanika U(j
motorokat, attételeket kapott, s az auto-
matikus objektumkeresésen (Go-to) kiviil
nagyon sok hasznos funkciéval lattak el
a vezérlést. Ezek kozé tartozik pl. a holt-
jaték-kompenzacio, periodikushiba-
korrekcio, és a nagyon finom korrekcios
sebességek. A vezérlés kaphatd javito -
Lupgrade" - készletként is, igy a meglé-
v8 mechanikakat csere nélkil lehet majd
dtalakitani. Kivancsian varom, hogy ho-
gyan fog makodni ezzel az Uj vezérlés-
sel!

Ederlvan

Internet-ajanlat

Eder Ivan honlapja: eder.csillagaszat.hu



Harom tdratavcso -
kompromisszumok nélkul

A legtdbb amat6r a teleptilések fénybu-
raja alatt él, szamukra j6 megoldas lehet
a kicsi, kompakt, hordozhaté utazétav-
cs6. A nagy fényerejd, és emiatt nagy
latdmezej, ugyanakkor pengeéles képet
ado kis apokromatikus refraktorok a
legjobb utazétavcsdvek. Egyetlen, aligha
elhanyagolhat6 hatranyuk a magas ar.

A koévetkez6kben szerepl6 refraktorok
a japan, ill. amerikai gyartadsu apd tav-
csovek kdzott is az un. ,,prémium", va-
gyis az els6 osztalyl kategériaba tartoz-
nak. Optikai és mechanikai minéséguk-
kel szemben ezért nagyon kritikus elva-
rasok fogalmazédnak meg.

Az érdekesség kedvéért dsszehasonli-
tottam néhany 70-80 mme-es atmérGtar-
toméanyba es6 apo refraktort egy klasszi-
kus és kozismerten tokéletes Zeiss 80
mm-es félapokromattal és egy kom-
mersz, kinai gyartmanyu, ,mezei"
akromattal - utdnanézve a dolognak,
hogy az apokroméatok mennyiben érik
meg a harom-négyszeres arkulénbozetet
egy hagyomanyos refraktorhoz viszo-
nyitva.

A harom mdszer

A TeleVue 70/480-as refraktoranak lelke
egy kéttagl ED lencsét tartalmazo ob-
jektiv (ED = extra-low dispersion, azaz
alacsony szini hibaja). A TeleVue két
véltozatban gyartja a mdszert. A Ranger
egy alig 1 kg-os, abszolit hordozhato
darab, a sulyos Pronto pedig rendkivil
mutatés mdszer, még szobadiszként is
megéllja a helyét. E két valtozat a
TeleVue bestsellere. Az okularjairdl és
hordozhat6 apé refraktorairdl ismert cé-
get a NASA egyik vezet6 optikusa, Al
Nagler alapitotta. Mdszereirél nem allit-
hatd, hogy olcsék lennének - a két 70
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mme-es Kis tavcsé ara az USA-ban csak-
nem 1000 dollar, és mindkett6 amerikai
gyartasu.

A 74/480-as TeleVue Ranger (fent) és
Pronto (lent) verzidja

A Takahashi fluorit tdvcséveinek méso-
dik legkisebb darabja a 78/630-as FS-
refraktor. A japan cég évtizedek 6ta a
tavcs6piac elit markaja, éppen fluorit-
refraktorai és preciz mechanikai alapoz-
tdk meg hirnevét. Referencia min6ségl
tavcsoveivel szemben természetesen na-
gyok az elvarasok. Az FS objektiv kétta-
gu, amelynek frontlencséje kalcium-
fluorit lencsetag, rendkivil hatésos
antireflexids bevonattal ellatva. Ez a leg-
kisebb szini hibaju a létez6 tiveganyagok
kozul, és csak kildnleges, nagyon ko-
rilményes védégazas technoldgiaval le-
het polirozni (kémiai vizérzékenysége
miatt). Az FS a kéttagu objektivek kdzott
a legjobb képalkotasainak szamit.



A 78/630-as Takahashi nagyon komoly
mdszer - nagyon komoly mechanikan

A min@ségi fényképezd6gépeirdl ismert
japan Pentax a vilag legdragabb tavcso-
veit késziti (a szintén japan Goto mellett).
A Pentax ap0 refraktorai un. fotovizualis
tavcsdvek, amelyek tervezésekor nem
csak a vizudlis megfigyelés, hanem a fo-
tézas szempontjait is messzemenden fi-
gyelembe vették. A 75/500-as haromtagu
(egy SD, super low dispersion) lencsével
szerelt tubus a legkisebb Pentax ap6. A
kis tubuson mar messzirdl latszik, hogy
mechanikai kivitele ugyanolyan paratla-
nul igényes, mint a joval nagyobb
Pentax-refraktoroké.

Mechanikai kivitel

A TeleVue Ranger minddéssze 1,2 kg-os
sulyaval messze a legkénnyebb a harom
tavcs6 kozul. Egy ilyen kénny(d kis m-
szert fotdallvanyrdl is jol hasznalhatunk.
Az mar mas kérdés, hogy szazszoros na-
gyitas folott némi turelem és gyakorlat
kell a fotéallvanyrdl valé észleléshez. A
Ranger egyszer(en, de szépen kidolgo-
zott mdszer, 31,7 mm-es fokuszaloval.
Csillagaszati megfigyeléseken kivil ter-
mészet-megfigyelésre és fotdobjektivként
is kitin6en bevalt. A Pronto a nehézsu-
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lya verzid, stlya 3 kg. Exkluziv tavcsé,
az biztos - ez egyébként az dsszes Tele
Vue apo6 refraktorra jellemz8. A tubus a
gyonyorl kidolgozas, a finom részletek
és roppant robusztus kialakitds harmo-
nidja. Talan tdlsdgosan is robusztus, a
gyarto - amerikai modra - kissé tékozlé-
an banik az anyaggal. Leny(ig6z6 a m(-
szer hatalmas, 50,8 mm-es fokuszaldja,
amely még teljesen kilazitott allapotban
is kotyogasmentes. Egy sz6 mint szaz: ez
az orokkévaldsag tavesove.

Szdmomra szimpatikusabb elképzelé-
seket kdvet a Takahashi. A japan mdszer
csak ott vaskos, ahol feltétlentl sziiksé-
ges: az objektivfoglalat, a tubusgyr( és
a fékuszalo tajékan. A Pronto-nal sokkal
termetesebb mdszer szintén ,,csak" 3 kg
sulyd. A 78/630-as Takahashi tekintélye-
sebb miszer a tébbinél. Kézepes nagyi-
tasokig még egy massziv fotéallvany is
elbirja, de teljes kord hasznalatahoz mar
elkél egy kisebb mechanika. A tubus Ki-
dolgozéasa japanosan finom és preciz. A
z6ld szdmokkal és betlkkel gravirozott
objektivfoglalat, benne a rendkivil
mélykék bevonattal védett objektivvei,
leny(ig6z6 mestermd, ranézésre komoly
elvarasokat tdmaszt az optikdval szem-
ben. Csupan két apré szépséghibat fe-
deztem fel: a harmatsapka nem tolhaté
hatra, igy a tubus a kelleténél is hosz-
szabb, és az egyébként kit(in6 fogasléces
fokuszalé paranyit kotyog. Ett6l elte-
kintve rendkivil atgondolt tavcs6 ez! A
kicsiny tubusban 5 peremblende gon-
doskodik a nappali hasznalatnal a lehet6
legnagyobb kontrasztrél. Az 6riési foku-
sz4l6 a 6x4,5 mm-es formatumu fotdzas-
hoz is elegend méret(i.

Atméréjéhez képest a Pentax a legdra-
gabb. A 75/500-as refraktor a hatratol-
haté harmatsapkatél a hatalmas foku-
szaldig hibatlan konstrukcio. Osszetolt
allapotban alig 40 cm hosszu! 2,2 kg-os
sulyaval akar fotoéallvanyon is hasznal-
haté. Véleményem szerint ez a legszebb



tubus - és nem csak a harom itt bemu-
tatott mdszer kozott. A hibatlan kidolgo-
zas, a funkcionalitds és egy egyedi, ar-
chaikus stilus kivalé otvozete.

Hingyi Gabor 75/500-as Pentax-refraktora
a Polaris teraszan, a Vénusz-atvonulas
észlelésekor

Optikai jellemz6k: a nagy
latomez6

A nagy latomez6 az ap6 tavcsovek leg-
fébb er6ssége. A Tejut nagy kiterjedés(
részletei, a gazkédok, a nyilthalmazok
csak tdobbfokos latdmez6ben érvényesil-
nek igazan. A nagy latbmez6 6nmaga-
ban nem elég - az ap¢ refraktorok azon-
ban a latémezd peremén is viszonylag jo
leképezésliek. Egy fényer6s, f/5-06s
Newton-tavcs6 latbmezeje is nagy, am a
kémahiba a latdmez6 kilsé vidékein
sokszorosa egy atlagos apd refrakto-
rénak.
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A legnagyobb vizualis latémez6t egy
40 mme-es, 50,8 mme-es kihtzato, 70° I4-
tomezejl extra wide okularral érhetjik el
a harom apd refraktorral. A Pronto ekkor
12x-es nagyitas mellett kézel 6°-os lato-
mez6t ad (1), amibe teljesen belefér pl. a
részletdds Scutum-csillagfelhd, szinte
10tydgnek” benne az olyan fényes és
nagy kiterjedésd célpontok, mint az M31
(Andromeda-koéd) vagy az M45 (Fias-
tyuk). A Pentax-szal majdnem ugyanek-
kora latébmez6 érhetd el, de a kevésbé
fényerés (f/8) Takahashi is tobb mint 4°
feletti latdmez6t nydjt az emlitett okular-
ral. Fenomenalis élményt nyujt a fényes
és nagy nyilthalmazokrél, a Tejatban
rejt6z8 emisszids kddokrél, kivaltképp a
Sagittarius csillagkép tertiletén baran-
golva.

Persze ilyen kis nagyitas csak sotét, vi-
déki égen hasznalhaté ki. A Kiterjedt
mély-ég objektumokhoz 20-50x-es na-
gyitastartomany a legmegfelelébb. A
kompaktabb nyilthalmazok és a gémb-
halmazok felbontasahoz azonban na-
gyobb nagyitas sztikséges, gyakran IOOx-
os feletti - ezek azok az objektumok,
amelyek kozepesen fényszennyezett te-
lepilésekrdl is élvezetesek. Nagyon jo
korilmények kozétt a 13ms vizudlis
hatarfényesség gond nélkul elérhetd még
a legkisebb, 70-mm-es TeleVue-refrak-
torral is. A Lyra halvany gémbhalmaza,
az M56 néhany, 13™0-13T5-s, fényesebb
csillaga lathatéva valik a tavcsével, ami
igazan lelkesit6 élmény. A fényes gdmb-
halmazok sok csillagot mutatnak (M13,
M22, M4, M10, M92). A legnagyobb, és
optikailag szinte tokéletes Takahashival
a rekordgyanus 14ms hatart is elértem
sotét egli észlel6helyrol.

Ezek az apo-k a legnagyobb 6rémet a
mély-ég objektumok megfigyelésénél
szerzik: de nem a fénygydijtés, hanem a
nagy latbmez6 és a pengeéles leképezés
kombinaciéjaval. E mdlszerek tovabbi
erssége a nagy latomezejl asztro-



fotézds. Az optikailag legegyszeribb
Tele Vue 70/480-as ED-lencséje szinte
torzitatlan képet ad kisfilmes formatum-
ban (24x36 mm). A masik két mdszer a
kdzepes formatumu fotozas (45x60 mm)
esetén is nagyon szép képet ad, s6t, a
Pentax 6x7 cm-es méret(i fényképezésre
is alkalmas. Ko6zépformatumban a
Takahashival a kép szélén csak kissé
ovalisak a csillagnyomok. Ez a csekély
hiba orvosolhaté a gyarté altal kinalt
fokuszreduktorral, amely korrigalja a
kémahibat, mik6zben f/8-r6l f/6-ra no-
veli a fényer6t.

A Pentaxnal nincs szlikség korrektorra,
mivel a fényer6s haromtagu objektiv
olyan hibatlanul rajzol, hogy a legna-
gyobb filmformatumban sem latszanak
torzuldsok! Az interferometrikus méré-
sek szerint az optikai tengelyt6l 2,5 cm-re
(5x5 cm-es terileten) a leképezés defini-
cios fényessége 84%-0s, azaz diffrakcio-
hatarolt - szemléletesen kifejezve: a csil-
lagkorongok alig-alig torzultak.

Erre a tényre utal a Pentax, amikor
fotovizudalisan korrigalt tavcséként jel-
lemzi mdszerét, e szempontbdél a Pentax
a legjobb az dsszes ap6 kozil.

Optikai min6ség: szini hiba

Az érdekl6d6k leggyakoribb kérdése az
ap6 refraktorokkal kapcsolatban az,
hogy mennyire korrigéljdk a szini hibat.
Ez természetes is, de mindjart az elején el
kell oszlatni egy kozkeletl tévhitet. A
szini hiba a refraktorok legjobban lathato
hibaja, de korantsem a legfontosabb. Az
ok az emberi szem fizioldgiajaban kere-
sendd. Szemink egy viszonylag szlk
tartomanyra érzékeny ,,mdszer". A sar-
gaszold fényre négyszer-otszor érzéke-
nyebb, mint a kékre vagy a vorosre. (Ez
nem véletlen, hiszen foldi vilagunk szi-
nét meghataroz6 Nap spektralis sugar-
zasahoz alkalmazkodtunk.) Az apé ref-
raktorok, de még a hosszu fokuszu ref-
raktorok is kozel tokéletesre vannak kor-
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rigdlva a sargas-zoldes tartomanyban. A
szini hiba (a pontos fokuszpont térbeli
»elvandorlasa") csupan a kék és a voros
tartomanyban szamottevd, amelyre sze-
munk meglehet6sen érzéketlen, ezért a
kontrasztcsokkenés - legalabb is vizuali-
san - csekély mértéki. Osszefoglalva: a
szinezés igen szembet(nd hiba, de a

kontrasztcsokkenésben jéval kevéshé
szamit, mint pl. a hullamfronthiba,
amely csak az extra- ill. intrafokalis kép-

ben nyilvanval6. Ezért van az, hogy egy
j6 mindségl, de észrevehet6en szinezd
f/15-6s Fraunhofer-akromat egészen
kontrasztos képet képes adni.

Egy f/15-6s Fraunhofer-akroméatnal a
fokuszpont ,vandorlasa" a mme-es tar-
tomanyban a fokusztavolsag kétezred
része (f/2000). Egy Zeiss félapokroma-
tikus objektivnal ez az érték még kisebb
(f/10-es fényerdénél is f/2900). A fényer6s
ED dublett objektiveknél (f/6—/8) a szi-
ni eltérés tovabb csokken, f/4000-f/5000
kozotti. A tesztben szerepl6 fluorit ob-
jektiv (Takahashi FS) ezeknél is cseké-
lyebb eltérést ad (f/10000). A mai legjobb
fluorit tripled objektivek f/16000-et tud-
nak. Ennél jobbra méar nem is érdemes
torekedni, hiszen a szini hiba f/10000
értéknél gyakorlatilag észrevehetetlenné
valik pontos fokuszalas esetén, a kont-
rasztcsokkenés vizualisan 2% alatti lesz.

A harom ap6 gyakorlati prébaja jél
mutatja mindezt. A Pronto a legtdbb égi
objektumrol szinhelyes képet ad. Csupan
nagyobb nagyitasnal tlinik el6 a bolygdk,
a fényes kék és fehér csillagok koril egy
halvany, kékeslila hal6. A fényer6s
TeleVule dublett kissé jobban korrigalt
szini hibara, mint a Zeiss 80/840-es AS
félapokromatja (hozz4 kell tenni, hogy ez
utébbi sem szinez a bolygdknal zavaro
mértékben).

A héaromtagld, de nagyon fényer6s
Pentax triplettnek a gyakorlatban mar
elhanyagolhaté a szini hibaja. Csupan a
Vénusz és a legfényesebb, kék vagy fehér



csillagok korul tinik el némi lilas szin-
arnyalat. A Takahashi még az ilyen ra-
gyogo célpontoknal sem mutat szini hi-
bat, igaz, ez a legkevéshé fényerds a ha-
rom vizsgalt tavcs6 kozul. Utdbbinal az
extra- és intrafokalis csillagképeken csak
minimalis szineltéréseket lehet latni - ez
mutatja a legjobban a szinkorrigaltsag
nagyon magas szintjét.

Optikai pontossag:
hullamfronthiba

A szini hibanal jéval fontosabb tényez6 a
leképezésben (pl. a kontrasztviszonyok
terén) az objektivek realis optikai ming-
sége. Egzakt eredményt csak interfero-
metrikus mérést6l varhatunk, amely
pontosan megadja az objektiv szférikus
aberracidjanak mértékét (P-V, un. hul-
lamfronthib4jat, vagy az atlagos négy-
zetes eltérést, az RMS-t). Ezek az értékek
megadjak az optika definicids fényessé-
gének (DF) szazalékaranyat. A szférikus
aberracié6 mértékére meglepéen jo6 ta-
pasztalati becslés tehet6 egy pofonegy-
szerl extra-intrafokalis teszttel, ha pon-
tos tesztadbrakkal rendelkeziink. Az ég
alatt sargaszold szinszlrével érdemes
elvégezni a csillagtesztet, amely hul-
lamtartomanyra az apo-k legjobban kor-
rigéltak. Csekély mértékben a fény hul-
lamhosszatol is figg a gombi eltérés
(szferokromatizmus). Ez  érzékelhet§
volt, de nehezen, ha a sargaszéld ,,term-
észetes" csillagteszt utan lézeres voros
(HeNe) fénnyel vizsgaltam a refraktorok
leképezését. A kollimatorként szolgalo
125/1000-es Goto Newton-reflektorral
(utébbi interferometrikus méréssel is to-
kéletes, A,/20-nal is jobb hulldmfront-
hibaju optika). Az extra-intrafokalis teszt
egy rendkivul érzékeny vizsgalat, hiszen
itt mar X/10 hullamfronthiba (97%-os de-
finiciés fényesség) jol érzékelhet6 elté-
résként jelentkezik. A TeleVue kis ref-
raktora kozel megegyez6 csillagképet
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adott a fokusz mindkét oldalan. A
70/480-as dublett hullamfronthibaja X/8-
nal is kissé jobbnak t(int. Ez 95-97%-0s
definicios fényességet jelent, kdzel a to-
kéleteshez. A Pentax kissé elmaradt ettdl,
valoszinlileg a bonyolultabb - harom
optikai tagbol allo - felépitése miatt. A
szférikus aberracié észrevehet6, de va-
l6jaban csekély mértékld. A 75/500-as
SDH  triplettekkel  készult német
interferometrikus mérések rendre 94-
97% kozotti definicios fényességeket
mértek, ami béven a ,,prémium" miné-
séegen belul wvan (k/6, 90%). A
Takahashinal a gyart6 legalabb 97%-os
definiciés fényességet garantal a na-
gyobb méret(i f/8-as FS objektivekre is.
A Kkis objektiv tulteljesiti ezt a szintet is:
az extra- és intrafokalis kép szinte telje-
sen megegyez6, a belsd diffrakcios gyd-
riik élesek és szépen hataroltak, nagyon
»Selymes" polirozéasra utalva. A kis fluo-
rit objektiv az egyik legjobb optika, amit
valaha is lattam.

A téjékozbédast szolgélé tovabbi két
objektiv érdekes eredményt ad. A német
precizitadssal készllt 80/840-es félapo-
kroméat sargaszold fényben csaknem
olyan hibatlan, mint a japan objektiv
(vOrds HeNe lézerfényben kissé elmarad
téle). Nem hiaba, ez igazi Zeiss! A kinai
tdmegtermelés produktuma, a 90/900-as
objektiv hatarozottan tualkorrigalt, kb.
X/6 koruli. Tegyuk hozza, hogy egy
kommersz tavcs6nél ez j6 értéknek sza-
mit.

A fentiek utdn nem meglepd, hogy a
harom kis ap6 gyonyorl képet ad a ket-
téscsillagokrdl. Az elméleti felbontas
(1/5-1/7) nem gond egyikkel sem
egyenl6 kettdsok esetén. A ,,duplan dup-
la" e Lyrae komponensei j6 félkorongnyi
réssel bomlik (2/2 és 2/8) 150-200-szoros
nagyitasokat alkalmazva. Joval kritiku-
sabb a 8 Cygni esete. A 3meltérésd, 2/5
szogtavolsagu, egyenl6tlen par nagyon
érzékeny az optikai mindségre. A hal-



vany, 6ms kisér6 nem koénnyd, de bizto-
san latszik a Prontdval 150x-6s nagyitas
folott. A Pentax-szal problémamentes
mar 125x-0ssel is. A 78 mm-es Takahashi
egy rendkivil j6, 7 mm-es Pentax ED
ortho okularral is mutatja (90x). Hozza
kell tenni, hogy ilyen kis nagyitassal sok,
joval nagyobb miszer sem képes erre a
teljesitményre.

A bolygok: a kontraszt vilaga

llyen kis atmérdgjl mszerekt6l nem var-
hatunk csodakat a fénygydjtés terén, de
a bolygo6k az atmérét ,,meghazudtoléan”
j6l latszanak. A pengeéles leképezés és a
lIégkdri nyugtalansagra ,,érzéketlen" kis
atmérd miatt sok oromet tud okozni a
Nap, a Hold és a részletdds bolygdk
(Jupiter, Szaturnusz, Mars) esetében.
Még a legkisebb, a 70 mm-es Pronto is
sok részletet mutat a Jupiteren, a két f6-
savban sok részlet rajzolhat6. A bolygé a
legtébbet a 100-150x-es nagyitastarto-
méanyban mutatja. A Holdnél és a fényes
kettéscsillagoknal a 200x-0s nagyitas is
érdemben hasznélhatd, ez azért nem
rossz egy 70 mme-es lencsétél... A Pentax
a Jupiterr6l még komolyabb képet ad: a
fésavokon kivul a kisebb savoknak
(NPR, SPR) is el6tlinnek a részleteik. A
78 mme-es Takahashi egy Ujabb szintet
képvisel. Szinte hihetetlen, mennyi rész-
let latszik ezzel a kis tdvcs6vel. Nyugodt
légkdrnél a nagyitds akar 200x-os folé is
zavarhat6é a képmindség jelent6s romlasa
nélkil. Ezzel a mf(szerrel az alacsony
kontrasztd Szaturnuszon is el6tlinik né-
hany halvany sav, és a bolygd négy
holdjat lehet kivenni, méghozza elévaro-
si égen.

A Jupiterr6l a Pentax kb. olyan képet
ad, mint a 80/840-es Zeiss, csak még
esztétikusabbat (teljesen szinhelyeset). A
Takahashi viszont a részletek tekinteté-
ben nemcsak a német objektivet, hanem
a ,joval nagyobb" kommersz kinai 90
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mm-es akromatot is kénnyedén maga
mogé utasitja.

Osszegzés: melyik jobb?

Egyik sem, illetve mindegyik a maga
nemében. A Pronto roppant attraktiv,
massziv tavcs6. Igazi amerikai. Kicsi és
kdzepes nagyitasokkal gyonyor( lat-
vanyt ad a mély-ég objektumokrél, de
nagyon pontos optikdjanak készénhets-
en a nagyobb nagyitasok vilagaba is el-
merészkedhetiink vele. Az ED dublett
természetesen Kkissé szinez a bolygdkon,
de tegylk hozza, egy 70 mm-es tavcs6
amugy sem elsésorban a komoly boly-
go6észlelésre vald. Olcsébb valtozata, a
Ranger 1 kg-os sulyaval pillekénnyd,
szép utazdtavesd egy kicsi fotéallvannyal
kiegészitve.

A Pentax idedlis utazétavcs6. Vi-
szonylag konnyd, és nagyon révid. Me-
chanikai kidolgozasa és hagyomanyos
,Pentax-stilusa" egyediilalls. Oriasi és
hibatlan latdmez6t produkal, és nagyobb
nagyitasnal sem okoz hianyérzetet, hi-
szen f/6,7-nél szinte nem mutat szini hi-
bat a kontrasztos bolygdékon. Az
asztrofotdzast ambicionaldknak a Nr. 1.
minden apokromét kézul. Nem csoda,
hogy méregdraga.

A Takahashi mechanikailag kifinomult,
szép mdlszer. A tobbieknél joval na-
gyobb. Hatareset az igazi utazétavcso-
vek és a csillagaszati tubusok kozott.
Optikailag annyira j6, hogy csak egyet-
len ehhez foghaté ap6 optikaval volt ed-
dig dolgom, egy 80/640-es Vixen
fluorittal. (Pedig hasznaltam mar renge-
teg mas apo6 refraktort is: TMB-t, Astro-
Physics-et, Ariest, Vixen ED-t...) A boly-
goknal egészen ,,nagytavcsdves" él-
ményt kelt. Ehhez még hozza jon a vizu-
alisan jol korrigalt, akar 4° méretd lato-
mez@. Kétségtelen, hogy ez sem olcso
mUiszer. De melyik j6 miszer az?

Babcsan Gabor



Halmaz ,,veszélyes” helyen

A Tejutrendszer centrumahoz korabban
ismert legktzelebbi halmazt két évvel
ezel6tt talaltak meg, amely a kozponti
szuper-nagytémegl fekete lyuktol
minddssze 0,7 fényévre helyezkedik el.
Ez azért magyarazhaté nehezen, mert a
kdzponti fekete lyuk altal kifejtett gravi-
tacios hatasnak id6vel szét kellene szor-
nia a tagjait. Akkor a jelenséget azzal
magyaraztadk, hogy a halmaz messzebb
alakulhatott ki, és csak nemrég sodrodott
a centrumba, emellett egy fekete lyuk is
lehet a csillagcsoportban és az segit egy-
betartani a halmazt. Jessica Lu (Univer-
sity of California, Los Angeles) és kollé-
gai a Keck | teleszképpal egy, a cent-
rumhoz még kozelebbi csillagcsoportra
akadtak nemrég. Utdbbi a kdzponti fe-
kete lyuktdl minddssze 0,26 fényévre ta-
lalhato, kora pedig csak 10 milli6 év ko-
rali. A jelek szerint nincs olyan lathatat-
lan fekete lyuk a csoportban, amelyik
Osszetartana a tagokat. A fiatal kor arra
utal, hogy nem keletkezhetett nagyon
messze a centrumtdl, ktlénben ennyi id6
alatt nem juthatott volna jelenlegi helyé-
re. Felmerilt, hogy a fekete lyukhoz
ennyire kozel talan mégis lehetséges a
csillagkeletkezés - bar jelenlegi ismere-
teink szerint ez igen valészinGtlen. (New
Scientist 2005.05.15. - Kru)

Nap tipusu csillagok haléla

Az NGC 40 a Cepheus csillagképben,
3000 fényév tavolsagban lévé fiatal pla-
netéris kod. Joel Kastner (Rochester Insti-
tute of Technology) és Rodolpho Montez
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(University of Rochester) a Chandra
rontgenteleszkoppal vizsgaltdk az ob-
jektumot. A koédodsség anyaganak na-
gyobb részét a kdzponti fehér térpe ko-
zel 50 ezer fokos h6mérsékletre heviti. A
néhany kivalasztott szlk hullamhossz-
tartomanyban végzett mérések alapjan a
kdd legforrébb részei egymillio foknal is
melegebbek. A centrumban elhelyezke-
dd fehér torpérél kozel 900 km/s sebes-
séggel kiaraml6 anyag a korabban kido-
bott gazzal Utkdzve forrositja fel azt, és
hozza létre az extrém forrd régiokat. Az
ilyen forré zonak csak a planetaris kodok
fejlédésének kezdetén jellemzdk, kés6bb
a fehér torpe elektromagneses sugarza-
sanak fit6hatdsa a dominéans, és az nem
képes ilyen forré régiokat létrehozni.

A mellékelt felvételen balra az er8s
rontgensugarzé forré régidk, jobbra az
optikai tartomanyban megorokitett ala-
csonyabb hémérséklet(i részei lathatok a
kddnek (NASA/CXC/RIT/Kastner és
Montez, valamint az NSF/AURA/
NOAO/WIYN nyoman). A szakemberek
korabbi megfigyelésekkel tobb planetaris
kddnél kimutattak, hogy a rontgen- és
infravérés sugarzds maximuma térben
kozelitbleg atfedi egymast. Ez a fentiek-
hez hasonld régidkbol szarmazhat, ahol



a kod fejlédésének kezdeti fazisaban
rendkivil forré a por. A becslések alap-
jan a Tejutrendszerben évente kdzel egy
Uj planetaris kdd keletkezik, amely atla-
gosan egy naptémegnyi anyagot juttat
vissza a csillagkdzi térbe. (Chandra PR
2005.06.06.-Kru)

Gravitaciéshullam kett6stol

Az RX J0806.3+1527 egy 1600 fényév ta-
volsagban 1év6 réntgenforras. A lathatd
tartomanyban készilt megfigyelések
alapjan évek 6ta ismert volt, hogy a
rendszer két, egymashoz kozel kering6
fehér torpébdl all. A péaros tagjai mind-
ossze 80 ezer km-re, azaz a Fold-Hold
tavolsag otddére keringenek egymas ko-
ral, 5,36 percenként megkerllve egy-
mast. Tod Strohmayer (NASA/Goddard
Space Flight Center) és kollégai a
Chandra rontgenteleszkoppal vizsgaltdk
a parost. Eredményeik szerint a keringési
periddus évente 1,2 milliomod masod-
perccel ndvekszik, amely alapjan a két
objektum éranként kb. 2,5 cm-rel kerdl
kozelebb egyméashoz. Az altaldnos rela-
tivitaselmélet értelmében a gravitaciés
hullamok formajaban kisugarzott ener-
gia révén mozgasi energiat veszit a rend-
szer, ezért kozelednek a tagok egymas
felé. A péros a jelenleg ismert legrovi-
debb keringési idejl rendszer, amely el-
méletileg az egyik leger6sebb gravita-
cioshullam-forras lehet a kozelben. A
kérdéses hulldmokat a jelenleg tGzemel§
LIGO (Laser Interferometer Gravita-
tional-Wave Observatory) segitségével
még nem sikertlt észlelni, azonban a
tervezett Fold koruli  LISA  (Laser
Interferometer Space Antenna) rendszer-
rel sikeresen lehetne megfigyelni.

A gravitaciés hullamok detektalasa a
jelenleg elfogadott fizikai elméleteink
igazolasa mellett egyéb teriileteken is se-
githet, pl. egy, a milliszekundumos
pulzarokkal kapcsolatos jelenség magya-
rdzatdban. Eszerint az eddig ismert,
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mintegy szaz milliszekundumos pulzar
egyikének forgasi periddusa sem haladja
meg a 641 fordulatot masodpercenként.
Deepto Chakrabarty (MIT) modelljei
alapjan ennél gyorsabb pdrgés sem sza-
kitand szét az objektumokat, mégsem
gyorsulnak a kritikus érték folé. Elkép-
zelhetd, hogy a gravitacios hullamokkal
kisugarzott energia okozza ezt a fels6
hatart, ami a kérdéses érték kozelében
egyre erdsebben lassitja a pulzarok for-
géasat. (Chandra PR 05-136 - Kru)

Anyagsugar barna torpétél

A sziilet6 és a kodrnyezetiikbdl anyagot
gyUjté protocsillagok kozil soknal fi-
gyeltek meg anyagkilovelléseket. Most
elsé alkalommal sikerilt hasonlot egy
barna torpénél is észlelni. A p Ophiuchi
102 jelG égitest egy 400 fényévre lévd
csillagkeletkezési régié tagja. Toémege kb.
60-szorosa a Jupiterének, anyagbefogasi
korongja révén évente kb. 10 napto-
meggel hizik. Emma Whelan (Dublin
Institute for Advanced Studies) és kollé-
gai az ESO 8 méteres Kueyen teleszkop-
jara régzitett, az ultraibolya és a vizualis
tartomanyban dolgoz6 Echelle spektrog-
raffal (UVES) 2003 majusaban 450 és 680
nm kézoétti hullamhosszakon rogzitették
a szinképét. Ebben az egyszeresen ioni-
zalt oxigén vonalai kékeltolédast, nagy-
sagrendileg 45 km/s sebességl kdzeledd
mozgast mutattak, ami egy felénk mu-
tatd anyagkilovellésre utal. Elméleti
megfontolasok alapjan hasonld sebesség
varhat6 egy barna t6rpe altal létrehozott
anyagkilovellés esetén. Ugyanakkor a
voroseltolédast mutaté  komponens
(tehéat az ellenkezd iranyba mutat6, azaz
t6link tavolodé anyagsugar) nem jelent-
kezett. Az ellenkez6 iranya kildvellés a
fiatal, T Tauri csillagoknal sem mindig
mutatkozik, ott azt a protoplanetéris ko-
rong takarja el. A p Oph 102 esetében az
objektum sugarzésaban jelentkez6 infra-
voros tobblet is a korong jelenlétére utal.



Ezek szerint barna toérpék is produkal-
hatnak anyagkilovelléseket - nem Kkizart,
hogy még a Jupiter tipusu bolygok ke-
letkezésekor is jelentkezik hasonlo, bar
utébbira egyel6re nem utal megfigyelés.
(Nature.com 2005.06.02. - Kru)

Oriési fler

A GALEX (Galaxy Evolution Explorer)
Grobszervatérium 2003 6ta vizsgalja az
égboltot az ultraibolya tartomanyban, el-
s6sorban tavoli galaxisokat tanulma-
nyozva, a szlletésik utani heves idészak
megértése céljabol. 2004. aprilis 24-én a
GJ 3685A jell voros torpénél egy igen
er@s felfénylést észlelt. Az objektum ult-
raibolya sugarzasa rovid id6 alatt a ko-
rabban jellemz6 érték kozel tizezerszere-
sére emelkedett. A jelenséget egy hatal-
mas, a Napnal megfigyelteknél millié-
sz6r nagyobb energiaju fler hozhatta lét-
re. Ez volt a csillagoknal eddig észlelt
legnagyobb ultraibolya felfénylés. Alta-
lanossagban elmondhatd, hogy a beren-
dezés az eredetileg vartnal sokkal gyak-
rabban és tobb objektumnadl figyelt meg
atmeneti felfényléseket, eddig 84 ilyet
rogzitett flercsillagoknal, kett6soknél és
torpe névaknal ultraibolya tartomany-
ban, emellett gyakran rogzit a latémez6-
jén athalad6 (rszemetek nyomait is. A
mU(szer sajatossaga, hogy rendkivl jo,
koézel ezred masodperces idéfelbontasra
képes, igy rendkivil pontosan lehet re-
konstrualni az ehhez hasonlé kitérések
lefutasat, (physorg.com 2005.06.01. - Kru)

Ustokosok: ,,al-exobolygok’™?

A gyorsan fejl6édd technoldgia miatt a
kozeljov6ben valdszinlleg egyre tébb, a
Naprendszeren kivili bolygét sikerilt
majd megpillantanunk. Elméleti meg-
fontoladsok alapjan elképzelhet, hogy
mas csillagok koruli Gstokdsok megté-
veszthetnek minket, bizonyos koérilmé-
nyek kozott ugyanis exobolygdkra emlé-
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keztetnek. Egy Naprendszeren Kkivili
Ustokdsmag, ha az altalunk megszokott
jeges égitestekre hasonlit, néhany km-es
sotét objektum lehet. Megpillantasara
nincs remény, kivéve ha kiterjedt kémat
és csovat noveszt. M. Jura (University of
California, Los Angeles) azt modellezte,
miként festene egy nagy és tavoli Usto-
kds a jovdbeli, exobolygdkat keresé ma-
szerekkel vizsgélva. Mig a Naprendszer-
ben vandorl6 kométak elkildnitése a
bolygdéktél nem okoz problémat, nagy
tavolsagban mar mas a helyzet. A kutat6
szamitasai szerint ha példaul a Hale-
Bopp-Ustokost egy tavoli csillag koéré
helyeznénk abban az allapotban, ahogy
1997-es napkdzelsége idején latszott, mar
méas a helyzet. Utdbbi esetben a rola
visszavert fény miatt a Foldnél kozel két-
szer fényesebb lenne a tavolbdl nézve.
Messzirdl egy Ustokds nem feltétlendl
latszik kiterjedtnek, mert csak a legfé-
nyesebb tertletét figyelhetnénk meg.
Ugyanakkor a kométak gyorsan valtozé
égitestek, egy Ujabb megfigyelés soran
elképzelhetd, hogy az objektum megjele-
nése mar kilénbozne az el6z6tél. A 1ég-
korrel biré planétakat pedig az atmoszfé-
ra segitségével lehet majd egyértelmden
elvédlasztani az  ,al-exobolygoktol.
Mindez az ESA A&ltal tervezett Darwin
Urteleszk6p esetében érdekes, amely a
csillagok koruli belsd vidéket fogja ta-
nulményozni. Reméljuk, hogy a Fold ti-
pusu bolygdkon kivil egy-egy Ustokdst
is sikertlt majd megorokitenie. (New
Scientist.com 2005.06.06. - Kru)

Lathatunk-e fotoszintézist?

A Foldon kivuli, de a foldihez hasonlo
életformak megfigyelése, illetve kimuta-
tdsa tavcsovek segitségével rendkivil
nehéz lehet. Egy égitest Iégkorében 1évd
oxigén, metan és vizgéz kdnnyen megfi-
gyelhetd Osszetevd, azonban élet nélkil
is megjelenhetnek. Roger Knacke (Penn-
sylvania State University) vizsgalatai



alapjan jobb lehet6ségeket kinal az infra-
voros tartomany, legaldbbis a fotoszinte-
tizalé élélények nyomainak keresésére.
Bolygénkon a fotoszintetizal6 névények
és mikrobak az infravords tartomanyba
esd hullamhosszak jelent8s részét visz-
szaverik, igy védekeznek a tilmelegedés
ellen. A kutat6 modelljével azt kozeli-
tette, hogy milyen visszavert szinképet
kapnank egy olyan bolygorol, amelynek
felszinét dridsi mennyiségben boritanak
egyszerdl, a foldihez és egymashoz ha-
sonld fotoszintetizald él6lények. llyen
algak, baktériumok és egyéb, jorészt a
napfényt hasznal6 él6lények terithették
be a Fold felszinét fejl6édésének nagy ré-
szében: 3,5-t6] mintegy 0,6 milliard évvel
ezel6ttig. A foldtorténetnek tehat 80-
85%-aban bolygonkat (er6sen leegysze-
r(isitve) fotoszintetizalé mikrobak alkotta
biomassza fedte - ezek spektralis nyoma
pedig elméletileg kimutathat6 lenne tav-
csoves megfigyelésekkel. A szamitasok
szerint idedlis esetben egy ilyen planéta
altal visszavert kozeli infravords sugar-
zas mindossze néhany szazalékkal lenne
er6sebb, mint egy hasonld, de élettelen
bolygdé. Ezt a kis mennyiséget a kozeli
égitesteknél elméletileg el lehet kuildnite-
ni a kb. 10 év mulva indulé TPF (Ter-
restrial Planet Finder) (rteleszképpal,
amely kifejezetten Féld tipusu égitestek-
re fog vadaszni a kozeli csillagok korul.
A berendezés a 30 fényévnél kodzelebb
Iévé bolygokat sikeresen detektalhatja,
igy 6sszesen kb. 200 jeldlttel szdmolha-
tunk, amelyeknél Kiprébalhaté a fenti
maodszer. Mindez azonban csak elméleti
modell, ami abbdl indul ki, hogy a foldi-
hez hasonlé bioldgiai fejlédés méas boly-
gékon is jellemz6 lehet. (NewScientist.
com 2005.05.27.-Kru)

Abiogén metan a Marson?

Phil Christensen (Arizona State Univer-
sity) és munkatarsai a Mars Odyssey
szonda megfigyelési alapjan a Syrtis
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Major vulkdn lejt6jének &sszetételét
vizsgaltak. Elemzéseik szerint a tlizha-
ny6 oldaldn mintegy 113 ezer km2-es te-
ruleten olivinben gazdag lava boritja a
felszint. Ez az asvany gyakori a bazaltos
lavakban, és korabban is tobb helyen fi-
gyelték mar meg, de csak kisebb Kiterje-
désben. Az olivinnel kapcsolatban ko-
moly probléma, hogy ha vizzel érintke-
zik, kénnyen elbomlik, azaz ha valéban
volt viz a vords bolygé felszinén, akkor
sok olivin nem lehetne rajta, hacsak nem
voltjelen valamilyen ma még ismeretlen
tényez8, ami megakadalyozta a mallasat.
Az Uj megfigyelés alapjan sokkal elter-
jedtebb lehet a kérdéses asvany, mint azt
korabban gondoltuk, ez pedig nem ked-
vez a felszini viz jelenlétét favorizalo el-
méleteknek. Az elmult évtizedekben je-
lentkezé dilemma, amely szerint némely
jelek az egykori vizre, mig masok annak
hianyara utalnak, tovabbra is fennall.
Legutébb az Opportunity és a Spirit
akadt egykori felszini viz nyomaira az
id6s kbzetekben - ugyanakkor a bolygé
koral kering6 szonddk kémiai térképezé-
sei egyre tdbb olivint mutatnak, amely a
vizes kornyezetet nem élné tal. A fenti
szakemberek is azt az elgondoléast része-
sitik elényben, amely szerint a Mars fel-
szinén csak ritkan és rovid ideig volt fo-
lyékony viz. A sok olivin a metan kér-
déskorét is Uj nézépontba helyezi. Ha a
felszin alatt is olyan gyakori az olivin,
mint a felszinen, a feltételezett mélységi
vizzel reakcidba lépve elméllik és kdny-
nyen létrehozhatja a légkdrben megfi-
gyelt metdnmennyiséget. Utobbi létre-
jottéhez tehat elméletben nincs feltétle-
nul szikség élettevékenységre. (New
Scientist.com 2005.06.03. - Kru)

Szokatlan fotok a Marsrol

Aprilis 20-4n a Mars Gobal Surveyor
megorokitette egyik ,,kollégajat", a Mars
Expresst. A bal oldali képet egy 250 és
egy 370 km tavolsagbol rogzitett fotd



kombinalasaval készitettek. Bar az (r-
eszkdzo6k egymashoz viszonyitott moz-
gasa miatt a kép elken6dott, jol lathat6 a
Mars Express 15 m hosszU napelemtab-
laja. Ez volt az elsé alkalom, amikor egy
masik bolygé koril keringé (irszonda
Orokitette meg a szintén a bolygoé kérul
mozgo tarsat.

A Mars Express (balra) és a Mars Odyssey
(jobbra) a Mars Global Surveyor felvételein

Az MGS aprilis 21-én a Mars Odyssey
szonda kozelében is elhaladt. Mindkét
berendezés kozel kor alaku polaris pa-
lydn mozog, az MGS atvonala nem sok-
kal a Mars Odyssey-€é felett huzodik. A
két szonda idealis esetben 15 km-re is
megkozelitheti egymast, amit Gjabb foto-
zasra hasznaltak a szakemberek. A kozel
5 méteres Mars Odyssey-en jol lathaté a
berendezés hosszU karja, amely a spekt-
rométert tartja, a jobbra fent 1év6 fényes
folt a parabolaantenna, a szonda testétél
jobbra lefelé nylé pedig a napelemtabla.
(MGS MOC2-1096)

Az MGS a voros bolygora korabban le-
szallt berendezéseket is eredményesen
fot6zza. A program tudomanyos haszna:
a magasbol tébbet megtudhatunk az
egyes leszallohelyek kornyékérél, és igy
jobban értelmezhetjik a helyszini vizs-
galatokat, ko6zelképeket. A Mars Orbiter
Camera specialis cPROTO Uzemmodja-
ban 0,5 m koruli felbontéképességet pro-
dukal. Eddig a Spirit és az Opportunity
marsjarékat és azok leszalléegységét
(MER-2, -1), a Mars Pathfindert, a Mars
Polar Landert és a Viking-Il-et sikerilt
megoOrokiteni. A lista Gjabb felvétellel
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bévilt, melyen a Viking-2 ismerhetd fel.
A Viking-2 megtalaldsa azért is komoly
siker, mert kozel 30 évig csak néhany
km-es hibaval ismertiik csak helyzetét.
Emellett a felszini panoramaképeken alig
latszottak olyan, a kdrnyezetuktdl elutd
részletek, amelyek alapjan kénnyd lett
volna egy térképen bejeléIni a helyzetét.
Képiink bal oldalan nyil mutatja a szon-
dat, jobbra pedig, kinagyitva, a leszallo-

egység haromszég alakja is sejthet6.
(MGS MOC2-1082 - Kru)
A Gusev-kraterben landolt Spirit

marsjaré 2004. marcius 7-én egy vékony
fénycsikot orokitett meg a Mars éjszakai
egén. Akkor a szakemberek még uUgy
gondoltak, a jarmiinek az 1970-es évek
Ota a bolygd korul kering6 Viking-2 ke-
ring6é egységét sikertilt megorokitenie.
Azota a haladasi irany és a fénymenet
Ujabb vizsgalata ramutatott, hogy felte-
het6leg nem az (rszondat latta el a be-
rendezés. A fénycsik valdszinlileg egy
meteor nyoma, amelynek palyajat durva
kozelitéssel Franck Selsis (Centre de
Recherche Astronomique de Lyon) sza-
mitotta ki. Eredményei alapjan elképzel-
hetd, hogy a Wiseman-Skiff-Ustokdshdz
tartozé részecske valtotta ki a jelenséget.
A megfigyelés idején a radians kb. 14
fokkal volt a horizont felett, a Cepheus
csillagképben. A meteorikus részecskeét
szUl6 égitest kiléte azonban egyel6re elég
bizonytalan. A Marson a meteorok a rit-
kabb 1égkdér miatt alacsonyabban villan-
nak fel, azaz kevesebb hullécsillag tlinik
fel a zenit kdrnyékén és tobb a latéhatar-



hoz koézel. A kérdéses meteor a Spiritt6l
200-300 km-re villanhatott fel.
(marsdaily.com 2005.06.01. - Kru)

Egy befogott treges hold

A Galileo Grszonda 2002. november 5-én
minddssze 224 km-re haladt el az
Amalthea mellett. A kodzelités célja, hogy
az ekkor bekovetkez6 palyavaltozas
alapjan a korabbinal pontosabban sike-
raljon meghatarozni a hold témegét, és
mérete ismeretében a s(r(iségét. Sajnos
az élete végén jaro szondaval az elhala-
das soran megszakadt a radidkapcsolat.
A kapott adatok els6¢ feldolgozasa nyo-
man a szakemberek arra kovetkeztettek,
hogy a hold s(irlsége a vizjégénél is ki-
sebb lehet. Az Gjabb és pontosabb elem-
zések nyoman ma az Amalthea tdmegét
2,08-1013 tonnara teszik, amely 2,4 millié
km3-es térfogatat tekintve 850 kg/ma3 at-
lagos sir(iséget ad. Az ut6bbi érték kozel
92%-a a vizjég slrlségének. Az ered-
mény 11%-os hibat tartalmazhat, azaz a
hold elméletileg akar Kicsivel sCrdbb is
lehet a vizjégnél. John Anderson (JPL) és
kollegainak modelljei szerint a fenti ko-
zepes slr(iség, valamint az elnyult
(250x146x 128 km-es) alak egyuttesen ar-
ra utal, hogy a hold nem olvadt meg, ha-
nem valoészinlleg egymashoz tapado je-
ges tormelékbdl all. Ez egybeesik az Ure-
ges belsd szerkezetre utalé mérésekkel.
Kiszamitottak, hogy a hold centrumaban
uralkodé nyomas éppen alatta van an-
nak az értéknek, ami a vizjégtdmboket
megolvasztanid. Tovabbi érdekesség,
hogy a Jupiter felh6i felett minddssze 181
ezer km-re keringve szlletésekor olyan
meleg kornyezetben lehetett, hogy bel-
sejében nem sok jég maradhatott meg.
Az égitest talan mashol alakult ki. Az
Amalthea valdszinlileg befogott objek-
tum, vagy inkabb Kivilrél érkezett
Ustokdsmag vagy kisbolyg6 téredékeibdl
Osszeallt, ugynevezett kozmikus kérakas
szerkezet( hold, amely élete soran tobb-
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szor is széttorhetett, majd Gjra Osszeallt.
(NewsScientist.com 2005.05.26. - Kru)

Tavak helyett vulkanok

Az elmult évek sorén é&ltalanosan elter-
jedt az elképzelés, amely szerint a Titan
légkorében 1évé metan folyékony tavak-
bél és tengerekbdl parolog ki a felszinr6l.
Néhany foldi radarmegfigyelés ezt ala-
tdmasztotta, ugyanakkor sok nem tudta
megerdsiteni. A Cassini-szonda radaros
észlelései szintén nem utaltak tavak és
oceanok létére. Ugyanakkor a Huygens
leszalléegység fotoin tengerpartokra,
szigetekre emlékeztet6 képzddmények
mutatkoztak, és a légkoéri metdn kon-
centracidja a felszinhez kézeledve emel-
kedett, ami felszini forrasra utal. Mind a
szénhidrogeén tavak, 6cednok léte mellett,
mind azok ellen sok érv gydlt tehat 6sz-
sze. A Cassini-szonda 2004. oktéber 26-
a4n 1200 km-re haladt el a Titan mellett,
mialatt vizualis és infravoros térképezd
spektrométerével a holdat tanulma-
nyozta. A megfigyelések alapjan ugy td-
nik, nincsenek tavak és tengerek a hold
felszinén, legaldbbis a korabban feltéte-
lezett kiterjedt formaban. Bar lehet§sé-
guket teljesen nem zarhatjuk ki, valoszi-
n(bb inkabb, hogy a metan lassan sziva-
rog a mélybdl talan a foldi talajvizhez
hasonléan jarja at a Titan repedezett
vizjég sziklait. A vulkanok is bocsathat-
nak ki metant, utdbbiakb6l egy kb. 30
km &atmérgjat sikerilt azonositani a hol-
don. A kerekded dém tetején Iévd mé-
lyedés vulkani kiirté vagy kaldera lehet,
lejt6jén pedig lavafolyasokra emlékez-
tetd képz6dmények kanyarognak. A
fentiek fényében valészin(ibb, hogy a
légkdri metan vulkani vagy mas teveé-
kenység nyoman jut a felszinre, nem pe-
dig Kkiterjedt tavakbdl, tengerekbdl pa-
rolog ki. A Huygens altal azonositott ka-
nyarg6 folyovolgyek talan egy atmeneti
nedves id6szakban keletkeztek a kozel-
multban. (nature.com 2005.06.06. - Kru)



A kiterjedt és vilagos Xanadu nev( te-
rulett6l délnyugatra is érdekes képz&d-
mény mutatkozott. A hold kdzelében
2004 decemberében és 2005 februdarjaban
elhaladt szonda vizualis és infravoros
térképezd spektrométere mindkét alka-
lommal régzitett egy foltot, amely helyét
és megjelenését tekintve hoénapos id6-
skalan is stabilnak mutatkozott. A kb.
550 km atmérdjd, ives, félkor alakua, eny-
hén voroses terlilet a kérnyezeténél vila-
gosabb, a mérések alapjan talan valami-
vel melegebb is lehet. A feltételezések
szerint becsapddas vagy kriovulkani te-
vékenység nyoman a felszinre jutott friss
viz-ammonia lavat latunk, ami a kérnye-
zeténél erésebben veri vissza a Nap fé-
nyét. Mig a hold felszinének nagy részén
a jég kicsit sotétebb a belekeveredett
szerves vegyluletek miatt, lehet, hogy itt
sokkal tisztdbb és ezért vilagosabb az
anyag. Ugyanakkor az is elképzelhetd,
hogy siri felhék hozzak létre a vildgos
foltot, amelyek valamilyen felszinhez
kapcsolédo folyamat vagy jelenség (pl.
magas hegy, vulkani kig&zdlgés) nyo-
man képzddnek. Az els§ felvételeken
még egy nagymeéretl becsapddasos kra-
ter peremének nézték a képz6dményt, de
ebben ma mar nem biztosak a szakembe-
rek. Talan a jalius 2-ara tervezett Titan-
kozelités segit a kérdés megvalaszolasa-
ban. Akkor a szonda a kérdéses terilet
felett éjszaka fog elreptlni, és ha ekkor is
melegnek mutatkozik a vidék, az egyér-
telm(en belsd eredetli aktivitasra utal.
(Spaceflightnow 2005.05.25. - Kru)
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A Naprendszer hataran

A Voyager-1 és -2 1977-ben startolt az
oriasbolygdk vizsgalatara. Feladatukat
teljesitve Uzemképesek maradtak, és
felmerdilt a lehet6sége, hogy mikoddkeé-
pes allapotban elérik a Naprendszer ha-
tarat jelz6 heliopauzat, majd kilépnek a
csillagkozi térbe. A heliopauza igen bo-
nyolult szerkezetl térség, amelyben a
napszél taldlkozik a csillagkdzi anyaggal.
Még a talalkozo el6tt a napszél lassulni
kezd, és egy lokéshullamfront keletkezik,
mogotte a lassulé napszél egy kaotikus
aramlassal jellemzett zénat alkot. A hata-
rok természetesen nem élesek, ezért csak
hosszu észlelési sorozat utan lehetett ki-
mondani: a Voyager-1 belépett az atme-
neti tartomanyba, a csillagkozi térbe ve-
zetd hatarzonaba. Utébbit 2004. decem-
ber 16. korul 1épte at a Naptol 94 Cs.E.-
re, az6ta mar az atmeneti régiéban uta-
zik. Itt a napszél sebessége néhany 100
km/s-rol a szuperszonikus érték ala
csokken. A részecskék feltorlédnak és a
napszél hémérséklete egymillio fok folé
emelkedik. A vaéltozas els6 jeleit mar
2002-ben lehetett sejteni, akkor azonban
még nem mutatkozott a magneses tér-
erének az atmeneti régiora jellemz6 no6-
vekedése - amit most mar egyértelmd
volt. A Voyager-1 kb. 10 év mulva atlépi
a heliopauzat, a Naprendszer kiils6 hata-
rat. Ezutan olyan régiéban fog haladni,
ahol mar csillagkézi anyag veszi korul,
de az itt talalhatd égitestek (a Kuiper-6v
és az Oort-felhd Ustokdsmag-jai) fizikai-
lag még a Nap kérul keringenek. EImé-
leti megfontoldsok alapjan a l6késhul-
lamfront maga sietett a szonda elé, amint
a csokken6 napaktivitassal parhuzamo-
san zsugorodott az elmult években. A
Naptdl jelenleg kb. 76 Cs.E. tavolsagban
jar6 Voyager-2 a kovetkez6 3-5 évben
szintén keresztezni fogja a lokéshul-
lamfrontot. (Spaceflightnow.com 2005.
05.24.-Kru)



Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferencia az ELTE-n

Fels6oktatasi intézmények kozoétti rangos talalkozé az Orszagos Tudomanyos Diak-
kori Tanacs (OTDT) kétévente megrendezett konferenciaja, az Orszagos Tudomanyos
Diakkori Konferencia (OTDK). A konferenciara olyan hallgatok jelentkezhetnek, akik
valamilyen 6nallé6 tudomanyos munkat végeztek, majd azt dolgozatban foglaltak
Ossze. A dolgozat anyagat el6szor egy intézményen beldli, hazi konferencian meg-
hallgatjak, majd elbiraljak és bekildik az OTDT kdzpontjaba, ahol Gjabb - kedvez6' -
szakmai elbiralas utan a szerz6 meghivast kap az orszagos konferenciara. Az OTDK
16 szekcidbol all (Allami- és Jogtudomanyi, BiolGgiai, Hadtudomanyi sth. szekcio), a
szekciouléseket killonb6z6 varosokban rendezik. A XXVII. konferencia Fizika, Fold-
tudomanyok és Matematika (FiF6Ma) szekcionak az ELTE Lagymanyosi campusa
adott otthont, Budapesten, marcius 21-e és 23-a kdzott.

Vardoi utamat (lasd: Meteor 2004/9. és 2004/10.) ,,Hell Miksa és Sajnovics Janos
nyomaban" cimmel foglaltam &ssze és adtam be TDK dolgozatnak. A munka elbira-
lasai utan meghivast kaptam a konferenciara, amin tébb mint 200 tudomanyos dol-
gozat vett részt.

A konferencia elsd napjan, marcius 21-én délel6tt volt a regisztracio, majd az ebédet
kovetden azonnal elkezd6dtek a meghallgatasok, t6bbek kdz6tt a csillagaszati témaju
dolgozatokkal. A csillagaszaton belll ,,Nagyenergiaju asztrofizika és a Naprendszer"
illetve ,,Csillagaszat (csillagok és csillaghalmazok)" tagozatban folytak az el6adasok.
A zs(iri tagjai kozott lathattunk tobb neves kutatot, példaul Dr. Baldzs Lajost (CSKI,
elndk), Szatmary Karolyt (SZTE), Heged(is Tibort (PhD, Bajai Obszervatérium), Dr.
Jankévies Istvant (Gothard Obszervatérium, elndk) valamint kulfoldrél Prof. von
Fay-Siebenblirgen Robertét (Sheffield-i Egyetem) és Prof. Vincze Istvant (Belgradi
Egyetem). A hallgatdsdg soraiban ismert szakemberek tlntek fel, tébbek kdzott Illés
Erzsébet, aki az egyik el6ado konzulense volt.

A kutatasi munka bemutatasa minden el6adé szamara 20 perc, ebbél 15 percet kell
beszélni a dolgozat témajarol, a maradék 5 percben pedig a zsUri és a k6zonség tehet
fel kérdéseket az elhangzottakkal kapcsolatban. A benyujtott téma értékelésénél je-
lent6s szempont, ha az el6ad¢ a feltett kérdésekre hibatlanul valaszol, és a témaban
egyeértelmd jartassagot tanusit.

A fiatal el6ad6k munkajukhoz sajat méréseket is végeztek. Szamitdgépes dsszeha-
sonlitdé és elemz6 munkakon kivil volt, aki kulféldi tavcsdvek, intézetek vagy mda-
holdak méréseit hasznalta fel. Paran a piszkéstet6i 90/60/180 cm-es Schmidt- vagy
az ugyanott talalhat6 50 cm-es Cassegrain-tavcsével végeztek méréseket.

A konferencia aznap egy barati 6sszejovetellel zarult, majd masnap reggel 9 6rakor
folytatodtak az Ulések, tébbek kozott azzal a tagozattal, melyben dolgozatomat be-
mutattam. A tagozat ,,Tudomanytorténet és természeti értékeink" nevet viselte, a
2005-6s OTDK egyik legtobb dolgozatat tartalmazd tagozatanak szamitott. A zsdri
tagjai voltak: Dr. Kubassek Janos (MFM, elnék), Dr. Schiller Robert (MTA AEKI),
Imecs Zoltan (BBTE, Kolozsvar). A tagozat el6adasaira Bartha Lajos (MCSE) és Dr.
Péntek Kalman (BDF-TTFK, Szombathely) is velem tartott, akik vardoi utamhoz, il-
letve az elkészllt dolgozathoz nélkildzhetetlen szakmai segitséget nyujtottak mint
konzulensek. (Harmadik konzulensem - aki nem tudott jelen lenni - Vértes Ernd ny.
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fétanacsos, a szombathelyi Gothard Amat6rcsillagaszati Egyestlet elndke). Az el-
hangzott el6adasok térképészeti és kultartorténeti témakat is érintettek, majd egy ro-
vid szlinet utan kerilt sor sajat eléadasomra. A dolgozat bemutatasa utan hosszas (5
perc helyett majdnem féloras) beszélgetés alakult ki a jelenlévék és a zs(ritagok ko-
z0ott.

A ,,Nagyenergiaju asztrofizika és a Naprendszer" tagozat el6adasai:

e A Vénusz (Ashin LaszI6 éS Zoltani Csaba)

* Repedésrendszerek eredete és vizsgélata az 6riasbolygdk holdjain (Bogdan Akos)

» Koronalyuk katalégusok (Krista Larisza Diana)

» Kereszt-korrelacios moédszerek alkalmazédsa gravitaciés hullam-kitorések kutatdsaban
(Bartos Imre €s Raffai Péter)

» Gammakitérések fénygorbéinek vizsgalata (varga Balazs)

- Gammafelvillanasok: BATSE folytonos adatok (veres Péter)

A ,,Csillagéaszat (csillagok és csillaghalmazok)" tagozat el6adéasai:

» Hol keletkeznek a Naphoz hasonlé témeg(i csillagok? A galaxismodellek prébéaja az eddigi
legnagyobb felmérés alapjan (Acs Barbara és Klagyivik Péter)

- Van-e frekvencia és amplitidé valtozas a HR 4047 Delta Scuti tipustu csillagban? (Csorba

Katalin)

Beagyazott csillaghalmazok feltérképezése a kozeli infravords tartomanyban (Gaspar And-

ras és Makai Zoltan)

e UX Orionis tipusu fiatal csillagok infravords valtozékonysdga az ISO mérései alapjan
(Juhasz Attila)

« |l tipusu cefeida csillagok légkorének kinematikaja (Jurkovity Ménika)

e w UMa tipusu csillagok vizsgélata fénygdrbemegoldésok alapjan (Klagyivik Péter)

« Az NGC 189 és az IC 1434 nyilthalmazok fotometriai vizsgalata (M akai Zoltan)

Kellemes meglepetésként ért, hogy Kubassek Janos szintén jart Vardoben, tovabba
egy masik korabbi magyar expedicié tagja - Bottlik Zsolt - is részt vett az el6éadason.
Mindketten az 1980-as években jartak a szigeten (1984 és 1989). Zsolt expedicidja ki-
16nleges esemény volt. Harom tarsaval (Szigetvari Zsolt, David Zoltan, Gyoérki Kar-
oly) kerékparral tették meg az utat Helsinkitdl a Lappfolddn at egészen a szigetig. A
kis csapat Vardo varos fennallasanak 200 éves évforduldjara érkezett a szigetre 1989-
ben. Az akkor magukkal hozott négynyelvl(i emléktablat a sziget mizeumanak
(Lushaugen Muzeum) Hell és Sajnovics szobajaban 6rzik. A négy fiatalember haza-
felé, egészen Koppenhagaig, azt az utat kdvette, melyen Hell és Sajnovics egykoron
utazott.

A konferencia aznap egy all6fogadassal és koncerttel zarult, majd masnap délel6tt
egy eredményhirdetés kdvetkezett, melyben a zs(rik szigoru pontozasa alapjan dija-
kat osztottak ki a konferencia tagozataiban. Dolgozatom els§ helyezést kapott, ami
barati és szakmai segitség nélktl nem johetett volna létre. Segit6imnek ezuton is ko-
szOnetét mondok.

MITRE ZOLTAN
ylos@ncm.hu
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Eszlelési élményem cikkpalyazat

A 2004 utan idén is kiirtuk észlelési témakorid cikkpalyazatunkat. Eszlelési teriilet-
ként a Holdat javasoltuk palyazoéinknak - a legkézelebbi és legkdnnyebben megfi-
gyelhetd égitestet. A beérkezett irdsokat Bartha Lajos, Keresztari Akos és Kiss Laszlo
biralta el, a kdvetkezd eredménnyel: I. Gurubi Gina Timea: Els§ élményem az égites-
tek vilagaban, Il. Bezak Tibor: Eszlelési élményem, 11l. Nagy Zso6fia: A csillagos ég
Uzenete! Gratuldlunk a nyerteseknek, egyben tovabbi jo észleldmunkat kivanunk
minden palyazénknak!

Els6é élményem az égitestek vildgaban

A Foldhoz legkozelebb 1év§ égitest a Hold. Sokszor gyényoérkddhetlink latvanyaban,
a nap szinte barmely szakaban, szabad szemmel is. Rengeteg krater talalhat6 rajta
(talan ettél ilyen érdekes), amelyeket meteorok becsapddasai hoztak létre.

Eletem elsé csillagaszati megfigyelését
sosem felejtem el. 2004 karacsonyara bol-
dog tulajdonosa lettem egy Celestron te-
leszk6pnak. Sokaig nem tudtam hasznal-
ni, mert nem volt kedvez6 az idgjaras.

Ezért nagyon elszomorodtam. De 2005.

aprilis 16-ara szép, der(s éjszakank lett.

Millionyi csillag volt lathaté a mély és

sotét égbolton. Megérte ennyit varakozni.

Belenéztem a tavcsovembe, és akkor

éreztem el&szér, hogy egy végtelen uni-

verzumban vagyok. Tobb 6ran keresztil

kint voltam a DNy felé nézé erkélytinkon,

és csak kémleltem a dagadé Holdat. Gyo-

nyorlien latszottak a kraterei. Megpro-

baltam képeket késziteni rola, egy Canon

Gl-es digitalis fényképezdgéppel. Eleinte

nem nagyon sikerdlt, mert még nem Els6 holdfelvételeim egyike
éreztem ra a technikajara. Finomitanom

kellett az élesség beallitasan is. Utdna mar mesés fotokat tudtam késziteni.

S ezzel még nem ért végett kalandos éjszakam. Eszrevettem, hogy valami fényesen
ragyog az égen. A tavcs6 végét az égitest felé iranyitottam. Belenézek az okularba és
mit latok: a Szaturnuszt. Tisztan kivehetd volt a gy(rirendszere. Nem hittem a sze-
memnek, ezért megnéztem a Celestia (égboltkémlel§) programomban, hogy valéban
nem tévedek-e: azon a helyen tényleg a Szaturnuszt lattam. Fantasztikus élmény volt.
De nem csak ez jelentette az estém fénypontjat. Egy masik égitestet is megfigyeltem: a
Jupitert. Négy holdjat (lo, Eurdpa, Callisto, Ganymedes) is észleltem. Ugy éreztem,
hogy valéban érdekes és leny(ig6z6 hobbit valasztottam.

Maésnap, amikor letoltéttem a Holdrél késziilt képeket, dsszehasonlitottam a hold-
térképemmel és észrevettem, hogy a legtobb kraternek nevet adtak. Utananéztem,
hogy kikrél, mikrél nevezték el ezeket.
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Régen sok olyan magyar csillagasz élt,
akik neve maéra feledésbe merilt. Talan
ezek kdzul az emberek kozul is kiemelke-
dik Weinek Laszl6. Budan sziletett 1848.
februar 13-an. Fels6bb tanulmanyait 18
éves kordban Bécsben kezdte, ahol fizi-
kat, matematikat és csillagaszatot tanult.

Sokat foglalkozott a fényképezéssel is.
1873-ban bevalasztottak a Vénuszat-
vonulés-expedicié El6készitd Bizottsaga-
ba. igy kerllt Kerguelen szigetére az at-
vonulast megfigyelni. Ottani kutatasainak
elismeréseként 1877-ben a Magyar Tu-
doméanyos Akadémia tagjava valasztot-
tak. Sajnos Magyarorszagon nem kapott
tdmogatast munkajahoz, ezért a lipcsei
csillagvizsgald obszervatora lett. Kés6bb A Weinek-krater
Pragaban kezdett el a Hold megfigyelésé-
vel foglalkozni. Részletes és pontos rajzo-
kat készitett a holdfelszinrél. Kidolgozta a
holdfényképek és holdrajzok egyittes
felhasznalasaval készitett holdtérképezés
modszerét, s igy 1897-ben kiadta nagy
holdatlaszat. Pragdban hunyt el 1913. no-
vember 14-én. Tiszteletére Fauth 1936-ban
elnevezett réla egy kratert: a Weinek-krater.

A mai csillagaszok szamara is nagy segitséget nyujt ez a holdatlasz. Emlékszem,
nekem is milyen jol jott, amikor az 5 mm-es okularral készult holdfotomon megke-
restem a Weinek-kratért. Kénnyen kiigazodtam rajta. Mindent be tudtam azonosita-
ni.

Remélem, ha én is elismert csillagasz leszek, egyszer majd rélam is elneveznek egy
kratert, mely 6rokre megérzi emlékemet...

Gurubi Gina Timea

Eszlelési élményem

A téli sziinetben, par nappal karacsony el6tt mar mindenkinek a ,,Hull a pelyhes"
csilingel a fulében. igy volt ez velem is, december 21-én, mignem Pete Laci este felhi-
vott, hogy van-e kedvem felmenni a kupolaba. Par 6raja mentek el a felh6k, szépen
viritott a mar erds fazisban 1évé Hold. Kedvem, mint fellelkesiilt amatdrcsillagasz-
nak, természetesen volt, és az ég is jonak igérkezett. Gy6r fénykupolaja a varoskoz-
ponttél valo kdzelség ellenére nem volt viritd, de a szokasos alapallapota megvolt.
Ami rendkivili estét sugallt, hogy a csillagok alig lathatéan vibraltak! Lacival nem
lakunk messze egymastol, és a Gy6ri Egyetemi Bemutat6 Csillagvizsgalo sincs mesz-
sze, igy gyalog mentunk. Ereztiik, hogy a harmadik réteg ruhara raférhetett volna
egy negyedik is, de szép téli éjszaka volt.
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A Széchenyi Istvan Egyetem kollégiumanak (aminek tetején van a kupola) portajan
atvettik a kulcsokat, alairtuk a papirokat és felmenttink. Amikor az 50 éves Oreg tav-
csovet raforditottuk a Holdra, az valami egészen meglep6 volt. Az optika nem o&reg-
szik ki, ha karbantartjak, ma is megmutatja, mit tud egy jé 30 centis tikor, ha j6 1ég-
kor tarsul a megfigyeléshez. Most megmutatta! Még nem lattam ilyennek a Holdat,
ennyi részletet, kratert, hegycsucsot, kanyonokat még soha nem mutatott meg ne-
kem. Mindketten elh(iltiink, de nyomban felmelegedtiink a latvanytol. Orékig tart6
tarazéas kovetkezett olyan 200x és 500x nagyitast valtogatva a kraterek és kanyonok
mentén, de a kép a Iégkor miatt alig rezzent, csak az 6éragép pontatlansaga miatt sza-
ladt ide-oda. Ez megengedhetd, ha egy dtven éves szerkezetre tekintlink, amit a mai
napig hasznalnak, ugyanakkor bosszant6, ha az ember fot6zni szeretne vele.

A Copernicus-krater leny(igé6z6 volt,
apro kraterek, csuszamlasok a krater fa-
lan, a nagy becsapodas altal Kkivetett
anyagrogok, porsavok hatalmas mennyi-
ségben. A holdi ,tengerek” se simanak
latszottak, mintha homokkal szértak vol-
na be, itt-ott néhany szikladarabbal és ap-
ro kraterrel. A Clavius-krater peremén so-
rakozd toébbi krater; a vulkanikusan elsi-
mitott kraterbelsén is 0 kraterek torik
meg a felszin siksagat, mutatva, hogy a
Hold felszine dinamikusan, allandéan
valtozott, és a mai napig kisebb-nagyobb
becsapédasok formalnak ,,Uj sebeket a A Copernicus-krater 2004. december 21-én
Hold arcan". Laci sorozatosan fotozta
okularban a latvanyt, de az én fényképez&gépemet sajnos nem erre talaltak ki, nem
latott bele rendesen a sz(ikre szabott latdmezejl okularokba, igy nem tudtam sikeres
képeket késziteni. Unszolasomra ezért éjféltajt elmentiink hozzank.

Itthon még tdbb nagyon apré vonas és ,,homokszem" latszott, a korabban tapasz-
talt részlet-aradat mellet. Nekem is lettek jél sikerilt fotéim, melyeket a megszokott
Osszeallitasommal készitettem el: a 250/1000-es Schmidt-Newtonommal és nagy
szemlencséjl Plossl-okularjaimmal. Laci is jol jart: szép képei lettek neki is, jéval na-
gyobb latémezével és kényelmesebb munkaval, mint az egyetemen. At-at forditottuk
a tavcsOvet a Szaturnuszra is, de az nem mutatott annyival tébb részletet a korabbi
észlelésekhez viszonyitva, mint a Hold, ezért ismét visszatértiink égi kisérénkre. A
holdfényes éjszaka ellenére megnéztik a nagy Orion-kddoét is, ami feltehetéen a tiszta
id6 miatt ekkor is szép szalas szerkezetet mutatott a ,,bajszaival".

Nagyjabol két érakor aztan Laci elment haza, mert neki 4 érakor kezd6dott a mun-
kaidd. Nem irigylem ilyenkor. A tavcs6 ezalatt a 2 6ra alatt szépen lejegesedett, saj-
nos elfelejtettem ratenni a parasapkat, lehet, hogy segitett volna az odavilagité utcai
lampan is, az6ta jobban figyelek erre.

Kétség nem fér hozza, nem a legmegfelel6bb id6pont volt mélyegezésre, de Holdra
azota is csak egy hasonlé eget sikertlt kifognom.

Ez az alkalom 2005. marcius 21-én érkezett el. Szintén Pete Laci segitett hozza, ami-
kor megkérdezte, nem megyek-e fel a kupoldba, bemutatét tart egy osztalynak.
»T0rzsvendégek”, a fizikatanaruk hozza 6ket nagyjabdl kéthavonta. Masnap még is-
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kola volt, de ,,majd id6ben hazajovok, tgyis régen tavcsdveztem mar" elgondolasbél
elmentem. Ami a kordn hazamenést illeti, éjjel 11 6rara hazaértem, de ismét karpo-
tolta a latvany a faradsagot, ismét nagyon jo légkori viszonyok mellett csodalkoz-
hattunk rd a Hold megunhatatlanul részletgazdag latvanyara. Talan a Hubble Ultra
Deep Field-hez tudnam hasonlitani (Meteor 2004/9.). Orakig nézi az ember, de min-
dig talal Gj részletet. Es ennek most nem csak mi ketten lehettiink tanui, Pércsy Kor-
nél (Pete Laci, Kornél és én rendszeresen harmasban megytnk fel a kupolaba) is jelen
volt mint bemutatd, és az iskolai csoport is lathatta, milyen szép a tavcsében latott
kép.

igy, amatéresillagasz szinten, a magam éromeére, kedvére nézem és fényképezem
az eget tavcsoOvel és anélkil, csaladom lelkes tAmogatasaval. Mas amatdrcsillagasz
ismerdseimmel, barataimmal is észlelgetiink kdzosen. A latvany szépsége hajt, és
hogy még tdbb érdekl8d6t megnyerjink ennek a szép hobbinak.

Bezak Tibor

A csillagos ég lzenete

,»Az embereknek nem ugyanazt jelentik a csillagaik. Akik Gton jarnak, azoknak
vezetdil szolgélnak a csillagok. Mésoknak nem egyebek cséppnyi kis fényeknél.
Ismét masok, a tuddésok szdmara problémak. ...A csillagok viszont mind-mind
hallgatnak."

Antoine De Saint-Exupery: A kis herceg

Kozeledett az éjszaka, és az ég ragyogonak igérkezett nemrég véasarolt - és el6tte még
csak keveset, Miskolc fénykupolaja alatt tesztelt - 150/750-es Skywatcher Newton-
tavcsdvem kiprébalasara. Bar a szentléleki Tavcsoves Talalkozon felvonultatott ma-
szerek szines kavalkadjanak csupén jelentéktelen - &m metalkék szine miatt a nap-
fényben annal fényesebben csillogé - eleme volt a tavcsdvem, mégis izgatottan var-
tam, hogy a Vénusz, a Hold, a Jupiter és a Mars utan mélyég-objektumokon is tesz-
telhessem. A nap hatralevd része - bar néhany felhg is atvonult felettiink, kétségessé
téve az esti programot - szamomra a Messier-album lazas lapozgatasaval telt, és az
észlelés idejének kodzeledtével egyre hosszabb lett a tervezett objektumok listaja. Az
esti el6adasok utan az el6addsatrat elhagyva az els§ utam a tavcsévemhez vezetett,
bar csak nehezen szantam ra magam, hogy belekezdjek a tervezett lista észlelésébe,
hiszen olyan lehengerld volt a latvany, hogy valésaggal magnesként vonzotta a te-
kintetem a sok homalyos és sziirke varosi észlelés utan. A Tejat savja fényes diadal-
ivként hidalta at az ég gébmbjét, és e dicsfényrél csak az idénként felvillané meteorok
vontadk el az ember tekintetét. Bar a horizonton Miskolc - szlilévarosom, de fényei
néha sok bosszUsagot okoznak - fénykupolja is baljésan derengett, a tavcsévem még
nem tapasztalt ilyen j6 eget.

Els6ként a 2,2 millié fényévre, a Lokalis Csoport tagjaként hozzank éranként 5000
km-rel kozelebb kertil6 Andromeda-kdd (M31) keriilt a latbmezémbe, melynek de-
rengd korongja cseppet sem emlékeztetett egy baljoslatot tiikrdzé, int6 jelként fényld
és a Tejutrendszer néhany milliard év mualva bekdvetkez6 végét jelentd rémképre.
Mieldtt az okularba pillantottam, a szabad szemmel is kivehet6, kb. 4ms objektumra
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nézve az jutott eszembe, hogy AIl-Szufi is ugyanezt latta 964-ben. Mindkét
kisérégalaxisat, az M 110 és az M32 jel( torpe elliptikus galaxisokat is felfedeztem a
tavcsdvem latbmezejében. (Soha nem felejtem el azokat az agasvari észleléseket, ami-
kor az Andromeda-kod beldvése volt gyorsulasi versenylnk targya, és egyesek a vé-
gére teljesen tokélyre fejlesztették - a rekord kb. 4 masodperc volt...)

Ezutan a kb. 12 millié fényév tavolsagra levé M81 jel(i spiralgalaxis és az M82 irre-
gularis galaxis latvanyos kettdsét kerestem fel. Olyan gondolatok villantak fel ekkor,
hogy milyen lehetett, amikor még sokkal kdzelebb helyezkedhettek el egymashoz, és
az M82 alakja az M81 gravitacios hatasara eltorzult és szabalytalanna valt.

A galaxisoktdl a planetaris kodok felé iranyitottam a tavcsovem. A Lyra csillagkép-
ben fényes ékkéként ragyogo - persze nem szabad szemmel, hiszen a fényessége 8,9
- Gydrds-kéd (M57) és a Dumbbell-kdd (M27) az amatdérok kedvenc mélyég-
célpontjai kdzé tartoznak. Gothard Jen6t is hasonld vonzalom vihette ra a kdd beha-
tobb tanulmanyozasara, amely a kdzponti kék térpecsillag felfedezéséhez is elvezette.
Mikor ezeket a planetaris kddoket észleltem, el6ttem is a latvanyos jelenség mogott
huzdodo probléma lebegett - hogy keletkezéstik elmélete még mindig nem teljes, tér-
beli alakjukra pedig tobb modell is van... A Lyra-kdd alakjat toroidnak gondoljak.

A gombhalmazok sem maradhattak el, a legtébb ugyanis olyan fényes, hogy még
kis tavcsével is nagy élményt jelent. A Herculesben [év6 M13 és M92, az M71
(Sagitta) és az M15 (Pegasus) is a célpontjaim voltak. Az M13 felé 1974-ben radiolize-
netet kiildtek. Bar mindig is foglalkoztatott a tavolsdg-meghatarozas problémaja és az
Univerzum mérete, azért félelmetes belegondolni, hogy az esetleges M13-
gdmbhalmazbeli intelligencidnak még majdnem 25 ezer évet kell varnia, hogy érzé-
kelhesse...

A Plejadok (M45) esetében leginkabb a tavolsaga, illetve a pontos adat megmérésé-
ért folytatott harc az, ami egy (leendd) csillagasz fejében lejatszodik, még ha csak 15
cm-es tukros tavesével is szemléli a halmazt. Bar ,,pontos adatban” nincs hiany... A
helyes érték azonban vagy 118 pc (a Hipparcos mérései alapjan), vagy 138 pc (foldi
tavolsagmeérési eljarasok, pl. trigonometrikus parallaxis, csillagaram parallaxis, féso-
rozati illesztés...) koril lehet. Eszleléseim soran a Plejadokon kiviill még az M29, M36,
M37, M38 és az M103 jel( nyilthalmazokat is felkerestem tavcsévemmel.

A lista még korantsem ért véget, ami tébbek kdzo6tt annak is kdszénhetd, hogy nem
csak a 15 cm-es tavesdvemmel, hanem sokkal nagyobb mdiszerekkel (pl. egy 30 cm-es
atmérgjd Dobsonnal) is lehet6ségem volt aznap éjjel észlelni. A hajnal kdzeledtével
felragyogott el6ttliink a Vénusz, minden tavcsdvet maga felé forditva, illetve a sziir-
kiiletben még kivehet6 volt az Orion-kdd difftz szerkezete is. Reggel a dermeszt6
augusztusi hideg ébresztett a mezdn a hajnali meteorozas utan, ami mar korabban is
sok észlelésemnek vetett véget... A pillanatnyi kdbulat utan azonban az éjszaka ész-
lelt égbolt képével folytathattam a hazban félbehagyott alvdsomat...

A 2004-2005-6s év valéban sok csodélatos, csillagaszati szempontbdl is értékes pil-
lanatot tartogatott az érdekl6d6k szamara. irhattam volna a Vénusz-atvonulas téme-
geket a tavcsovekhez vonzo kiilonlegességérdl, leirhattam volna, milyen volt Gjra at-
éIni a holdfogyatkozds megunhatatlan élményét, vagy a rengeteg, meteorozassal
toltott 6ra extatikus hangulatét, én mégis gy érzem, hogy ez olyan élmény volt, amit
valoban soha nem felejtek majd el.

Nagy Zso6fia
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Két Antares-fedés

2005 elején a Hold kétszer is elfedte az Antarest (a Scorpii). Mivel egyike a négy 1
magnitidos csillagnak, amit a Hold elfedhet, nappal és telihold idején is lathatnank
Hold altali fedését. Déli deklinacioja miatt azonban a négy csillag kdzil a legkeve-
sebbet tartézkodik horizontunk felett, igy fedése viszonylag ritka. Pedig a tlizvoérdsen
szikrazo csillag csodas latvany a szlirke holdfelszin mellett. A megfigyelés legna-
gyobb ellensége szokasosan a kis horizont feletti magassag, fontos a megfelel§ észle-
I6hely Kkivalasztasa. Fedése viszont nagyon érdekes is lehet, hiszen az Antares tag
kett6scsillag, bar erre februarban nem késziltek észlel6ink, s a lépcsézetes fedés
meglepetésként hatott.

2005. februar 4.

A hajnali fedésre 30%-0s csokken6 holdfazisnal kerilt sor, a belépés a vilagos oldalon
Budapesten 4:06 UT-re, a kilépés 4:49 UT-re volt elérejelezve 11, illetve 14 fokos hori-
zont feletti magassagnal. Szerencsére a napokig tarté borultsag utan dertlt ég varta a
hideggel megbirk6z6 hajnali észlel6ket.

Sz6ll6si Attila részletes beszamoldt kildott megfigyelésérél, melyet egy 50/540-es
kisrefraktorral végzett. A tavcsdévemet raallitottam a Holdra és rogtdn megpillantottam
mellette az Antarest. Nagyon nyugtalan volt a kép, sokan f(itéttek a szomszédban, a felfelé
aramlé meleg leveg6" "megtancoltatta™ a Holdat. Szabad szemel sajnos mar nem latszott ekkor
az Antares. Afedés varhaté id6pontja el6tt mar nem tekintgettem sehova, koncentraltam a be-
Iépésre. A belépés 04:06:58 UT-kor (+ 15s) tortént, 54x nagyitast hasznalva. Afedés id6pontja
egy kicsit bizonytalan volt, mert miutan a stoppert elinditottam, mintha még egy pillanatra
minthafeltlint volna a csillag, de akkor csak a hullamz6 1égkdrnek véltem.

A kilépés varhato ideje el6tt nem sokkal Ujra visszatértem a tavcsévemhez. Megint keresni
kellet egy helyet, ahol afadgak nem zavartak. A Hold hamusziirkefénye jol lathat6 volt a tav-
cs6ben, igy nagyon megkdnnyitette a kilépés helyének a megtalalasat. A kilépés a varhato he-
lyen megtdrtént, a stopperrel nagyon jol elkaptam a pillanatot. Egy pillanatra még eszembe is
villant, hogy milyen halvany ez az Antares, amikor a ,kilépés" utan 2,5-3 méasodperccel az
addig halvany csillagfényessége hirtelen ugraszerien megnévekedett.

EZ AZ ANTARES! Ekkor mar rogtdn belém hasitott afelismerés: az Antares kettdscsillag!
A térsa, ha jol emlékszem, kb. 5 magnitadés. En el6szor a halvany Antares kisérét lattam ki-
bukkanni, utana viszont af6csillag lépett ki a Hold mdgul. Az Antares kiséréjének kilépése
04:50:02 UT-kor (£ 1s) tortént. Ezutan viszont mar egyértelm( volt szamomra a belépésnél
tapasztalt bizonytalansag: a kisérd csillag okozta! A kilépés utan 15 méasodperccel, még mindig
kicsit megzavarodva a felismeréstdl és a csodalattol, szabad szemmel is megpillantottam az
Antarest a Hold hamuszurkefénytdl megvildgitott korongja mellett.
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A kett6scsillag Keszthelyi Sandort is megtréfalta. A belépésnél 20x80-as
binokularjaval csak a fécsillagot latta, kilépéskor viszont az el6szor kibukkano tars
megzavarta a megfigyelést. Bar irnok (Keszthelyiné Sragner Marta) segitségével
mérte az id6t, a féesillag kilépésének ideje mégis bizonytalanra sikeredett: a l1atomezé-
ben egyszer csak megjelent egy csillag: ez pontosan és éppen 04:45:00-kor volt. Azonban ezt
koveten a csillag 5-6 masodperc mulva erdteljesen kifényesedett! Ez megzavart! Utobbi ideje
04:45:05-re vagy 04:45:06-ra tehetd, joval bizonytalanabban. A két lépcsében vald kilépésnek
oka, hogy kettéscsillagrél van sz6. Régton utana, 04:45:25-kor mar szabad szemmel is latszott
az Antares. S6t, még egy o6ran at, egészen 05:47-ig szemmel latszott a csillag a Holdtdl jobbra.

Szoboszlay Endre két tavcsével (10x80-as TZK binokular és egy 63/840-es Zeiss
Telementor) észlelte a fedést, de a kilépés idején éppen a két tavesé kdzott tartdézko-
dott: Szép volt az ég, a két tavcsdvet visszaallitva még semmi kibujast nem érzékeltem. Van
még id6, morfondiroztam, és a Telementortdl atmentem a TZK-hoz (bar ne tettem volna!), és
mar ott voroslott a csillag a holdperemnél! Joval hamarabb lépett ki az a Scorpii a szamitottol!
A Kilépés utan szabad szemmel is szépen lehetett latni az Antarest a sotét holdkorong mellett.
Szoboszlay Endre a Reggeli Ujsag februar 15-i szamaban is részletesen beszamolt a
fedésrél, ez a tobbi beszamoloval egyitt szakcsoportunk honlapjan elérheté.

Zajacz Gyoérgy Debrecenben szintén lekésett a kilépésrél, mikdzben éppen megfe-
lel6 horizontd észlel6helyet kereste maganak. Egy kis hajnali pirkadati binoklizas és a
Hold-Antares paros karpotolta. Csukas Matyast a felh6k zavartdk a belépés megfi-
gyelésénél, 90/900-as refraktoraval csak a kibukkanast sikeriilt megfigyelnie.

2005. &prilis 26.

A 92%-0s fogyé Hold mellett holdkelte utan kis idével zajlott a fedés. A 22:06 UT-re
el6rejelzett belépés 7 fokos, a tdbb mint egy draval késébbi kilépés 13 fok magasan
zajlott. Dalos Endre Pakson csak a kilépést észlelte. Szabadi Péter Ujpesten szintén
csak a Kkilépést mérte, a belépést nem tudta egyértelmlien megallapitani. Ravasz Ba-
lint Oroshaza-Rakéczitelepen 5 cm-es tavcsdvével a belépést latta, a kilépést elsza-
lasztottd. Szo6ll6si Attila kildte ismét a legrészletesebb beszamolot a fedésrél. 50/540-
es tavcesdvel telepult ki Kecskemét hataraba. A Hold éppen kibukkant a horizontkdzelifel-
hékb6l, de késébb mar egyaltalan nem zavarta a megfigyelést. Az Antares a refraktorban
kdnnyedén latszott, de a légkdri turbulencia miatt a csillag képe eléggé ugrandozott. Szabad
szemmel sajnos nem latszott az Antares. A belépésnél a holdkorong pereme eléggé diffuz volt,
de az Antares a vorgses szinével nagyon jol latszodott a fényes korong mellett. A belépés
22:06:16+1 s UT-kor kdvetkezett be 84x nagyitast hasznalva a Hold megvilagitott oldalan.
Ezutan a kilépésig lev6 b6 egy 6rahosszat a Jupiter, Szaturnusz, néhany kettéscsillag és mély-
ég objektum nézegetésével és az Uj okularjaim tesztelgetésével toltéttem. Az enyhe tavaszi §j-
szaka (+12 °C) ellenére az er6senf(ijo szél nagyon kellemetlenné tette az éjszakat, bizony a téli
sapka, sal és keszty( jo szolgalatot tett. A Hold egyrefeljebb kapaszkodott és kozeledett a kilé-
pés idépontja. A kilépés 23:13:14+2 s UT-kor kdvetkezett be a Hold arnyékban levd oldalan,
szintén 84x nagyitassal. Viszont megint megcsodalhattam a kettéscsillag Antares kibukkana-
sat: el6sz6r a halvanyabb, kevéshé szines tars bukkant ki, majd 4-5 méasodperc mulva afényes
és viroses Antares. A Kkilépés utan szabad szemmel nem sikerilt megldtnom az Antarest a
holdkorong mellett, pedig mar sokkal jobbak voltak a lathatésagifeltételek mint a belépésnél, de
afényes égi hattér akadalyozhatott meg benne.

Folytatas az 56. oldalon!
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Allatovifény-észlelések

Szép tavaszi estéken, alkonyat utan, a nyugati égboltot szemlélve, a horizonttél a Fi-
astyukig felnyulé ezistds fénylést figyelhetiink meg, az un. allatévi fényt. De mi is
okozza ezt a kilonos fénylést? A kérdés megfogalmazodott mar a 1600-as években,
Cassini és Fiato koraban, 6k irtak le ugyanis el6szor a zodiakus fényt. Erdekes dologra
figyelhetlink fel, ha nyomon kévetjuk ezt az égi ezlstszalagot: amint egyre lejjebb ke-
rul a Nap, stllyed a horizont felé az allatovi fény is. Tehat van valami kapcsolata a
Nappal ez mar bizonyos. Es miért pont tavasszal? Tavasszal az ekliptika meredek
szogben hajlik a horizonthoz, ez a kuiléndsen jol észlelhet6ség oka. A kapcsolat koz-
ponti csillagunk és az égi jelenség kozott pedig a bolygokdzi porfelhd. Ez egy lapult,
ekliptikara szimmetrikus és a Nap koril forgasszimmetrikus porfelhd, amely a Jupi-
ter palyajaig terjed. Sir(isége minddssze néhany részecske kobkilométerenként,
dssztémege pedig csupéan egy nagyobb Ustokdséhez mérhetd. Elettartalma pedig né-
hany tizezer év.

A por utanpoétlasa tUstokosokbél, kisbolygokbdl szarmazik. Ez a rendkivil ritka
anyag mégis elég ahhoz, hogy a Nap fénye megcsillanjon a szemcséken. Ezt észleljik
mi innen a Foldrél zodidkus fényként, és ez a magyarazat arra is, hogy miért bujik a
Nap utan ajelenség a latéhatar ala. A Napunkkal val6 kapcsolatat a spektroszkdépia is
bizonyitotta: az allatdvi fény szinképe ugyanis egyezik életadé csillagunkéval. Infra-
voros tartomanyban is jol megfigyelhetd a jelenség, ugyanis a porszemcsék a nap-
fényt elnyelik, és egy részét késébb infravords hullamhosszon kisugarozzak. A szin-
kép alakja j6 megkdzelitéssel kiadja Planck-gérbét, tehat a hédmérséklete 255-300 K
fok kozé esik. H6mérséklete drasztikusan valtozik a Naptol valé tavolsag fliggvé-
nyében.

Allatévi fények (2005. januar-marcius)

2005. januar 8.: Nagyszalonta nyugati hataraban, a varostol két kilométerre vartam,
hogy besotétedjen 2005. januar 8-an. Egy északi-tengeri hidegfront mdgott a levegé
csodalatosan kitisztult. Miutan a Nap lenyugodott, a délnyugati égre alulrdl folfelé az
ilyenkor megszokott jellegzetes szin( fénysavokat varazsolta: legalul narancsvérés,
folotte sargaszold, majd zoldes és vilagoskék, még foljebb a kék szin mind sététebb
arnyalatai kovetkeztek. Mar ez a gyonyor(iség megérte, hogy nem hagytam ott a nyilt
szant6foldén levé munkahelyemet, nem mentem haza a nappali miszak utan. All-
tam nyakamban a binoklival, az el6tiinedez6 csillagokra szegezett tekintettel, biztam
benne, hogy a Fiastyuk kozelében nemsokara észreveszem az ausztrdl Machholz
2004-ben folfedezett, szabadszemes Ustdkosét. Pillantasom azért gyakran tévedt dél-
nyugat felé, ahol a Nap korongja a latéhatar ala bukéaskor is szemet bantéan ragyo-
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gott. 16:16 UT lehetett, amikor felfigyeltem egy gyanusan ismer6s, enyhén balra dél6
fénysavra. 16:20-ra valt egészen nyilvanvaléva, miszerint az elém tarulé latvany az
allatovi fény, miutan a fénykdpra mer&legesen, attél jobbra és balra ismételten elfor-
ditottam a fejemet. Hat, erre nem szamitottam! Annal is inkabb, mert ez a jelenség a
tavaszi esték sajatossaga. Emlékezetem szerint a nyolcvanas években mar talalkoz-
tam vele hasonlé idészakban. De nem ilyen koran, mindjart az év elején! 16:30-ra lat-
szllag teljesen besttétedett az ég, ekkor hataroztam meg a zodiakus fény jellemzgit.
Alapjat 15 fok szélesnek talaltam, magassagat 70 fok hosszinak (15x70 fok). Osszes-
ségét véve alapul valamivel fényesebbnek t(int a Tejatnal, nem volt parhuzamos az-
zal. CsUcsa a tl1és a t2 Arietis kozelében lehetett. A kdvetkezd napokban még lattam
néhanyszor, de a paras idének és a ndvekvé holdfazisnak tulajdonithatéan tavolrol
sem olyan j6l, mint azon az estén. (Kdsa-Kiss Attila, Nagyszalonta)

2005. januar. 10.: Pécs felett teljesen felh6tlen ég volt januar 10-én este, igy csopor-
tunk harom gépkocsival kirandult a csillagok ala.

Pécs fényburajatél leggyorsabban déli irdnyban lehet kimenekilni, igy a Harkany
felé vezetd f6uton mentiink 9-10 km-t. Itt keletre van a poganyi reptlétér (Pécs re-
pul6tere), melyet par honapja teljesen kiépitettek, a kifutépalya is kapott kivilagitast,
de nagyon szerény lampasort. A repul6k tarolohelyét is megvilagitjak, de csak lefelé
iranyuld, még kozelrél sem bantd fényekkel. Parszaz méter tavolsagbdl semmi fény-
szennyezés nem tapasztalhat6. Innen a nyugat felé fordulé Gton folyik napkézben
Pécs varos szemetének szallitasa, viszont sotétedés utan ez az Ut néptelen, igy igen
alkalmas csillagaszkodasra. Itt alltunk meg mi varoslakok és csodalkoztunk ra arra
hogy az égen hemzsegnek a csillagok, és a Tejat fényesen hizodik a Cygnustol a
Cassiopeian at, a Gemini ala is.

Célunk a C/2004 Q2 (Machholz) tstokds megfigyelése volt, de ekdzben végig, azaz
17:40-18:30 UT kozott jol lattuk, hogy még egy fénysav emelkedett ki délnyugaton az
Aquarius-Pisces csillagképeken at (ez a rész a Tejuttal vetekedett) és valahol az Aries
alatt és a Cetus feje felett végz6dott (ez utdbbi mar inkabb elforditott latassal jott el6),
vagyis szépen lattuk az allatdvi fényt! Az Ustdkos és kiilonb6z6 mélyég-objektumok
nézése kdzben telt el az id6, és ezalatt az allatdvi fény is érezhet6en lejjebb csuszott.
Erdekelt, hogy a Naptdl milyen messze végz6dott a fény. Az allatdvi fény vége a
02h25m +15° koordinatakban volt. Ennek a pontnak és a Nap pillanatnyi helyzetének
(1929m -22°) a tavolsagat gdmbharomszdégtani feladatként hatarozhatjuk meg.
Nyerges Gyula és Csizmadia Szilard segitett a képlettel: cos(X) = sin(Dl) sin(D2) +
cos(DI) cos(D2) cos(R2-RI) Asztalos Tibor (Domaszék) 102°-ot, Dalos Endre 108°-ot
kapott az allatévi fény hosszéra. (Ats Gellért, Ats Gyérgy, Gardonyi Rébert, Gyimesi La-
jos, Ignatko Imre, Keszthelyi Sandor, Sragner Marta, Szatmary Elemér, Vida Tibor, Pécs)

2005. februar. 9.: Sok-sok év utan is meglep, mennyire fényes, milyen feltiing a feb-
ruéri allatdvi fény. A Tinnye és Perbal kdzotti mduatrdl lehdzdédva észleltem februéar
9-én 17:00 és 18:00 UT kozott. Az ég nem volt tdlsdgosan jo, alul paras, és bizonytalan
parafoltok is Uszkaltak az égen, az észleléskor mar -10 fok volt, kereken 7 fokkal hi-
degebb, mint Budapest kézpontjaban. Az ég még igy jo tejutas volt, az 5m korili
Machholz-Ustékos szabadszemes, az allatovi fény még ezen a gyenge égen is rendki-
vil felting latvany. A Pegasus ,,alatt", a Piscesbdl indult a széles, hdromszdg alakd,
bizonytalan fénylés, csucsa tulnyult az Aries legfényesebb csillagain, a Plejadok el6tt
végzadott, de a halmazt nem érte el. Legfényesebb tertletei joval felilmultak a
Cygnus és a Cassiopeia kdzott huzodo Tejut latszo fényességét. Az élmeény egyszerre
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bizonytalan és hatarozott: a zodiakus fény nem olyan éles, markans, kontrasztos,
mint a Tejut-felh6k, a felliletes észlel6 a legalsd, fényes régiét konnyen nézheti varos-
fénynek. (Mizser Attila, Tinnye és Perbal kdzétt)

2005. marcius. 14.: Hétf6 este érdekes és (szamomra) ritka természeti jelenségnek
voltam szemtanuja. Aznap este Kokan (kis falu Budapestt6l kb. 40 km-re K-re) tav-
csOveztem Baraté Levente baratommal, és 21:18 koril a nyugati latohatar folott, azzal
korulbeldl 45 fokos szdget bezarva egy ,,fénycsovat" vettem észre. EIGszér arra gon-
doltam, valami fatyolfelh§ lehet, de hosszu perceken keresztiil mozdulatlannak bizo-
nyult, igy hamarosan szoget Utdtt a fejembe, hogy bizony allatévi fénnyel allok
szemben. (Legutoljara korulbeltl 10 évvel ezel6tt lattam ilyen jelenséget) A
»~fénycsova" az Aldebaran ,,alatt" indult ki a fatyolfelh6kbdl, el6szor kb. 60° hosszan
a Hydra fejéig tudtam kdévetni, helyenként némi inhomogenitéast is éreztem. Legfé-
nyesebb része nem sokkal maradt el a Kaptar (M44) fényességétdl. 21:35 koral némi-
leg halvanyabba valt, am ekkor mar a Le6 alatt, majdnem a Jupiterig nyult 120° hosz-
szan. Szépen kirajzolta az ekliptika vonalat, azzal parhuzamosan, am kb. 10°-kal
alatta htzodott. 21: 45 korul vesztettem szem el6l. (Szarka Levente, Kéka)

Boros-Olah Ménika

Folytatas az 53. oldalrdl! (Két Antares-fedés)

I1és Elek K&vagdsz618son kis 76/900-as Newton-tavesoveével kdvette az eseményt.
A meg-megerdsddd szél ellenérefelhdk sehol nem mutatkoztak az égen, de némi para azért volt
a levegG@ben és a rezgések is elég erdsek voltak, a Hold néha hullamzott mar 72x-esnél is. A be-
Iépés idBpontjat 225x-8s nagyitassal mértem, a kilépést -félve a lemaradastdl - a nagyobb la-
tdmezdt add 72x-es nagyitassal. Féleg a kilépés voltfelejthetetlen élmé?iy. A marfogyni kezdd
Hold ,,csonka" kraterei mellett kis tavolsaggal feltlinéfényes csillag ritka szép latvany. 225x-
osnél a légkor rezgései kissé lobogtattak a csillagfényét, s a holdi alakzatok is Gsztak a latome-
z6ben, de a latvany miatt mindenképp érdemes voltfennmaradni e kés6i éran.

Keszthelyi Sd&ndor ismét 20x80-as binokularjaval észlelt Pécs belvarosabdl, de a kis
nagyitas megnehezitette a fényes Hold mellett a csillag kdvetését. 21:45-kor az Antares
szépen latszott a 20x80 binokularban, még eléggé tavol volt. Percrdl percre kivettem, egyre
kozeledett, szépen latszott, ugy tdnt, hogy nagyon pontosan észlelhet lesz a belépés. Erre a
Grimaldifelett és az Aristarchus alatt 1év8 peremnél keriilt sor. 22:02-kor, amikor mar csak
egy perc volt vissza: a csillag igen kdzeli helyzetében nagyon erés, zavar6 volt a hold erésfé-
nye. Ami eddig nem tlntfel: a holdperem erés hullamzasa (a légkériink miatt), ami még 20x
nagyitasnal is érezhet6és zavaro volt. igy amikor a Hold és a csillag kézti tavolsag még jobban
sz(iklilt, nagyon bantam, hogy nem nagyobb a nagyitasom. De mar nem volt mit tenni: vésze-
sen kozeledett a belépés! A tancold holdperem bele-belenyaldosott a csillagba, néha eltlint, néha
ismét pici pontként ott volt. Az irnok ismét Keszthelyiné Sragner Mérta volt.

Szab6 Sandor
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A januar és marcius kézotti harom
hoénaprdl hatalmas anyag gy(lt 6sz-
sze. Rengeteg uUstokost sikerult
megfigyelni, nagy résziiket toébb
figgetlen észlel altal, mikozben
négy kométarol is kaptunk felvéte-
leket. Koszonjiuk a remek munkajat
annak a 36 észlelének, aki 203 vizu-
alis megfigyelést és 44, tdbbségében
digitalis felvételt juttatott el rova-
tunkhoz. A beszamolék dontd része
természetesen a Machholz-Ustokos-
r6l készilt, de meglep6en sok ész-
lelést kaptunk a 78P/Gehrels 2-
Ustokosrél, valamint olyan kilénle-
ges égitestekrél, mint a 62P/Tsu-
chinshan 1, vagy a 32P/Comas Sola.
Mit is kivanhat egy rovatvezet6
ilyenkor? Csak igy tovabb!

Alig fél év telt el a legutdbbi sza-
bad szemes Ustokds, a tavaly ma-
jusban itt jart C/2001 Q4 (NEAT)
tinddklése 6ta, mégis tetten érhetd
a digitalis képrogzités, els6sorban a
digitalis fényképezégépek térhddi-
tasa. Mint a februari szam cimolda-
lan és mellékletében lathaté képek
is mutatjak, par éve még elképzel-
hetetlen szépségl felvételeket kap-
tunk. Ezzel kapcsolatban szeretnénk
ismét hangsulyozni, azt, ami az ap-
rilisi szam ,,vezércikkében" is meg-
jelent: csak az szamit bekildésnek,
ha a csatolt fajlt tartalmazé e-mailt a
rovatvezet6 cimére is elkuldjuk. A
képek az Ustokosdk esetében a
kdvetkez6 maédon legyenek elne-
vezve: c2004g2_20050106_lat.jpg vagy 78p_20050130_htb.jpg. Az els6 csoport az Us-
tokos jelolése, az els6 esetben egy frissen felfedezett, a masodikban pedig egy sor-
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szamozott, periodikus Ustékosrél van sz6. A masodik csoport a datum, év, ho, nap
felosztashan. Ennél pontosabb id6adatot a kométak esetében nem érdemes a fajlnév-
ben megemliteni, de a levéltdrzshen természetesen a felvétel készitésének pontos
id6épontjat is k6zoljuk. Ahogyan minden egyéb adatot (észleld neve, helyszin, expozi-
cioik) ideje, a taves6 és a kamera részletes adatai, a képfeldolgozashoz hasznalt prog-
ram). A harmadik csoport az észleld neve vagy névkaddja legyen. A valtozés multtal
rendelkez8k hasznaljak a valtozds névkddjukat, a tébbiek a teljes vezetékneviiket ki-
irhatjak. Augusztus 1-jét6l mar csak az igy kildott képeket fogadjuk el, ezért kérjuk a
fentiek és az aprilisi Meteorban kozoéltek figyelmes attanulmanyozasat.

A szigoru szavak utan kdvetkezzenek részletes beszamoléink, amelyeket 16 Usto-
kost érintd, altalaban jol 6sszeill6 megfigyelések alapjan készithetttink el.

C/2004 Q2 (Machholz)

Kereken 150 vizualis és 39 fotografikus megfigyelést kaptunk errél a remek Ustokos-
rél, bar az észlelési anyag majd' kétharmada januar els6 felében készilt. Ez volt a lat-
hatésag leglatvanyosabb id6szaka, egyrészt a foldkdzelség, masrészt a Fiastylk mel-
letti elhaladas miatt. Ennek soran a Taurus délnyugati felébdl kiindulva elhaladt az
M45, majd az a Persei halmaz mellett, mikézben szinte pontosan északi iranyba
mozgott. A Camelopardalis és a Cassiopeia hataran egyensulyozva februar kézepére
a Cepheusig jutott, majd marcius 11-én, majdnem +85°-0s deklinacional érte el leg-
északibb pontjat. Ezalatt naptavolsaga nem sokat valtozott, foldtavolsaga viszont a
haromszoroséara nétt.

Balra: 2005.01.06. 18:35-19:30, 11,4 T, 20x, LM= 2°4 (Santa Gabor);
jobbra: 2005.01.15. 23:20 UT, 20x60 B, LM= 2°5 (Czeglédi Balazs)

A sz&dmos leiras alapjan megproébéljuk dsszefoglalni, milyen latvanyt nyujtott a tél
Ustdkdse. Haladjunk talan belllrdl kifelé. Szabad szemmel nézve egyaltalan nem lat-
szott kdzponti slrlsodés, de a teleholdnyi méretli kdma hatarozottan fényesedett a
kozéppont felé. Tavcs6vel szemlélve mar sokkal bonyolultabb volt a latvany. Min-
denki megemlitette, hogy er8s sir(isddés latszik a komaban, Kicsit a Nap irdnyaba
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eltolédva, de ez inkdbb egy kondenzacié volt, mintsem egy csillagszerd mag. A lat-
vany naprol napra, mdszerr6l miszerre valtozott. Kisebb tavcsdvekkel tgy 8m fé-

nyességl lehetett a siris6dés, nagyobb reflektorokkal inkabb 10msnak t(int.

Bartha Lajos részletrajzai januar 8-an, 9-én és 10-én késziltek
5 cm-es refraktorral, 22x-es nagyitas mellett

A belsé koma szerkezetérdl Bartha Lajos készitett részletes megfigyeléseket. Ezek
szerint a bels@ részeket egy félkdmyi, éles peremmel hatarolt burok évezte, amelynek
szélei nem feltétlentil a Nap iranyaba voltak a legfényesebbek. Januar 10-én két burok
is latszott, mik6zben a kozponti sliris6dés egy par ivperces, csepp alaku tartomany-
ba agyazddott. A burok kb. 5'-7" tavolsagra, mig a bels6é kéma 12/£15/re terjedt a
magtol. Ezt a tartomanyt dvezte a kb. fél fok atmérgji kils6é kdma (450 ezer km),
amely szabad szemmel kor alaktinak latszott, tavcsével viszont elnydlt volt. Csukas
Matyas kulon feljegyezte, hogy a hossztengely altalaban nem esett egybe egyik csova
irdnyaval sem. Januar kozepe felé az elnyultsig mar nem volt annyira egyértelm(, a
kéma tavcsével nézve is kikerekedett.

A fényességbecslést sokkal pontosabban el lehetett végezni, mint a NEAT-Ustokds
esetében tavaly tavasszal, ugyanis a kdma sokkal hatarozottabb és egyenletesebb fé-
ny({ volt. A januar eleji becslések atlaga 3?8 magnitudoé korul van, és sokan megje-
gyezték, hogy egyértelm(ien fényesebb volt az Andromeda-kddnél. Azt is tébben
emlitették, hogy januar 5-6-a kdrnyékén volt a legfényesebb, a par nappal késébbi Fi-
astyuk-kozelités idején mar nem volt annyira latvanyos, a csovak is vesztettek fé-
nyUkbdl. A kométa eleinte nagyon lassan halvanyodott, hé végén a 15'-esre zsugoro-
ddé kdma még mindig 475-s volt.

Az Ustokosok igazi ékessége a cséva, amelybdl a Machholz-tstokdsnek legalabb
kettd volt. Szerkezetiik alapjan tobbeket a C/2001 Q4 (NEAT) tavaly majusi latvanya-
ra emlékeztette, de azért hatdrozottan mas volt, mint nevezetes el6dje. A december
végi csOvaatfordulas utan az ion- és porcséva egymassal bezart sz6gének csokkenése
januar elején is folytatédott, és kb. 90°-nal hosszabb idére nyugvopontra jutott. A ke-
let felé mutatd, a felvételeken szalas, hullamzé szerkezetl ioncsévat tapasztalt észle-
18ink egészen 6°-7° tavolsagig kdvetni tudtak, amihez természetesen kivald 1égkori
viszonyok voltak sziikségesek. Ez 10-12 milli6 km-es valdés méretet jelent. Rosszabb
égen a fényesebb rész 1°5-2° hossztinak mutatkozott. Kiilénleges latvany volt, hogy
januar 7-én este pontosan a Fiastyuk elétt latszott elvonulni.
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A porcsdva mar sokkal bizonytalanabb
latvanyt nydjtott, fényesebb része déli
iranyba mutatott, bar egy halvany, egye-
netlen fényességl lepel 6sszekdtdtte az
ioncsovaval. A lepelben, kb. félaton a két
f6 cs6va kozott, egy fényesebb rész lat-
szott, amit harmadik cs6vaként is lehetett
értelmezni. Ez a rész mutatott kozelit6leg
a kéma elnyultsaganak iranyaba. A por-
lepel hosszat igen valtozatosnak emlitik,
nagy atlagban harmad-, fele olyan hosz-
szunak lattdk, mint az ioncsévat. A por és
ionleplek hossza januar végére igencsak
lecsékkent, bar a holdfény zavard hatéasa-
rol nem szabad elfeledkezniink.

A latvanyos szines felvételek minden 2005.01.16. 00:33-01:25 UT, 20,0 T, 83,
tekintetben alatamasztjak a vizualis meg- LM= 36" (Nagy Miklos)
figyel6k allitasait, a koma alakjara, a cs6-
vak iranyara és hosszara vonatkozo becsléseket. Killondsen szép Ladanyi Tamas ja-
nuar 8-i digitalis fot6ja, amely a februari Meteor cimlapjan is megjelent. Az ioncséva
tobb fok megtétele utan fut le a képrél, a kdma legkiilsé részei is kivehet6k, mikodz-
ben az M45 csillagai korul burjanzik a csillagok altal kékre festett por. Morfoldgiai
vizsgalatokat a hegyhétsali amat6rok végeztek, elsésorban az ioncsdva szerkezetének
megallapitasa céljabol. A januar 3-i felvételeiken rengeteg ionszal lathaté a kdma ko-
zelében, kb. 20 fokos nyilasszdggel, mig az ioncsova f6 vonulatidban egy kezd6d6
csOvaleszakadas egyértelm( jelei mutatkoznak. Fél foknyira a fejtél a csdva szerke-
zete és iranya is megvaltozik, és mar egy Kis rés is nyilik, ahogy a magneses szektor-
hataron athalad az Gstokods. A kdvetkez6 két napon mar csak hullamos fonatokbal all
az ioncséva, amely 9-én és 12-én villas szerkezetet mutatott. Ezt a dupla szerkezetet
még januar végén is meg lehetett figyelni. Januar kdzepén vilagosan latszik, hogy az
ion- és porcsova nyilasszdge ismét csokkenni kezdett.

Egy cs6valeszakadas kez-
dete Horvath Tibor és
Tuboly Vince januar 3-ai
felvételén
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Februarban az Ustdkos fényével parhuzamosan apadt az észlel6k szama is, pedig
egészen a honap végéig szabadszemes maradt. A tavolod6 vandor minden paraméte-
rében fogyatkozott. A csOppnyit megnyult kéma 10 ivpercesre zsugorodott, bar kon-
denzaltsdga nem csokkent, a DC értéke 4-5 korul allanddsult. Fényessége 478 és 578
kdzott csokkent. A ho elején még 1°5-o0s ioncséva hossza a felére csokkent, mig a por-
csova folyamatosan 10-20 ivperc korulinek latszott. A felvételekbdl egyértelmden Ki-
derll, hogy két nyulvany nyilasszége kb. 60-70 fokra csdkkent, és a kdztiuk lévd
porlepel is latszik. Mivel az ioncséva folyamatosan keleti iranyba mutatott, a porcsé-
va irdnyultsaga valtozott. Szintén a hegyhatsali CCD-képekbdl olvashaté ki, hogy az
elnyult kdéma hossztengelye pont a két cséva kdzé mutat.

Marcius a fényességcsokkenés hdnapja volt, hiszen a 6 magnitadonal fényesebb
kométa kevéssel 7 magnitudo ala kerlt.

A tovabbra is kozepesen s(irlisédé koma

6-8 ivpercesnek mutatkozott. A fél fok ala

csokkend ion- és a 10-15 ivperces porcso-

va egyre nehezebben latszott. Erdekes,

hogy mikdzben tobb vizualis észlel6 is a

nyilasszégek  csokkenését  érzékelte,

Szendr8i Gabor marcius 13-i felvételén a

két lepel majdnem 90 fokra szétnyilik.

Amikor e sorok az Olvaso elé kerulnek,

Ustokdsiink mar csak a nagyobb amat6r-

tdvcsovek szamara lesz elérhetd. Az el-

mult id6szakban ,,ustokosfronton” elké-

nyeztettek minket az égiek, de reméljuk, Gyenizse Péter januar 5-ei felvételén a cs6-
nem Kkell sokat varni a kovetkez6 szabad  vékat 6sszek6ts halvany lepel is kivehetd
szemes Ustdkodsre.

C/2003 T4 (LINEAR)

A Naptdl északra tartozkodo, ezért hajnalban és este is megfigyelhetd, bar alacsonyan
latszo Ustokos fényessége j6 masfél magnitidoval elmaradt a varttdl. Ennek ellenére
nagyon megfeledkeztiink réla, hiszen marciusban igy is 8 magnitiddig fényesedett,
igaz ekkor mar a horizont kézelében latszott. Csak januarban végeztink réla megfi-
gyeléseket, elséként Sarneczky Krisztian Agasvarrdl. A Lyra csillagképben haladd
Ustokos 1'5-es kdmaja jol kondenzalt és 11™5 fényességli volt. Hasonld paramétereket
becsilt Nagy Miklos és Toth Zoltan is, akik januar 16-an hajnalban, illetve este ered-
tek az Ustokds nyomaba. A tavaszi hénapokban lassan atkertlt a déli égre, igy sza-
munkra befejez6dott az Gstokds rovidre sikeredett lathatdsaga.

C/2004 Q1 (Tucker)

Az Andromedabdl a Cassiopeiaba tarto, a Naptdl és a Foldtdl is tavolodo Gstokost ja-
nuar els6 két hetében sirlin észleltik, aztan hirtelen réla is elfeledkeztiink. A 7 vizu-
alis és egy CCD-megfigyeléshdl csak az utébbi, és egy vizudlis adat szlletett az em-
litett id6szakon kivll. Abban mindenki megegyezett, hogy a kométa meglep&en jol
kondenzalt volt. Ezt a kb. I'-es bels6 kéma okozta, amelyet a halvanyabb, kiils6 ré-

szek dveztek, kb. 2'-esre ndvelve a teljes méretet, ami 1,85 Cs.E. tavolsdggal szdmolva

61



160 ezer km-es méretet jelent. Szabé Sandor és Toth Zoltan keleti iranyd megnyultsa-
got is emlit. EI6bbijanuar 13-an kimondottan legyez&szer(inek irja le a megjelenést.

Teljesen a vizualis latvanynak megfelel§ képet mutat Gstokdstink Horvath Tibor ja-
nuar 30-i CCD-felvételén. A kompakt belsé komat halo burkolja, amely keleti irdnyba
egy kémanyi tavolsagra Kiterjed. Az utolsé megfigyelés Szabd Sandor érdeme, aki
marcius 13-an még mindig latvanyosnak talalta az égitestet: ,,Tovabbra is szép Ustokos,
kis, kondenzalt mag, korilotte nagy, halvany halo, amely belevész az égi hattérbe. Most mar
kor alakd. Szép csillagmezében latszik, nem messze az NGC 599-t6l."

9P/Tempel 1

Juniusi szamunkban olvashattunk errél az Ustokosrdl, amelyet hajnali megjelenése
utdn még csak harom marciusi éjszakan sikertlt megfigyelntink. Els6 hazai észlel&je
Szab6 Sandor volt marcius 13-an: ,,A nagy hird Ustékés mélyen a Virgoban latszik. Bar
még alacsonyan van, szemszoktatas utan kdnnyen észrevehetd, nagy méret(ifolt.” Az I'-es,
DC= 3-as kdma fényességét 13?2-ra tette soproni észlel6nk. Két nappal késébb Téth
Zoltan mar 12?5-snak becsulte, mikoézben a latémezében egy 14 magnitiddés és egy
15 magnitidés galaxis is latszott. A hénap utolsé estéjén ismét Szabé Sandor eredt a
nyomaba, akinek 12?1-s fényességbecslése egyértelmi fényesedésre utal. Mindezt az
internetes forrasok is megerdsitik.

29P/Schwassman-Wachmann 1

A szinte folyamatosan aktiv istokds januar elsé napjaiban megint székkent egy mag-
nitadot felfelé, de ez a kitdrés vagy a szokottnal rovidebb ideig tartott, vagy a romlé
megfigyelési kériilmények nem engedték a kiilsd részek észrevételét. EszlelSink ja-
nudr 8-a és 13-a kdzott négy alkalommal lattak. A kilsé, halvany részeket csak a leg-
kisebb tavcs6vel dolgozé Nagy Miklos vette észre, igy az 1'5-es kdma fényességét
10 -ra tette. TOth Zoltan két és Szabd Sandor egy megfigyelése szerint a 40" koruli
belsé koma fényessége 12™5 kortil volt.

32P/Comas Sola

Ezt a Jupiter altal igen gyakran haborgatott Gstokdst José Comas Sola fedezte fel Bar-
celondbdl 1926. november 5-én, mikdzben egy 15 cm-es reflektorral rutinszer(
kisbolygokeresést folytatott. A 12 magnitidés Ustdkést hénapokig tudtadk kévetni,
igy 1935-6s Ujrafelfedezése nem okozott gondot. Nyolc és fél éves keringési ideje mi-
att sokaig tavasz-6sz ritmusban tért vissza, ami nem a legkedvezébb lathatésagokat
eredményezte, viszont egyetlen napkézelségét sem mulasztotték el. Ez a szép ritmus
1971-ben tdrt meg, amikor egy 0,73 Cs.E.-s jupiterkdzelség hatdsara a keringési id6
8,5 évrdl 8,94 évre nétt. A kdvetkezd évtizedekben napkozelpontja tovabb tavolodik,
igy egyre kevesebb remény lehet megfigyelésére. Mostani, immaron tizedik megfi-
gyelt napkozelségét Juan Lacruz észlelte els6ként 2004. jalius 20-an, 17,7 magnitd-
doénal.

Az utolso lehetdséget megérezve Oten is probalkoztak elérésével, de az eredmények
meglehet6sen felemasak. Szabd Sandor januar 9-én és 13-an is kereste, de a jo ég elle-
nére sem sikerilt megtalalnia, pedig a latdmezében 14 magnitidos csillagok is 1at-
szottak. Hasonldan jart Nagy Miklos is, aki januar 9-én este I'-es atmér6t feltételezve
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12™6-nél halvanyabbnak gondolta. Ezzel szemben Toth Zoltan 7-én és 11-én is vi-
szonylag kdnnyedén észlelte. Adatainak atlaga 1'5 koruli, diffGz komat és 12 magni-
tado koruli fényességet mutat. Sarneczky Krisztian januar 9-i megfigyelése 0j9-es
koémat és 13T8-S dsszfényességet emlit, bar ez utébbi a rossz 6h-k miatt lehet. Az éj-
szaka tobbi Ustokosét és a tapasztalatokat a latvanyhoz mérve, ennél valamivel fé-
nyesebb lehetett. Az északkeleti irAnyba mutaté cséva viszont meglep6en hosszinak,
4'-5'-esnek mutatkozott.

A kérdések eldontéséhez a kiilfoldi adatokat is segitségul kell hivni. Ezek szerint az
észlel6k tobbsége 1' koruli komarol és 12,5-13 magnitadd kortli fényességrol sza-
molt be, mikézben az a néhany megfigyeld, aki 1'5 feletti komat latott, inkdbb 12-12,5
magnitudos fényességet emlit. igy talan egy kis rahagyassal mindegyik megfigyelést
be lehet illeszteni a valésagosnak t(in6 adatok kozé.

A vizudlis megfigyelésektdl némiképp elkilonilve készitette CCD-felvételét Hor-
vath Tibor januar 30-an. A 7x60 masodperces képen jél lathaté az apré, 10"-es koma-
bol kelet felé induld, gyengén szélesed§ csdva.

49P/ Arend-Rigaux

Sylvain Arend és Femand Rigaux fedezte fel a Belga Kirdlyi Obszervatériumban
1951. februar 5-én készilt lemezen. A kisbolygdkat keresd csillagaszok |1 mra be-
csulték a varatlan vendég fényességét. A 6,61 éves keringési idejd égitest valamennyi
visszatérését sikerilt megfigyelni, &m a kdvetkez6 harom alkalommal teljesen csillag-
szer(i maradt. Ustokosaktivitast legkdzelebb csak 1978-ban tudtak megfigyelni. A
rendkivil kedvezd 1984/1985-6s napkézelség idején 12 magnitidoig fényesedéit.
Palyaja néhany évszazadig viszonylag stabil marad, mivel 0,9 Cs.E.-nél nem keral
kdzelebb a Jupiterhez.

Amikor 2004 augusztusaban japan és ausztral amat6rok ismét megtalaltak, még
csillagszer(inek mutatkozott, de az év végére kdmaja mar I'-nél is nagyobbra hizott.
Harom megfigyelést kaptunk a Bika nyugati részén, a Foldt6l 1,3 Cs.E.-re jard Usto-
kosrél. Els6ként Toth Zoltadn pillantotta meg februér utolsé estéjén: ,,lgazdn halvany
kométa az esti égen, 13™3fényes és 0',7 méterd, EL-sal egyértelm(ien lathat6. Peremén, Ugy
érzem, nagyon diffiz, DC= 2-3." Két nappal kés6bb Szabé Sandor fél ivpercesnek és
13™6-snak latta. Az eddigi utols6 megfigyelést Fert6szentmikldsrol kaptuk. Marcius
13-an az lj2-esre hizott koma fényessége 12™9 volt.

A 2011-es és 2025-0s visszatérése a mostanihoz hasonl6 helyzetben kdvetkezik be,
mig 2031-ben, 0,559 Cs.E.-s foldkdzelsége miatt fényessége ismét elérheti a 12 mag-
nitadot.

62P/Tsuchinshan 1

Az Uj Kina hirligynokség 1965 februar elején jelentette, hogy egy hénappal korabban,
a Nanking melletti Csuhinsan (Bibor Hegy) Obszervatoriumbdl két j tUstdkost sike-
rult felfedezni. A felfedez6(k) nevét azonban a népi Kina hatésagai nem kivantak
nyilvanossagra hozni... Késébb mindkét kométa révid periédusunak bizonyult. A
Geminiben latszo, egyes szamu égitest kb. 15 magnitidos volt, és januar 1-jétél aprilis
24-ig sikertilt megfigyelni. A szamitasok szerint 1960 decemberében 0,139 Cs.E.-re
megkozelitette a Jupitert, amelynek eredményeként napkézelpontja 2,06 Cs.E.-rél
1,49 Cs.E.-re csOkkent. A 6,63 éves keringési idejd vandor valamennyi napkozelségét
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észlelték, de csak 1984-ben lattak el6szor vizuélisan is. EI6z6, 1998-as visszatérésekor
nekink is sikeriilt vizualisan észlelni (1. Meteor 1998/6., 38. 0.).

Balra: 2005.01.13. 23:25 UT, 27,0 T, 120x, LM= 21" (Téth Zoltan); jobbra: 2005.01.16.
00:33-01:25 UT, 20,0 T, 83x, LM= 36" (Nagy Miklés)

Mostani visszatérése a kedvez6bbek kozul vald, hiszen februar 18-an 0,793 Cs.E.-re
megkozelitette bolygonkat. Harom megfigyelést kaptunk a janudar 11-e és 16-a kozotti
id&szakrél, amikor a Virgo galaxisokkal s(irlin telehintett vidékein haladt. Ennek ko-
szOnhetéen Toéth Zoltan és Nagy Miklés is megejthetett egy-egy kilénleges megfi-
gyelést: ,llyet én még nem lattam: keresztiilmegy a 13™8 fényes NGC 4306 GX-en. A
12™7-s, diffaz vandor egybeolvad a csillagvaros fényével. Ezért méretet is nehéz becsiilni, de
kb. 1'4-es lehet (januar 13.)." ,,EL-salfelt(inik a nagy méretdi, nagyon diffaz Ustdkds. Nehéz,
de szép latvany a Vir GX-ai (M84r-M86) kdzott megbuvé Ustokos (januar 16.)."

A 62P palyaja forradalmi valtozasok elétt all, ugyanis 2023-ra a perihéliumtavolsag
1,26 Cs.E.-re csokken, ami jelent6sen megemelheti a kométa aktivitasat, rhadasul 2024

elején 0,5 Cs.E.-re megkdzeliti bolygonkat.

78P/Gehrels 2

Nyolc pozitiv és egy negativ vizualis megfigyelést, valamint két CCD-felvételt kap-
tunk az Aries keleti feléb6l az Aldebaranig jutdé Ustokosrél. A varakozasoknak
megfelel6en egyértelml halvanyodasba kezdett. Tobben is megfigyelték par ivper-
ces, PA 60°-70° iranyba mutato6, legyez6szer(i porcsévajat, amely Horvath Tibor janu-
ar 12-i és 30-i képein is lathatd. A felvételek alapjan a két id6pont kézott sokat vesz-
tett fényébdl.

Ezen felll nehéz lenne barmi érdekeset elmondani réla. Az 1'5-2'-es kdéma fényes-
sége januar elején valamivel 11 magnitidoé alatt volt. Az utolsé pozitiv megfigyelést
Toéth Zoltan készitette februar 28-an. A 0'8-esre zsugorodott kéma ekkor mar csak
1370-s volt. A halvanyodas és a kozeli holdsarlé miatt Szab6é Sandor marcius 13-an
mar hiaba kereste.
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Halvany tstokdsok

C/2001 Q4 (NEAT). Bar februari szamunkban mar lemondtunk észlelésérél, Téth
Zoltan csak elcsipte még egyszer januar 11-én. A Cepheus csillagai kozt jaré 13?72-s
Ustdkos csak nagy nagyitassal mutatta magat. Diffaz, DC= 2-es komaja 0'7 atmérgjd
volt, ami 3,47 Cs.E.-s foldtavolsagat figyelembe véve 105 ezer km-es valds mértet je-
lent.

C/2002 T7 (LINEAR). Az imént emlitett estén fél ivperces atmérét feltételezve
12”5-nal halvanyabb volt - irja fert6szentmiklési észlelénk. A déli égrél visszatérd,
egykoron szabadszemes Ustokdst ezt megel6z6en tavaly marciusban lathattuk.

C/2003 T4 (LINEAR). A Naptol északra tartozkodod, ezért hajnalban és este is
megfigyelhetd, bar alacsonyan latszé Ustokos fényessége j6 masfél magnitadoval el-
maradt a varttél. Csak két megfigyelést kaptunk rola, amelyeket Nagy Miklés és Toth
Zoltan készitett januar 16-an hajnalban és este. Remekdl illeszkedd észleléseik szerint
az I'-nél kicsit nagyobb koma 6sszfényessége valamivel 11?5 alatt lehetett. Késébb
sajnos teljesen elfeledkeztiink errél az égitestrol.

C/2004 U1l (LINEAR). Ezt a fotografikusan alig 16-17 magnitadds tstokost januar
13-4n, egy remek atlatszésagu éjjelen sikertilt megpillantania Téth Zoltdnnak. A csak
EL-sal mutatkozo, fél ivperces Ustokds 6sszfényességét 13?8-nak becstilte.

C/2004 V13 (SWAN). Michael Mattiazzo, ausztral amatér vette észre a SOHO-
SWAN berendezés 2004. november 9-i ,,felvételén”. December 21-i napkdzelsége eldtt
par nappal a szonda koronagréafjan is megjelent, mint 6 magnitidds, csdvas Ustokos.
A foldfelszinrél december 26-an észlelték el6szor a Naptol alig 15°-ra latszo égitestet,
amelynek 10 magnitudos fényessége joval elmaradt a varttél. Ezutan gyorsan halva-
nyult, a kiilhoni vizualis becslések szerint januar elsé hetében 11?5 koril volt.

Az esti égen, 14°-kal a horizont felett latsz6 kométat Toth Zoltan prébalta meg elér-
ni januar 16-an, de a holdfényt6l zavarva nem latta meg az Ustdkost. Egy ivperc ko-
rali méretet feltételezve 12 magnitidénal halvanyabbnak kellett lennie.

C/2005 Al (LINEAR). Az aprilis 10-i napkozelsége felé halad6 tstokdst januar 13-
an fedezték fel 15?4-nal. Gyors, déli iranyd mozgasa miatt csak par napunk maradt
megfigyelésére, amit egyediil Téth Zoltan hasznalt ki. Januar 18-an hajnalban sikere-
sen észlelte a 11™8-s, kozepesen sir(isod6, I',3 atmérdji égitestet. A déli félteke
észlel8i szerint marciusban 8 magnitudos fényességet ért el. A nyar kdzepétdl ismét
elérhetd lesz a mi foldrajzi szélességiinkrél, de ekkorra mar nem véarunk 12-13 mag-
nitadénal nagyobb fényességet.

141P/Machholz 2-A. Az 1994-ben 6t darabban felfedezett, majd 1999-ben ismét
megfigyelt Ustokosok (L Csillagaszati évkényv 2003., 171. 0.) nagyon elhagytak ma-
gukat. A mostani visszatéréskor csak a f6, A jeld komponens latszott, de nagyon dif-
flz és halvany volt. Egyetlen megfigyeléstinket Szabd Sdndor készitette a Muckrél. A
minddssze 8 fok magasan latsz0, 0'8-es Ustdkds fényessége 11T6 volt, és gyors moz-
gasa miatt a rovid idd alatt is lathatéan elmozdult.

Sarneczky Krisztian

Az Ustokos Szakcsoport honlapja: ustokosok.mcse.hu
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Kilenc év, 6tven ustokos I.

Kémameéret, csdvahossz, PA, dsszfényesség, horizont feletti magassag, DC satdbbi...
ennyi lenne? Allitom, hogy nem csak ebbél all az Uistokds-észlelés. Sokan nem szere-
tik 6ket, merthogy mozognak, nehezen megtaldlhaték, és csak ritkan latvanyosak,
csOvat ereszték. A sorsszeriiség példai ezek a vandorok, mert viselkedésiik megjo-
solhat6é és mégis kiszamithatatlan, mint minden a természetben. Megjelennek és el-
tlnnek, benntinket pedig hajt a vagy, hogy legalabb egy pillantast vethesstink rajuk,
miel6tt végleg Osszefagy a komajukat alkot6 gaz és por vagy bele nem vesznek a
Napba. Miel6tt elbeszélném Ustokds-észleléseim sorat, rogtéon magyarazkodnom kell.
Az akilenc év csak nyolc és fél, és az 6tven Ustdkds is 6tvenegy, a fenti cimet csupan
a hatés kedvéért valasztottam.

Mai napig nem tudom megmagyarazni, miért is kezdtem el Ustdokdsoket észlelni.
Az ifjukor hevében minden rendkivili médon vonzott, ami az égen talalhato, legyen
az bolygo, hold, kettds vagy mély-ég objektum. 1995 nyaran kerilt kezembe el&szor
az akkor még igencsak vékonyka Meteor csillagaszati évkoényv. 1995 végén - még
kissé komolytalanul - prébalkoztam a 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakovaval. Akkori 5
cm-es Turisztom ma is megvan, néha Ustokost is észlelek vele, de teljesitménye egy
0sszehasonlithatatlanul jobb helyzetben 1év6 vandorhoz is kevés. Lelkesedés volt,
Ustokds nem - ez korai probalkozasom szomord mérlege. J6 hogy nem ment el a
kedvem az egészt6l. A folytatas azutan sokkal pozitivabban alakult, olyannyira, hogy
ma mar az Ustokosozést tekintem legfébb észlelési tevékenységemnek, és kis mdisze-
reimmel is évente 4-5 kométéat latok.

1996 j6 par eseményrdl emlékezetes az amatérok szamara. Két holdfogyatkozas,
egy részleges napfogyatkozas és a Hyakutake-Ustokds. Sajat szempontombdél ez az év
nyitotta meg amatér létem fényesebb korszakat. Ekkor 1éptem be az MCSE-be, ren-
deltem meg a Meteort. R6gton az els6 szam igencsak megmozgatta a fantaziamat. Az
Ustdkds rovatban kozoltek hireket és fotokat, no meg észleléseket a
73P/Schwassmann-Wachmann 3-Ustokdsrél, ami 1995 szeptemberében szétszakadt,
és 7mval fényesebb lett a vartnal. Ez mar énmagéaban is felcsigazott, de az, hogy
esetleg a sajat megfigyeléseimet is viszontlathatom a lapban, és masok is megismer-
hetik azokat, igencsak legyezgette hidsagomat... Az elsé kométara nem is kellett so-
kat varni.

Csak a beavatottak tudjak, hogy kora tavasszal féldkozelbe kerilt egy halvany, jel-
legtelen, de 0,5 Cs.E.-s tavolsaga okan kdzepes fényességl vandor, melyet egy len-
gyel szarmazasu houstoni amatér, Edward Szczepanski fedezett fel. Nem akarmilyen
modon: fotografikusan. Azota ez a bravur a ,,szomszédban” laké Michael Jagemek
sikertilt csupan. Ezzel a Leo-ban latszé Ustokdssel prébalkoztam, azt hiszem valami-
kor februarban. Mondanom sem kell, Turisztom ezlttal sem mutatta meg a hatalmas,
diffuz foltot. A Hyakutake hire mar ekkor eljutott hozzank, emiatt nem nagyon ban-
koédtam. Amikor botor médon a higanylampak alatt kerestem a Szczepanskit, a ho-
ban toporogva arra gondoltam, ez a kihivast jelent6 égitest lehet az els6 Ustokdsom,
és nem a sokkal kdnnyebbnek, latvdnyosabbnak igérkezé Hyakutake. A kihivasokat
az6ta is nagyon szeretem.

Az 1996-0s év Ustokdsét marcius 18-an lattam el8szor, természetesen jol felkészul-
ve. Egy kis éjszakazast kovetben, valamikor hajnal egy 6ra tajan kezdetét vette
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Ustokosészleldi ,,karrierem"”. Ekkor lattam meg a nagy, diffaz, elnyult pacnit a Libra
tetején, par fokra reformatus templomunk tetejétél, egy higanylampa fényburajaban.

A kisujszallasi reformatus templom
1788-ban épult, méghozza ,.farral" a féut
felé. Ezt Il. J6zsef kissé kicsinyes tlrelmi
rendelete irta el6: a reformatusok temp-
lomainak tornya nem nézhetett az utca
vagy tér felé. Barokk tornya sem szokva-
nyos: gotikus jelleg(i tdmpillérekkel van
megerdsitve. Hazankban a gétika csak a
18. szazadban veszett ki teljesen, vidéken
egyes hagyomanyai sokaig fennmaradtak.
A takosi templom fabdél és sarbdl épdlt,
rusztikus-gotikus stilusban, 1760 kéral.
Amikor 2000-ben minden elpusztult a
faluban az arvizt6l, ez a sartemplom épen
maradt. KUlonds érzés volt az allamilag
tervezett-épitett utcasorban (az egészet
elvitte a viz) latni ezt a gyodnge kis épit-
ményt, ami mégis mindent Kibirt.

Ma mar kissé csodalom akkori énma-
gamat, lelkesedésemet. Eszlel6lapot is magam készitettem, a régi mély-ég lap minta-
jara. A Meteorbdl pedigjol tudtam, mit is kell feljegyezni, még DC-t is becstiltem, pe-
dig akkor még nem nagyon tudtam, mit is takar ez a fogalom. lgazan nagyszer( ér-
zés volt latni ezt a hihetetlentl szép Ustokost, még egyik osztalytarsném is eljott
megnézni. A Polaris mellett allé6 vandor 15°-0s csévat mutatott a fényszennyezés
mellett is. Sajnadlom, de nem lattam igazan sotét égen. Aprilisban mar
»gyakorlottként" tovabb kdvettem, és 7-én nagyszilleim tiszadrsi hazanak udvararél
tiszta falusi égen figyelhettem meg. Fantasztikus latvany volt az aprilis 23-ig
kovethet6 kométa, mely végig latszott szabad szemmel. Toltényszer(i kéméaja és vele
egybeszakadd csovaja volt. Utolsé észlelésemkor mar csak alig 21,5 fokra latszott a
Naptol a 2ms vandor - ez a legkisebb elongéacioban észlelt Gistokésom.

Elvonulasa utdn kezd&dott el az évszazad Ustokdsének 1996-os lathatdsaga, ponto-
sabban annak kényelmesebb része. Két majusi, hajnali (higanylampas) észlelés utan
napi elfoglaltsagga valt a Hale-Bopp nyomon kévetése. Nagyszileim sétét udvaran a
nyari hénapok alatt s(r(in felallitottam Turisztomat, egy régi fa teodolit-allvanyra
drotozva. Kékorszaki megoldas, de éljen a lelkesedés. Itt lattam el6szor szabad
szemmel is a 6 magnitidés vandort, valamikor jlanius végén, j6 egy hénappal
StephenJ. O'Meara utan...

Ahogy koézeledett felénk, gy lassult a fényesedése, és mar szeptemberre kicsit el-
veszett a varazs; szerencsére a nyarveg két igazan emlékezetes kométaval dérvendez-
tetett meg. Az egyik a jél hangzé nev( (azt hiszem ez a legszebb a Bradfield mellett)
Brewington volt, melyet a Perseida-maximum tajan lattam el&szor. Akkor mar ren-
delkeztem egy kolcson 10x50-es Tentoval. Az amerikai felfedezésl Ustdkds j6 egy
magnitadéval feliilmulta a varakozasokat, és hatarozott, kerek kémat mutatott, saj-
nos azonban csovat nem. Volt valami hatborzongatéan kellemes az észlelésében, ma
is érzem. Tiszadrs, tlcsokciripelés, a higanylampa tavoli, kékes fénye, a forré hazsa-

A Hyakutake-ustokds 1996. 4prilis 5-én
(20x50 M, LM= 2°5)
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roknak vagy a lépcs6korlatnak tamasztott binokli, és mosolygoés Ustokds Karoly szive
mellett (Cor Caroli, a CVn), a ma mar hiaba vagyott, csillagtlizes éjszakaban. Ott is
sokat romlott az ég.

A masik meglepetés-kométat az észt bevandorlék gyermekeként sziletett ausztral
Ustokodsvadasz, Vello Tabur fedezte fel, és felfedez6jéhez hasonléan kiilénds sorsot
szantak neki az égiek. Turisztommal lattam el6szor egy fogvacogtatéan hideg szep-
temberi hajnalon: az Orionban tort észak felé. Sokat tlin6dtem rajta, hogy milyen lett
volna, ha nem éri el végzete, és nem esik szétjo két héttel a napkdzelsége elétt. Bizo-
nyara nagyon latvanyos kis Gstokdsnek drvendhettiink volna. El6tte j6 masfél héna-
pig mutatkozott, szabad szemmel is lattak. En sajnos az észlelés hevében elfelejtettem
megnézni... Az 5 -6ms vandor végiggaloppozta a Nagygoncolt, kzben méltdsag-
teljesen hlzta maga utan 2°-3°-0s csovajat. Este és hajnalban is észleltem, soha nem
nyugodott le, de hajnalban sokkal jobb volt. Oktober 18-an és 19-én este is lattam az
Ustokost, a kett6 kdzt azonban ledllt az anyagtermelése és szétesett a magja. Utdbbi
idépontban mar csak 7 magnitidos volt, tdbbé nem is lattam. Talan kevesen tudjak,
de az 1988-as Liller-ustokdssel egy palyan kering, val6szinlleg egy keringéssel
ezel6tt szakadt ketté a kométa, 2900 éve, amikor ndlunk még bronzkor volt. Az auszt-
ral észleld eddig harom Ustokost fedezett fel, melyek kdzil kett§ megsemmisult.

Sebaj, hiszen az esti égen, valahol az Ophiuchus kdzéps6 részén ott tindokdlt a
kdzel 4 magnitudoés Hale-Bopp. A ritkulo tiszadrsi észlel6hétvégék egyikén, novem-
berben, nagysziileim haza felé ballagva mar a mauatrél lattam szabad szemmel,
kdnnyen és tisztan. Hatkor mar sétét volt, egy finom vacsorat kévetéen rohantam ki,
hogy megnézhessem. Kettds szerkezet(, kissé rovid, 1°-2°-0s, szétnyilé csévaja na-
gyon impozans volt. Van egy olyan érzésem, hogy a szem érzékenysége hosszu ta-
von né, ha az ember ,,megtanulja" mit is keressen. Nyolc év alatt, azt hiszem, ez a
képesség elég jol kifejlddott bennem, a szegedi amatérék mindig csodalkoznak, miket
latok 6ssze a tavcs6ben. Partiumi észlelSinkre, Késa-Kiss Attilara, Sajtz Andrasra is
utalhatok. Hihetetlennek tliné cs6vahossz-becsléseik (legutébb a 2P/Enckénél Sajtz
Andras 2°5-0s csévat latott) nem csak a jobb ég, hanem a hosszu észlel6i tapasztalat
szdmljara is iranddk. S hogy mennyire fontos az ég allapota, az nemrég lett igazan
nyilvanvalé eléttem. Tavaly, az olyannyira vart NEAT-Ustokds hosszas er6lkddésre
se nagyon akart 3-4 foknal hosszabb cs6vat mutatni, ez pedig 6nmagéhoz képest ke-
vés. Majus 17-én azonban Kisujszallasrol, kitlind atlatszdsagéi égen nagyon kénnyen,
meglepden jol lattam a vékony ioncsévat 8° hosszan. Kicsivel sotétebb égen, allitom,
kétszer olyan hosszu lett volna! A 2004-es év legjobb ege mégsem ez, hanem a majus
23-i volt, amikor a 30%-os holdfazis mellett is 5°-on at tudtam kovetni a csévat Sze-
ged kulvarosabol - rdadasul ekkor mar csak 4™5-s volt 2004 nevezetes vandora.

A csOvahosszak esetén van egy nem hivatalos skalam, olyan alomhatar-listam. Per-
sze mar az is nagy sz6, ha egyaltalan latok csévat, de az a legjobb, ha az tistékés mé-
retéhez képest hosszU, és lehet6leg vékony. Az ilyen, ioncsévas vandorok tetszenek
legjobban. Els8 Iépcs6fok a 10', ezt altaldban elérik. Masodik az 1°, kett§ kozt talal-
hat6 az ,,ivperces" kategoria. 1° utdn a 3°, majd az 5° kdvetkezik - ez binoklim 14t6-
mezejének mérete. 5° utdn a 7°-8°, s értelemszerGen a 10°. Ef6l6tt mar nincs értelme
tovabbi kategoridknak. Eddig csak két Ustokosnél lattam 10Gnal hosszabb csévét: a
Hyakutakénak 15°, a Hale-Boppnak 25° hosszura nyultak leplei. Az 5°-ot is csak kett6
Iépte at, az Ikeya-Zhang (7°) és a NEAT. Szép hosszu (2°-4°) csOvéja volt a C/2001 A2
(LINEAR)-nak, a szintén szétoszlott C/1999 S4 (LINEAR)-nak és a C/2002 VI
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(NEAT)-nak. A legnagyobb fényesség/csévahossz aranyt (alacsony fényesség és
hosszll cséva) a C/2000 WM1 (LINEAR) és a C/2004 F4 (Bradfield) mutatta,
el6z6nek 7™7 mellett I1°-o0s farka volt 2002. marcius 23-an (10x50 B), mig a masiknak
hasonlé fényességnél 35'-es tlivékony (lélegzetelallitdan szép, fotészer(, fényes) ion-
csOvdja latszott idén majusban.
Ideje visszatérniink a Hale-Bopphoz, és
elhagyott id6fonalunkhoz. 1996-1997 te-
Ién j6 harom hétre eltlint a Nap sugarai-
ban az ezredvég Ustdkose, azért csak
ennyire, mert ekkor mar deklinacidja jo-
val felilmulta a Napét. 1997. januar 8-an
sikeresen észleltem 29°-o0s elongéacidban, a
Sas szarnyai alatt. Tobb fokos csévaja volt
az akkor 3T6-s égitestnek. Ekkor latszott
legjobban az ellencsévéaja, de sajnos az
alacsony horizont feletti magassag miatt
nem lattam. Szerepe lehetett ebben annak
is, hogy nem voltam felkészilve ra. Maig
banom, hogy nem figyeltem jobban.
Januar végétdl kitért a Hale-Bopp laz.
Felejthetetlen élmény, ahogy egyre tébb
osztalytadrsam jott oda hozzam, azt tuda-
kolva, mi is az, ami a hajnali égen latszik.
Orémmel vilagositottam fel Gket, hogy
egy Ustokos tréfalkozik velik. Hasonléan
mulhatatlan a rengeteg (kb. 20-25) hajnal

emléke, amikor mar 6ra nélkil, csak belsé A latvanyos ion- és porcsovat eresztd
Osztonzésre keltem fel Ustokost észlelni. C/1999 S4 (LINEAR)-Ustokds (Michael Jager
Ekkor egy darabig ablakiivegen keresztil felvétele)

figyeltem, szobabdl. A jetek igy is latszottak, a csévabecsléshez meg kinyitottam az
ablakot. Dermeszt6én hideg volt. Emlékszem, még holdas égen is milyen j6l latszott.
Err6l a kométarol csak szuperlativuszokban lehet beszélni, nem hivatalos ,leg"-
listAmon tobb helyet is elnyert, és még tdbbet is kaphatott volna, de teret akartam ad-
ni a halvanyabbaknak. igy lett a Hale-Bopp az altalam latott legtavolabbi, legszebb,
leghosszabb ideig és legtobbszor észlelt, legszebb porcsévaja, legszinesebb, leghosz-
szabb csOvju, legromantikusabb és természetesen a legfényesebb Ustokds. Marcius-
ban s(r(n jartam nagyszlileimhez; hivott az ég, az égen agaskodd Ustdkds-szérny.
Egyik ilyen éjszakdn misztikus élményben volt részem, ahogy a téli Tejutban az
Auriga-Taurus hataron boklaszva binoklimmal kisméretd, kontrasztos sotét kodok
tucatjait pillantottam meg a hihetetlentil s6tét égen. Se el6tte, se az6ta nem tapasztal-
tam hasonlét. Hadd idézzek fel zarasképp egy tiszadrsi hétvégét a fold- és napkdzel-
ség idejébdl!

Marcius 29-én kiabrandité felh6zeti viszonyok kozt, de nagy reményekkel indultam
el nagysziileimhez. Ugy beszéltiik meg, hogy sziileim el6tt egy nappal utazok a hus-
Vvéti Unnepekre, s igy egy éjszakaval tdbb adatik észlelésre. Az este kezd6d6
felhsodés nagyon révid ideig tartott, és mar a buszrél lattam a voroslé ég aljan
feltind Kékest (olyan volt, mint egy kunhalom - rézkori f6ndkok sirhelye), meg a
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hosszan elnyulé Bukk-fennsikot. Tisza-
orson életem legjobb ege fogadott, ame-
lyen binoklival lattam a 81P/Wild 2-
Ustokdst, amely 977-s és 2'-3'-es volt ak-
kor. Ez a binokularral latott leghalva-
nyabb Ustokdsom. A Hale-Bopp ponto-
san az allatévi fénytdl északra tartézko-
dott, igy a Naprendszer poranyagéat egy-
szerre két min6&ségben is szemugyre ve-
hettem - vagy maésképp: lattam egy fé-
nyes, kompakt (45)/ és egy fényes, difflz
(80°) Ustdkost... Komaja sarga szind tol-
tényhtvely, vagy inkdbb bomba, melyet
kékes halo dvezett. A legszebb talan mas-
nap és harmadnap este volt, amikor a to-
vabbra is kivalo atlatszésag mellett sza-
bad szemmel is érzékelni lehetett az ion-
csova kékes és a porcsOva sargas-
narancsos szinét. Ugyanekkor binoklival
3 egyenl§ széles és egyenld fényességli gra bomlott a gazcséva. A kivalo égen ezek-
kel parhuzamosan egy hasonld, de nagyon halvany, leheletfinom ionszalat is meg-
pillantottam. Nagyapam névére is megnézte, bar nagyon rossz a szeme. Az ioncséva
a Cassiopeia fels6 részéig ért (25°), a porcsova beteritette a W alak alatti részt (15°).

A Hale-Bopp-Ustokos 1997. marcius 5-én
egy 10x50-es binokularral, LM= 5°

A Hale-Bopp szabadszemes latvanya 1997. marcius 8-an és 18-an

Mit irhatnék még a Hale-Bopprol? Aprilisban lattam az ioncsovajaban az M34-et,
illetve megfigyelhettem, amint sarga cirokscpr(-csovaja lassan 20°-25°-ra nyulik, mi-
kdzben a gaz ,,kifogy" a magbdl, elhalvdnyul az ioncs6va. Aztan a 17-i hirtelen jott tél
és havazas engem is eltantoritott az észleléstél. Majus 9-én észleltem utoljara - 11 ho-
napon keresztul lattam puszta szemmel - ekkor mar 90°-0s szdget zart be az ion- és
porcsova, jollehet el6bbi mar nem latszott, csak 1-2 alkalommal. Igazan szép volt,
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ahogy majus 5-én beteritett porcsovajaval egy 3x4 fokos, haromszogletd teriletet. A
biborvérds majusi alkonyok azéta kilondsen kedvesek szamomra.

1997 egyébként bamulatosan rossz Ustokdstermést hozott. Biztosan a Hale-Bopp ri-
asztotta el halvanyabb tarsait vagy a példatlan dstdkoslaz tantoritotta el a
felfedezGket a munkatol... Ekkor mar jarattam a postan kiildétt Ustokos Gyorshireket
(te j6 ég, internetem sem volt, az egész varosban sem volt!), és ott tartottam, hogy fel-
hivom a rovatvezet6t, miért nem kildi mar. Tény, hogy ezutdn csak Gsszel és télen
lattunk kozepes fényességUl égi vandorokat, méghozza a megnyer6 hangzasu C/1997
T1 (Utsunomiya)-t és a 103P/Hartley 2-t. EI6bbit difflzsaga és 10 magnitidos fényes-
sége miatt nem lattam, pedig lelkesen kerestem 20x50-es Turisztommal a Lyraban,
utébbi pedig csak december utolsé napjaiban érte el a 9 magnitidoét, ami kicsiny ho-
rizont feletti magassagaval parosulva reménytelenné tette megfigyelését. Csak szil-
veszter napjan sikertlt elcsipnem. Az Ujesztendd elsd napjaiban viszont elérte a 8/ 3-
875-t, és tobbszor is sikeresen észleltem ezt a se nem tal kénnyd, se nem tdl nehéz,
érdektelen periodikus Ustokdst. A csikorgd téli napokban mar masfelé kalandoztak
gondolataim: az 55P/Tempel-Tuttle-t vartam. Ez a 33 éves keringési idejl égitest a
Leonidak szil6je, és 1866 ota nem latta emberi szem, csak fotélemez. Januar 17-i
foldkozelsége utan egy nappal eredtem a 8m9mfényesnek vart hélabda nyomaba,
amely kis féldtavolsaga miatt szokatlan helyen, a pdlus tjan tartézkodott. Nem
kénnyen, de feltlint binoklim latdmezejében a 7™8-s, 10'-es, kerek, teljesen diffuz folt.
Az 1998-as janudar kulonos id6jarasara maig emlékszem: néhany napon-héten at
gyors, keskeny hidegfrontok borzoltak hazank leveg6jét, és takaritottak ki az év leg-
elején a kodot. Kulondsképp a frontok szép sorban kovették egymast. Kisujszallason
a nappalok borultak voltak, majd estére kiderilt minden, reggelre beborult, és ez igy
ment napokig. Majd, révidebb sziinet utan, par napig megint. A menetrendszerlien
érkez6 leghullamok egy deka port vagy piszkot sem hagytak légteriinkben, csodala-
tos kristalytiszta egeknek oriilhettiink.

Fél évig nem lattam egyetlen Ustdkdst sem, a nagy hidny még mindig tartotta ma-
gat, minden észlelhet6 vandor kivil esett cseppet sem obszervatériumi méret(i tav-
csoveim teljesit6képességén. Majd az agasvari nyari taborban sikeresen bepdtoltam,
amit elvesztegettem: rovatvezet6nkkel egyutt szimultan észleltiink a 44,5 cm-es
Odyssey-2 tavcsdvel. Kozos tabori programunknak részemrdl 11 észlelés lett az
eredménye 7 Ustokosrél. Tobbek kdzt ennek is kdszénhetd, hogy 2003 és 2004 mellett
1998-ban lattam a legtdbb, 10 Gstékost. A maraton emlékezetes vandorai: C/1998 M4
(LINEAR), C/1998 K5 (LINEAR), 21P/Giacobini-Zinner, 52P/Harrington-Abell. A
legelsd, egyben a leghalvanyabb tstokds, amit valaha is lattam, 15™0-s volt. Neve azt
is mutatja, hogy bizony 1998-ban beindult a LINEAR-program (Lincoln Near-Earth
Asteroid Research), nagy 6romunkre vagy nagy banatunkra. A hangzatos Ustokos-
nevek mindorokre odalettek. A masik harom kométat kés6bb megoérokitettem CCD-
vel is, a K5 nydujtotta a legszebb latvanyt, mivel majdnem csillagszerd volt (DC= S8
vagy 9). Hamar a kedvencemmé valt, féleg a Perseida-maximum alatti CCD-s megfi-
gyelést kdvetéen. Az ekkor készilt képeken a csillagszer( Ustdkosnek I'-2'-es ha-
romszoglet(i csdvaja van (Meteor 1998/12., ugyanitt lathat6 a 21P-rél készult felvéte-
lem is)! Bar tettem néhany lépést az elektronikus képrogzités rogds dsvényein, szi-
vem mégis a vizualis észlelésé maradt.

Teltek a nyarvégi, 6szi honapok, és tovabbra is Ustdokdsinség uralkodott az égen.
Majd hirt kaptam oktoberben egy halvany vandor feltlinésér6l, neve C/1998 U5
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(LINEAR). Sokatmondd, ugye? Efemeri-
dai nagy féldkozelség mellett 10m-+Im
halvanysagot prognosztizaltak. Nem tul
biztaté kilatasok.

Aztan eljott a Leonida-maximum. 16-an
szbrnyen bosszUs voltam, mert a kitérés
egy nappal korabban volt, és én nem lat-
tam, viszont a suliban tébb bejards, koran
kel osztalytarsam ecsetelte a hajnali, 1
Oras tlzijaték dobbenetes részleteit. Este
két baratommal a varos egy eldugott zu-
gaba, a jatszotérre vonultunk ki meteo-
rozni. Nagy dertltség kdzepette, alaposan
bedltdozve felfekudtink egy beton ping-
pongasztal tetejére. Kora este kezdtik a
megfigyelést, nehogy lemaradjunk egy
kitorésrél. Kiderdlt, hogy mar semmirdl
sem maradhatunk le, mert mindenen tul
vagyunk, alig voltak meteorok. Azért egy
nyomhagyos (percekig latszott binoklival)
tlizgdmbot lattunk 15° magasan északon,
2-3 fokra egy higanylampatdl... A meteo-
rozas elétt félig tréfabdl megprobalkoztam a | | mra jelzett U5-tel. Megérzéseimre az-
Ota is hallgatok. A Cas-ban jard Ustdkés helyére érve egy 8mra kifényesedett, kony-
ny(d, kissé ugyan diffuz égitest fogadott. Annyira belelkestiltem, hogy masfél éraig a
fejem felett villogtak a meteorok, egyet se lattam. Sebaj, hajnalban tébb lesz, vigasz-
taltam magam, de mégsem lett tobb, viszont gyarapodtam egy nem mindennapi él-
ménnyel. A Tejut sCrdi csillagmez6in atgdzol6 novemberi meglepetés-istokos egyik
kedvencemmeé valt. 16-an volt foldkdzelben, de egy hétig még fényesedéit és nétt a
mérete: ekkor majdnem 20'-es volt 7 magnitadés, elnyult kémaja, benne egy 8'-es
bels6 résszel, kézépen I'-2'-es, korongszer(i, 9ms kondenzécioval. Decemberben
holdas égen is lattam parszor, tartotta 7 magnitadoé koruli fényességét, de csak a bel-
seje latszott, majd januarban is elcsiptem, ekkor mar nagyon alacsonyan, de a Naptol
messze északra. December 9-én még 8T3-s, 7'-es, s 14-én, mikor utoljara lattam, mar
8T8-9™0-ra halvanyult, teljesen diffliz, 5'-es korong volt. Ezen a tavaszon sikerult
szert tennem egy 10 cm-es reflektorra, melyet az emlékezetes teodolitallvanyra appli-
kadlva mikodtettem, nagyon sok lelkesedéssel, mert a remegéstél szinte hasznalha-
tatlan volt. Mégis észleltem vele 3 évig, de 2002-ben mar keveset. F6 miiszerem to-
vabbra is a binokular maradt. Az 1999-es tavaszon volt egy épp csak binoklis vandor,
a C/1998 M5 (LINEAR), ezt nézegettem Turiszttal, binoklival, 10 T-vel. Majd aprilis
végén, immar az interneten keresztiil kaptam hirt a C/1999 H1 (Lee)-Ustdkosrél. Ma-
napsag is beleborzongok, ha ezt a nevet hallom, mert rengeteg emlékem f(iz6dik
hozza. Koztlk egy igazi bravur is. A Guide 6.0-ot hasznalva térképet nyomtattam
elhelyezkedésérdl, és pontosan egy honappal a felfedezés utan, majus 16-an észre-
vettem a 6°-7° magasan all6, Hydraban jar6 Ustokost, a viziszomy gerince tajékan.
Kés6bb dertlt ki: el6szor lattam hazankbol. Hogy egész K6zép-Eurdpabdl elébb lat-
tam, mint a csehek (18-an), csak az internetet bongészve tudtam meg. Hét ivperces
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kémaja 7 magnitudos volt. Az esti égen még egy alkalommal kerestem meg, azutan
csak a napfogyatkozas hajnalan lattam a Nap mogul el6kecmergé tstokost, ugyan-
olyan fényességnél. Ekkor mar majdnem cirkumpolaris volt, és kdzeledett hozzank.
Mar az emlékezetes nap hajnalan is feltlint egy rovid cséva, mely kés6bb bonyolult
szerkezetté fejl6dott. Szatymazon, a napfogyatkozas-tdborban kellemes hajnali el-
foglaltsaggéa valt a 3'-es Lee-lstokos megfigyelése. Kellemes barati tarsasagban, Sza-
b6 Gaborral, Sip6cz Brigittaval, Sarneczky Krisztidnnal végeztem észleléseket, t6bb
tavcsoével is. A Hale-Boppnal elszalasztott ellencséva sem maradt rejtve, ez a jelenség
egészen szeptember végéig latszott. Hossza altalaban 4'-5 Zes volt. A kisméretd, 5'-es
fejbdl kett6s csova indult ki, egyik a széttertilg, ellencsévat is létrehoz6 porcsova volt,

Balra: a Lee-lstokds 1999. szeptember 7-én
az 5 cm-es Turiszttal (LM= 2°5)

Jobbra: A Lee-Ustokds szokatlan megjelenés(
ellencsévéaja (Michael Jager felvétele)

Kanyarodjunk most vissza egy kicsit az id6ben! A Lee mellett tartogatott néhany
halvanyabb célpontot is a napfogyatkozas évének tavasza-nyara. A 10P/Tempel 2-t
még fényszegény kordban, emberevd falusi szinyogokkal kiizdve lattam egy hetes
égen Tiszadrson. Mig én EL-sal az Ustokost kerestem, a kukoricasban surrané siindk
neszezése tette hangulatosabbd az éjszaka hangulatat. lgazan nagy eredmény volt az
1'5-es folt megpillantdsa. Az 6h-kat sorra defékuszalva 1276 jott ki. Soha ilyen Kkis
mdszerrel (10 T, 80x), ennyire halvdny kométat nem lattam!

Aztan j6 két héttel kés6bb Ujabb csemegével egészitettem ki repertoarom. A szegedi
csillagdaval valé kapcsolatom meghatarozo6 szakasza ekkor kezd6détt el. A vizudli-
san is jol hasznalhatd, 40 cm-es Cassegrain mellett a 200/1200-as Newton nétt legin-
kabb a szivemhez. A 20 T-vel rendszeresen észlelek ma is, havonta-kéthetente. 1999
juniusanak végén eredtem a 40 C-vel a C/1999 H3 Ustokds (természetesen LINEAR)
nyomaba. Ez a jellegtelen kométa be sem kerulhetett volna ebbe a cikkbe, ha észlelé-
sekor nem lett volna 80%-0s a Hold. Ennek ellenére biztosan jott a zenitben allg, egy
ivpercnél is kisebb, 13?1-s Ustokds! Az dgasvari tdborban is lattam a 13m14ms, telje-
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sen jellegtelen vandort. Ekkorra mar a
10P/Tempel 2 is 12 magnitadora fénye-

sedéit, szép latvany volt az Ophiuchus
csillagmezdi kozt koéricalé piszkos hdgo-

ly6. Biztos mindenki emlékszik, aki ott

volt, hogy ez a tabor a résztvevok talélési
képességeit tette leginkdbb prébara. A
szakadatlan es6zések kozepette keleti
nyugalommal ultink fenn a hegyen, mig
odalenn a vélgyben betonhidat mosott el

a megaradt patak. A tabor vége felé azon-

ban ismét kitisztult az id6. A vész elmulta

folott érzett 6romomben egy igazi cseme-

gét, tavcs6- és emberprébald kométat ke-
restem a Cygnusbhan: a romantikusan
hangzé nevl C/1999 K8 (LINEAR)-t. A
Fatyol-kéd kozelében tartézkodo, mint-

egy 15mlémra jelzett vandor nem sok

joval kecsegtetett. Hanem mikor Berko

Erné 35,5 cm-es tavesovében bedllitottam,

nem mindennapi latvany fogadott. Olyan

volt, mintha egy PL-t latnék: kicsi, szo-
katlanul fényes korong, benne csillagsze-

ri kondenzaci6. A DC értéke 5, a teljes
atmérd fél ivperc korali. Kitorésrél szo

sem volt, fényessége 14™9-nak ad6dott! Ha a zenitben 35-40 centis tavcsdvekkel ilyen
kdnnyen latszik egy 15 magnitidés kométa, nem lehetetlen ugyanilyen helyzetben
akar 16 magnitudés vandorok megpillantasa sem.

Szeptemberben a Tempel kronikajanak végére is pont kertlt. Egy kellemes estén,
binoklival felszerelve, bardtaimmal vadgtam neki a kisujszallasi utcaknak, és talaltunk
is egy tokéletes déli horizontd, sotét helyet. Innen lattam a -27 fokon latszo, 8-9
magnitudds Tempelt. Nagy utat tett meg juanius vége 6ta.

Hogy 1999-et lezarhassuk, nem lehet figyelmen kiviil hagyni a LINEAR keresztne-
v C/1999 J3-at. A Lee-vel nagyjabdl parhuzamosan latszott, augusztus végétél ok-
téber kozepéig, amikor is meredeken délnek vette az iranyt (augusztusban még
cirkumpolaris volt), és eltlint a Puppisban. 11 més 7m kdzt fényesedéit, a legszebb
oktéber elején volt, amikor a 40 centis m(iszerrel is megfigyeltem. Talan ez volt a leg-
bizarrabb latvanyu Ustdkoés: feje egy leszakadt ivet és harom nagyobb csomét muta-
tott, emiatt alakja szdgletesre torzult. Magjabdl vékony ioncséva tort el6, ami mellett
latszott egy masik szal is. Rdadasul ez a masik csévaszal nem a maghol, hanem a le-
szakadt héjbdl latszott kiindulni! S hogy még kuszabb legyen az 6sszkép, a két csova-
szal kozt atkotést, anyaghidat lehetett megfigyelni (Meteor 2000/2., 25. 0.). Izgalmas
Ustdkods volt. Ezutan honapokig nem lattam semmi normalisat, csak a 10m I 1 mig
fényesedd C/1999 L3-at 2000 marciusaban, mikor mar tal volt fényes korszakan, és
csak 13 magnitidoésnak mutatkozott. Egyetemi elfoglaltsigaim nagyon lekotottek.

SANTA GABOR
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A Pcrseidak 2004-ben

Augusztusban 90 észlel6 17 éjszakan dsszesen 371,88 Orat toltott az ég alatt, 6sszesen
4513 meteort feljegyezve. A korabbi évekkel ellentétben az 6sszes észlelt meteor 85%-
at kizarélag szamlalasos modszerrel rogzitették. Ezeknek is kb. 60%-a csak valami-
lyen idGintervallumban (pl. 10-15-30 perc) megszamolt meteorokat jelent. Kilon di-
cséretet érdemel Farkas Erné, aki 10-ét6l minden éjszakan észlelt, és 14-e utan szinte
csak az ¢ adatai talalhatok az adatbazisban. Orvendetes, hogy tébb helyen is folyt
csoportos észlelés, ugyanakkor most is el6fordult, hogy egy-egy csoporttdl mindmaig
nem érkezett meg az észlelési beszamolét. A feldolgozas nagy része a Leonidak lista-
ra bekildott beszamolok és 6sszefoglalok alapjan készilt - kevesen vették a faradsa-
got, hogy rovatunk szamara is elkiildjék az észlelési anyagot. Hasonlo a helyzet a
fotésokkal is.
Az augusztusi észlel6helyek listaja:

Aug.

4/5
5/6
8/9
9/10
10/11

11/12

12/13

13/14
14/15
15/16
16/17

17/18
18/19

19/20
22/23
23/24
27/28

Eszlel6hely (észlel6k szama)

Békéscsaba (1), Mosdos (1)

Békéscsaba (1), Mosdos (1)

Pusztaszentlaszl6 (6), Dag (6)

Blahova, SK (7)

Dag (2), Lég SK (2), Blahova SK (6), Fot (1), K&vagosz6l6s (1), PusztaszentlaszIé (8),
Mosdos (1)

Barand (1), Rackeve (1), Veszprém (1), Nyirsz6l6s (1), Paks (2), josvafé (1),
Hajduhadhéaz (1), Kiskunlachaza (2), Budapest (1), Ipolyszog (7), Dag (5), Hegyhatsal
(5) , Simonyifalva, RO (2), K&vagosz6l6s (1), Sopron (7), Fét (1), Pusztaszentlaszlo
(10), Lég, SK (5), Nagykanizsa (5), Mosd6s (1)

Barand (1), Hegyhatsal (5), Fot (1), Nyirsz6l6s (1), K6vagosz6l6s (1), Pusztaszentlaszlo
(6) , Veszprém (1), Nagykanizsa (5), Mosdos (1)

Belova Vés, SK (2), Fét (1), Dag (2), Lég, SK (8)

Pusztaszentlaszl6 (3), Fét (1)

Fot (1)

Fot (1), Pusztaszentlaszl6 (4)

Fot (1)

Fot (1), Mosdos (1)

Szentlélek (5), Mosdos (1)

Fot (1)

Fot (1)

Fot (1)
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Név Ora

Ambrus Adam (Nyiregyhaza) 3
Barabas Szende (Csikszentmarton, RO) 2,5
Bércesi Andras (Sopron) 31
Biré Zsuzsa (SK) 15
Czele Tamas 5
Csizmadia Akos (Zalaegerszeg) 28
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg) 2,8
Csizmadia Tamas (Zalaegerszeg) 6,5
Csom6s Gabor (Lég, SK) 1
Csonti Csilla (Siéfok) 3,25
Csorgei Tibor (Lég, SK) 3,75
Dobos Vera (Budapest) 2,6
Dubek LaszI6 (Sopron) 52
Farkas Erné (Fot) 41,8
Fejes Attila (Simonyifalva, RO) 1
Fidrich Rébert (Budapest) 19
Fitos Gabor (Zalaegerszeg) 3
Fitos Mérk (Zalaegerszeg) 3
Fitos Péter (Zalaegerszeg) 5,85
Foéldesi Ferenc (Veszprém) 4,05+3,95f
Gazdag Attila (Nagykanizsa) 15,3
Gazdagné S. Mdnika (Nagykanizsa) 7,6
Gyarmati Laszl6 (Mosdos) 9
Gyetvai Zs6ka (Budapest) 13
Gyorffy Akos (Zalaegerszeg) 1,75
Gyorffy Ors (Zalaegerszeq) 05
Gyurkovics Beata 5
Hadhazi Csaba (Hajdihadhéaz) 0,83
Harcz Balazs (Nagykanizsa) 35
Henczi Zoltan (Zalaegerszeg) 4,8
Hevesi Zoltan (Kaposvar) 525
Horvath Attila (Sopron) 31
Horvéath Tibor (Hegyhatsal) 6,25
Igaz Antal (Budapest) 1f
Illés Elek (Kovagosz6lbs) 5
Javorka Agoston (SK) 1
Kasz Laszl6 (Boly) 1
Kiss David (Sopron) 31
Kiss Gyula (Sopron) 7,71
Kiss Szabolcs (Tapidszecs6) 191f
Klagyivik Péter (Zalaegerszeg) 2,8
Klimaj Renata (Szarvas) 25
Kovacs Gerg6 (Barand) 3
Kovéacs Sandor (Pilisvérosvar) szorvany
Kusik Adam 48
Lengyel David (Kisk&rds) 3
Lukéacs Ferenc (SK) 1
Martinecz Métyas (Székesfehérvar) 89
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A megfigyelt meteorok 79,2%-a (3575 db) volt Perseida, 10,3%-a (465 db) sporadi-
kus, 3,2%-a (157 db) Cassiopeida, 1,8%-a (82 db) Aquarida, 1,7%-a (78 db) Alfa
Cygnida, 2,6%-a (117 db) Kappa Cygnida, 0,5%-a (25 db) Upszilon Pegasida, 0,5%-a
(24 db) Capricornida, 0,2%-a (10 db) Piscida, 0,18%-a (8 db) Ursa Majorida, 0,04%-a (2
db) Aurigida és végul 0,02%-a (1 db) Draconida). Az észlelési stilusok vegyesek vol-
tak, emiatt igen nehéz volt egységes keretbe foglalni az észlelési anyagot. Volt, aki
rajzolt is mindent, volt, aki csak szamolt és a fényesebbeket rajzolta, de a legtdbben
csak szamoltak. A szamolas terén is eltérd intervallumokat jegyeztek le. Végil olyan
is akadt, aki csak gyonyorkodott a hullasban.

A Perseidak bemutatasa el6tt néhany mondatban tekintsik at a feljegyzett egyéb
rajokat.

Cassiopeidak: A megfigyel6k 157 db rajtagot szamlaltak meg. Mindrdl készult fé-
nyességbecslés is, melynek alapjan atlagfényességiik 1,9 magnitidonak adédott. Fé-
nyességindexik az egyes fényességtartomanyok megfigyelt darabszamai alapjan r=
2,9. A legfényesebb egy -3 magnitidos volt. A legtdbb megfigyelt rajtag a + Imés +4m
kozotti fényességtartomanyba esik. Nyomot 30 db meteor hagyott. Szinbecslés csak 1
rajtagrol készilt - amelyet vordsnek lattak.

Alfa Cygnidak: 78 db rajtagot szamoltak meg az észlel6k; 70 db meteorrdl készilt
fényességbecslés is. Ennek alapjan atlagfényességiik 1,6 magnitudé, mig fényesség-
indexuk r= 3,2. A legfényesebb egy -5 magnitiidos tlizgdmb volt. A legtdbb rajtag 0
és +3 magnitudo kodzé esett, nyomot 8 db meteor hagyott. Szinbecslés nem tértént.

Kappa Cygnidak: Elég nehéz kuldnvalasztani az Alfa Cygnidaktol, de tdbben
megprébalkoztak vele. A 117 db lejegyzett rajtaghbél 116-rél készilt fényességbecslés.
Ennek alapjan atlagfényességiik 2 magnitado, mig r= 3. A legfényesebb egy -10
magnitidoés tlizgdmb volt, amit tdbb helyrél is lattak az orszagban. A meteorok nagy
része 0 és +4 magnitudo6 kozé esett. Nyomot 7 db meteor hagyott. Szinbecslés 31 raj-
tagrol készult, melynek alapjan tébbségiik fehér és kékesfehér szind.

Aquaridak: 82 megfigyelt meteorbdl 76 db-nak becsiilték meg a fényességét. Atlag-
fényességik az adatok alapjan 2,1 magnitado, mig fényességindexuk r= 3,4. A legfé-
nyesebb egy -6 magnitudés tlizgémb volt. Ebben a kategéridban egy tovabbi -4
magnitidoés tlizgdmbot is sikertlt megfigyelni. A legtébb rajtag a +2 és +4-es fényes-
ség kozé esett. Nyomot 6 db meteor hagyott. 21 rajtagrél készllt szinbecslés, melynek
alapjan az Aquaridéak féleg kékesfehérek és sargasfehérek.

Upszilon Pegasidak: Ennek az ellentmondéasos rajnak a tagjait Farkas Erné jegyezte
fel, 25 rajtagot sikeriilt megfigyelnie. Atlagfényességiik 3,3 magnitado, mig populéci-
0s indexuk az adatok alapjan r= 3,3. Szinbecslés 8 rajtagrél készilt, jellemz6 szinik a
kékesfehér. Nyomot 2 db meteor hagyott.

Sporadikusok: Az dsszesen megfigyelt 465 db meteorbdl 350 db-rol készuilt fényes-
ségbecslés. A sporadikusok atlagfényessége 2,8 magnitido, mig fényességindexik r=
2,7. 35 db meteor szinét becsilték meg az észlel6k. Vegyesen kékesfehér, sargasfehér
és sarga szin(inek lattadk a tobbséget. Nyomot 16 db meteor hagyott. A legtébb spora-
dikust +2 és +4 fényességlinek lattak. Két -4 magnitiddés sporadikus tlizgdmbot is
feljegyeztek - ezek voltak a legfényesebbek.

Perseidak

A maximumot augusztus 11-én 20:54 UT-ra (SL= 139/141) j6soltak. Az eldrejelzések
szerint viharos (egyesek szerint ,,csak" j0) aktivitast varhattunk, mely 15-20 percig
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fog tartani. A szamitasok azt mutattak, hogy az atlagosnal halvanyabb meteorokat
kell latnunk ekkor. Augusztus 12-én 21:00 UT-ra jeleztek egy masik, Eurépabdl is lat-
haté kisebb maximumot is. Lassuk, mi is tortént val6jaban.

A maximum el6tti napokban is készilt néhany észlelés. 10-éig 65 db Perseidat fi-
gyeltek meg az észlel6k, mig 10-én ez a szam 141 darabra emelkedett.

Az el6rejelzett maximum estéjén valtozdan felhds ég fogadta az észlelni vagyokat.
A megfigyeléseket az éjszaka elsd felében allando felh6atvonulasok zavartak. A leg-
tébb helyen sokszor fél 6ranal is hosszabb sziineteket kellett tartani a felhézet miatt.
A felh6sodés jellemz6en a maximum koérnyékére ésszpontosult. Helyi id6 szerint éj-
fél korul tébb helyen is erésen beborult, igy az észlel6k inkabb hazamentek vagy el-
aludtak. Pedig ezutan kovetkezett az igazi latnival6. Az eddig halvany rajtagokat fel-
valtottdk a fényesebbnél fényesebb meteorok. A Perseidak hoztak régi formajukat,
amit az utébbi években nélkuloznink kellett. Nagyon sok fényes, szép rajtagot
(koztUk sok tlizgdmbot) jegyezhettek le a kés6ig fennmaraddk. A maximum utan volt
egy kis csokkenés, majd a radians emelkedésével parhuzamosan folytatédott a mete-
orok szamanak ndvekedése.

Egy jellegzetes Perseida tlizgémb Igaz Antal aug. 11/12-én 21:51 UT-kor készult fotéjan.
(Kodak 400 negativ, 2-szeres talhivas, Zeiss 1,8/50-es objektiv)

A legtdbben feljegyezték, hogy 20:30-21:30 UT kdz6tt az alacsony radians magassag
ellenére is sdrdbbnek tlint a potyogas. ,,21:30 UT-ig hatarozottan slr(ibbnek t(int a hul-
las. Utana kevesebb, de fényesebb meteor jott™ (Ujvarosy). A tdbbszérds radianst sajnos

nem sikerilt kimutatni az adatokbdl, mert a tébbség nem jegyezte fel, hogy melyik
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radiansbol latta felt(inni a meteort. Nagy Zoltan A. szerint érdekes lenne megvizsgal-
ni, hogy melyik radiansbél milyen szin( rajtagok jonnek. Vajon az azonos radiansbol
érkezdk hasonld szintek?

Soproni észlel6k szerint 00:00-00:10 UT kozétt volt egy masodik maximum is,
melynek felfutasa és lefutasa teljesen hasonlitott az els6h6z. Ok hatarozottan elkilo-
nitettek 4 db Delta Perseidat is. 20:30 UT-kor szintén soproni észlel6k lattak egy ér-
dekes Perseidat. A radianstol 2 fokkal észak-keletre indult el a-1 magnitidos meteor,
majd a 2 foknyi utat 4 masodperc alatt tette meg. ,,Szinte helyben jart!"

A hegyhatsali megfigyel6k 20:25-20:45 UT kozott allapitottdk meg a maximumot.
Ezutan csdkkent az aktivitas, majd 5 percre ismét emelkedés volt tapasztalhaté 21:00
UT utén, amit ismét csdokkenés kdvetett.

Sajtz Andrés és Fejes Attila szerint is az aktivitas 20:40-20:45 kozott érte el csucs-
pontjat.

Szalai Tamas észlelése szerint jellemzd volt a csoportosulas: 5-6 percig semmi mete-
or, majd 1 percen beldl akar 4-5 is lehullott. Szerinte az el6rejelzett kitdrés két maxi-
mumként jelent meg: az els6 20:45-21:00 UT kdzott, a masodik 21:45-22:05 UT kozott.
Mindkét maximum alatt 25-30 db meteort latott.

Fidrich Robert és Petr6 Tamas Rackevérol szintén 21:25-21:35 UT kozé teszi a maxi-
mumot, ekkor 10 perc alatt 15-20 meteort lattak, majd 21:35 utan drasztikusan csok-
kent az aktivitas.

A dégi csoport eleinte hagyomanyos rajzolast folytatott, majd az aktivitas néveke-
désével attértek a szamlalasra. A maximum idején vonuld, vékony felh&zet mellett
észleltek. Emiatt a halvany meteorok jo részét nem lattak.

Inarcson tébb csoport észlelt. T6lUk sem érkezett be részletes észlelési anyag. A 8 fés
statisztikai csoport csak szamolt. Ok 19:45-21:45 kozétt 170 db meteort jegyeztek fel
(id6pont, fényesség, rajtagsag). Itt tevékenykedett egy 1-3 f6s rajzolos csoport is. A
felh6sddéskor tobben hazamentek. Az irnok és négy észlel6 maradt a helyszinen.
22:45-02:15 kdzott 300 meteort lattak.

A Perseidak fényességeloszlasa 2037 meteor adata alapjan (balra) és a raj szineloszlasa
187 szinbecslés felhasznalasaval (jobbra)

Répas Marton szerint az éjszaka vége felé jellemzé volt a tébb fényes meteor. Ezek
néhany masodperc kiilonbséggel kovették egymast. ,, Talan ez volt eddig a legjobb
nyari hullocsillagos éjszakam."

Keszthelyi S&ndor ezt irta a Kiskun taborbdl: ,,A Kiskun taborban egy 40 f6 koruli
gyermekcsoport (és laikus feln6ttek) 20:00-23:00 UT kdz6tt hangosan szamlalta a 1a-
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tott meteorokat: 351 darabot lattak. A nagyobbak a tavcsdvek kézott varakozva is sok
szép meteort (90%-ban Perseidat) lattak, bar sok volt a +4 vagy +5-6s halvanysagu is.
Erezhetden 21:00 utan volt a legerésebb a hullas, aztan gyengiilt.

A tdborban Hevesi Zoltan észlelt egyedil szabalyos moédon. Szerinte 21:00:21:30 UT
kozott volt a legerdsebb a hullas, aztan gyengilt. Hajnalra elérte a 21 6rai potyogast
(a radians feljebb emelkedése miatt). © egymaga tébb mint 200 meteort jegyzett le.

Augusztus 12/13-an teljesen felhétlen, 6,1-6,2-es ég volt. A kiskortuak (40-50 f6)
megint kifeklidtek meteorozni, és 20-23 UT kdzo6tt most mar ,,csak" 172 darab mete-
ort szamlaltak meg, de ez is nagy élmény volt nekik. Ok is megjegyezték, hogy ugy
latszik, tegnap este lehullott a csillagok nagy része.

14/15-én 6,3-6,4-es ég alatt a meteorok szama észrevehet6en csokkent, és mar csak
fele volt Perseida."

Kiss Szabolcs felvételeib6l: Perseida-tlizgdmb Inarcsrél, 2004.08.11.00:18-00:28 UT kozott
(balra), és egy masik Perseida 2004.08.12-én 21:26-21:36 UT kozo6tt (jobbra). Zenit ET gép
+ Zenitar 2,8/16-0s objektiv + Kodak E200 Prof. dia

Szalui Attila és K6vagoé Gabor a Somlo-hegyen észlelt. Szerintik a kitdrés egyértelm-
en, szinte percre pontosan észlelhetd volt. ,,Az igazi »Perseidas« aktivitas sajnos a
hajnali 6rakra esett, de azért igy is nagyon kellemes potyogast lathattunk mindegyik
éjjelen!" Szalai Attila 3 meteort kapott lencsevégre egy Canon A60-as fényképez6-
géppel, mig Kévagé Gabor 2 darabot fotézott le egy Minolta Dimage 7i-vel.

Illés Elek szerint az aktivitas legaldbb kétszeres volt a korabbi évek hasonlé id6sza-
kdhoz viszonyitva, 6 is feljegyezte, hogy 23:07-23:13 UT kdz6tt volt egy kisebb csucs.
Szerinte most feltlinéen sok volt a nagyon gyors rajtag, és ezeknél a nyom is csak na-
gyon rovid ideig maradt meg.

Radios észlelést csak Tuboly Vince kil-
dott rovatunk szamara. Adatain jol latszik
a 11/12-i és 12/13-i éjszaka magas akti-
vitdsa, ami harmadara esett vissza 13-a
utan. Az adatokbdl az is latszik, hogy 11-
én hajnal 3 éra utan emelkedik nagyon
magasra az aktivitds (majdnem 500 be-

Utés), ami lassan csokkent a radians
nyugvasaig. 12-én 19 Ora utadn ismét
emelkedik a beilitésszam 350 kordli érté-
kig. Ejfélkor erésen csokken, majd hajnal
4-t6l er6teljesen emelkedik a 6 6rakor bekdvetkezd, kdzel 500-as maximumértékig.
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annyian beszamoltak lefot6zott meteorrdl, de rovatzarasig csak Kiss Gyula, Kiss Sza-
bolcs és Igaz Antal fotdi jutottak el a rovathoz.

Tlzgdmbok

Az észlelések soran nagyon sok - szam szerint 29 - tlizgdmbot jegyeztek fel a megfi-
gyel6k. Ezeknek nagy részét 11/12-én éjszaka lattak. A sok tlizgdmbbdl csak néhany
érdekeset emelek ki.

A 21:51 UT koruli tlizgdmbot tébb helyrdl is megfigyelték. A soproni észlel6k
21:50-22:00 kozott jegyeztek fel egy -4 magnitudos, sarga Perseidat, amely 1,5 ma-
sodperces nyomot hagyott maga utan. Szalai Tamas Piszkés-tetérél latott egy -4
magnitidds voroses sarga Perseidat a Cassiopeidban, mely athaladt a Cepheus szélén
és kb. az Albireonal tlint el. Eltlinése el6tt felrobbant. 21:51-kor Kaposvari Zoltan is
latott egy meteort, melynek fényessége -1 magnitidé volt. O a Cygnus alatt latta,
szine sargas volt és 10 masodperces nyomot hagyott.

21:51:08-kor Kovacs Sandor Pilisvérésvaron latott egy -5 magnitiidos narancsvoros,
két részre szakadd tlizgdmbot. Nyoma szabad szemmel 6-7 masodpercig,
binokularral 40 masodpercig latszott. A Cas-And-Lac csillagképek kérnyékén latta.
Ugyanezt a meteort lathatta a horizont kdzelében Fidrich Robert is Rackevérol. Sze-
rinte a fényessége -2 magnitidénal halvanyabb lehetett.

Csorgei Tibor Szlovakiabol 21:54:11-kor latott egy -7 magnitidds zdld Perseidat. Ez
utébbi tlizgdmb lehetett mas is. Az egyes észlel6k kdzott tdl nagy a tavolsag, nem
biztos, hogy ugyanazt a meteort figyelték meg mindannyian, bar 2-400 kilométer
még nem tavolsag egy ilyen fényes tlizgdémb esetében.

Szintén augusztus 11/12-én latott Kovécs

Sandor egy -10 magnitidoés tlizgdmbot a ze-
nitben 00:28:08 UT-kor, mely arnyékot vetett.
Szine kékesfehér, kicsit lilas volt. Nyoma sza-
bad szemmel 8-10 masodpercig, binokularral
40 masodpercig latszoédott és szines volt. A
nyom gyorsan sodrédott. Dagon is lattdk ezt
a tlizgdmbot 00:28:13-kor. Ok szintén a zenit-
ben vették észre, és fényességét -7 magnitu-
doéra becsulték. Szine kékes lilas, zoldesen
sziporkazé. Szabad szemmel 10 méasodpercig
lattak a szines nyomot! Farkas Ernd szintén
latta Fotrol ezt a tlizgémbot 00:27:59-kor. 6 -
7 magnitadosnak becsulte ezt a Perseidat.
Répas Marton is megfigyelte 00:27-kor. Fé-
nyességét a Vénusznal nagyobbra becsilte. A
Kis Goncoltél par fokra keletre latta és szinét
fehérként irta le. Nyoma binokularban erésen
»kacskaring6s" volt.

A Kiskun taborban a szirkileti égen Keszthelyi Sandor észrevett egy -3 magnita-
dés tlizgdmbot 18:55 UT-kor. Figyelemfelhivasara a kb. 5 masodperces, lassan balla-
go, s6tét narancsszind, kis csdvaju meteort szinte minden taborlaké megfigyelhette.
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Utoljara maradt a 16/17-i latvanyos tlizgdmb, melyet Zalaegerszegbdl figyeltek
meg. 22:14 UT-kor tlnt fel egy -10ms Kappa Cygnida. Mintegy 3 s-ig latszott, nyoma
5 s-ig volt megfigyelhet6. A végén 3 darabra esett szét. Szélessége kb. 25', hossza 2°5
volt. Legbeldl fehér, kivul zold szin( volt. A végéb6l mintha langnyelvek csaptak
volna ki, és a legvégén lemaradt két kisebb darabka. Fénye bevilagitotta a tajat.

A Perseidak statisztikai jellemzdi és id6beni valtozasa

A 3575 megfigyelt Perseidabdél 266-rdl jegyezték fel, hogy maradandé nyomot ha-
gyott. Ebb6l csak 55 esetben becsiilték meg az idejét is. Ebb6l 0,8 masodperc ad6dott
atlagosan a nyomok élettartamara. Feltlinési idétartamot alig becslltek az észleldk,
minddssze 11 esetben jegyezték le ezt az adatot. Szinbecslés 187 esetben készult. Ez
alapjan nagy résziik sarga (39%), fehér (16,7%) vagy kékesfehér (16%) szind volt.

A Perseidak atlagfényessége az sszesitett adatok alapjan 1,5 magnitidé. Osszesen
2037 esetben tortént fényességbecslés.

A rajtagok fényességeloszlasa, illetve atlagfényességiik és populaciés index valto-
zasa érdekes. 2037 fényességadatbol lehetett gazdalkodni. Sajnos kevés az adat a
pontos elemzéshez, f6leg a 10-e és 13 kozotti adatok hasznalhatok. Augusztus 11
utan csokken az r értéke, tehat névekszik a rajtagok fényessége. Az atlagos r értékére
3,3 adédott. Mind a katalégusbeli értékkel (r= 2,1), mind a szamolt értékkel kiszami-
tottam a 11/12-i éjszaka ZHR-jeit. Erdekes diagramot kaptam.

A Perseiddk ZHR-fuiggvénye r= 2,1 (balra) és r= 3,3 (jobbra) esetén

Szépen latszik a 20:30 és 21:15 UT koérnyéki maximum, valamint a hajnali
megnovekedett aktivitds. A maximalis ZHR az éjszaka els6 felében 150 koéruli volt.
Az értékek nagy hibaval terheltek, mert sokszor bezavart az észlelésekbe az atvonul6
felhézet. Sok esetben a hatarmagnitiddét sem mindig becstilték meg az észleldk, ill.
nem vezették at az id6ébeli valtozasokat. Az r= 3,3 értékkel szamitva a ZHR-eket, job-
ban kiugrik a két maximum 300 kéruli értékre.

Emlékezetes meteorhullast észlelhettlink 2004 augusztusaban folyaman, de sok a
probléma is az adatokkal. A legtdbb gond a nem megfelel§ hatarmagnitidé becslés-
bél, a takartsag feltiintetésébdl adodik. Teljesebb lehetne az adatsor, ha a hianyzoé
észlelések is megérkeznének a rovatvezet6hdz. Mindenkinek készé6ném a bekildétt
adatokat, és az idei Perseidazashoz is sok derilt eget és sok meteort kivanok.

GyarmatilLaszloé
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Aprilis-majus soran 33 észlel§ 5807 észlelést végzett. Az id6szak viszonylag ese-
ménymentesen telt el, sem szamottev6 valtozds esemény nem tortént, sem az év ele-
jén kezd6dott rossz idéjarasban nem allt be komoly véltozas.

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

Korabbi lassu fényesedése megallt, a két honap folyaman
13?7 korul ingadozott.

Ezt a sokaig feltételezett névanak szamon tartott valtozot
Hoffmeister fedezte fel 1943-ban. Kés6bb még négy kito-
rését azonositottak (1963, 1966, 1986 és 1999). Mostani
kitérése JD 476-kor, 1476-nal kovetkezett be. Az Gj meg-
figyelések szerint a valtoz6 az UGSU osztalyba tartozik.
Két maximumat lattuk: JD 463 11?8 és JD 483 1176. Ez-
utan a Nap kdzelsége miatt mar nem figyelhetd meg.

Két maximumat észlelttik: JD 469 1221, JD 508 1224.
Fényallanddsulasban 13?0 koral.

Egymast slrlin kodvetd Kitdrései kdzul harmat sikertlt
megfigyelni JD 465 1274, JD 501 12?7, JD 518 1277.
Konnyen megtalalhatd, k6zepes méretl tavcsével majd-
nem mindig lathat6. Erdemes észlelni!
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10TO és 812 kozotti fényesedéssel maximum kozelébe
kerdl.

Gyorsan fényesedik 10T0-6™0 kozott

Mindkét hdnapban minimum kérali, 975 fényességd.

Félszabalyos, L és RV Tau tipusu valtozok

Szép valtozasok 7™8-878 kozott. n

Aprilisi 8™0-s minimumabdl méajus végére 6?5-vel ma-
ximumba jut.

Soron kovetkez6 minimuma JD 490 korul kovetkezett be,
77 1-s fényességgel.

Aprilis elején maximumban 9?5-val. Ezt gyors halva-
nyodas koveti, fényessége 11?0 ala csdkken.

Aprilis elejei maximuma nem sokkal maradt 670 alatt,
ezutadn mély, 8 f8-s minimumba zuhant.

Lassu, 7DIl-7™6 kozotti valtozasok.

Szabadszemes maximumabdl halvanyodva 8 ,0-ig jut
majus végeére.

Kereken 2mt fényesedve éri el I0™O-s maximumat.
Aprilis eleji 8™4-s masodminimumabél a hénap végére
maximumba jutott, majus végére azonban ismét halvany:
féminimumban 8T5-S.

Maximumbeli szabadszemességérdl halvanyodva JD 510-
re 872-s minimumot ért el.

Halvany, 78 koruli fényességérdl majus végére 7™0 folé
fényesedik.

CVnet - U] halozat a kataklizmikus valtozok észlel6i szamara

A fbleg kataklizmikus valtozokkal foglalkoz6 VSNET héal6zat honlapja 2002 novem-
berében vératlanul eltlint az internetr6l, majd par hénappal késébb levelezélistai is
elhallgattak. Hianya - minden mikddési rendellenessége ellenére - igen sulyosan
érintette a valtozdcsillag-észleld kézdsséget, hiszen ez volt az a forum, ahol a leg-
gyorsabban értestilhettiink névak, térpendvak kitoéréseirdl.

Ezt az (irt betdltendd, észlel6k egy csoportja (Mike Simonssen, Gary Poyner, Aaron
Price, Rod Stubbings, Erwin van Ballegoij, Christopher Watson), az AAVSO hathatds
tamogatasaval, 2004 decemberében létrehozta a CVnet haldzatot, amely - el6djéhez
hasonléan - a kataklizmikus valtozéok vizsgalataval foglalkozik, informéacidcserét tesz
lehet6vé az észlel6k (amat6rok és szakcsillagaszok) kozott. Bévebb informaciot a
www.cvnet.aavso.org cimen olvashatunk, illetve fel is iratkozhatunk a halézat leve-
lez6listajara.

A VSNET ujra él!

Majusban, hosszU tetszhalott allapot utan, Gjra mikddni kezdett a VSNET halézat le-
velezblistdja (az archivum cime: http://ooruri.kusastro.kyoto-u.ac.jp/mailman/
listinfo/vsnet-alert), majd nem sokkal kés6bb ismét elérhetd qut%t a hal6zat honlapja is:
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http://www.kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/index.html), sajnos egyelére még a meg-
sz(inéskori, 2002. novemberi tartalommal.

Jelenleg tehat kezdiink a b&ség zavaraval kiizdeni, legaldbb is az észlel§-hal6zatok
tekintetében. Ugyanakkor felmerilt a kérdés, hogy sziikség van-e egyaltalan parhu-
zamosan m(ikédd, egymas munkajat lefed6 szervezetekre. Reméljik a kézeljovében
valaszt kapunk erre a kérdésre is. (CVnetés VSNET anyagok alapjan - Kvi)

Nova Aquilae 2005

G. Pojmanski, az ASAS égbolt-vizsgalé program vezetdje jinius 10-én jelentette be
egy Uj objektum felfedezését, amely az els6 hiradasok alapjan nova lehet. A csillag
koordinatai: RA= 19h05mi12s, D= +5°14'2 (2000,0), fényessége junius 9-én | 1 f 0 volt, és
az azéta eltelt idészakban is ekdril ingadozott. Az USNO-BIL.O katalégushan az Uj
véltozoval jo kozelitéssel megegyezd pozicioban egy 18,IR fényesség(i csillag talal-
hat6. (IAUC 8540, VSNET és CVnet anyagok alapjan-Kvi)

Térkép-ajanlo

A Pleione Csillagatlasz 7mrig dbrazolja a teljes égboltot. A 41 térkép-
lapbdl allé atlasz csillagképenként! beosztast, igy még a kezdé
amatdrcsillagasz is kénnyebben tud tajékozddni az égen, mint a ko-
ordinatak szerinti felosztasu atlaszokbo6l. Kis formatuma (A/4) révén
taves6 mellett is kényelmesen hasznalhaté ez a népszer(i és olcso,
strapabird térkép. Sok fényesebb mély-ég objektum és kettéscsillag
kozvetlenll is azonosithatd, megtalalhaté az atlasz segitségével. Ki-
valo segédeszkdz valtozocsillagok észleléséhez, keresGtérképként al-
kalmazva a Valtozdcsillag Atlasz fuzeteihez. Ara: 600 Ft (tagoknak
500 Ft).

A Viltozdcsillagok katalogusa és fénygorbéi c. kiadvany Valtozécsil-
lag Szakcsoportunk programcsillagainak legfontosabb adatait sorolja
fel: eruptiv, kataklizmikus, mira, félszabalyos, szabélytalan, RV Tauri
és extragalaktikus valtozok. Az altalunk észlelt csillagok tipusairdl ko-
26l hasznos hattérinforméciokat, és rdvid kedvcsinald cikk is olvas-
hat6 az (j kataldgusban, Eszleljiink! cimmel. A 87 oldalas kétet méaso-
dik felét teszik ki az 1998 és 2002 kozotti id6szak legjobban észlelt
valtozoirdl készult fénygorbék. A 192 csillag gorbéje 109 243 megdfi-
gyelés feldolgozasaval készilt, 6sszesen 184 amat6rcsillagasznak ko-
szénhetSen. Ara: 600 Ft (tagoknak 500 Ft).

A fenti kiadvanyok rézsaszin postautalvanyon rendelhet6k meg, a Magyar Csillagéaszati Egye-
sulet postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), hatoldalon a rendelt tétel(ek) megnevezésével. A
Pleione Csillagatlasz és a Valtozécsillagok kataldgusa és fénygorbéi - mas kiadvanyainkkal
egyltt - a Polaris Csillagvizsgaléban és nyari nagyrendezvényeinken is beszerezhetd.

A Valtozécsillag Szakcesoport honlapja: vessz.mcse.hu

86


http://www.kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/index.html

Valtozocsillag Szakcsoportunk 2004-ben

A tavalyi év valtozékony id&jarasa valtozékony észlel6i aktivitast hozott, ezért 2004
0sszességében atlagos év volt a kiemelked6en eredményes 2003 utan. Az észlelések
mellett azonban mas terileteken a szokasosnal is pezsgébb élet folyt, igy az 6sszkép
mindenképpen kedvezé. Jelen sorok irdsakor 900 ezernél is tdébb észlelés talalhato a
szakcsoporti adatbazisban, ami raadasul barki szamara szabadon elérhetd honlapun-
kon, a vcssz.mcse.hu cimen. Kiadtuk a Valtozdcsillag Katalogus javitott és atdolgo-
zott kiadasat, illetve b6 szazezer észlelést felhasznalva az 1998-2002 kdzotti legszebb
fénygorbéinket. Oktdberben nagysiker(i talalkozét tartottunk Bajan, ami az utdbbi
évtized legnagyobb részvételi aktivitast kivaltd valtozés dsszejovetele volt. Meg-
kezdtiuk legészleltebb csillagaink feldolgozasat, és az id6szakosan megjelené hosz-
szabb lélegzetli cikkek alapos attekintést adnak legnépszer(ibb programcsillagaink
érdekesebb ,,viselt dolgairdl".

El6sz0r lassuk 2004-et az észleldi aktivitas tukrében! 2004-ben 79 észlel6tdl dsszesen
38 540 megfigyelést kaptunk. Az elmult tiz év soran négy évben kaptunk tdbb, &t év-
ben pedig kevesebb megfigyelést, tehat az atlagos jelzé alkalmazasa indokolt. A leg-
tobb észlelést Gary Poyner brit észlelénk végezte, aki 8430 adattal jarult hozza adat-
bankunk bévitéséhez. Masodik helyen Koésa-Kiss Attila all 4168 észleléssel. Papp
Sandor kertilt a dobog6 harmadik fokara 2994 megfigyeléssel. Kétezernél tobb adatot
Kovéacs Sandortél kaptunk, illetve tovabbi hét amatér kildott ezernél tébb észlelést
(Molnéar Péter, Sonka Adrian, Hadhazi Csaba, Kiss Laszl6, Mizser Attila, Csukas
Matyas és Kovacs Istvan). Legaldabb napi egy észlelést a fentieken tdl még tiz amat6r
végzett. Az inner sanctum tartomanyba (13™8 vagy halvanyabb pozitiv, ill. 1470
vagy halvanyabb negativ észlelés) 17 amat6r merészkedett, kozilik nyomaszto fo-
lénnyel Gary Poyner emelkedik ki. CCD-kameras méréseket ismét Kereszty Zsolt
kualdott, aki a halvany tartoméanyok ostroma mellett olyan egzotikus mérésekre is
vallalkozott, mint pl. a TrES-1 jel{ exobolygd fedésének kimérése (bravuros észlelésé-
r6l a 2004. szeptemberi Meteorban szamolt be). A részletes észlel6listat mellékelt
tadblazatunkban mutatjuk be.

Harom RV Tauri és egy félszabalyos (AF Cyg) valtoz6 2004-es fénygorbéje
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Az észlelési szokasokban valtozas nem tortént, a valtozdcsillag tipusok kedveltsége
a korabbi évek trendjeit kovette. A legészleltebb valtozé az R CrB volt, majd' 1100
észleléssel. Kissé meglepd, hogy az 6rokés masodik(nak tekintett) SS Cyg lemaradt
az R Set mogott, amirdl tavaly 522 adatot kaptunk, éppen tizzel tébbet, mint az SS
Cyg-rél. A kdvetkezd tdbldzatban az dsszes, legalabb 200 adattal szerepld program-
csillagunk lathato. A 29 csillagbdl all6 listin dominalnak a fényes félszabalyos valto-
z6k (16 csillag), ugyanakkor mirat csak a 15. helyen taldlunk el6sz6r (%Cyq).
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RCrB 1096 R Set 522 SSCyg512 AC Her 401 TCrB 378 EU Del 365
U Del 361 g Her 359 Z UMa 357 p Cas 322 TXDra313 CHCyg310
AG Dra 286 RY UMa 285 %Cyg 281 X Her 266 AFCyg 251 W Cyg 251
AHDra 240 pCep 231 SUMa 222 ST UMa 215 TCep 214 VAgl 210
a Her 209 U Mon 208 V CVn 206 X Per 202 S Set 201

Tavaly minden korabbinal tébb, majdnem 1100 csillagrél kaptunk észlelést, kdzi-
lik azonban 420 valtozé tiznél is kevesebb alkalommal kertlt tavcsévégre. igy nem
meglepd, hogy ezen alulészlelt valtozok fénygorbéi inkabb hasonlitanak csillagtér-
képre, mint a fényesség idébeli valtozasait tiikroz6 diagramokra. Pontosan ez a tény
vezetett a valtozdcsillag katalégus atdolgozasadhoz, ami az oktdberben megjelent
Valtozécsillagok katalogusa és fénygorbéi cimid kiadvanyunkban kapott Gj kiils6t.
Mindenkit arra biztatunk, hogy vesse 6ssze megfigyelési programjat az 0j katalégus
csillagaival, és a hasznalhaté fénygorbéket megcélozva koncentraltabb stilusi megfi-
gyeléseket végezziink.

Két kataklizmikus valtoz6 2004-b6l: a Z And és az SS Cyg

A katalogus és fénygorbe-gydjtemény mellett legfontosabb nyomtatott forumunk a
Meteor valtozécsillag rovata volt, ami 2004-ben 6sszesen 81 oldal terjedelemben je-
lent meg (a teljes évfolyam 10,3%-a). A rovathoz attételesen két6dott legeredménye-
sebb hazai észlelénk, Papp Sandor asztroportréja a marciusi szamban, amibdl a val-
toz6zastol tavolabb es6k is megérezhették a téma varazsat, erejét. Szakcsoporti hon-
lapunk (http://vcssz.mcse.hu) jelent&sen atstrukturalédott, és noha a fejlesztések to-
vabbra sem zarultak le, az észlelések digitalizalasa és nyilvantartasa kiforrott moédon
tortént. Elektronikus korlevellink, a Mira-lista, egyike a legaktivabb MCSE-listaknak;
a valtozdzas elektronikus savat-borsat megizlelni vagyok a listadmin@mcse.hu cimre
kildhetik jelentkezéstiket a ,,subscribe mira" Gizenettel a levéltestben.

Nemzetkdzi jelenlétiink tobb labon allt. Egy év kihagyéas utan Ujra jelentek meg vi-
zudlis észleléseink az IAU Circular-ban: V1187 Sco (IAUC 8383, Ksl) és SN 2004dj
(IAUC 8389, Mzs). Kereszty Zsolt CCD-s méréseivel az exobolygés kutatasokat végzé
szakcsillagdszok figyelmét is felkeltette, kedvez6 visszajelzésekkel elismerve ered-
ményeit. Adatainkat havi rendszerességgel tovabbitjuk a francia AFOEV-nek, ill. az
amerikai AAVSO-nak, ami lehet6vé teszi, hogy vizualis megfigyeléseinket szakpub-
likacidkban felhasznaljak (ezek szdmat nehéz felbecsulni, mivel csak az AAVSO-hoz
évente tobb szaz kérelem érkezik adatokkal kapcsolatban, aminek jelent6s hanyada
vezet szakcikkhez).

Oktoberben a Banacat rendezvénysorozathoz két6d6 valtozés talalkozét tartottunk
a bajai csillagvizsgaléban (L Hegedis Tibor beszamolojat a 2005 februari Meteorban).
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A nagy szamban megjelent amat6rok, illetve az internetes kozvetitést figyel6k
egyuttesen jelezték: tovabbra is van igény az ilyen specializalt talalkozokra.

— i ! ! 1 [ r~i 1 i ‘ i i i

Négy félszabalyos és két mira a tavalyi kollekciébol

A 2004-es év folyaman teljesedett ki a rovatvezet6i garda egylttm(ikddése, ami
immaron harmadik éve meglep6en zokkenémentes rovat-osszeallitadsokat tesz lehe-
tévé. Szakcsoportunk mindennapos munkdajaban az alabbiak vettek részt tavaly: Dan
Andras (CCD illusztracid), Derekas Aliz (cikk, forditas), Heged(s Tibor (rendezvény-
szervezés), Kereszty Zsolt (cikk, CCD illusztracid), Kiss Laszl6 (cikkek, feldolgoza-
sok), Kovacs Istvan (adatbank, honlapszerkesztés), Mizser Attila (cikk, rendezvény-
szervezés, kiadvany-szerkesztés), Reiczigel Zsofia (adatkezelés), Sarneczky Krisztian
(cikk), Szabd Robert (CCD illusztracid), Szalai Tamas (cikk), Zalezsak Tamas
(el6rejelzések).

A beszamoldnkhoz csatolt fénygdrbe-galéria természetesen csupan izelit6 a tavalyi
termésbél. Szakcsoporti honlapunkon barki megrajzoltathatja kedvenc valtozojanak
fénygorbéjét, ugyanakkor szamitunk Uj észlelinkre is, talan éppen a bemutatott
csillagok tovabbi észleléseivel. Minden kedves észlel6nknek derilt, szinyogmentes
nyari éjszakakat kivanunk!

Kiss Lasz16-Kovacs Istvan
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Marcius-majus  hdénapokban 10

észlel6 kuldte be megfigyeléseit,

szam szerint 90 darabot. Szép

szammal kaptunk észlelést az ajan-

lati listabol. Goérgei Zoltan nagyon

sok part kapott tavcsévégre sikerrel

25x100-as binokularjaval. Ez is azt

mutatja, hogy érdemes kis mdszerrel

is prébalkozni. Akit komolyabban

érdekel a binokularos kett6sozés,

egy idevagd cikket olvashat a

kettosok.mcse.hu oldalon. Orven-

detes, hogy az észlel6k 90%-a elektronikus Uton kildte be észlelését. Kdszondm
mindenkinek a munkajat, és jov6ben mindenkit biztatok arra, hogy hasonléan prefe-
rélja ezt az adatbekildési modot.

11342+1101 HDS1642 19911991 2244246 0,9 0,9 6,62 9,43

Papp (24,4 T, 186x): 186x, 239x: Tobhszori Kkisérletezés ellenére sajnos nem lattam a
sargasfehér fécsillag diffrakcios kép torzulasat sem. (Ez mar ,,yol6s" par!)

11347+1648 STF1552 AB 1820 2003 99 206 208 4,5 3,4 6,26 7,31

11347+1648 STF1552 AC 1822 1996 36 234 239 63,1 67,0 6,26 9,77

Papp (24,4 T, 186x): AB: Nagyon kellemes, 3"-4"-es kissé eltérd par. ,,A" sargaszold,
,»B" sargasfehér. PA: 210. 120x: AC: Nagyon nyilt (min. 1", eltérd, C: fehér, kb. 9m.
PA: 245

11396+1900 STF1565 1829 2002 48 304 304 21,5 21,7 7,26 8,4

Papp (15T; 24,4 T, 34x; 70x): 15 T (f/3,9) 34x: Konnyd, nyilt par, mézsarga A, sargas-
fehér B, 99x: PA: 300.

24,4 T, 70x: Kistavcsoves nyilt, eltérd sarga-sargasfehér par. PA: 305-310.

Toth (27 T, 83x): Fényes nyilt par. A 1™5-val halvadnyabb kék tars PA 310°-ra van a
sarga f6csillagtol. Kénnyd( és szép.

11436+1042 BU 917 1880199125175176 3,7 4,0 8,7011,59

Téth (27 T, 214x): Nehéz par. A 12ms kisér6 kb. 4"0-re van a 8™5-s fehér focsillagtol.
Nehezen, de egy tovabbi csillag is latszik: 14m PA 75°-ra. Tavolsaga V.
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12043+2128 STF1596 1782 2003 99 242 236 4,0 3,7 6,18 7,4

Novak (8 L, 72x): Kicsi réssel bontott par, szembet(ing fényességkiilonbséggel. PA:
250°.

Gorgei (9 L, 200x): Tébb korongnyi réssel bontott, eltéré fényességu, sargasfehér
par. PA 240°, S 4",

Horvath (11,4 T, 45x): Megnyultsag érezhet6. 8-as forma 6sszeéré korongok. 90x:
Réssel bontva. Az STF 1657 szoros valtozata. Szintén szines csillagokbdl all, bar kissé
fakobbak a szinek. 150x: Kellemes latvany ez a szoros, eltér6 fényességl par. A szi-
neket ezzel a nagyitassal nem éreztem olyan hatarozottnak. A f6csillag faké narancs,
a tars halvanykék. DM 1, PA 235°.

Schné (23 Y, 150x): PA 245°-ra latszik a tars, nagyon kénnyen, szélesen bontja. A ki-
séré halvanyabb, DML1.

Papp (24,4 T, 70-120x): Majdnem standard (4"-5"), kissé eltéréek, sargasfehér-
fehér. PA: 230-235°.

Ladanyi (25 C, 323x): Fényes, standard kett8s, 6 és 7 magnitidés komponensekkel
és kb. DNy-i iranyu kisérével. Sargas és halvanynarancs szinek.

12351+1823 STF1657 17812003 99 274 270 20,6 19,9 5,11 6,33

Novak (8 L, 28x): Mar ezzel a nagyitassal is jon, hatarozott rés lathatd, és nagyjabél
hasonl6 a fényességkilonbség, mint az STF 1596-nél. A fényesebb tag sarga szind,
mig pérja kissé halvanykék. PA: 270°.

Gorgei (9 L, 47,5x): Eltérd fényesség(, szélesen bontott par. A f6csillag napsarga, a
kisérd fehéres szind. PA 275°, S 20".

Horvath (11,4 T, 28x): Szines, szép, nyilt par, DM 1 korili eltérd fényességekkel.
Korongnyi réssel bontja ennél a nagyitasnal. 45x: Latvanyos kettés, mindkét kompo-
nens szines. A fécsillag narancsos, a tars kékes szin(i. PA 265°.

Schné (23 Y, 150x): Nagyon kénny( par PA 275°-ra, a f6csillag kissé narancsos, a
kisérd kékes zold. Kissé eltérd fényesség( csillagokkal.

Papp (24,4 T, 70x): Nyilt (kb. 20"), kissé eltér6 par. A: aranysarga, B: kékesfehér
186x: PA: 275°.

Vaskuti (20T, 66x): szélesen bontott, fényes, kb. 1™5 kilénbség(i par szép szinkont-
raszttal: a fécsillag narancssarga, a tars acélkék. PA 275°.

13169+1701 BU 800 AB 18811999 99122 1061,3 7,4 6,66 95
13169+1701 BU 800 AC 1896 1990 5 15342 87,7 116,2 6,6 10,5
13169+1701 BU 800 AD 19901990 1 88 8850,8 50,8 6,6 10,6

Gorgei (9 L, 200x): A sarga f6csillagtol kb. 8"-10"-re, PA 110° irdanyban latszik a hal-
vany tars. Mar a 47x-es nagyitassal is latszik.

Horvath (11,4 T, 45x): A B komponens latszik, nagy fényességkulonbséggel. 90x:
Szemszoktatas utan a C komponens is latszik. 150x: Biztosan latszik a C, de a D Kisé-
r6t nem latom els6re. AB: standard nagyon eltéré par PA 100° DM 3. AC: szintén na-
gyon eltér6, DM 3,5 PA 340° koruli nyilt par. Harmadszori kisérletre és a pozicioszog
ismeretében EL-sal bevillan a D kisér6 is, PA 85°-ra. A D-t a C-nél egyértelmden hal-
vanyabbnak éreztem.
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Papp (24,4 T, 70x): AB: Standard, eltér6, kb. 8"-es par. A: aranysarga, B: fehér. 186x:
PA: 95°-100°. AC: 186x: Nagyon nyilt, majdnem 2'-es. B: 10™5, PA: 350°. AD: 186x: A
D szerintem 12ms, nehezen latszik 40"-re, PA: kb. 90°.

Schné (23 Y, 150x): Nagyon szép par, kénnyen szeparalhat6 tagokkal. PA 110°. A
fécsillag fehéres, a kiséré barnas, DM 2.

Vaskuti (20T, 66x): Az a Com felél kozelitve egybdl feltlinik az érdekes kettds: a
7ms sargasfehér fécsillagtél PA 110° felé kb. 5"-re szépen lathatd a jéval halvanyabb
(~9m) tars. T6luk igen tavol van a KL-sal éppen latsz6 C komponens PA 330 fokkal.
Nagyobb nagyitast nem igényel.

13284+1543 STT 266 1843 200199328355 1,0 2,0 7,97 8,42

Schné (23 Y, 150x): Szoros, de nem tul nehéz kettés, alig eltérd tagokkal. PA 5°.

Papp (24,4 T, 120x): Kénnyen bontott, 2"-2"5-es pér, kissé eltéréek, sargasfehérek
186x: PA: 350°.

Vaskuti (20 T, 66x): Jelent6sen javult a seeing, mert nehezen akarom elhinni, hogy
ilyen gyakorlatlan szemmel szeparaltan latom a két tihegynyi, kb. fél magnitado
kilénbségi csillagot, ha nem is folyamatosan, de mégis stabilan. Még a PA is egyér-
telm(en becstlhet6 340°-350° kdzé. 90x: kis csalédas a valamikori ,,nagy sztar" 12,5
mme-es Zeiss okular: alig jobb a kép. 140x: ez az uranias (kulin-féle) akromat gyen-
gébb mindsége ellenére is hatarozott rést mutat a tagok kézott, a figyelési id6 374 ré-
szében.

A COU 11, A 567 Ladanyi, Papp és Schné tdbbszori probalkozasa ellenére is nega-
tiv. Mindharom észleld egyértelmden a légkdri nyugodtsagot jelélte meg a sikerte-
lenség okaként. Ezekhez a parokhoz a kivalé optikan tal rendkivil nyugodt 1égkor is

sziikséges.
Schné Attila

A Skorpié tamadasa

A tavalyi nyar meleg éjszakai szamomra a Skorpi6 csillagkép ,,bGvoletében" teltek el.
Amint felbukkantak a legfényesebb csillagok, azonnal el6készitettem 100/1000-es
refraktoromat, valamint 26x70-es binokularomat, és az Antares iranyaba forditottam
6ket.

A csillagkép északi része - amely Magyarorszagrél kénnyebben megfigyelheté -
épp a Tejut savjan kivil esik, de ennek ellenére latnivalokban igen gazdag. Rogton
els6ként itt taldlhat6é az a Sco (Antares) voros oriascsillag, mely amellett, hogy hosszu
periddusu valtozacsillag (0™9-1T8 kdzott valtozik), szoros, eltéré fényességl kettds
is (GNT 1). Felbontasaval t6bbszor is probalkoztam, sikertelenil (a legenyhébb Iég-
mozgas is lobogé faklyava valtoztatta a f6csillagot). A kdzelben Iév6 a Sco (H IV 121
Aa-B) mar joval kénnyebb feladatnak bizonyult. A 10 cm-es refraktor 31x-es nagyi-
tdsnal mar bontja, latszik a halvany kisérg, llIx-esnél nyilt, de ennek ellenére szép
par. A fényességkilonbség (DM) nagy, PA= 280°. A f6csillag szine fehér, enyhe sar-
gas/zoldes beltéssel. Megjegyzem, hogy 26x70-es binoklival nem lattam a tarsat. A
fécsillag is kett6s (BLM 4 Aa), az A komponens (3CMa tipusu valtozécsillag.
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Innen nem messze, a n Sco kdrnyékén talalhat6 a 2 Sco, vagyis a BU 36 kettds. 167x-
es nagyitas fényes, eltéré parnak mutatta. Szoros, de j6l bomlik. Kb. egy f6csillag ko-
rongnyi a rés a két tag kozott. PA=265°. DM=0?8-1T0. A n, 6, Bés v csillagok alkotta
jellegzetes csillagiven E-ra haladva bukkanhatunk ra egy csodéas tébbes rendszer ku-
pacra fI3/v/£). Ezek kozul a 3Sco és v Sco b&ven belefér egyszerre 26x70-es binoklim
latdbmezejébe. A (@ Sco (Akrab) o6t csillagbol all6, osszetett rendszer: B Sco
(spektroszkopiai kettés) + BU 947AB + MCA42CE. Mindezek koézil a 26x70-essel
természetesen csak a konnyebb H 111 7 AC-t sikertlt szepardlnom. A kettds szép, a
fényes fdécsillagon ,,0l" a halvanyabb, zéldes szinlinek tliné kisérd. A két csillagko-
rong tokéletes, a gyakorlatilag mozdulatlan leveg6ben gydnyoérd latvanyt nydjtanak.
A 10 cm-es refraktorral, 31-szeres nagyitassal ugyanazt latni (a binokular képe na-
gyon j6, nem sokkal marad el a 100/1000-es TAL-étdl). A kettds jellege hasonl6 az
Alcor-Mizar szabadszemes latvanyahoz. Ugyanebben a latbmez&ben kénnyen bom-
lik a v Sco is (a 26x70-es binokularral csak kétfelé). A 4 magnitiidos kékes szind féso-
rozatbeli csillagnak val6jaban 6t komponense van katalogizdlva (A/a/B/C/D), ezek
a kovetkezd néven szerepelnek a WDS-ben: CHR 146 Aa, BU 120 Aa-B, H V 6 Aa-C,
MTL 2 CD.

BU947 AB 180"

A CHR 146 Aa-n nem volt mit nézni, de a BU 120 Aa-B-nél is csak a megnyultsagot
érzékeltem (10 L, 167x). Nyugodtabb pillanatokban a kép bevagasos, majdnem érint-
kez6 korongos. Fényességeltérés érezhetd, de megbecsilni nem tudtam. A PA nagy-
jabol E/D-i, 350°. Megallapitottam tovabba, hogy a kettds nagyon érzékeny a lég-
mozgasra, a legkisebb légmozgas 6sszemossa a két fényes tagot. A H6 Aa-C kdnnyd,
nyilt kettés, C komponense az MTL2 CD Sco. 167x-essel szoros, de konny( parként
figyeltem meg. Komponensei els6 pillantasra kb. egyenl6 fényesnek tlintek, de job-
ban megnézve kb. 0,4 fényességeltérést érzékeltem, PA= 45°.

A (3Sco-tol kb. 8 fokkal E-ra 1évé t, Sco (STF 1998) is tdbb csillagbdl all, érdekes
rendszer. Az STF 1998 AC 10 L, 167x-essel eltérd, standard parnak latszik. A fécsillag
fényes, fehéres szin(i, a C komponens legalabb két magnitadéval halvanyabb. PA=
60°. Az STF 1998 AB par egy gyors mozgasu (kb. 45 éves keringési ideji) binary
rendszert alkot. Sajnos szamomra a par tul szoros jelenleg (0"4), viszont a palyarajz
alapjan a kdvetkez6 években (2005-2020 kozo6tt) mar akar 10-20 cm-es tavcesdvel is
meg lehet figyelni az AB kett6sségét, valamint a pozicidészog és a szégtavolsag gyors
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valtozasat. Ugyanebben a latbmezdében, 4'-5'-cel délebbre az el6z8 partol talalhaté az
STF 1999, egy halvanyabb, kissé tagabb, kdzos sajatmozgasu kett6s (7T5+8™0 11"7).
Ezt a part 26x70-es binokularommal is épp szét tudtam valasztani.

A (@Sco-tdl néhany fokkal Ny-ra 1év6é BU 122 Lib szoros kett6s, mar a Libra csillag-
képben van. 167x-essel bomlik, két, kb. egyenlé fényes, fehér szindl, paranyi csillag-
korongra. A rés kb. fél csillagkorongnyi. PA= 50-60 fok. Az Antarest6l kissé E-ra,
mar az Ophiuchus csillagképben talalhaté a H I 19 Oph (méas néven p Oph) igazi
kistavcsoves, fényes, konnyl kettds, bar a katalégusadatok szerint a szégtavolsag
»hapjainkban" csokkendben van. IlIx-esnél mar bomlik az AB. Ezzel a nagyitassal a
legszebb (igy elég szorosnak tinik). A két masik, kb. 8 magnitudos, tavoli
(katalogizalt) komponenssel egy kodzel szabalyos haromszoget alkot. 167x-essel kis
eltérés(, szoros kett6s. A fécsillag enyhén sargés, a kiséré zéldeskék arnyalatd (ennek
ellenére az A, B és C tag is B szinképtipusu). PA= 325°.

Kissé délebbre ,,hajozva" felkerestem még a BU 40 Sco-t is. Nagyon alacsonyan - a
szomszéd haz tetejénél - taldltam ra. A kép 167x-esnél silany, értékelhetetlen, de
Il1x-esnél néha elég jol beall. Az AB szoros, igen elér§ (DM= 2) par. PA= 345°. A
rossz légkori viszonyok miatt a kisér6 épp lathat6 volt. A tavoli, halvany C kompo-
nenst nem tudtam megfigyelni.

A cikkben szerepl6 kett6sok katalégusadatai

BOLESKA GABOR
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2005 tavaszan 8 észlel6 69 megfi-

gyelése érkezett a rovathoz, ame-

lyeket (a rovat atadasara, atvé-

telére valo tekintettel is) most

egyben dolgozunk fel. Tovabbi 7

megfigyeld készitett CCD-

képeket (9), digitalis fényképeket

(df, L még alabb), 6sszesen 13

darabot, és 4 szdveges leirast e-

mailben. A rovat ataddsa miatt

lehet, hogy a digitalis bekildé-

sek kozott szerepel mar kozolt

észlelés, lehet, hogy van, ami hi-

anyzik a listarol - akinek van

2005 januar ota készult, digitali-

san bekuldott, a listan fel nem

sorolt észlelése, legyen szives

juttassa el ismét a rovatvezet6nek, minden sziikséges adatot megadva, amint arrél a
Meteor aprilisi szamanak 3. oldalan kiilén cikk olvashaté.

A beérkezett anyag tdmege is tekintélyes, minésége pedig, kiiléndésen a sok kiemel-
ked6 min6ségi rajz miatt, példaértékd. A vizualis észlelések tobb mint kétharmadat
Hadhazi Csaba ,,kdvette el", azonban a tobbi megfigyel§ is igen szinvonalas munka-
val jelentkezett, igy nyugodtan kimondhaté, hogy az 6 érdemuk sem kisebb. Az ész-
lel6k munkaja ezen a tavaszon a galaktikus kodokre (télutd), a galaxisokra és néhany
nyar eleji gdmbhalmazra is kiterjedt; és ez a rendszer alkalmasnak tlinik az anyag
bemutatd attekintésére is. Egy csoporton belll deklinacidé szerint fogunk haladni, a
rovatvezetd megjegyzései délt betlivel szerepelnek.

Galaktikus kodok

A tél favoritja az M78 volt, Hadhazi Csaba és J6zsa Sandor is készitett réla rajzos
megfigyelést. Hadhazi Csaba ezenkivil néhany koédot a Perseusban is megfigyelt,
Jozsa Sandor pedig az Orion-kddrél készitett igen részletes rajzot.

NGC 1491 (Per), 16 T, 83x: Kozepes méret(li, halvany, szalas szerkezet(i kodosség.
Szurke szin. A megvilagité csillag szépen latszik (Hadhazi Csaba, S: 7-8, T: 3). A raj-
zon a kod mintegy 5 ivperces, kor alakd, egyenletes feltletdi, egyetlen csillag latszik a felszi-
nén. Fényképeken rendkivil bonyolult alaka, szalas szerkezetd, kiterjedt perifériakkal, a 11
magnitdidos kézponti csillag kdral buborékfigyelhetd meg.
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NGC 1624 (Per), 16 T, 83x: Konnyd cél-
pont még KL-sal is. Hasonlit a latvany
ahhoz, mint amikor péaras égen nézink
egy csillagot. Harom csillag kéril szinte
kerek kddosség dereng, jobb égen talan
tébbet mutatna (Hadhéazi Csaba, S: 7-8, T:
3). A rajz alapjan a kod mérete valamivel ki-
sebb az el6z6nél (kb. 4%). Jellegzetessége a ko-
zepén elhelyezkedd2' méretd csillaglanc, mely
3, egyforma fényességlinek rajzolt csillaghdl
all. Nagy tavcsovekkel a kédben egy igen hal-
vany halmazfigyelhet§ meg, &m vizualisan 50
cm atmérdjd mdszerrel is csak 4-6 csillagrol
szamolnak be az észlelék; az NGC katalégus
6-7 csillagrol tudosit.

M42-43 (Ori), 20 T, 25x: Elég j6 az ég,
de a zavar6o lampak nélkal talan tébb
részlet jonne, bar igy sincs ok panaszra.
Ceruzaval a kézben zavarbaejt§ véltoza-
tossagot mutat a kédkomplexum! Hal-
vany, fatyolos részei is legalabb 1 fok
hosszan kovetheték. A Trapéz ENy-i
csillaga hianyzik a Guide 7-b6l. (J6zsa
Sandor, S: 7, T: 4).

A részletrajzon harom feltilet kulénithetd el,
afelllet jellegét szoveg részletezi. A kelet és a
nagyjabdl nyugatfelé mutaté fényesebb savok
fatyolos jelleglek; koztik helyezkedik el a
Trapéztol DNy felé es6fényes, néhol grizes
feltlet. A halvany teruletekre nincs ilyen el-
kilonités.

M78 (Ori), 16 T, 83x: Szembeti{ind a kdd
alaktalan jellege. A kézepén 3 csillag egy-
vonalban helyezkedik el, ez egzotikussa
teszi. Egyenetlen fényd perifériai bolyho-
sak (Hadhazi Csaba, S: 4-6, T: 4). A rajzon
a kéd mintegy 5'x5" meéretd, korszer( folt,

amelyet az emlitett csillaglanc kitélt. Ennek DNy-i széléhez csatlakozik egy halvanyabbnak
rajzolt, mintegy V kodfelllet, amely délre terjed ki, kiszélesitve ezzel a kdd déli végét, és az

egész kodot kissé megnyuijtva E-D iranyban.

20 T, 50x: Els8 latasra olyan, mint egy defékuszalt M40, EL-sal és UHC sz(ir6vel ja-
vul a latvany (J6zsa Sandor). A rajz megjelenése az el6bbihez hasonlé. Jézsa csak két csilla-
got rajzol afeltletre, a kod északi pereme a legfényesebb, ésfolyamatosan megy at a déli hal-

vanyfelliletbe, majd az égi hattérbe.
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Gombhalmazok

Harom, tobbszoér feldolgozott halmazrél kaptunk mintaszerd rajzokat és leirasokat.

M79 (Lep), 16 T, 212x: Nagyon jél észlelhet6, kicsi, de fényes, témor GH. Az ala-
csony deklinacio és a nyugtalan Iégkdér miatt nem mutatja igazi mivoltat, de a felszin
er@sen grizes. A kdzpont erds és fényes. (Hadhazi Csaba, S: 4-6, T: 4)

20 T: Jellegtelen kdrnyezetben, szerény gémbhalmaz. Kb. 5'-7'-ig kdvethetd, majd
hirtelen olvad az égi hattérbe. 25x: alig tébb mint bolyhos csillag. 67x: a perem felé
torténé halvanyodason kivil semmilyen inhomogenitas, [11x: Semmi valtozas. Ennél
az atmérdnél és égnél nem szereti a nagyitast, 201x-es sem valtoztatott a latvanyon
(Jozsa Sandor, S: 7, T: 4),

M3 (CVn), 16 T, 88x: Gyonyord halmaz! Fényes csillagok is talalhatok benne. Meg-
lehet6sen kompakt, a kézponti rész s(rd, tomott, fényes, itt a csillagok szinte éssze-
olvadnak. A perem felé egész szépen bomlik. Itt nagyon halvany csillagok is megpil-
lanthatok. A halmazt alkot6 csillagok kozt talalunk kékes és véroses szindeket is, to-
vabba latszanak kett6sok is. Ez egy nagyon 6sszetett, rendkivil gazdag halmaz. Az
M13-né&l témorebb, kdzel azonos méretli, az M3 peremvidéke ,,bonyolultabb".
(Németh Zoltan, S: 5, T: 8).

M3 GH, 16 T, 88x (Hadh&zi Csaba) NGC 5466 GH, 12,7 L, 126x (Kénya Zsolt)

NGC 5466 (Boo), 12,7 L, 126x: Nagyon halvany, nehezen észrevehet6 GH, kbzvet-
len kérnyezetében csillagmentes tertlettel. Nagy kiterjedésd, kb. 10'. Részletet na-
gyobb nagyitassal sem mutat, s6t, sokkal konnyebben atsiklik rajta az ember. (Kénya
Zsolt, S: 7, T: 5).

Galaxisok

A tavaszi id6szaknak megfelel6en szamos megfigyelés érkezett a Virgo-Coma terilet
galaxisairdél (az anyag mintegy 60%-a), tovabba az M81-82 és az M65-66 galaxisokradl,
esetleg szomszédaikrol. Tobben kélcsénhaté rendszereket kerestek fel, az aldbbiak-
ban jorészt ezekbdl valogatunk, és megemlékeziink egy kozeli irregularis/spiralis
galaxisrol is.
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M81 + M82 + NGC 3077 (UMa), 12,7 L, 26x: Szép latvany a harom, méretében és
fényességében eltéré galaxis egy latbmez6ben. Az NGC 3077 a legnehezebb, EL-sal
egyértelmd, apré, kddos folt. Az M81 magja fényes, halvany és kiterjedt kiilsé tarto-
manyaival felt(in6bb, mint az M82, amelynek latvanyara inkabb az egyenletes fé-
nyesség jellemzd. (Kénya Zsolt, S: 7, T: 4).

16 T, 50x: Az M81 nagyon fényes, nagy galaxis, 2/1 megnyultsaggal. A centrum
égetd fényes, melyet 6rias halo (udvar) 6vez egyenletesen halvanyodva. Az M82 rop-
pant érdekes! Elérél latszik, de mintha tdbb darabbél 4llna 6ssze az egész. Ez is fé-
nyes (Hadhazi Csaba, S: 7-8, T: 3).

M65, M66, NGC 3625. 16 T, 88x M81, M82, NGC 3077. 12,7 L, 26x
(Németh Zoltan) (Koénya Zsolt)

16 T, 88x: Az M65 kb. 1 magnitaddval halvanyabb az M66-néal, az NGC 3628 a leg-
halvanyabb, kb. 10 magnitidos. Ez utébbi meglehet6sen, 1:6, 1:7 aranyban elnyult,
kdzépen fényes mag, amely a tobbi résszel szinte dsszeolvad. Az M65 joval tagoltabb.
Fényes, nagy kdzpontjat halvanyabb, megnyult rész fogja koril. Ezt 6sszehasonlitva
az NGC 3628-cal, az M65 nagyobbnak is bizonyul. Az M66-ot nehéz leirni. Magja fé-
nyes, élesen hatarolt, de nem szabalyos. A GX egésze szabalytalan. Széle toredezett-
nek latszik, és a mag nincs a kdzpontban, egy kicsit el van csiszva nyugat felé. 133x:
Az M65 fényes, kdornyékén alig lathaté néhany csillag. Az M31-hez lehetne hasonlita-
ni. Magja fényes, szerkezete tagolt. Kérilotte haloszerl képz6dmény lathaté. Spiralis
szerkezetét sejteni lehet, egy-egy er6sebb vagy sotétebb rész bevillan. A halo a koz-
ponti résztdl j61 kilonvalaszthatd. (Németh Zoltan, S: 5, T: 8).

M98 (Com), 25 T, 81x: Szépen megnyult GX, PA 230. J6l lathaté a fényes magja.
Megnyultsdg mértéke talan 1:8 koruli lehet (Erdei Jozsef, S: 9, hmg: 5,5). Az észleld a
galaxist 8 ivperc hosszinak rajzolta.
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NGC 4298 + NGC 4302 (Com), 25 T, 81x: Egybemosddo, szabalytalan alaku folt, itt
két galaxisnak kellene lennie, de csak két fényesebb csillagszerld mag latszik egy eré-
sen szemcsés, ezistds pacaban. (Erdei Jozsef, S: 9, T: 3-4). A rajzon a két galaxis egybe-
mosodod képe 3,6 ivperces.

M98. 25 T, 81x NGC 4340, NGC 4350. 20 T, 110x
(Erdei Jozsef) (Csuti Istvan)

NGC 4449. 16 T, 83x NGC 4485, NGC 4490. 16 T, 83x
(Hadhazi Csaba) (Hadhazi Csaba)

NGC 4340 + NGC 4350 (Com), 20 T, HOx: A két GX azonnal feltlint a LM-ben,
kénnyl volt 6ket megtalalni. Az NGC 4340 halvanyabbnak tiinik a tarsanal, meg-
nyultsag nem tapasztalhatd, de a magrésze ennek is er6sebb. Az NGC 4350 esetén
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elészér a magrész tlnik fel, mely néha csillagszer(i. Ezt egy enyhén megnyult fényes
rész dvezi, a periféridk nehezebben latszanak, és mintha meg lennének nyulva, bar ez
utébbi bizonytalan. (Csuti Istvan, S: 4, T: 4, hmg: 5,8). Az NGC 4340 kullés, kiils6 és
magvidéki gydrdvel bird SB(Rr)0 spiral, dinamikai kulénlegessége, hogy a kullGje is kettés
szerkezetd, bar a kull§ vagy a gy(rdk vizudlis észlelésérdl a rovatvezet6nek nincs tudomaésa.
Térsa, az NGC 4350 SaO tipusu. Egy kisebb csoport tagjai, melyek koziil érdemes még a kozel-
benfelkeresni az NGC 4383 + UGC 7504, kizepesen nehéz, Sa? + dSO parost.

NGC 4449 (CVn), 16 T, 83x: Nagyon kuldnleges GX! Kdzepes méret(i, 3/1 ralatasu.
Fényes GX. EL-KL véltogatasaval mintha kettés centruma lenne. A periféria is furcsa,
nem egyenletesen fényes. Legnagyobb mérete 5'. (Hadhazi Csaba, S: 6-8, T: 3). A 12
milliofényévre 1év6 galaxisfényképeken kisértetiesen emlékeztet a Nagy Magellan-felh6re. Ti-
pusa szerint irregularis vagy pekuliaris killds spiral. A galaxisban szamos csillagkeletkezési
régio talalhatd, kiilondsen a peremekfelé, s az egyik kiillondsen felt(ind komplexum az északke-
leti csticsban (1. Meteor, 1998/3, bels boritd). Valdszin(ileg ezek hatdsa okozta az észlel6 altal
leirt részleteket.

NGC 4485 + NGC 4490 (CVn), 16 T, 83x: A 4485 kicsi és halvany, centrum nem lat-
hatd. Ralatasa 2/1. A 4490 fényes, kozepes méretd, 3/1 ralatasi GX. Centruma élénk,
a periféria egyenletes. Csodalatos GX-paros. Kozel latszanak egymashoz, akar az
M51 Kicsinyitett masa lenne (Hadhéazi Csaba, S: 7-8, T: 3). Az észlel6a galaxisokat 3" és
5" méret(inek rajzolta. A paros a fi CVn-tdifél fokra, idedlis helyen lathatd; 1998-ban jelent
meg rola részletesfeldolgozas.

Szupernévak

NGC 1544 + SN 2005ax (Cep), 27 T, 214x:
Ekkora nagyitas kell, hogy a 14malatti kis
GX magvidékén észrevegyem a SN-t. A
GX fél ivperces, enyhén elnyudlt ENy/DK
irdnyban. Kozepén alig fényesedd, talan
ezért is sikeril megpillantani a 14™5-s
SN-t (T6th Zoltan, S: 7, T: 4,2005.03.31).
NGC 2811 + SN 2005am (Hya), 27 T,
167x: Noha mélyen van, mégis kénnyen
lathatd a GX 2'x0,5'-es fényszivarja. A
12™5-s objektum kozepe ovalis és fényes.
Ezen kivul halvdnyabb, mig a végein
annyira elhalvdnyul, hogy nehéz behaté-
rolni. Az SN az északi végén Ul, kicsit ke-
letre tolédva. Nem nehéz, 13f7. (Toth
Zoltan, S: 6, T: 4, 2005.03.14).
NGC 3938 + SN 2005ay (UMa), 27 T,
167x: A lapjaval felénk fordulé GX a fotékon finom spiralszerkezetet mutat. Ebb6l én
annyit latok, hogy kicsi, fényes magot halvany halo évez, amely homogén és belevész
a hattérbe. Atmérdje 2'5. A SN még a koddsségen van, nagyon nehéz, 15°2 (T6th
Zoltan, S: 7, T: 4-5, 2005.03.31).

Szab6 M. Gyula
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Elhanyagolt szépségek V.

Ebben a sorozatban - féleg sajat észleléseimre alapozva - megprébaltam felhivni az
észlel6tarsaim figyelmét a kevésbé népszer( planetaris koddkre. Most befejezésul
még néhany objektumot mutatok be. Ezek észlelésére a nagyobb hazai amat&rtavcso-
vek alkalmasak. Néhany kozuliik CCD-felvételek célpontja is lehet.

PK 078.9+00.7 PL Cyg (Sd 1)

35,5 T, 263x: Csak a rajz készitésére volt alkalmas ez a nagyitas. Rajzolas alatt mind-
végig csillagszerl volt a PL megjelenése. 420x: Csak ez a nagyitds mutatta meg, hogy

diffGzabb, mint a mellette 1évé halvany csillag. Részletek nem latszottak, a fényessége

pedig nem érte el a mellette levé halvany csillag (1276) fényességét. Az OIlll sz(ir§

sem segit, kisebb nagyitasok mellett sem emelte ki a PL-t a kdrnyezetéb6l. Mérete 4"-

5" koruli. Nehéz, és jelentéktelen latvanyt nyudjtd planetaris. (Berkd Ern§.2000)

(Katalégusadatok szerint 7)6 a mérete, 1969-benfedeztefel Sherwood. A yCyg-t6l K-re, alig

I°,5-rafekszik.)

PK078.9+00.7, 35,5 T, 263x, LM= 15" PK102.9-02.3, 35,5 T, 263x, LM= 15’

PK 102.9-02.3 PL Lac (PK 102-02.1)

35,5 T, 263x: Szép, latvanyos, és a kissé felhds ég ellenére is elég konny( objektum.
Kozel I'-es atmérdjd, és még fényesnek is nevezhetném. Legkdnnyebben egy kifli
alaku rész latszik, amely a gydr(s PL déli részét alkotja. Ennek a keleti fele fénye-
sebb, tomorebb. A délkeleti peremen egy halvany (14 korali) csillag csucsul. Az
emlitett ivvel szemben, kissé keletre is latszik egy kis ivdarab. Ennek a K-i végén egy
nagyon halvany (talan 15m) csillag van, amellyel egy mini Ustokds benyomasat kelti.
A nagyitas valtoztatasa, vagy szlir6k hasznalata sem hozott el§ Ujabb részleteket.
(Berkd Ernd, 2000) (Abell 1955-6sfelfedezése. 54"-es atmérdt és 15™8-sfényességet ad meg a
kataldgus. Kézponti csillaga 17™6, igy ez vizualisan nem azonosithaté ekkora tavcsével. A

PL-t kénny( megtaldlni az NGC 7245 nyilthalmaz kdzelében.)
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PK 103.2+00.6 PL Cep (PK 103+00.1)

355 T, 168-420x: Erdekes PL. Nem tal nehéz, és elég fényes is. A kisebb nagyitéssal
(vagy Olll szir6vel) igen hatarozott és felt(ing, bar a sz(ird leszedi a korongrol a csil-

lagokat. Szabalyos, hatarozott kor alak, a kozepe alig érezhet6en s6tétebb. 263x-ossal

a legszebb. Kozel a kdzépponthoz latni egy ,.elég fényes" (13™6) csillagot (kdzponti

csillag?), mig a D-i részén egy halvanyabbat. A perem szélénél Ny-on egy bizonyta-

lan csillag vagy csomdsodas is kivehetd. Ezzel a nagyitassal és Olll sz(irGvel szinte

virit a LM-ben. A 420x-0s nagyitas mar nem ad (jat. Erdekes, de 168x-ossal és Olll

szlir6vel a PL déli és nyugati szélénél bolyhos cafatkak kapcsolédnak a koronghoz.

(Berké Erng, 2000) (Az e Cep mellett talalhaté ez a planetaris, melyet Minkowski 1947-ben

fedezettfel. Egyetlen adata a 40" korili atmérd. Kozponti csillagra nincs utalas.)

PK 103.2+00.6, 35,5 T, 263x, LM=15" PK 103.7+00.4, 35,5T, 263x, LM=15"

PK 103.7+00.4 PL Cep (PK 103+00.2)

35.5 T, 263x, 420x: Diffuz fénylés. Nem konnyd, de elég hamar bevillant. Kicsiny
(10"-15"), kerek, részletek nélkuli. A 420x-0s nagyitas mintha csepp alakiinak mutat-
na, melynek a Ny-i része a kihegyesedd. Sem az Olll sz(ir6, sem kisebb nagyitas nem
mutat tdbbet, s6t a latvany gyengul. (Berkd Erné, 2000) (Ezt a 14"-es koddt Minkowski
szintén 1947-benfedeztefel. Az e Cep és a 5 Cep kdzdtt, majdnemfélaton talalhatunk ra.)

PK 116.2+08.5 PL Cep (PK 116+08.1)

35.5 T, 66-263x: Egyenletes, homogén, kerek. Sz(ir6 nélkil, ha nem is kénnyen, de a
teljes nagyitas-skalaval latszik. Az Olll szir6 viszont igen hatarozotta teszi. Sajnos
részleteket nem mutat, maga a LM is eléggé szegényes csillagokban. Igen kiterjedt,
kb. 35"-40" méret( a planetaris kéd korongja. (Berké Erng, 2000) (Szintén 1947-ben fe-

103



deztefel Minkowski ezt a 39'"-es planetarist. Mi az NGC 40-t6l kiindulva, attél DNy-ra ha-
ladva, 4° tavolsagra talalhatjuk meg.)

IC 1454 PL Cep

35,5 T, 124-420x: Kulonods PL. Kénnyd( is, nem is. Viszont nagyon zavar a PL-t kdveto'
fényes csillag. A kirekesztésére alkalmas 420x-os nagyitds mar elég talzott. A

planetaris 124x-es nagyitassal és Olll sz(ir6vel a legszebb. Itt a derengd, elég fényes

korong mintha kettévalna. Az ENy-i fele hatarozottan fényesebb, mint a DK-i. B§

30"-es méretd korong, a peremén hatarozatlanul olvad a hattérbe. 263x-0s nagyitassal

els6 pillantasra beugrik, de minél tovabb nézegetem, annal kevésbé latszik. (Berko Er-

né, 2000) (Abell 1955-6s felfedezése ez a PL Nincs kdnny( helyen, de a Cepheus-6tszég E-i

csucskénél azért ré lehet taldlni. Fényessége 14™8, atmérGje 34". Kdzponti csillaga nem ama-

tor latvany, 18m-sfényességével talan CCD-vel rogzithetd.)

Berko Erneé

Az Egabrosz a hazankbol lathatd égboltot abrazolja -40°-os deklina-
cidig. 134 oldala péarokban, jol attekinthet6en mutatja a 20 fok dekli-
Hatarmagnitidéja legalabb 9m rengeteg kett8s és tbbbescsillagot, ko-
zel 1000 valtozocsillagot tintet fel. A mélyég-objektumokat legalabb
13mss hatérig jel6li: 850 nyilthalmazt, 230 diffuz kodét, 80 planetaris
kodot, az osszes galaktikus gémbhalmazt, 2000 galaxist, tébb tucat
galaxishalmazt és kvazart. Az igényes kivitel(i, jol hasznalhat6 atlaszt
méltan tekinthetjilk a magyar Uranometrianak - minden amat&rnek
melegen ajanljuk a kiadvany beszerzését! Ara: 4500 Ft (tagoknak
4300 Ft).
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Nagy Karoly csillagaszata

Sic transit gloria mundi

,.Eletemben sok gy(jteményt lattam mar, de ilyent, mint e bicskei, még sehol sem talaltam.”
Stampfer bécsi mGegyetemi tanar véleménye, a Nagy Karoly
altal Ferenc J6zsefnek ajandékozott csillagda megtekintésekor

A ket vilaghabora kozott

A bicskei Galagonyas-dombon lév6, Nagy Karoly csillagvizsgaléjanak is helyet ado,
eredetileg is Batthyany-birtok Gjabb fénykora révid ideig tartott. A feldjitasok 1914-
t6l kezd&dhettek, amikor a Bicskén Iévd nagy Batthyany-kastély a hozza tartozé mas-
félezer kataszteri hold birtokkal egyitt egy hazassag révén ismét Batthyany-tulajdon
lett. (Karolyi Zsuzsanna grof - a kés6bbi koztarsasagi elnok féltestvére - 1912-ben va-
sarolta meg a bicskei birtokot, 1914-ben néil ment gréf Batthyanyi Gyuldhoz.)

A bicskei Hegyi-kastély 1928-ban. Az épuletb6l mara semmi nem maradt
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Batthyany Gyula a Hegyi-kastélybdl ,kortisztel6 izléssel modem muzsaotthont"
alakitott ki. Az eredetileg a csillagvizsgalo személyzete szamara szolgald klasszicista
épuletet fényliz6en berendezték, és az addig még teljesen el nem készilt mauzéleum
épitését nemes vorés marvany felhasznalasaval, Pollack szellemében befejezték.

Batthyany Kazmér és Nagy Karoly birtoka igy ismét egyesuilhetett. Az I. vilaghabo-
rat Bicske komolyabb veszteségek nélkil vészelte at. Az uralkoddi jogainak gyakor-
lasat 1921-ben (ismét) megkisérld, vonaton Sopron fel6l Budapest felé tarté 1V. Karoly
kiraly és Zita kirdlyné Bicskén egy id6re megalltak, a Batthyany-kastélyt elékészitet-
ték a kiralyi par fogadasara. Am a kiraly nem akarta megteremteni annak lehetésé-
gét, hogy a Batthyany-csalad birtokan foghassak el, elkeriilvén, hogy felidézzék ,,a
csalad ama szerencsétlen 6sének emlékét”, akit Ferenc J6zsef kivégeztetett.

1928-ban a Batthyany-kastélyt és 50 hold parkjat 600 ezer peng6ért megvette a
Népjoéléti és Munkaligyi Minisztérium, majd 1929-ben a székesfévaros kezelésébe ke-
ralt. (A tulajdonjog az allamé maradt, Budapest jelképes évi 20 aranypeng6t fizetett a
hasznalatért.) A kastélyban Horthy Mikldsnérol elnevezett anya- és csecsemdvédelmi
intézet, atmeneti lednyotthon létesult. Az intézetben folyd munkéval a székesfévaros
a Szent Keresztrél elnevezett Irgalmas NOvéreket bizta meg. A funkcidvaltozas igen
nagy anyagi raforditast igényelt. A kastély teljes feldjitasa, artézi kat farasa, kozponti
melegvizf(ités bevezetése sth. nagyjabol 610 ezer peng6be keriltek. Az 50 holdas
park nagyobbik felén gazdasagot létesitettek. Az Ginnepélyes atadasra 1929. december
3-an kerult sor. A megnyitdn részt vett Horthy Miklés, Magyarorszag kormanyzéja
és felesége, valamint Sip6cz Jend fépolgarmester, Shvoy Lajos budapesti megyéspus-
pok és Vass Jozsef féprépost, népjéléti és munkatigyi miniszter.

A mauzéleum az 1920-as években (balra) és napjainkban (jobbra)

A volt Nagy Karoly-birtokon allo6 Hegyi-kastély, mauzéleum és egykori csillag-
vizsgalod tertilete nem sokkal késébb a Svajci Kovetség Kilritési Szallasaként miko-
dott (a tertletet a kovetség bérelte). A birtokot gyakran latogatta Carl Lutz svéjci
nagykovet, aki a 1942 és 1945 kdzott tobb mint 100 ezer zsid6t mentett meg a depor-
talastol. (Tiszteletére a févaros 1991-ben szobrot emelt a Dob utcaban.)

Carl Lutz nevelt lanya, Agnes Hirschi tdbbszor is jart a birtokon. Visszaemlékezései
szerint a Il. vilaghaboru el6tt a Hegyi-kastély kertje mar gondozatlan volt. (Hirschit
épp ez nyligozte le kislanykoraban.) A csillagvizsgalo épulete akkor mar minden bi-
zonnyal romos allapotba kertlt, hiszen 1847-es felépitése 6ta nem kertlt sor komoly
feldjitasra, dardldmalom és raktar funkcioja ezt nemigen tehették sztikségessé.
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Hol var allott, most k6halom

Bicske a Il. vilighaboruban jelents stratégiai szerepet jatszott. Bicskén keresztil ha-
ladt a Budapest-Bécs orszagut és vasutvonal, igy a telepiilés a legfontosabb atkel6-
hely volt nyugat felé. Emellett fontos utak vezetnek Székesfehérvar és Esztergom ira-
nyaba is. A bicskei intézetben csak néhany gyermek maradt, a tébbieket a csaladtag-
ok hazavitték; a kastély nagy részét hadikorhazza alakitottak at. A szovjet csapatok
kozeledtekor a korhaz nyugatra menekult. A volt Nagy Karoly-birtok is minden bi-
zonnyal teljesen Kiurilt a szovjetek kozeledtével, amugy sem lehetett tul nagy allan-
dé személyzete.

1944. december 24-én a 3. Ukran Front 18. harckocsi hadteste elfoglalta Bicskét, két
nappal késébb pedig Esztergomot. 1945. januar 2-4n a német parancsnoksag decem-
ber 31-i dontése nyoman ellentdmadasba kezdett. Januar 6-an a 4. SS pancélos hadtest
Wiking hadosztalyahoz tartoz6 Germania ezred jelentfs tlizérség felvonultatasaval
elérte Bicske északi részét. A tamadas itt elakadt...

Bicske stratégiai jelent6sége egyre nyilvanvalébba valt. A Budapestet kortlvevd
ostromgydirlinek ez jelentette a legfontosabb pontjat. A német hadvezetés ezért elha-
tarozta, hogy délkeletrél prébalja elfoglalni Bicskét, majd egyeslilve az északrol ta-
mado, azaz Budapestr6l kitdr6 er6kkel, megerésiti a kdzség védelmét.

1945. januar 7-e és 11-e kdzoétt a szovjet csapatok tébb mint 30 rohamot vertek visz-
sza, igy nem sikerUlhetett az attérés Budapest felé, januar 12-ét6l mar a németeknek
kellett védekeznilk. Ekdzben Pest mér elesett, s a Duna-hidak felrobbantasa utan a
német egységeket Budan vontak dssze. A német haditerv szerint a févarosi csapatok
felmentése végett mindenképp meg kellett nyitni az utat Budapest felé, az atcsopor-
tositott er6kkel januér 18-a4n indult az Gjabb tdmadas Bicske ellen, s még aznap attor-
ték a szovjet védelmet. Néhany napon belil a szovjet front valsagos helyzetbe kerdlt,
a németek helyenként 30 km-t nyomultak el6re. Januar 22-én Bicske lakossagat kite-
lepitették Biara és Torbagyra, valamint Etyekre és Séskutra. (A kitelepitett bicskeiek
csak marcius 23-an térhettek haza.) A német tamadas ereje végs6 soron nem volt ele-
gendd, februar 13-an a szovjet csapatok elfoglaltdk Budapestet.

A visszatér6 lakosoknak Bicske aldaknazott hatarain keresztul kellett hazatérnidk.
A hazak nagy része romokban allt, élelem nem volt, az allatok elpusztultak, a szantas
megkezdésére az aknak miatt esély sem volt. A bicskei Batthyany-kastély igen sok sé-
rilést szenvedett a haboru alatt. (A févaros 1948-ban kezdte meg Ujjaépitését, 1953-
ban részleges, 1983-89 kozott pedig teljes mGemléki feltjitasra keralt sor. A kastélyba
visszakolt6z6 gyermekotthon 1953-tél Kossuth Zsuzsanna nevét viseli.)

A harcok a magasan fekvé Galagonyas-dombon, a volt Nagy Karoly-birtokon sem
maradtak el. A Hegyi-kastély minden bizonnyal fontos allas lehetett barmely fél
szamara. A birtok teljes tlizérségi atvizsgalasa a csatak befejez6dése 6ta nem tortént
meg. A habord utan mindenesetre tobb, a Hegyi-kastély kdrnyékén meghalt katona
exhumaléasara kerult sor.

Ittjegyezzik meg, hogy a Hegyi-kastélybol fold alatti alagit mehetett a Batthyany-
kastélyhoz, illetve Zsambék és Székesfehérvar iranyaba. Az alagut 1étét semmi sem
bizonyitja, csupan néhany nem teljesen pontos visszaemlékezés. Az alagutrél min-
denesetre sem korabeli feljegyzésekbdl, sem régészeti feltarasbol nem értesiilhetiink,
utébbira a Hegyi-kastély tertiletén még soha nem kertilt sor. Sokak szerint az alagut
Batthyany-kastélynal végz6dd részét a németek l6szerraktarnak hasznaltak, amit
visszavonulaskor berobbantottak. Barmi is legyen a Hegyi-kastély alagutjaval kap-
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csolatban az igazsag, néha, egy-egy kozeli épitkezéskor felbukkand (reg,
»alagutrészlet" fel-feléleszti az alagit maig megoldatlan legendajat...

A szomszédos telepilések vilaghaboruat kdvet6en hazaikat Gjjaépiteni kivané lakos-
saga nemcsak a Hegyi-kastély berendezési targyairdl, de magarol az épuletrdl is
gondoskodott. A Nagy Karoly épittette csillagvizsgalérél sem feledkeztek meg. Né-
hany évvel a haboru lezarasat kévetéen az arra latogat6 a negyvenes évek elején még
kovetségi szallasként szolgalé Hegyi-kastélybdl mar csak kisebb kéhalmokat latha-
tott. Attél nem messze pedig ott allt a csillagvizsgalénak pincéig lecsupaszitott épi-
lete. A kdzépsd torony megmaradt...

Az ideiglenesen Bicsken allomasozok

A 11. vilaghabort kévet6en a birtok a ko-
vetkez6képp festhetett: a kéfal, a kathaz a
tobbi Kkiszolgalé épilettel, valamint a
gazdasagi épiletek teljes egészében el-
tlintek, legfeljebb egy-egy kédarab ma-
radt bel6lik, amikkel csak elhelyezkedé-
stk volt beazonosithaté. A vilagszinvo-
nalinak épitett csillagvizsgald épuletébdl
és harom tornyabdl csak a legnagyobb to-
rony maradt meg, mig a Hegyi-kastély
szintén kéhalomma valt, darabjait igye-
keztek mihamarabb hasznositani. Egye-
dil a mauzéleum falai vészelték at kisebb
karosodasokkal a haborat. (A koveket
hasznosithatok  nyilvan  szivesebben
bontottak el a tobbi épuletet, mint a mau-
z6éleumot.)

A birtokkal a kdvetkezd évtizedekben
nem tortént nagyobb valtozas, legfeljebb
egy, a birtokon allo, kulénleges technikai
megoldasu kerekes kut szétbontasa és le-
betonozéasa tértént meg, illetve a megma-
radt, bejarati kapu kerult el a birtokrol,
miel6tt ellopnak. 1974-75-ben aztan a TIT
Bicske Jarasi Szervezete részletes terveket
dolgozott ki a csillagvizsgéald Gjjaépitésére,
a mauzoéleum hasznositasara. (Errél ké-
s6bb még szélunk.)

Végre ugy tlnt, hogy talan tdrténhet
valami pozitiv Nagy Kéaroly hagyatékaval. 1980-ban a VATTI (Varosépitési Tudoma-
nyos és Tervezl Intézet) szakért6je vizsgalta meg a teriletet, végzett allapotfelmérést
és tettjavaslatot a TIT-tervek elfogadasara. Aztan tortént valami.

1985-ben a Bicskei Rendérkapitanysag Blinligyi Osztalya ismeretlen tettes ellen in-
ditott nyomozast, mivel ,,Bicske k6zség hatadraban az un. Hegyi-kastély elnevezés(i
tertileten 1év6 19. szdzadbeli csillagda és Batthyany-mauzéleum épitmények az utob-

A csillagvizsgalé megmaradt tornya az 6t-

venes években. A mlemléknek nyilvanitott

romos épuletet méara teljesen kdrbenétte a
bozo6t
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bi id6ében ismeretlen korilmények kozott megrongalddtak. Feltehets, hogy a ronga-
l6das abbol ered, hogy a mauzéleum egyik szarnyat megbontottak, mig a masik
szarnyat felgyujtottak." A nyomozas soran igazsagugyi szakért6t kértek fel.

Az elsé helyszinelés soran megallapitast nyert, hogy a ,,mauzéleum, valamint a
bicskei Csillagda falat megbontottak, az onnan nyert téglat a kozvetlen kdzelben mas
célokra felhasznaltak, tovabba a Csillagda korili drétkeritést lebontottadk, annak be-
tonoszlopait felszedték, és a Mauzéleum egyik szarnyat elbontottak." A renddrség
igen komolyan kezelte a rongélas ligyét.

A Réakdczi Mgtsz kezelésében allg, allami tulajdonu birtok allapotanak felmérésébdl
kidertlt, hogy a legnagyobb karosodast a mauzoéleum szenvedte, ami az évtizedes
,,elhasznalédas" mellett annak ,,er6szakos bontasaboél" is addédott. A mauzdéleum
északi szarnyat teljesen lebontottak; a déli szarnyat kiégették, a fodém leégett, ablaka,
ajtaja kiégett. A kdzéps6 traktus északi parkanyat lelokték, lebontottak, a parkanyt a
déli oldalon a kiégett oldalszarny stlyosan megrongalta.

Az Ugy szempontjabol talan a legfontosabbat még nem emlitettem: a birtokon ak-
kor a ,,hazankban ideiglenesen allomasoz6 barati szovjet er6k" egy alakulata tart6z-
kodott. Egy beszdmol6 szerint: ,,Azt lattuk, hogy ahol kordbban a satraik voltak, az
azok kozott vezetd utak bontott téglaval voltak lerakva. (...) A nem messze Iévé ma-
uzoleum egyik szarnya is le volt bontva. A tadborban talalhaté téglak ebbél a bontéas-
b6l szarmazhattak. A masik szarnya a mauzéleumnak ekkor még ép volt, ott egy id6s
férfi lakott. (...) 1985 aprilisdban azt tapasztaltuk, hogy lakrésze teljes egészében ki
van egve."

A mauzoéleumot épp korabbi viszonylag j6 allapota miatt a haborG utani idékben
kisebb-nagyobb megszakitasokkal végig ,,laktak".

A szakért6i vizsgalat megallapitotta, hogy a mauzéleum és a csillagda élet- és bal-
esetveszélyesek, m(iszakilag a teljes tonkremenetel el6tti allapotban vannak. A csil-
lagda esetében a rombolas nem bizonyithat6, a mauzéleumnal azonban teljesen egy-
értelm({ a beavatkozas. Ez a beavatkozas ,,azért nem nevezhet6 bontasnak, mert a
bontas bizonyos szakszer(iséget feltételez6 mivelet, amely ilyen esetekben az értékes
faragott épitészeti tagozatokat megkiméli, itt azonban goromba, pusztito jelleg(
rombolasrél van sz6." A déli szarnyban emellett a t(izvész nyomai is egyértelmden
mutatkoztak. A felkért szakértd az okozott kart 1985-ben 730 ezer forintra becsulte.

Egészen vilagos, hogy ki vagy kik voltak az elkdvet6k, kik romboltadk le a mauzdle-
um északi és gyujtottak fel a déli szarnyat. Ugyhogy az elkdvet6 végiil is ismeretlen
maradt.

Ha volt pozitiv hozadéka a szovjet alakulat ottlétével egy id6ben bekdvetkezé van-
dalizmusnak, akkor csak azt emlithetjik, hogy a mauzéleum épitése utan majd' mas-
fél évszazaddal megtortént az épiilet részletes felmérése és leirdsa, a Pollack stilusat
kristalytisztdn magan viseld épiletet a rombolas utan a lehet6ségekhez mérten hely-
reallitottak. (A kovek potlasara sok helyitt anyagi okokbdl a bevett eljarasnak meg-
felel6en betont hasznaltak.)

Csillagdabdl csillagfiirkészde

A bicskei amat6rcsillagaszok, torténészek, kdnyvtarosok fogtak dssze el6szor azért,
hogy a Nagy Karoly-birtoknak végre ne csak multja, jov6je is legyen. 1971-ben szi-
lettek az elsé tervek, 1974-75-re a TIT Bicskei Jarasi Szervezete a részletes tervek utan
véllalkozott ra, hogy gazdaja és felhasznaldja legyen a parknak. (Az Gdulési-
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fejlesztési tervben a csillagvizsgalo épuletének helyreallitasa is szerepelt, igy a kez-
deményezést a TIT felkarolhatta.) 1985-re (nem utols6sorban a mauzéleum lerombo-
lasanak hatasara) az Orszagos Miemléki Fellgyel6ség (kés6bb Orszagos Miemléki
Hivatal, ma Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal) kozrem(kodésével elkésziilt egy
nagyszabasU tervdokumentacid, mely feldlelte a park és a csillagda hasznositasat.

A tervek hivatkoznak a hetvenes évek elején még csak tervezett Ml-es autépalya
kodzelségére, igy a park megkozelithetéségére, valamint az épiletek miiemléki értéké-
re.

A park tertletét a pénzigyi lehet6ségektdl fliggéen kétféle valtozatban tervezték
meg. A koltségkimél6 verzid egy kisebb tertletet jelentett, ami a csillagda, a mauzo-
leum és a Hegyi-kastély teruleteit dleli csak fel, mig a nagyobb a korabbi teljes birtok
helyreallitasat, a birtokhatarold kéfal visszaépitését tlizte ki célul. Utazzunk hat el
egy alternativ jov6be, nézzink kordl a birtokon, mit latnank a TIT-tervek alapjan. Jo-
v6be, mert ma a birtok egy dzsungelre hasonlit leginkabb, melyben itt-ott k6halmo-
kat talalunk, alternativba azért, mert a terv olyan formaban mar biztosan nem valésul
meg.

A?csillagésztébor résztvev6i a budapesti Széna téren talalkoznak. Kulénbusszal in-
dulunk Bicskére. Az Ml-es autépalyan haladunk, a sdvénnyel korilvett Nagy Kar-
oly-birtok elétt allunk meg. Gyalog tériink be a birtok mellett létesitett kempingbe, s
ott az el6re lefoglalt motelben foglaljuk el szobainkat. Az els6 eligazitasig néhanyan a
birtokra mennek kdérilnézni, néhanyan a szobdaikban beszélgetnek, s vannak, akik
betérnek a motel melletti kis bisztroba. Még aznap délutan kériilnéziink a birtokon.
(Szerencsére sikerilt elintézni, hogy a taborosok a birtokon télthessék hal6zsakjaikkal
az éjszakat, bar még igy is bezavar a néhanyszor tiz méterre fekvd kemping.)

A parkban sétalva latjuk, hogy az utak vonalat egy 1884-es felmérés alapjan allitot-
tédk helyre, hol foldutakon, hol aprokavicsos sétautakon jarunk. De igazabdl mind-
nyajunkat az egyre kozeled6 csillagvizsgald fog meg.

Egy hetvenes években tervezett épuletet
latunk, melynek falai az eredeti csillagda
alapjaira épultek. Az egyetlen, amit hely-
reallitottak, a csillagvizsgal6 megmaradt
tornya. (Azért nem teljesen, egy szinttel
lestillyesztették.) A torony tetején ott
fénylik a rézkupola. Mellette pedig a két-
szintes (pince, foldszint) épilet. Azért
teljes igazsadggal nem nevezhetjuk két-
szintesnek az épuletet. A foldszintet in-
kabb egy teraszként kell elképzelni, a
termek a pincében vannak. A teraszt né-
hany omladoz6 fal veszi korul, jelezvén,
hogy kordbban még falak voltak itt. Ezt a
teraszt (360 négyzetméter) kéburkolat fe-

di, s a legmegkapdbb latvanyt a kozepén A Polaris Csillagvizsgal6 szakkorosei a
allo hatalmas Uvegpiramis nyujtja. A Ko- Hegyi-kastély helyén 2004 tavaszan jelképes

rabban a k6zépsé tornyot oldalrél hata- feliratot helyeztek el: ,Memlék. Nagy
rol6 méasik két torony ma egy fedett, csil- Karoly - Hegyi-kastély. Epiilt a XIX.
lagtérképek bemutatdsara épitett, az ere- szézadban."
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detinél sokkal alacsonyabb felépitmény, az egyik betonbodl, a masik Gvegkockakbol
épilt. A korabbi fébejaratnal egy kékiallitast csodalhat meg az érdekl6dé. A korabbi
passage-szamyak egyikén léplink be az éplletbe, azaz az omladoz6 hatasban felépi-
tett falakkal kdrulvett teraszra.

A ,f6bejaratnal" 1év6 kdkiallitas és az Uvegpiramis kézott egy nagy ,,magneses
iranyt(it" épitettek a burkolatba. Igen megkapé latvany... A két kis toronyban a déli,
illetve az északi éggomb térképét csodalhatjuk meg, a k6zépsé toronyban egy csilla-
gészati szakkornek helyet adod termet lathatunk. (Sététedés el6tt itt lesznek majd ki-
sebb el6adasok azok szamara, akik a toronyban szeretnének észlelni, 15 embernél
tobb kényelmesen nemigen fér el benne ugyanis.) A kupolat kivilrél kézelithetjuk
meg, a kis tornyok iranyabal 1épcs6 vezet oda. Belépve a toronyban még egy létran is
fel kell masznunk, hogy a tavcsd szintjére érkezzink. Bemutatd csillagvizsgaléban
vagy ahogy most nevezik, csillagfiirkészdében vagyunk, kézéputt egy refraktort la-
tunk. (Ennél részletesebben nemigen dolgoztak ki a terveket a kupolara vonatkozo6-
an.)

Most menjiink le a pincébe (alagsorba)! Az eredeti f6bejarat alatti részen egy el6-
adoteret latunk, mogotte pedig az Uvegpiramis alatti ,,fokuszald kisérleti térbevila-
gitét". Ahogy a toronyhoz kodzelediink, egy optikai modellezé rész mellett haladunk
el, a torony alagsori részében egy 16 négyzetméteres mdszertar kapott helyet. A
melléktornyokban korabbi ,,vilaigmodelleket" tekinthetiink meg. A nevel8tanar iro-
daja, a mosdok és a szertar a passage-szamyak alagsori részében kaptak helyet.

Haromnegyed 6ra mulva vacsora lesz a kempingben és még tébb épilet hatravan!
A mauzéleum csak par méter innen. Ranézve, mintha az idében ugrottunk volna
vissza. Kozeledve azért felismerhet6k azok a nyomok, amik elaruljak, hogy az éptlet
bizony atélte azon viszontagsagos évtizedeket, melyekrél a bejaratnal kapott pros-
pektusban olvashattunk, a feldjitds azonban ragyogoéan sikertlt, mintha a Nemzeti
Muzeumot latnank kicsiben... Belépve egy kiallitoteret latunk, a falakon egy Nagy
Karollyal kapcsolatos kiallitas, kézépen egy eredeti bicskei tavcsd, mogotte pedig az
els6 magyarnyelv( foldgdmb és éggomb kapott helyet. Az oldalszarnyakban ,,Nagy
Karoly Emlékszobat", illetve egy ,,Kutatészobat" rendeztek be.

Most induljunk a Hegyi-kastély felé. Gesztenyefak mellett haladunk el, amikor a
kastély helyén egy faegyuttest vesziink észre. A korabbi terasz helyét két tiszafa ér-
zékelteti, a kastély falait szorosan egymas mellé Ultetett tujak érzékeltetik. A kastély-
ba is be tudunk Iépni, az ajtok helyén kihagytak egy-egy fat a sorbol. A kastély f6be-
jaratat egy felépitett k6kapuzat érzékelteti.

A kastély el6tt a korabbi kocsiforduld helyén viragorat latunk (mint megtudjuk, ide
korabban székékutat terveztek, ami végil nem épult meg). A parkban egyébként Ié-
tesitettek egy sarkanyereget6 rétet és egy golfpalyat is.

Hasznosithatdsag

A terveket mar akkor irredlisnak tartottdk a szakérték, jelezvén, hogy a TIT-nek nin-
csenek anyagi forrasai arra, hogy egyedul belevagjon egy ilyen nagymérv(i beruhéa-
zasba. Allami tamogatas elnyeréséhez pedig tovabbi, sokkal részletesebb tervekre lett
volna sziikség. (Fenntartasi kéltségbecslés, kempingépités kdltségei, tervezett bevétel
és kiadas sth.) Az allam altalaban sem ad pénzt egy ilyen nagy rizikéval épitendé be-
ruhazasra. Ezért a terveket 1épésrdl 1épésre kellett volna (és kellene!) palyaztatni, igy
a tdmogatas is kdnnyebben csurranhat. Példaul els6 1épésként elég lenne csak a to-
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rony helyreallitasara palyazni, lehetéleg az 6nkormanyzattal kozésen. Ha a torony
helyreallitasa utdn megindul valamiféle élet Bicskén, sokkal kénnyebb elnyerni az
Ujabb tdmogatast. Ha viszont nem, az allam is kevesebbet veszit (de a ma is életve-
szélyes torony helyreallitasa legalabb megtorténik).

A bicskei Nagy Karoly-birtok helyreallitasanak és hasznositasanak lehet6ségeivel a
Magyar Amat6rcsillagaszati Tarsasag, késébb pedig a Magyar Csillagaszati Egyestlet
is foglalkozott, &m az induldshoz sziikséges kezdét6ke hianyaban egyik szervezet
sem kivant belevagni a meglehetésen nagy projektbe.

Nagy Karoly hagyatéka

A 19. szazad val6szin(ileg legnagyobb
magyar tudomanyos ismeretterjeszt6jé-
nek, Nagy Karolynak a hagyatékat sajat
kiadvanyai mellett ma az a tébb tucat,
még fellelhetd mdszer és az a toébb szaz
kényv jelenti, melyek egykor a bicskei
csillagvizsgalé épiletében sorakoztak,
melyekkel a tervszerl észlelés soha nem
kezd&dhetett meg. Bicske a 19. szazadban
gazdagabb lett egy kastéllyal, egy mau-
z6leummal és egy csillagdaval, a 20. sza-
zadban pedig szegényebb. Noha azéta a
tobbi épuletet leromboltak, a harom épu-
let mGiemléki védettséget kapott. lgaz, eb-
b&l mar csak kettd létezik, a mliemlékként
nyilvantartott Hegyi-kastélybdl legfeljebb
egy fura, dimbes-dombos tertlet maradt
meg csupan. Tényleg olyan sok méemlé-
kink van, hogy ennyire megengedhetjuk
a nemtér6ddmséget?
A legfontosabb mi(iszerekkel hasonlo a
helyzet. Mara mikodésképtelen, de még
feldjithat6 allapotban az Orszagos MUsza- A bicskei 19 cm-es Plossl-refraktor és mas
ki MUzeumban varjak a... talan mar nem régi tavcsoévek az Orszagos M(iszaki
varnak semmit. MUzeum raktaraban
A miemlék Hegyi-kastély tehat mar
nem létezik, bar egy régészeti feltaras sordn bizonyosan sok téredéke kertlhetne el6 a
foldb6l. A mlemlék csillagvizsgald egyetlen tornya e sorok irasakor még all, turista-
Osvényen megkozelithetd, életveszélyes, barmikor 6sszeomolhat. A m{iemlék mau-
z6leumot ugyan 1985-ben helyreallitottdk, amennyire lehetett, de azéta mar fak né-
nek falai kdzott.
Vajon most milyen verset irna Vérésmarty, ha Gjra elladtogathatna a bicskei birtok-
ra?

HorvaiFerenc
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Csillagaszati emlékhelyeink

Krakkopuszta

A Cserhat egyik eldugott erd&ségében el-
hagyatott, a lehet6ségekhez képest mégis
gondozott temetére bukkanunk. Krakko-
puszta temet6jében jarunk, ahol két jeles
tudomanypartold siremlékét keressuk. Itt
nyugszik Podmaniczky Géza (1839-1923)
és felesége, Dégenfeld Schomburg Berta
(1843-1928), a kiskartali csillagvizsgald
alapitéja. A kulonds elnevezésl puszta
ma mar lakatlan, egyedil a kozeli va-
daszhézban van élet. A 2l-es féutrol
Lucidiva felé autézva ejthetjik Utba a
Podmaniczkyak siremlékét.

A Podmaniczky hazaspar neve sza- A krakkdpusztai Podmaniczky-siremlék
munkra 0Osszeforrt az Aszod melletti
Kiskartalon létesitett magan-csillagvizs-
galéjukkal. A dobkupolas ,észlelde"
1886-ban készilt el, és nagyjabdl negyed
szdzadon at zajlott benne tdbbé-kevésbé
folyamatos munka. A gyodnyoérd szép, 7
huvelykes Cooke-refraktorral olyan jeles
észlelék folytattak megfigyeléseket, mint
Kévesligethy Rado, Wonaszek Antal vagy
Marczell Gyorgy. Els6sorban a fiatalon
elhunyt Wonaszek Antal bolyg6észlelései
érdemelnek emlitést - az 6 nevéhez fi-
z8dnek az intézmény sajat kiadvanyai is,
melyekhez ma méar nagyon nehéz hozza-
férni. A tavcsoves megfigyelésekben és a
meteorészlelésekben az alapitok,

Podmaniczky Géza és Schomburg Berta is A kiSkartan csi|lagvizsga p
részt vett, alkalmanként ,uri észlelék ,
Tisza Istvan vagy Gyulai Pal tarsasagaban...

Dégenfeld Schomburg Berta személyében az egyik els6 hazai szuperndva-
felfedez6t tisztelhetjuk: 1885. augusztus 22-én Kovesligethy Radé tarsasagaban flg-
getlendl figyelt fel az M31-ben felrobbant S And-ra, mely kés6bb a legelsé ismert
extragalaktikus szupernévaként vonult be tudomanyagunk toérténetébe.

A kiskartali csillagvizsgalét az 1920-as évek elején lebontottdk, m(iszereit a Svabhe-
gyen létesitett, Ogyallarél menekiilt Konkoly Obszervatériumnak ajandékoztak.

A héazaspar krakkdpusztai nyugvohelyét Vargha Domokosné, az MTA CSKI nyu-
galmazott kdnyvtarosa kutatta fel. A meglehetésen elhanyagolt sirt a 90-es években
fosztogatdk feltorték. A siremléket 2000-ben a Nemzeti Panteon Alapitvany tamoga-

tasaval - Marton Jézsefnek kdszonhet6en - szépen feldjitottak.
Mzs
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Koényvajanlat

Chapman, Allen: Istenek az égen. Csillagaszat, vallas és kultdra az 6kortol a rene-
szanszig. Gold Book Kiado, 319 o.

Az ismert angol szerz6 - a mlvel6déstorténet kutatdja -, elészeretettel foglalkozik
a csillagaszat torténetével, els6sorban a csillagaszati kutatasok, vizsgalatok eszme-
torténeti hatterével. Ez a m(, egészét tekintve, a csillagaszat térténete igen b&séges
mUvel6déstorténeti hattérbe agyazva, nagyjabdl Newton koraig terjed6en. Chapman
azonban ennél messzebb megy. Nem is titkoltan azt igyekszik bizonyitani, hogy az
egyistenhiten alapul6 vallasos szemlélet nem all ellentétben a természettudomannyal,
s6t voltaképpen ebbdl bontakozott ki a modern tudomany. Masrészt megprobalja
kimutatni, hogy a vilagvallasok egyhazai (keresztény, mohamedan, zsidd) nem hat-
raltattdk a tudomany fejlédéseét.

Az utlbbi félévszazad soran, elsésorban Eurdpa keleti felében, a magat
»Szocializmusanak nevezd abszolutizmus vilagképének terjesztése és hatalmanak
biztositasa érdekében minden erével egy vallas- és egyhazellenes szellemet préobalt
besulykolni. Ez a jobbara ferditésekbdl és valotlansdgokbdl dsszetakolt szemlélet,
amely nagyrészt még a ,felviligosodas" koranak mechanikus materializmusan és
durva antiklerikalizmusan alapult, bar szelidebb formaban, de Eurdépa nyugati felén
és az USA-ban is hatott (L pl. J. Bernal irasait.). Allan Chapman kdnyve most ennek a
,Vilagnézeti harcnak" a megforditottjaval probalkozik. Es e téren kissé tall6 a célon,
ami még az ilyenféle vitakban és kérdésekben kevéssé jaratos olvasonak is feltlinik.
(Ezt maga a szerz@ is érezhette, mert kdnyve végén megproébal kihatralni némileg
ortodox felfogasabal.)

Nem csak felt(ing, de zavaro is ez az iranyzat, mivel nem egy helyen a talzott
»hitbuzgalmi" részletek elnyomjak az egyébként érdekes mondanival6t. Tény ui.
hogy Allan Chapman érdekes gondolatokat vet fel, és nem egy részletben ,,helyére
teszi" a materialistdnak nevezett vilagnézeti reklam-irodalom tudatos ferditéseit. (PI.
leszdgezi, hogy a szomorua sorsu Giordano Bruno végzetét nem tudomanyos nézete,
hanem hitbeli eretneksége okozta.) Kétségtelenil érdekes és értékes részletek, ame-
lyek a tudomanyos eredmények kulturalis hatterét vilagitjak meg. Nagy kar, hogy a
jol végigvezetett tudomanytorténeti fejtegetést aprébb-nagyobb pontatlansagok za-
varjak meg.

Sajnos ezeket a pontatlansagokat tovabb fokozza a fordité (Tamas Gabor) kimon-
dottan rossz munkadja, és a szakmai ellendr (Békési Jozsef) lathaté hozza nem értése.
Csupan egy elrettentd példa: a 68. oldalon arrél értesiiliink, hogy a denderai allatév-
fresko ,,a denderai templom plafonjan" lathat6é (a koznyelvi kifejezés nagyon banto
itt, hiszen egy templomnak mennyezete van). Az &m - az allatdv! A kdnyvben végig
zodiakust olvashatunk, &mbar az égbolt e nevezetes dvezetét nalunk vagy két évsza-
zada allatévnek nevezik. Mint ahogyan az asztrolabként sokszor emlegetett mdszert
is a hazai szakirodalom asztroldhiumkéva ismeri. Ezt a bakit még megmagyarazhatjuk
azzal a ténnyel, hogy a miszert angol nyelven valéban astrolabe-nak irjak. Arra mar
csak hosszabb etimoldgiai megfontolés utan sikerult r4jonndm, hogy a trikvetum ne-
vl mUszert miért keresztelték at ,,Ptolemaiosz mércéjé"-nek, holott a szakirodalomban
ez a megnevezés vagy 500 éve nem hasznalatos, és van j6 magyar neve is: haromszaras
szogmérd. (A kozépkori latinsagban az eszkdzt ,regula Ptolemaei"-ként emlegették,
ebbdl az angolok a ,,Ptolemy's ruler"-t alkotték, és az irdnyvonalzét jelent6 ,,ruler"-t
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forditottdk mércének.) Minderre azonban a szakmai ellenérnek kellett volna rajonnie!
Az mar csak mulatsagos, hogy C. Scheiner pater Naprdl irt hires kdnyvének latin ci-
mét, a ,,Rosa ursina"-t azaz a ,,Medvék rozsajaét a 240. oldalon ,,Medvék rézsafiizé-
ré"-nek irtdk. (Minek a mackoénak rézsafiizér?)

Ezek apro6 hibdknak tlinnek, egyenként taldn nem is lennének nagyon zavaroak, de
egyuttesen szomoruan jellemzik a magyar atiltetés szinvonalat.

Kinek ajanlhatjuk tehat Allan Chapman m(vének magyar forditasat? Elsésorban
azoknak, akik szeretnek olvasas kézben a szerz6vel vitatkozni, és vérnyomasuknak
nem rossz egy kis bosszankodas.

Bartha Lajos

Hoskin, Michael: A csillagaszat torténete. Magyar Vilag Kiadd, 2004,136 o.

A Kkis zsebkdnyv formaju munka hitelességét a szerzd szakmai hirneve biztositja.
Jellegét pedig az eredeti angol cim mutatja: ,,A csillagaszat torténete. EQy nagyon to-
mor bevezetés (A very short introduction)”. Valéban, a csillagaszat torténetének jeles
kutatdja - aki egyébként a stellarasztrondmia terén valt ismertté - addig témdoritette a
témat, amig végul csak mérféldkdvek maradtak meg az asztrondmia évezredes
multjabol.

A szerz6 a késbi k6korszak tajolt temetkezéseivel indit, atrobog a mezopotamiai
csillagaszaton, kissé bévebben sz6l a gordg bolygoérendszer-modellekrél, megemliti a
kodzépkori csillagaszatot, ide sorolva Kopernikusz munkajat is, majd joval b6vebben
ir a modern csillagaszat kialakulasarol, és a kényvecskének kozel a felét a newtoni
korszak, valamint a stellarasztronomia kialakuldsanak szenteli. Az asztrofizika és az
extragalaktikus csillagaszat szamara mar nem jut hely a kényvben, mint ahogyan a
legutobbi 6t évtized sincs képviselve.

Nem vitas, hogy Hoskin gondolat-gazdag, szellemes szerz6, aki helyenként egy-
egy jol megfogalmazott mondattal nem csak eligazit, de esetleg gondolatokat is éb-
reszt. Az sem vitas azonban, hogy a m(ivet elssorban olyan olvasoknak szanta, akik
egy-egy részletkérdés alaposabb megismeréséhez csak felnyllnak a kényvespolcuk-
ra, és a tucatnyi térténeti munka koézil kiemelik a megfelelét. Sajnos a magyarorsza-
gi érdeklédének ez ritkan &ll moédjaban. Eppen ezért elgondolkodtatd, kiknek is
szantdk a magyar forditast? A csillagaszat torténetének akar csak vazlatos megisme-
réséhez kevés, bevezetésként egy lexikalis munkahoz sok.

Mégis j6 szivvel ajanlhatjuk mindazok szamara, akik nem sajnaljak a kéltséget csil-
lagészati targyu konyvgydljteményik kiegészitésére. Kulondsen érdekes a Newton
korarol sz6l6 fejezet, amely itt angol szemszégh6l mutatja be az égimechanika nagy
korszakat. A magyar nyelv( irodalom e korbdl a francia, majd a német matematikus-
csillagdszok munka@jat hangstlyozza. Hoskin néhany rovid torténetkével ravilagit a
newtoni mechanika el6zményeire és az angliai csillagaszat eredményeire. Erdekes és
tanulsagos is néhany részlet a csillagrendszerek felépitésére vonatkozé elsé talalgata-
sokrdl - mert masnak még nem nevezhet6k Herschel egzakt méréseinek felemlité-
séig. Ugy hiszem azonban, hogy ezeknek a részleteknek elhagyésa, vagy roviditése
az asztrofizika javara hasznos lett volna.

A forditas (Straky Zoltdn munkaja) meglehetésen sziirke, nem mutat fel b&séges
szokészletet, de durvabb hibdkat sem tartalmaz. Megfelel6 szakmai ellenérzés azon-
ban ennél a kotetnél sem artott volna.

Bartha Lajos
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Sameczky Krisztian: Magyarok a Naprendszerben - és azon tdl. Magyar Csillaga-
szati Egyesulet, 2005, 248 o., ara 1500 Ft

A Fold nev( bolygdval egyutt tobb mint tizmillé ma-
gyar rdja a kéroket a Nap nevd csillag koril, tovabba
- ahogy mondani szokds - magyarokat a ,vilag"
barmely pontjan lehet talalni, azonban ez mar nem
igaz a Vilagegyetem barmely pontjara. A cim tehat
kissé félrevezet6 lehet azok szamara, akik a magyar-
sag ,.kirajzasara" kivancsiak, azonban a csillagaszok
és csillagaszkodok pontosan tudjak, mirdl van szé.
Ebben a kényvben azokrdl a magyarokrél esik szé,
akiknek legalabb a neve felkerilt az égre akar Uj égi-
testek felfedez6jeként, akar Ggy, hogy a halas utokor
vagy a halas kortarsak egy-egy égitestet, bolygofor-
maciot elneveztek réluk. El6adasok, tavcsoves be-
mutatasok vissza-visszatérd témaja az, hogy milyen
maodon lehet elnevezni égitesteket személyekrdl, ki-
nek van erre joga, felhatalmazésa - egyaltaldn miként
m(ikodik a csillagdszatban ez égitest-elnevezések bo-
nyolult rendszere. Ez a kényv tobbek kozott ennek megismeréséhez nyujt segitséget.
juk: megismerkedhetiink a planetodiakkal kapcsolatos legfontosabb ismeretekkel, a
hazai Kkisbolygdkutatasi programokkal, és természetesen nemzetkdzi kitekintést is
kapunk. Amit eddig tudtunk, amirél eddig olvastunk itt-ott elszorva, azt most gon-
dosan 6sszeszedve, rendszerezve tarja elénk a szerz6, aki maga is egyik hajtomotorja
a jelenleg foly6 hazai kisbolygdkutaté programnak. J6 Ujraolvasni, hogy olyan kis-
bolygodkat, mint pl. a Bartdk, a Liszt, a Teller stb. nem magyar felfedez6k nevezték el,
hanem mas nacidékhoz tartozé csillagaszok, akik nagyra értékelték e jeles személyek
tevékenységét. Alapos 0sszefoglalot kapunk a magyar vonatkozasu istokodsokrél is -
bar sajnos nincs annyi bel6lik, mint a kisbolygékbdl. A Whipple-Bernasconi-Kulin
jol ismert histdriaja mellett a ,,magyar bajnok"”, Lovas Miklos kométairol olvashatunk
(mind az 6trél), valamint olyan egzotikumokrdél, mint az 1618-as ,,magyar" Ustokos-
rél, vagy amatércsillagaszaink fliggetlen (bar sajnos megkésett) felfedezéseir6l.

Szuperndvak terén zommel Lovas Miklés felfedezéseit ismerhetjik meg, de az ed-
digi harom fluggetlen amatdér SN-felfedezésrdl is olvashatunk: grdéf Dégenfeld
Schomburg Berta (1885), Bakos Géaspar és Szitkay Gabor (1994), Berké Erné (1999).
Flggetlen néva-felfedezéseink listdja sem tul hosszt: Komaromi-Kacz Endre (1918),
Szab6 Erné (1920) és Keszthelyi Sdndor (1975) észleléseinek krénikajat bongészhet-
juk.

Négy égitest visel magyar kraterneveket: a Hold, a Merkur, a Vénusz és a Mars. A
kraterlista lehetne hosszabb is... A kotet cimlapjat mindenesetre egy nagyon szép,
magyar készitésii holdfotd disziti: Eder Ivan felvétele. A célkeresztet, akarom mon-
dani a boritot Taracsak Gabor tervezte - hogy melyik krater kertlt a célkeresztbe, azt
mar olvaséinknak kell kinyomozniuk.

Csillagnévért vagy holdtelekért a vilagért ne adjunk ki pénzt, ez a kétet azonban
sokszorosan megéri az 1500 Ft-os befektetést.

Kocsis Beata
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Januari éjszakak (tél)

Piszkéstet§, 2005. januar 21. Pontban
naplementekor folszall a falvakbél a kod.
Festdi szinek, az agasvari hegy borotva-
éles hatsé megvilagitasban szinte tapint-
hato; rajta minden horpadas, minden de-
res fa, a voélgyek hatan végigmetszett
fény a felh6k sotét arnyai kozott. Es a
magasba tord tlznarancs-szinl kddosz-
lopok alatt maroknyiva térpil a Matra.

Egyszerre sebesen elszalad a féls6bb
felh6réteg is. Nyomaban koromfekete ég,
ezist Hold, nincs udvara. Gyonyorl az
osvény a Hold ellenfényében, kétoldalt
jégtlibe burkolt, hofehér oriasok a fak.
Zug a szél, olykor nagyon zug, az aga-
kon csilingel a jégharang. Gyakran rop-
pan egy-egy fa fagyban meghasadé tor-
zse, fiatal fak torzse nyikorog. Semmi
hang, csak szél, cseng6 agak és hasadozé
torzsek. Minusz tiz fok van. Egy 6ran at
tart a varazslat, nyolckor beborul. Re-
ménytelenil borult masnap estig.

Januar 22. Egész nap kod, majd este
hétkor hirtelen kideral. Ezustfekete ég,
kdprazo holdfény, nagy szél. Jégtlik a fa-
kon, borotvaéles arnyékok a héban.
Nappal sem olvadt. Vilagit a ho, valahol
TOmorkény irja, a hé a szegény ember
lampasa. A csillagok alig remegnek. Ejfél
el6tt megfordul a szél, parat hoz; a hegy
déli oldalan gyorsan sir(isddnek a fel-
hék. Hajnalig rohannak a paracsomok,
lassan tisztul, tompan fénylik a Hold fa-
ko6 udvara. Hajnalra elcséndesil, minden
megint fagyosan nyugodt, sotét, krista-
lyos és metszetszerd.

Januar 23. Koromfekete ég, az esteli
parasodastol eltekintve. Tizre nem ma-
rad udvara a Holdnak. Mar elallt a szél,
a Sirius meg se moccan. Szélcsend van.
Néha ropog, nyikorog egy-egy o¢reg fa-

torzs, és csak a ho csillog kérben a hold-
fényben, mintha telehintették volna apro
gyémantokkal. Gyoényord, fagyott vilag,
megbabonaz, mint a Hokirdlyné biro-
dalma.

SzMGy

A kertben (tavasz)

A kert volgyben van, az Odvas-hegy és a
Farkas-hegy kozott. Mesebeli utcanevek
divatoznak arra, a budadrsi svabok egy-
kori szél6kultarajara emlékeztetnek, de
akad Esthajnal utca is. Eszakrol a kétpu-
pu Farkas-hegy, délr6l a kopasz Odvas-
hegy elég sokat kitakar az égbél, de itt,
nem messze a févaros fény6zonétdl, nem
is akkora baj ez. Sétét van, amennyire
sotét lehet egy olyan kertes kdrnyéken,
ahova még nem jutott el a kozvilagitas.
Nem reménykedem: ami késik, nem
mulik. Az emberiség nagyon fél a sotét-
t6l. Rossz a lelkiismerete, bizony. Fity6-
részhetne az emberiség a sotétben, attol
elmulnanak félelmei, de inkabb vilagit.

Most még sotét van itt, a hegyek kozé
szorult kertben, illatos majus, hlvos éj-
szaka, biztatéan hunyorgé csillagokkal -
egészen j6 az ég, ahhoz képest...

A Gemini tdjan kezdem a valtozos
kort, nyugaton, az eltinében levd csilla-
gokkal. Az SS Gém az els6, majd az S
CMi kovetkezik. Felszall6 agon talalom
ezt a mirat, rdadasul a felszall6 &g utan
kdvetkez6 maximumot mar nem fogjuk
észlelni a Nap kozelsége miatt. Hopp!
Hatha még elérem az U Mon-t, az egyik
legizgalmasabb RV Taurit. Nem megy.
Utban van a szomszéd termetes eziistfe-
ny6je, és most semmi kedvem lehurcol-
kodni a kényelmes erkélyrdél, és a fak ko-
z6tt kandikalva keresgélni egy U Mon-
észlel6ablakot. Szervusz U Mon, talalko-
zunk szeptember végén, a hajnali égen!
Tovabb a hires-nevezetes R Leo felé! A
mira biztatéan vorosuk a 20x80-asban, a
felszallo 4gon vitézkedik mar, de mintha
megtorpant volna az ut6bbi hetekben.
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Mar 7 magnitadé koruli, de bizonyos,
hogy maximumat mar nem tudom teljes
egészében észlelni, junius végén ko-
nyortelenil eltlinik a Nap fénydzénében.

Eszak felé veszem az iranyt, elébb a T
Cam-ot észlelem (maximumkézeli), majd
az RY Cam kovetkezik, egyik kedvenc
SR-em. Elég halvany, de még igy, 9
magnitudo kordl is feltnéen narancsos.
Kovetkezik a Cassiopeia, nyakon csipem
a VZ Cas-t (maximum t4jan lehet ez a
rovidperiodust mira), mégpedig alsé
delelésben. Egész j6 az ég! A narancsos
WZ Cas kozepesen fényes, majd a V Cas
kovetkezik (leszallé 4g?). A Cepheusban
nem hagyhatom ki a T Cep-et. Minimum
tdjan halvanykodik, nala 10m jelenti a
minimumot. Kovetkezik az S Cep. Szine
nem is narancs, hanem egyenesen vérna-
rancs! Egyike a legszinesebb csillagok-
nak. Nehéz is észlelni! Maig emlékszem
egy nagyon érdekes S Cep-fénygorbére.
Egy angol észlel§ ,,long look" és ,,short
look" metddussal becsiilte meg az S Cep
fényességét, és majd' 1 magnitadds elté-
réseket észlelt.

Binoklis égtajak kdvetkeznek, az Ursa
Minor és a Draco vidéke, olyan népszer(
dolgokkal, minta V UMi, aztan a TX Dra
és bandaja (AH Dra, S Dra, AG Dra).
Kelet felé fordulok, arra a varosfény mi-
att egészen pocsék az ég, de nincs idém
kivarni, hogy magasabbra héagjon a
Hercules. Az U Her és az RS Her utan a
W Her kovetkezik - mintha valahol a le-
szallé agon lenne, de ebben nem vagyok
biztos. A ,biztonsag kedvéért" megné-
zem a W Her-rel egy latomezében pof-
feszked§ M13-at. Jelentem: még megvan!

A Corona Borealis vidéke kovetkezik.
Az R CrB békésen pihen, maximumban
lustalkodik. A S CrB most reménytelentl
halvany, igy a T CrB a kdvetkez8 cél-
pont. Minimumban! Most is, taldn mar
o6rokké: minimumban! Reménytelen eset!
(Mikor fogsz mar 10-r6l 2 magnitidora
felfényesedni? Gyeriink!) 1866 és 1946

utdn 2026-ban lenne esedékes kitdrése,
mar csak 21 év...

Tobb szdzadik T CrB-észlelésem utan
kissé reménytelendl indulok tovébb a V
Boo-hoz (Gjabban nagyon szépen valto-
zik), majd az R Boo mira kovetkezik (a
leszall6 agon), végul egy szimpatikus
SRa, a ,,kedves" V Canum Venaticorum.
A kel6 félben levé Cygnus a kovetkez§
aldozat, benne az U Cyg-gel és a CH
Cyg-gel, mely csillag fénykoraban sza-
badszemes ,,szokott lenni", de most 8
alatt tanécstalankodik, ki tudja, meddig.
A keserves zenit kdvetkezik: nyaktekerés
az Ursa Maior kivalo valtozéi miatt. Az
R UMa bizony nagyon nekiindult a lej-
tének, joval 9m alatt szerénykedik, a Z
UMa fényessége ,,k6zépszer(i", de az S
UMa mira baratunk szokésa szerint lus-
ta, pupos maximuma utan hirtelen le-
zokkent, alig latszik. Az R UMa észlelése
utan rutinszerien megnézem az M81-82
parost. Nagyon attraktivak, kar, hogy
semmit sem csinalnak. Bezzeg 1993-ban,
amikor az M81-ben kitdrt az SN 1993)!

Legvégul a Virgo, odalent, délen. Az
SS Vir is borzaszt6 vords, olyan
»-minimumos" kinézetd, az R Vir még jél
tartja magat, de mar maximum utani.
Legvégil a Hydra idestova 300 éve is-
mert mirdja, az R Hya kovetkezik. Felfelé
kecmereg a felszall6 agon, de a maxi-
mumot mar csak Kiss Laci fogja latni, a
déli végekrdl.

Elrepllt az egy 6ra az illatos tavaszi
estében. A radiéban nagyon komoly ze-
ne szolt észlelés kdzben: barokk szerzék,
Lully és Telemann szvitjei, kdzben egy-
két énekesmadar is produkélta magat az
éjszakdban, néha vonatrobogés hallat-
szott, nagyon messzirél, a bokorban va-
lamilyen négylabla allat matatott és
csamcsogott. Egyszdval zajlott az élet a
majusi éjszakdban. A 20x80-assal végul
34 vaéltozdécsillagot vadasztam le. Kelle-
mes este volt.

Mizser Attila
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Tévcsovet vettem

Az egész ugy kezdddott, hogy egyszer
csak megérett bennem az elhatarozas:
nekem is kell tavcsé! Vagy legalabb egy
teleszkép. igy hat elindultam megvenni
az én kicsi tdvcsovemet, imadok vasa-
rolni, mindegy, hogy mit, csak lehessen
kicsit vasarolni. Epp az Els6 Magyar
Tavcesd Rt. shopjaba igyekeztem, a Fény
utcai piacnal azonban lecsapott ram egy
tavcsbarusitdé ember, telis-tele volt ag-
gatva infras tavcsovekkel, darabjat 250
Ft-ért kinalta, azt mondta, azért ilyen ol-
csén, mert ez mind UGzbég gyartmany, és
az Uzbégek nagyon olcsén gyartanak.
Amikor megfogtam az egyik infras két-
csovt, az egyik lencse kiesett, és a gu-
mirozédsa hozzaragadt a kezemhez. En
nem latok infraban, de azt mindjart lat-
tam, hogy az infras ember valészindleg
nem szamlaképes. Pedig az objektivek
bevonata pont rézsaszin volt, kedvenc
szinem. igy hat ott hagytam a szomoru
embert, aki nagyon jésziv( volt, mert a
gumirozast ingyen odaadta, ma is ott
van a tenyeremen, még a koromlakk se
hozza le.

Végre megtalaltam a tavcséshopot. A
tavcsovekkel teli termet latva elbizony-
talanodtam, de szerencsére épp akkor
odalépett hozzam egy eladd, és megkér-
dezte, segithet-e. Hat persze hogy segit-
het, milyen ostoba kérdés! Hiszen azért
fizetik! En egészen amat6r vagyok, ha
lehet ezt mondani, épp ezért csak egy
egészen amatdr tavcsovet szeretnék ma-
gamnak. Olyat, ami szobadiszként is jol
szolgél, tudja, mint azok a modern,
konstruktivista szobrok, és elbir egy-két
fikuszt vagy més szobandvényt. Amikor
kimondtam azt, hogy ,,fikusz", az addig
nagyon kedves elad6 bajusza kicsit ran-
gatézni kezdett, ma sem értem, miért.
Megkérdezte, hogy mégis, mit szeretnék
nézni vele? Bolygo6zni, mélyegezni...
Mert nem mindegy! Héat persze hogy
nem mindegy! Rdézsaszin van? Esetleg

pottyds - kérdeztem, és akkor a rokon-
szenves fiatalember bajusza még jobban
elkezdett rangatézni. Pottyds tavcsovet
nem tartunk, és rozsaszinit se. Mi Boly-
g6s Tavcsovet meg Mélyeges Tavcsovet
meg Egészenamatér Tavcsovet tartunk,
hoélgyem, a sarokban épp olyanokat lat,
ni! Jbember, ne 16kddsson, latom én in-
nen is azokat a mikroszképokat, de nem
tetszenek, mert mind sotétkék. Nekem
rozsaszin kell, hallja? Azok nem mikro-
szképok, hanem teleszk6pok, hdlgyem,
orditott a bajuszos. Igen? En utadlom a
pokokat! Miért nem takaritanak itt ren-
desebben? A fiatalember feje ekkor lilara
valtott, és hirtelen sokkal ©regebbnek
latszott. Hallja, nem normalis dolog,
hogy maga itt szint vall nekem. Tessék
rendesen viselkedni! Akkor jott a boltve-
zet6 Ur, egy nagyon finom ember, és na-
gyon finoman kivezetett az utcéra, és azt
mondta, nem kell kifizethem azokat a
teleszpdkokat, amiket véletlendl felbo-
ritottam a retikilémmel, csak menjek
mar haza, de még jobb, ha a konkurenci-
ahoz megyek. Es kdézben egy fehér autd
szirénazva érkezett a korabban szimpa-
tikus fiatalemberért.

En nem tudom, miféle emberek dol-
goznak manapsag a kereskedelemben,
de mégis csak felhaborito, ahogyan az a
boltvezet6 velem bant! Még szerencse,
hogy konnyen at tudtam faradni a Ma-
sodik Magyar Tavcs6 Rt. tdves6bevasar-
16-kdzpontjaba, mert mindjart ott volt az
Els6 Magyar Tavcs6 Rt. mellett. 1tt nem
lattam egyetlen elado6t sem, csak bizton-
sagi Oroket, akik allandbéan azt lesték,
mit emelek le a polcokrol. Hidba tolo-
gattam a bevasarlékocsit egy allé dél-
utdn a végelathatatlan tavcs6bevasarlé-
kdzpontban, nem talaltam rézsaszin tav-
csOvet. Volt ott narancssarga, meg fekete,
meg vildgoszold, meg bézs, meg drapp,
meg pepita, de nekem egyik se tetszett.
A kredenc méretli biztonsagi 6roknek
meg én nem tetszettem, de 6k se tetszet-
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tek nekem. Az a kedves bajuszos fiatal-
ember, akit az a fehér autd elvitt, hat 6
igen, csak nem értem, miért Oregedett
meg olyan hirtelen. A kasszanal aztan
nagyon elcsodalkoztam, mert Kiderlt,
hogy véletlendl tele lett a bevasarolo-
kocsim mindenfélével, csak rézsaszin
taves6 nem volt benne.

A Harmadik Magyar Tavcs6 Rt. sza-
lonjaban végre kényelembe helyezhet-
tem magam. A tulajdonos egy valéban
perfekt uriember, kar, hogy néla a legol-
csObb tavcsd is nagyon draga, olyan sok
nullat életemben nem lattam, mint amit
ar gyanant probalt velem elhitetni. Na-
gyon sokdig magyarazott, de én az
egészb6l nem értettem semmit, csak a
szamokat. Valoszindleg latinul beszél-
hetett, vagy valamilyen masik holt nyel-
ven. A végén mar a szamokat se értet-
tem, és mivel mar nagyon unatkoztam,
felprébaltam a kétincses zenittukrét,
amit az a japan gyart6, a Tamagochi
gyartott, és nagyon dicsérte nekem az
idegen nyelven beszél6 tulajdonos. Saj-
nos a zenittukdr nagyon szoritott, igaza
van a Dzsennifernek, tényleg fogynom
kellene. Es aztan el kellett jsnném, mert
a tulajdonos nagyon orditott, kiderult,
hogy mégis tud magyarul, és a hajat is
tépte nagyon.

Nem értem a férfiakat, f6ként nem a
tavcesovekkel kereskedd férfiakat. Mintha
nagyon idegesek lennének valamitdl
szegények.

A Negyedik Magyar Tavcsd Rt. ipari
parkjaba is elfaradtam. Hat ez mar egé-
szen a varos hataraban van, lathatéan
nagyon komoly véllalkozéas, kulén ren-
dez6 palyaudvarral, ahova a tavcsészal-
litd tehervonatok beérkeznek, és rende-
zik 6ket. Epp egy olyan szerelvényt tol-
tak be, amiben csupa 25 milliméteres
Super Pldssl okulart szallitottak Nagyon-
Tavol-Keletr6l, az volt rairva, hogy Made
in Aleut-szigetek. Az tényleg tavoli kelet,
mert Kicsit odébb mar a tavoli nyugat
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kovetkezik, egyszer lattam a térképen.
Hat én bejartam az egész palyaudvart,
meég a vagonfosztogatokkal is dsszeba-
ratkoztam, de 6k egyszer(ien kiréhogtek,
mert hogy én rézsaszin tavcsovet akarok.
»HO-hd" - mondtak, és a homlokuk felé
bokdéstek a mutatoujjukkal. A vagon-
fosztogatok rendkivill modortalan embe-
rek, ezt j6 tanacsként mondom a tobbi
tavcs6vasarlénak. Akik utanam kovet-
keznek majd a rogos aton.

Végul egy kilvarosi pincehelyiségben
kotottem Ki, a Sorja és Zarvany GMK te-
lephelyén. Amikor kissé batortalanul el-
rebegtem, hogy rézsaszin tavcsovet sze-
retnék, olyat, ami kdzelebb hozza a csil-
lagokat, és a fikusz, tetszik tudni..., na
akkor a kedves, mosolygos tulajdonos
bacsi azt mondta, hogy kisztihand, majd
elt(int a figgdny mogott, negyed éran at
gyanus z0rgés és szuszogas hallatszott,
amit nem tudtam mire vélni, de vegul
megjelent Sorja és Zarvany bacsi, fllig
ért a szaja, és Ujra azt mondta, Kiszti-
hand, és egy gyonyord, rbzsaszin tav-
csovet allitott a pince kodzepére, és én
majdnem elajultam a boldogsagtol. Es
azutan hazavittem a tavcsovet, és a nap-
pali kozepére allitottam, és akkor tényleg
eljultam. Mert a tavcsd fogott, a gyo-
nyord voros bevasarlé ruhdm egy mer6
rézsaszin festék lett, és ahol lejott a fes-
ték, ott latszott, hogy val6jaban nem is
rézsaszin, hanem sotétkéek az a telesz-
kop, és én gy utadlom a sotétkéket! Es
még a fikuszomat is megfogta az a csu-
nya tavcso.

De aztan megbékéltem vele. A haz-
mester kiszerelte belSle a nagyobbik tuk-
rét, a maradékot pedig elvitte a MEH-be.
Most a firdészobamban 16g, szép keret-
ben, és nagyon jo6l tudom hasznalni, ha
épp sminkelem magam. Csak azt az
egyet tudnam, mire is kellett nekem az a
rozsaszin tavcsgé?

Bokor Katalin



MCSE-hirek

Tlzoltonap, gyermeknap

A majus vége a legkisebbek jegyében telt
a budapesti MCSE-tagok szamara. Majus
21-én a Xl. kertleti tzoltéonapon a Fene-
ketlen-ténal tartottunk Nap-bemutatast.
A ragyog6 idében tobb szazan lathattak
a Nap felszinét (az MCSE 10 cm-es Vi-
xen-refraktora mellett a Kecskeméti Pla-
netarium 25 cm-es Meade-tavcsdve és
Szarka Levente 8 cm-es StarWatcher ref-
raktora varta az érdekléd6ket). Sajnos
csak két apro foltocskat vehettek észre a
tavcsovekbe pillanté érdekl6dék - ko-
zuluk is nagyon sok gyerek, hiszen a
tlzolténap csaladi programnak szami-
tott.

Sip6cz Brigitta és a gyerekek a tlizolténapon

Egy héttel kés6bb, majus 29-én, gyer-
meknapot tartottunk a Polaris Csillag-
vizsgaldban. Ekkor mar szép szamu nap-
folt diszelgett kdzponti csillagunkon, igy
volt mit mutatni a 20 cm-es refraktorral.
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Tigris a kupoldban! Rezsabek Levente a
napfoltokat szamolja a Polaris fém(szerével

A napfelszint kivetitéssel is szemlélhet-
ték a gyerekek és kisér6ik, a teraszon
pedig a Naprendszer méretaranyos mo-
delljével ismerkedhettek meg az érdek-
I6d6k. Marton Géza jovoltabol papir-
naporat készithettek maguknak a gyere-
kek, az egyik, hasznalaton kivuli m(-
szeroszlop pedig gnédmonna ,,alakult" a
gyermeknap délutanjara.

A gyermeknapi programokat Ke-
resztlri Akos szervezte nagy lelkesedés-
sel, a lebonyolitdsban pedig oroszlanré-
sze volt a Polaris ,,nagy gyerekeinek", a
szakkordsoknek. A délutant kiadds és
immar hagyoméanyos kozés pizzazassal
zartuk.

Mzs

Csillagvizsgélo-talalkozé a
Polarisban

Junius 4-én ismét csillagvizsgalo-talalko-
z6énak adott otthont a Polaris. Ezuttal

nem volt olyan nagy az érdekl&dés, mint
egy évvel kordbban, amiben szerepe le-



hetett az egy héttel kordbban Kérmen-
den lebonyolitott talalkozénak, azonban
igy is nagyon sok hasznos informaéciot,
Ujdonsagot hallhattunk - @&sszesen 12
el6adast, beszamolét kisérhettink fi-
gyelemmel.

A taldlkozot Mizser Attila nyitotta
meg, mégpedig egy hosszl, sokkold
veszteséglistaval mindazon bemutato-
helyeket ismertetve, melyek valamilyen
oknal fogva ma mar nem mikddnek.
Osszesen 20 ilyen intézményrél lathat-
tunk képeket, néhany esetben ,,ilyen volt
- ilyen lett" képparok illusztraltak a tra-
gikus helyzetet.

Vértes Ernd a kdszegi bemutatatéd
csillagvizsgalo6 tevékenységét ismerteti

A protokollaris események egy elisme-
ré oklevél atadasaval folytatédtak, a ko-
rinkben megjelent Zajacz Gyorgynek
nyUjtotta at az MCSE oklevelét elno-
kiink, Kollath Zoltan. Zajacz Gyodrgy
tobb mint harminc éve szervezi a debre-
ceni és kornyékbeli amat6rok munkajat,
észleléseket végez, programokat szervez
- avaros ismeretterjeszt6 életének koz-
ismert alakja.

A fényszennyezés és a csillagvizsgalok
- mit lehet tenni? cimd el6adésaval
Kollath Zoltan szolgalt sok hasznos in-
formacioval a fényszennyezés terjedésé-
rél - szerencsére j0 hirekkel is szolgalt,

igy pl. azzal, hogy a MAV tovébb foly-
tatja a térvilagitasanak korszerdsitését,
mégpedig a  cégtdl megszokott,
»csillagfénybarat” szellemben.

Kulin Gyoérgy és a bemutatdcsillag-
vizsgéld-halozat Iétrejotte cimmel Vértes
Ernd tartott egy tobb évtizedet atfogo,
nagyon alapos el6adast - valéban Kulin
Gyorgy szellemében.

A szombathelyi Berzsenyi Daniel F6is-
kola 0j csillagvizsgaléjarél mar besza-
moltunk a Meteorban, most elsé kézbdl
hallhattunk az intézmény létrejottérol
Péntek Kalmantol.

A gy6ri SZIF-csillagvizsgéal6 tevékeny-
ségét Pércsy Kornél ismertette. Az idén
50 esztendds gy6ri szakkor egyik bazisa
ma is mUkodik, és sokaknak szerez em-
lékezetes élményt. Az oreg, 30 cm-es
Newtonnal és vezet6tavcsdvével megle-
p6en szép képeket készitenek a gydri
amat6rok.

A debreceniek tervezett csillagvizsga-
16jarol Zajacz Gyorgy tartott ismertetét.
Pénzhiany miatt most ugy néz ki, nem a
kupolas, hanem a letolhaté tetés megol-
dést valasztjak - a fejleményekrél termé-
szetesen lapunkban be fogunk szdmolni.
A ,,debreceni blokkban" Gyarmathy Ist-
van mutatta be nemrég elkészilt magan-
csillagvizsgalojat, melyet igen olcsén si-
kerUlt megépitenie, a népszerl letolhat6
tet6s megoldasnak kdszénhetden.

Az egri csillagaszati muzeum vezetdje,
Vasné Tana Judit sajnos nem tudott részt
venni taldlkozonkon, az intézményt
Bartha Lajos ismertette.

Horvath Tibor az UGjonnan felavatott
Hegyhati Csillagvizsgalo fémiszerét és a
létesitmény épitésével kapcsolatos
,kalandokat" ismertette. Erdemes odafi-
gyelni szavaira: ezt a csillagvizsgalot
nem csupan Hegyhatsal, hanem az egész
orszag szamara hoztak létre. Latogat6-
kat, észlel6ket mindig szivesen fogadnak
- igazi vas megyei vendégszeretettel.
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A nap negyedik vas megyei eléadasat
Vértes Erné tartotta, Uj bemutatéhely
Készegen cimmel. El6adonk azzal az
oromteli hirrel szolgalt, hogy a jelek sze-
rint tovabbi, ehhez bemutatéhelyek léte-
stilnek a megye varosaiban.

Nagy Rezs6 a székesfehérvari Terkan
Lajos Bemutat6 Csillagvizsgalé munkajat
ismertette. Ez egyike azoknak a bemu-
tatohelyeknek, melyeknek m(ikddése
évtizedek ota biztositott, a befogadd in-
tézmény vezetése ma is sajatjanak érzi a
csillagaszok munkajat.

A nap végén Keresztari Akos a kozel-
j6v6 napfogyatkozasaival kapcsolatos
kdz6s programokra hivta fel a figyelmet,
majd Horvai Ferenc a szakkorszervezés,
az utanpotlas-nevelés jelentéségére hivta
fel a figyelmet.

A napot barati hangulatd, kotetlen be-
szélgetéssel zartuk.

Mzs

Kiskun-hirek

A 2005. esztend6ben a Magyar Csillaga-
szati Egyestlet Kiskun Csoportja miko-
dési terlletének Kkiterjesztésével az
MCSE hivatalosan is megjelent Bacs-
Kiskun megye székhelyén, Kecskeméten.
A janudar 29-én a Kecskeméti Planetéri-

umban lezajlott zaszlobontas telt haz
el6tti planetariumi el6adéassal indult,
majd E. Kovacs Zoltan igazgato,

Rezsabek Nandor, a Kiskun Csoport ve-
zet6je és Balaton Léaszl6, a Kiskun Cso-
port helyettes vezet6je tartott el6adast,
ezt kdvetben pedig kotetlen beszélgetés
keretében kerllt sor a helyi és a kérnye-
z6 teleptiléséken él6 csillagaszati szakko-
rosok, a varosban évek, sét évtizedek ota
eredményesen m(ikédé MCSE-tagok, il-
letve a kérnyez6 teleptiléseken é16 csilla-
gészatbaratok felvételére.

Februar 19-én telt haz, 45 érdekl6dd
hallgatta hartai kodzpontunkban, az
Egyesiletek Hazaban dr. Heged(is Tibor
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bajai csillagda-igazgatd, MCSE-alelndk
kétoras, diavetitéssel, illetve a csodalatos
képek mellett alapos fizikai
hattérinforméciokkal tarkitott légkorop-
tikai jelenségekrdl szo6lo6 ,,Szinpompas
égi fények" cim( el6adasat. A helyi hall-
gatésagon, az Otds osztalyzat reményé-
ben lazasan jegyzetel§ helyi iskolasokon
és tagjainkon kivil az MCSE Bacskai
Csoportjat dr. Heged(s Tibor mellett
Kemya Janos Gabor képviselte, de eljott
testvércsoportunktél, a dunaujvarosiak-
tol dr. Zseli J6zsef és Romhényi Attila is.
Morvai Jozsef tagtarsunk vezetésével
aprilis 2-an tucatnyi amat6értarsunk ész-
lelt kodzosen Fuldpszallason, a helyi
sportpalyan. A tavaszi égbolt szépségei-
nek felfedezése mellett a tavcsovek tesz-
telésére és optikai teljesitményének Osz-
szehasonlitasara is j6 alkalom nyilt. Az
aprilis 19-i orszagos fénystaféta-akcio ré-
szeként a kiskunok tobbek kozott
Fllopszallason, Kecskeméten és Kiskun-
félegyhazan tovabbitottak a ,,fényki-
gyot". A Kiskun Csoport tiszteletbeli ve-
zet6jét - egyben a legidésebb MCSE-
tagot -, az idén 90. esztendds Szakéacs
LaszI6t a Magyar Csillagaszati Egyestilet
Székesfehérvaron, a Terkdn Lajos Be-
mutaté Csillagvizsgaloban megtartott
éves kozgyllése egyhangulag az MCSE
tiszteletbeli tagjanak valasztotta meg.
Partnerintézményiinkkel, a Pet6fi San-
dor Mlvel6dési Kdzponttal kézds szer-
vezéshen junius 4-én Zsoldos Endre, az
MTA Konkoly Thege Miklds Csillaga-
szati Kutatointézetének tudomanyos
munkatérsa adott el§ Kisk6roson kéttu-
catnyi érdekl&dé el6tt. Csillagaszattorté-
neti el6adéasaban a valtozocsillagok hazai
megfigyelésének fontos epizodjait is-
mertette a kezdetekt6l a 19. szazad veé-
géig, bebarangolva a térténelmi Magyar-
orszag szdmos csodalatos vidékét, érde-
kes csillagnéz6ket és megfigyeléseket
bemutatva.
Rezsabek Nandor



Tajékoztatjuk Olvaséinkat, hogy Kkizaro-
lag elektronikus levélben fogadjuk az ap-
réhirdetéseket, a meteor@mcse.hu cimen.

ELADO egy 500/2040-es Newton-tavcss! A
fétikrot Kulin Gyodrgy csiszolta a bajai
csillagvizsgal6 részére, és ott a Téth Kal-
man utcai bemutatd csillagvizsgaloban
szolgalta 30 évig az ismeretterjesztés Uigyét.
Valamennyi tartozéka eladé: a tikor, a tU-
kortartd, a 1730 mm hosszu fémcs6, a fém-
b6l készilt allvanyzat minden eleme (fix
tartorész, 45 fokos tengelyelem, villas ten-
gely, a villa és a cs6 kozotti csétoldat, ki-
egészitd elemek, ellensulyok, finommoz-
gato elemek, kuplungos 6ram(ivel. Egy kb.
80x160 mm-es elliptikus siktukor, a segéd-
tikor felfiiggesztése, okularkihuzati rész, a
vezetétavesd felfogd elemei. A tavesé je-
lenleg Villanyban van, a Vaci Mihdly utca 3.
szam alatt megtekinthetd. Az érdekl6dék a
(30) 224-7257 vagy (30) 33-111-40-es mobil-
telefonon kereshetik a tavcsé tulajdonosat,
Perzsa Jendnét. Iranyar: 990 000 Ft.

telesc”™pium

www.telescopium.hu
telescopium@interware.hu
telefon: 453 2991; fax: 453 2992

Csillagaszati tavcsovek
*  Binokularok, monokularok

Vixen - Meade - SkyWatcher - TAL

ELADO Celestron Nexstar 114 GT doboza-
ban(kiilén a goto-s mechanika és a tubus is
elado); 8x30-as Pentax és MOM binokular;
fa teodolitok; APO BARLOW 3x; 5,6/500-as
Pentacon objektiv; professzionalis akkutol-
t6; Zenitprizma (31,7); 3,8 és 52 mm-es
APO okular. Tel.: (20) 946-4474

Aluminiumozas kvarc véddéréteggel:

Segédtikor 1000 Ft
20 cm-es atmérdig 4000 Ft
20-44 cm kozott 12000 Ft

Egyedi optikai elemek gyartasa, javitasa.
Fényszennyezés-sz(ir6é (LPR) kompatibilis
1,25" 9000 Ft.

Unioptik Bt.

1173 Budapest Vasut sor 44.
Tel.: (1) 257-28-50, 06-30-222-4412
E-mail.: almasicb@hu.inter.net
Web.: www.optika.hu/unioptik

ELADO igényesnek egy 235/3000-es
Makszutov, G 10-es allvannyal, egy 12x80-
as Vixen binokular, egy 4,5/300-as Zenith
fotépuska (Canon csatlakoz6 adapterrel).
Orban Karoly E-mail: orbankaroly@
nidocom.hu, tel.: (79) 342-163

TABORNAPTAR

Jalius 11-17., Réaktanya. Didktdbor a Ba-
konyban, 10-16 éveseknek. Tel: (88) 458-
319, e-mail: raktanya@invitel.hu

Augusztus 4-7., Szentlélek. Meteor '05 Tav-
csoves Taladlkozé a Bukkben. Az év legna-

gyobb csillagészati rendezvénye. Tel. (1)
279-0429, e-mail: mcse@mcse.hu
Augusztus 6-13. Sarrét. Corvus tabor. E-

mail: csti@nextra.sk

Augusztus 11-14. Solt-Kalimajor. Az MCSE-
Kiskun Csoport tébora. E-mail: rezsabek@
mcse.hu

Augusztus 26-31. Zetevaralja. Csillagaszta-
bor Erdélyben. E-mail: fszenko@math.
ubbcluj.ro
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Teljes napfogyatkozas Torokorszagban

Utazzon vellnk Térokorszagba a 2006. marcius 29-i teljes napfogyatkozas
megtekintésére! Jelentkezni a napfogyatkozas.csillagaszat.hu weboldalon le-
het, regisztraci6 utan. A szervezés folyamatban van, a lapzarta id6épontjaban az
utazasi irodaktél kapott arajanlatok kiértékelése zajlik. Az utaztatast az arban,
a programokban, valamint a szervezésben legjobb ajanlatot adé iroda fogja vé-
gezni, ajelentkez6kkel kozvetlentl szerz6dést kétve. A szervezés el6rehalada-

sarol a fent emlitett weboldalon folyamatos tajékoztatast adunk.
Tovabbi informéacid: napfogyatkozas.csillagaszat.hu
Koordinéacio: Balaton Laszl6, Brlas Pal
E-mail: bl@mcse.hu, Tel.: (20) 999-5339 (este)
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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutatdsok az egész évben
nyitva tarté Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csutértokén és szombaton 20
oratél (Budapest, lll. kér., Lahore u. 2/c.). A
belépddij felnétteknek 2005-ben valtozatla-
nul 400 Ft, diakoknak és nyugdijasoknak
250 Ft. A tavcsoves bemutatdsok az MCSE
tagjai szamara ingyenesek. (A csillagvizsgald
az Obudai Mivel6dési Kozpont Szabadid6
Parkjdban Uzemel, az autdésokat ingyenes
parkoléhely vérja.)

Keddenként 13-15 o6ra kozoétt (julius-
augusztus): Jatsszunk Naprendszert! Szini-
dei Nap-bemutatas és jatékos csillagaszati
el6adas gyerekeknek. 18 6ératél MCSE-klub.
Tagfelvétel, tavcsdves tanacsadas, jelentke-
zés nyari taborainkra, egyesiileti programok
megbeszélése stb.

Csutdrtokonként 17 oOratol ifjasagi csilla-
gészati szakkorink (15-19 éves korosztaly)
foglalkozésai Horvai Ferenc vezetésével; (j
jelentkez6ket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 20 o6ratol: gyakorlati ta-
nacsadas kezdd  tavcs6tulajdonosoknak
(derdlt id6 esetén!).

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

SZAZ EVE SZULETETT KULIN GYORGY

Kiallitds a Polaris Csillagvizsgal6 el6terében
és el6addjaban: Kulin Gyodrggyel, az MCSE
alapitojaval kapcsolatos cikkek, fényképek,
dokumentumok.

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

iskolai- és cserkészcsoportok szamara el6re
egyeztetett id6pontban és témaban el6adéast
és tavcsdves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgaldban, 400 F/f6 részvételi dij
ellenében.  (Napkozben  Nap-bemutatas
Herschel-prizmaval, este az aktualis latni-
valok fuggvényében tavcsOves bemutatas.) A
részvétel kisérd tanarok szamara dijtalan.

HELYI CSOPORTIJAINK PROGRAMIAI

Baja: A Béacskai Csoport minden pénteken 18
oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Toéth
Kalméan u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kdzpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mdvel6dési Haz
és Kultirmozgdban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 6rakor talédlkoznak a tagok.

Gyér: Foglalkozasok péntekenként: paros
héten napnyugtatél a bemutaté csillagvizs-
géléban, péaratlan héten pedig szakkor
18:00-t6l a Bartok Béla Megyei Mdivel6dési
Kézpontban. A csillagvizsgalé cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta.

Hajdab6sz6rmény: Az MCSE Hajdubo-
szOrményi Csoportja minden hoénap utolsé
péntekjén 19 6ratdl tartja talalkozoit a Sillye
Gabor Mivel6dési Kdzpontban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé6 szombatjan 15 6rérél a Jozsef
Attila Kdnyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
oratol a miskolci Dr. Szab6 Gyula Bemutatd
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csitortokdon osszejovetel az
Urgemezén, a Fapadoknal. Kezdési id6: a
napnyugta idépontja. Id&tartama 1-1,5 ora.
Utana kedvezd id6 esetén észlelés.

Pécs: A Civil Kdzosségek Hazaban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 o6rakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvildgositas Székely Péternél,
tel.. (62) 544-668, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu
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2005. augusztus-szeptember (JD 2453584-644)

A bolygoék lathatésaga

Merkar. Augusztus 6-an alsé egyuttallasba kerul
a Nappal, utana lathatésaga gyorsan javul, 24-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, 18°-ra a Naptol.
Ekkor masfél oraval kel a Nap el6tt. Ezt kdvetSen
rohamosan romlik lathatésaga, szeptember 18-an
lesz fels6 egyuttallasban a Nappal.

Vénusz. Az esti szirkiletben a nyugati égbolt
feltling égitestje, bar megfigyelhetsége nem a leg-
kedvezébb. Mindvégig masfél oraval nyugszik a
Nap utan, fényessége -4™0-rél -4?1-ra nd, fazisa
0,84-r61 0,64-re csokken.

Mars. A kés6 esti, majd esti 6rakban kel, az éjsza-
ka nagy részében lathat6, amint a Piscesb6l egészen
a Taurusig vandorol. Oktéber végi foldkozelsége
felé kdzeledve fényessége -07 és -1™3 kozott, lat-
sz6 atmérdje pedig 12"3-15"3 kozoétt ndvekszik. Az
augusztus-szeptemberi éjszakak legfeltlin6bb égi-
testje, mind vizualis, mind webkameras észlelését
érdemes elkezdeni!

Jupiter. Augusztusban napnyugta utan még meg-
kereshetd a Virgo csillagképben. A hé elején két és
fél éraval, a végén mar csak masfél éraval nyugszik
a Nap utan. Fényessége -1/8, latsz6 atmérGje 33".
Szeptemberben lathatésaga tovabb romlik, ho vé-
gén mar csak fél éraval nyugszik a Nap utan.

Szaturnusz. Augusztus kozepétdl érdemes keres-
ni a hajnali égbolton, a Cancer csillagképben. H6
végén mar harom 6raval kel a Nap el6tt. Fényessége
0™4, latszé atmérdje 17". Szeptemberben lathatdsa-
ga tovabb javul.

Urdnusz, Neptunusz. Az Urdnusz az Aquarius, a
Neptunusz a Capricornus csillagképben keresendd.
A Neptunusz augusztus 8-an, az Uranusz szeptem-
ber 1-jén keril szembenallasba a Nappal.

128

Holdfazisok

augusztus

05. 03.05 UT (jhold

13. 02:38 UT els6 negyed
19. 17:53 UT telehold

26. 15:18 UT utolsd negyed

szeptember

03. 18:45 UT ujhold
11.11:37 UT els6 negyed
18. 02:01 UT telehold

25. 06:41 UT utolsd negyed



A hoénap valtozécsillaga: az EM Cygni

Ujra a halvanyabb objektumokra vadéaszo kdzepes és nagytavcsdves észlel6knek
kedveziink, ezuttal a Cygnus nem tal fényes, &am annal aktivabb térpe névajaval, az
EM Cygnivel. Egi helyzete nagyban segiti észlelését: bé fél fokkal északnyugatra ta-
lalhato a 4™7-s O Cygnitdl, egy jellegzetes halvany ,,Lacerta-alakzat" kozelében. Mi-
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nimumfényessége 14m14™5 kdzott valtozik lassan, azaz a ,,szazezer forintos" 20 ern-
es Dobsonokkal teljes fényvaltozasa végigkovethetd. Meglep6en szabalyosan ismét-
18dnek kitdrései: 20-25 naponta jut 12 -12?5 kdzo6tt barhol bekdvetkezd maximu-
maba, amikor mar egy 10 cm-es tavcsével is észrevehetjik a csillagot. Mindennapos
észlelése gyorsan megtérild ,,asztrobefektetés"! A kozelében talalhaté még a V930
Cygni, egy 11fO és 1470 kozott valtozd félszabalyos valtozo, amire idén éppen tiz
éve hivta fel a figyelmet Szentask6 Laszl6. Félszabalyos csillaghoz képest lendulete-
sek valtozasai, igy heti egy-két észlelése igazi hab az EM Cyg tortajan. (Ksl)

A honap holdalakzata: a Messier-krater

Ajanlatunk célpontja a Maré Fecundi-
tatisban talalhatd, és mar egészen Kis tav-
cs@vel is jol lathato. A hires francia csilla-
gaszrol elnevezett kraterparos érdekessé-
gét maga a kraterek alakja és a télik nyu-
gatra hosszan elnyuld, kett6s vilagos sav
adja. Ezeknek a savoknak az alakja egy
Ustokos csévajara hasonlit. A keletebbre
fekvd Messier alakja eléggé elnyult (15x8
km), a nyugatabbi Messier A (kordbban
Pickeringnek nevezték) szintén szabaly-
talan alaku (16x11 km). A 18. és 19. sz&-
zadban kulénb6z6 megvilagitasi viszo-
nyoknal tgy vélték, hogy a kraterek alak- Ladanyi Tamés 2005.03.15. 17:33 UT-kor,

ja, s6t egymashoz viszonyitott helyzete is 25 cm-es Cassegrain-tavesével, Philips
valtozik. Franz von Paula Gruithuisen ToUCam Pro webkameraval készilt felve-
német csillagasz azt allitotta, hogy a par- telén mar messze nyugatra latszik a

huzamos sugéarsavok mesterséges kép- terminator a Messier-Messier A-tol, mégis
z6dmények, mig mas észlel6k szerint a nagyon jol lathato a kettds krater szabaly-
parhuzamos savok idénként megdupla- talan alakja és a vilagos ,,kett6s csova" is

zodtak. Azt is lefrtak, hogy a kraterparos nyugati iranyban. Eszak a tavcsoves
néha kodbe burkolézik. Még az 1960-as latvanynak megfelel6en lefelé, kelet
években is volt olyan holdkutatd (V.A. balra. Figyeljik meg a kép jobb fels6
Firsoff), aki szerint a Pickering lassan kelet részén lathaté Rima Goclenius-Rima
felé vandorol, és egy halvany omladékcsi- Gutenberg rianasrendszer részleteit!

kot hiz maga utan... Ugyanilyen fantasz-

tikus elmélettel allt el6 a nagy meteoritgydjté Harvey Nininger, aki azt allitotta, hogy
a kettds krater ugy jott létre, hogy egy meteorit egy hegyvonulaton tért at, lyukat
vajva mindkét oldalon, tovabba valoszinlleg alagut koti 6ssze a kratereket... Termé-
szetesen a modem kutatasok, felvételek és (irszondas vizsgalatok nem igazoltdk sem
a véltozésokat, sem a kordbbi elméleteket. Don Gault (NASA Ames Kutaté Kézpont)
és John Wedekind (Caltech) kisérletei bebizonyitottak, hogy a kraterparos és a sugar-
sav ugy keletkezhetett, hogy a becsap6dé térmelék egészen laposan, 1-2 fokos sz6g-
ben érkezett. A kelet fel6l érkez6 test kivajta a Messiert (ez megmagyarazza elnyult
alakjat és klasszikus, lepkeszarny alak( kidobddasi takaréjat), majd egy tovabbpatta-
noé darabja létrehozta a Messier A-t és a hosszU, parhuzamos vilagos sugarakat.
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A kraterparos észlelésekor figyeljik meg a megvilagitott és arnyékban 1évé krater-
részleteket, azok gyors valtozasat a napsugarak emelkedésével (fogyé fazisnal csok-
kenésével). Nagy nagyitassal probaljunk meg minél tébb részletet észrevenni a kra-
terbelsében és kornyékén, megfigyelve a kraterperem alakjat.

Kocsis Antal

Meteorraj-ajanlat: a Perseidak

Az 1991-99-es évek adatai alapjan az els6dleges csucs augusztus 12-én 18:30 UT (SL=
140°06) koérnyékén lehetséges. Ha csak az 1997-99-es adatokat nézziik, akkor a masik
maximum augusztus 13-an 03:00 UT (SL= 140°4) koruli id6pontra esik. A 2004-2006-
os id6szakban az els6dleges csucs visszatérése észlelhet6, amit mar tavaly tapasztal-
hattunk, sok fényes rajtag megjelenésével. Jérémie Vaubaillon és munkatarsai sza-
mitasai szerint a s(ir(ibb terilet szélén fog a Fold elhaladni. A ZHR nem lesz maga-
sabb, mint a szokasos évenként 100-as atlag. Ennek a maximumnak az altaluk sza-
mitott ideje augusztus 12, 03:53 UT (SL= 139°478). A Hold elsd negyedben lesz, az éj-
szaka els6 felét eléggé bevildgitja majd, de holdfény mellett is szlilettek mar szép és
féleg hasznos észlelések, igy mindenkit biztatok a raj megfigyelésére.

GyL

Mélyég-ajanlat

Augusztus és szeptember hdra az ajanlati objektumaink az Ophiuchus és mas, ha-
sonléan sok latnivalot kinal6 csillagkép teriiletén helyezkednek el. EI8szor j6jjon két
igazi binoklis latvanyossag, az NGC 6633 és az IC 4756 nyilthalmaz. Mig az el6bbi az
Ophiuchusban, az utébbi a Serpensben talalhaté, tavolsaguk mégis egymastél csupan
3 fok. Velik egyenl§ szaru (kdzel szabalyos) hdromszoget alkot a téliik északabbra
talalhato és binoklis tartomanyokig fényesedd hires mira tipusd valtozocsillag, az X
Oph, majd tovabb haladva északkelet felé az Aquilaban 1évé NGC 6709 nyilthalmaz-
ra bukkanhatunk. A két ,,.binoklis" halmazt 6sszekdtd vonal mentén kb. 4 fokot kelet-
re haladva a csinos 0 Oph kett6scsillagon akadhat meg a tekintetiink. Innen mar
csupan egy apro ugras az Aquildban fellelhetd két gdmbhalmaz, az NGC 6749 és a
nala sokkal fényesebb NGC 6760. T6lik par fokot északabbra ugorva bukkanhatunk
két ,,sovany" nyilthalmazra, az NGC 6755-ra (melynek északi szomszédja a még ba-
gyatagabb Czemik 39 jel(i halmaz) és az NGC 6756-ra, mely kompaktsagaval némileg
Uditbb latvany. Eszakkelet felé kalandozva 3 fokot a terjedelmes, ambator halovéany
NGC 6781 jell planetaris kdddel kisérletezhetnek nagyobb tavcsdvet hasznalé észle-
18ink.

Hlvosebb, 6szi vizekre ,,evezve" a Delphinus csillagkép kornyékének kevésbé
észlelt szépségeivel igyeksziink megismerkedni. Pardnyi és nem tal konnyd
planetaris k6d az NGC 6891 az Aquarius és a Delphinus csillagképek hataran. Az it-
teni gdmbhalmaz kinalat az NGC 6934-ban és az NGC 7006-ban meral ki. Bar ez
utodbbi sokkal halvanyabb és kompaktabb, mégis szivesen ajanljuk CCD-s észlel8ink
figyelmébe a kérnyékén taldlhat6 szép galaxistriplett miatt. A csillagképben talalhato
galaxisok kozil az NGC 6928-t érdemes felkeresni a szép csillag és galaxis kdrnyezete
miatt, de az NGC 6956 pompas horgas spiral is tavcsévégre kivankozik.
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A kistavcsoveseknek a végére hagytuk az igazi ,,nagyagyukat”, a kérnyéken 1évg
»Kihagyhatatlan ajanlatokat”, a Vulpecula megdobbent6en fényes planetarisat, az
M27-t és a Pegasus nyugati csticskében ticsérgé M15 gémbhalmazt.

(Spe)

EG ES FOLD
Térképtorténeti kiallitdas az ELTE Egyetemi Konyvtar ritkasagaibol
Budapest Ferenciek tere 6., Egyetemi Konyvtar |. emeleti diszterme
Megtekinthetd: 2005. szeptember 20-ig hétkéznapokon 10-18 oOra kozott
A kiallitason a csillagaszat, a térképészet és a féldrajztudomany olyan alapvetd
munkai, mint Kopernikusz 1543-ban kiadott, Az égi palyak korforgasarol, illetve
Kepler 1606-ban megjelent, Uj csillagaszat cim( mivének els6 kiadasa
és még sok mas ritkasag.
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A 40 oldalas kiadvany Fényi Gyulanak, a korszer(i napkutatds ma-
gyarorszagi Uttoréjének allit emléket. A 160 évvel ezel6tt szlletett Fé-
nyi a 19/20. szdzad forduldjanak egyik legjelentésebb napkutaté csil-
lagasza volt. Tevékenysége elsdsorban a napfoltok és a protuberanciak
vizsgalatara szoritkozott, ezen a teriileten paratlanul preciz, tdbb évti-
zeden at folytatott megfigyeléseit ma is vilagszerte elismerik. Fényi a
kalocsai Haynald Obszervatériumban folytatta megfigyeléseit. Bartha
Lajos munkaja nem csupan észleléseibe nyudjt betekintést, hanem be-
mutatja a nagy multa csillagvizsgélé miiszerezettségét is. Ara 200 Ft
(tagoknak 150 Ft).

A Selmecbéanyai szlletésli Hell Miksa (1720-1792) neve elsésorban az
1769-es Vénusz-atvonulds vard6i megfigyelései miatt ismer6s sza-
munkra. Ez a kiadvany Hell latin nyelven irott publikaciéibdl és leve-
leib6l valogat, igy példaul a Vénusz feltételezett holdjarél, a Vénusz-
atvonulas megfigyelésérdl, vagy az altala javasolt Uj csillagképekrdl
(Herschel kisebb és nagyobb tavcsove, Gyorgy lantja), az elnevezések
indoklasaval. Levelei kozul kulonodsen érdekesek a Weiss Ferenchez, a
nagyszombati csillagvizsgalo igazgatojahoz irottak. Az egyikben a fris-
sen felfedezett Uranusz medfigyeléseir6l olvashatunk érdekes
LUjdonsagokat". A forditasok Csaba Gyorgy Gabor munkajat dicsérik.
Ara 300 Ft (tagoknak 250 Ft).

A fenti kiadvanyok rézsaszin postautalvanyon rendelhet6k meg, a Magyar Csillagaszati Egye-
sulet postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), hatoldalon a rendelt tétel(ek) megnevezésével.

Csillagaszattorténeti konferencia Tatan
A MAGYARORSZAGI CSILLAGASZAT 1000 ESZTENDEJE IlI.

A modern csillagaszat kezdetei Magyarorszagon: 17-18. sz.

A konferencia-sorozat Ill. részét a Magyar Csillagészati Egyesilet és az Esztergom-Komarom
Megyei Mazeumok
2005. augusztus 26-28. kozott
Tatan, a Kuny Domokos Mazeumban rendezik meg. Szombaton egész napos
buszkirdndulas, az elézetes terv szerint a bécsi Egyetemi Csillagvizsgalé megtekintésére.

A konferencia f6 témaja: a magyarorszagi csillagaszok és csillagvizsgalok a 17. sz. végétdl a
19. sz. elejéig. Az el6adasok id6tartama (a jelentkezések szamatol fliggben) kb. 15 perc.
Poszter-bemutatora is lehet8ség van.

A résztvevek elszallasolasa kollégiumi szobakban (kb. 2000 Ft/f6/éjszaka) vagy panzidban
(kb. 7000 Ft/f6/éjszaka) van lehet&ség.

A konferencia nyilvanos, azon minden érdekl6dd részt vehet, a részletes tajékoztatét azon-
ban csak az el6zetesen jelentkez6knek kuldiink. Kérjik, hogy a konferencia irant érdekl6dék
jelentsék be részvétel, ill. el6adas szandékat, hogy részletesebb tajékoztatét kiildhessink.
Bartha Lajos, 1023 Budapest, Frankéi Le6 ut36. Tel.: (1) 326-0074.
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Képmelléklet

Az Urtavcsé Grodusszeiaja

1. A Hattya-kéd (M16) kis részlete. A nyugtalan tengert idézé kép egy vilagité hidro-
génfelhd egy csillagkeletkezési tartomanyban. A ,hullamzé" alakzatot fiatal, nagytdme-
gl csillagok ultraibolya sugéarzasa alakitotta ki.

2. Egy Osszetett részlet a r] Carinae-k6db6l (NGC 3372), amely ,Kulcslyuk-kddként" is
ismert. A kod tobb oriascsillagot (100 naptomegnyi nagysagrendbe esbket is) tartalmaz,
melyek ezt az égi terliletet formaztak.

3-5. A Helix-kdd részletei. A Helix-kdd kozelképein Ustokdsszer(i képz6dményeket
lathatunk, melyeket a kdzpontis csillag sugarzasa alakitott ki a kddben 1évd s(irlibb
anyagcsomokbol. A 4. kép nem csak a HST felvételeib8l készilt mozaik, hanem azt
kombinaltdk USA Nemzeti Tudomanyos Alap (NSF) 90 cm-es tavcsévének (Kitt Peak)
felvételével is.

6-9. A Sas-kod (M16) részletei.

(2005-12-e-print, 2005-12-g-fulllpg, 2005-12-i-fulllpg, 1995-44-a-fulllpg)

A 15. évforduléra nem véletlenul valasztottak a Sas-kdd egy Gjabb részletét, hiszen a 10
évvel korabbi felvétel (9. kép) a csillagkeletkezés harmas oszlopardl az egyik leginkabb
felhasznalt HST kép (szamos kdnyv és magazin cimlapjan lathatjuk). A Sas-kodrél ké-
szult nagylatoszogu felvétel (8. kép) az USA Tudomanyos Kutatasi Alap (NSF) 90 cm-es
Kitt Peak-en elhelyezett tavcsovével késziilt. A képen jeldlték a két terlletet, amelyrdl a
nagyfelbontast felvételeket készitett a Hubble Urteleszkép. A géz- és poroszlopokat a
kozeli fényes, forrd fiatal csillagok vilagitjak meg, és alakitottak sugarzasukkal. Az 1995-
ben késziilt felvételt tengeri korallokra, megbabonéazott kastélyra vagy éppen égi sar-
kanyra is keresztelték mar, de valojdban azok a hideg csillagkdzi hidrogénbél és porbdl
allé felhék. Az oszlopok fiatal csillagok inkubatorai, a amelyek a s6tét molekulafelh6bél
cseppkovekként nyulnak ki. A bennik lévé sir(ibb molekularis hidrogén gaz tulélte a
kozeli csillagok ultraibolya sugarzasa okozta er6ziot, ami az oszlopok kdrnyezetét mar
kitisztitotta.

10. Egy planetaris kod a kifest6konyvb6l. A kodrdl készilt két piros és egy zold tarto-
méanyban [év6 szinképvonalban készilt felvételbdl egyszerd moédon hat killonbdz6 va-

ami illeszkedik a HST sajtéfotoinak szinvilagaba (. Az Urtavcsé (rodiisszeidja cim
cikktinket).

11-13. Planetéris kodok. A 11. és a 12. képen a 2004-es és az 1995-0s valtozatat lat-
hatjuk az egyik legdsszetettebb planetaris kodrél, a Macskaszem-kédrél (NGC 6543) ké-
szllt fotoknak. Azt is észrevehetjik, hogy a szinezési szokasok mennyit valtoztak a 9 év
folyaméan - mindkét esetben hamis szineket latunk, a keskeny sz(ir6k felvételei alapjan.
A korillbelll 1000 éves kod egy haldokld szoros kett6scsillag kés6i fejlédési dinamika-
janak a fosszilidja. EQy nagyon szokatlan kinézetl kod, az NGC 6751 felvétele (13. kép)
is igazolja, hogy a planetaris kddok milyen sokfélék lehetnek. A Hubble Urtavcs6 nagy-
ban hozzajarult ahhoz, hogy teljes valtozatossagukban megismerjiuk ezeket a kodoket.
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