Allando észlelési programjaink

Mikor latszik a Prinz-rianas? Hogy néz ki az Arzachel belseje holdi napkeltekor és
napnyugtakor? Mit észleljek? Ezek és a hasonl6 kérések gyakran felmerilnek az ész-
lel6kben. Az aldbbiakban ezekre a kérdésekre kivanunk valaszolni.

A lathatosag vizsgalata

A program célja egy olyan adatbazis létrehozasa, melynek révén a lehet6 legponto-
sabban meg lehet becsiilni, hogy egy alakzat mikor nyujtja a legszebb latvanyt. igy az
észlelések megtervezésekor nem csak az egyéni tapasztalatokra lehet tAmaszkodni. A
program soran az észlel6k megbecsilik, hogy egy objektum mennyire jol lathat6. Az
igy nyert adatokbol kidertilhet, hogy egy konkrét alakzat vagy akar egy egész alakzat
tipus milyen latvanyt nydjt a terminator tavolsaganak a fliggvényében, és hogy mi-
nimalisan mekkora atmérgj(i tavcsé és milyen nagy nagyitas sziikséges az alakzat
megpillantasahoz. Példaul ha meg szeretnénk nézni a Prinz-riandsokat, és mar ele-
gendd adat gydlt réluk 6ssze, akkor csak meg kell nézniink, hogy a terminatortol
milyen tavolsdgban latszanak a legjobban, és egy programmal kiszdmitani az idé-
pontot egy adott hénapra. Az adatokat grafikonon abrazolhatjuk, melynek vizszintes
tengelyén a terminator tavolsaga (napkeltekor pozitiv, napnyugtakor negativ), a fig-
gbleges tengelyén pedig a lathatésag mértéke szerepelhet, valamint, hogy az észlel6k
hany szazaléka latta az adott tavolsagban. Az észlelés soran az objektum lathatésagat
otfokozat skalan kell megbecsiilni: 1 (elégtelen): nem latszik az alakzat, 2 (elégséges)
éppen csak kivehet6, 3 (kdzepes) atlagosan latszik, 4 (j6) nagy része vagy az egész jol
latszik, 5 (kivald) az egész objektum kivaldan latszik.

A becslés soran rogziteni kell az alakzat nevét, az idépontot UT-ben, a lathatosag
meértékét, a taves6 atmérdjét, a hasznalt nagyitast, valamint a légkér nyugodtsagat:
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Sorozatészlelés

A megvilagitas szogének figgvényében akar percrél percre valtozhat a Hold kinéze-
te. Egyes objektumok, mint pl. a démok, csak a terminator kdzvetlen kdzelében lat-
szanak, mig masok, pl. a sugarsavok, csak akkor, amikor mar elég messze vannak a
nappal és az éjszaka hataratél. Egy-egy érdekesebb, ismert alakzat megvilagitasanak
a valtozasat végigkovetni igazi izgalmakat rejthet magaban. Vajon a holdfazis néve-
kedésével mikor pillanthatjuk meg el6szoér a Tycho sugarsavjait, vagy hogy néz ki a
Ptolemaeus ugyanolyan tavolsaghan a terminatortdl, de ellenkezé holdfazisnal? A
program ezekre és a hasonlé kérdésekre keresi a valaszt.

Egy sorozat elkészitésekor az alakzatnak a terminatortdl valé tavolsagat vessziik
alapul. Az észleléseket atlagosan 6t fokonként érdemes végezni egészen addig, amig
még szép latvanyt nydjt az objektum. Amikor a terminator nagyon kézel van az
alakzathoz, fokonként is lehet észleléseket késziteni.

Az észlelések soran a legfontosabb az egységes jelleg. Hiaba van két kit(ing észlelé-
siink, ha az egyiken az alakzat a teljes latomezét elfoglalja, és rengeteg apro részlet
latszik, mig a méasikon csak a nagy kép egy kis részét foglalja el.

Mindezek miatt a kovetkez6 szempontokat ajanljuk: Digitalis felvételeknél sz(ir6
nélkuli, szirkearnyalatos képek készitése 640x480-as felbontassal Ugy, hogy az alak-
zat korulbelul kitoltse a teljes képet. Rajzolasnal szintén agy érdemes kivalasztani a
nagyitast, hogy az objektum teljes egészében kitdltse a latdbmez6t, és itt sem ajanlott a
szlr6 hasznalata. Egy teljes sorozat készitése soran régi észleléseinket is felhasznal-
hatjuk, ha tékéletesen illeszkednek a tobbi kép k6zé. A terminator tavolsagaban + M
fokot eltérhetlink, ha igy kedvez6bb helyzetbe kertilhet a Hold vagy egy archiv ész-
lelést felhasznalhatunk. Ez atlagosan +30 percet jelent a pontos tavolsagra kiszamitott
észlelési id6ponthoz képest.

A Hold 100-szor

Egy kezdd mély-ég észlelének a Messier-katalogus nyujtja a legnagyobb segitséget. A
lista szamos, mar kis tavcsével is kdnnyen megtalalhaté objektumot tartalmaz, me-
lyek felkeresésével nagy gyakorlatra tehet szert. igy kés6bb a joval nehezebb objek-
tumok sem okozhatnak problémat. Charles A. Wood, a Sky and Telescope rovatve-
zet6je, is hasonlo listat allitott 6ssze a holdészlel6knek, Lunar 100 néven.

A lista tagjai a sorszam novekedésével egyre nehezebben észlelhet6k. Ha egymas
utdn végigészleljuk az alakzatokat, akkor olyan gyakorlatra és holdismeretre tehe-
tink szert, amellyel késébb barmit megtaldlhatunk. A gyakorlottabb észlel6knek is
hasznos végigészlelni a listat, hiszen szamos olyan objektumot tartalmazhat, melye-
ket még nem azonositottak, vagy mar nagyon régen keresték fel azokat. A objektu-
mok megtalalasahoz a lista az alakzatok koordinatait és a Rukl-féle Mondatlas oldal-
szamait is tartalmazza. A lista a Meteor 2004/7-8. szamaban, valamint a szakcsoport
honlapjan is megtalalhato.

Az észlelések bekilldése

Az észleléseket levélben és e-mailben is varjuk. A rajzokat Jakabfi Tamasnak kildjék
(7400 Kaposvar, Eger u. 37.), aki a digitalis felvételeket a jat@mcse.hu e-mail cimen
varja. Rajzoknal az észleléseket a szakcsoport észlel6lapjara dolgozzak ki, mely a
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szakcsoport honlapjardl letdlthet6 vagy a rovatvezet6tdl is kérhetd. Digitalis felvéte-
leknél kérjuk a szabvanyositott elnevezést hasznalni (L Meteor 2005/4., 3 . 0.), pl.
hold_Plato_20050911_1852_kis.jpg. Digitélis felvételeknél is kuldjek el az alapvet6
adatokat egy csatolt txt fajlban, melynek neve egyezzen meg a kép nevével. Leirast is
kuldjenek, hiszen csak igy lehet teljes egy észlelés. Kérjik, hogy a korabban készlilt,
eddig bekildetlen digitalis észleléseiket is juttassak el rovatunkhoz.

Ugyancsak varjuk az eddig be nem kiildétt rajzokat is. Ha nem akarnak megvalni
az eredeti példanytdl, akkor az észleléseket szkennelve is elfogadjuk, de fénymasolva
nem. A rajzokat 300 dpi-s felbontassal, fekete-fehér, toméritetlen, 10-es min&ség
jpeg formatumu képben varjuk. A szkenner egyéb bedllitasait hagyjak gyari értéken.
A digitalizalt képeken barmilyen képfeldolgozas megengedett, ha az noveli az eszté-
tikai értékét. A fajlok elnevezésével a digitalis felvételeket kdvessék, egy ,,r" betlvel
kiegészitve, ami jelzi, hogy rajzrél van szé. Pl. hold_Plato_20050911_1852_r_Kis.jpg.
Hasonlban a digitalis felvételekhez, az adatokat és a leirast egy csatolt txt fajlban
kérjuk. Ha a fajlokat nem tudjak e-mailben elkiildeni, akkor barmilyen adathordozén,
postai Uton is elfogadjuk, de ilyenkor figyelembe kell venni a floppyk véges élettar-
tamat és sértilékenységiket. A nem megfelel6en kildott észleléseket csak hosszu
egyeztetések utan tudjuk elfogadni, amik igy kimaradhatnak a feldolgozasbol.

A szakcsoport honlapja

Idén janiusban elindult szakcsoportunk honlapja a http://hold.mcse.hu cimen. A
honlapon mar most szamos cikk van fent, melyek korét folyamatosan bévitjik. Min-
den héten szombat/vasarnap frissitjik a tartalmat.

A honlap f6éoldalan a legujabb cikkek mellett felhivdsaink, havi ajanlatunk, vala-
mint az alland6 programjaink olvashatok. A bal oldalon a Hold aktudlis adatai, va-
lamint a legUjabb frissitéseink felsorolasa talalhat6. A fels6 mentbdl elérhet6 észle-
168ink listaja, cikkeink, néhany ajanlott oldal valamint néhany letélthet§ dokumen-
tum. Képgalériankban archiv észleléseink talalhatok, melyeket folyamatosan bdvit-
juk. A Hold adatai meniipontban érhetjiik el kisérénk adatait, melyek az Evkényvbél
szarmaznak. Egy tetsz6leges id6pontra lekérhetjik a Hold pontos adatait, itt a hon-
lap kilistazza, hogy az adott id6pontban milyen alakzatok talalhaték a terminator ko-
zelében. A Hold adatai — Alakzatok menipontban tébb szempont szerint rakeres-
hetliink egy alakzatra, és az egyik talalat nevére kattintva megnézhetjik, hogy egy
adott honapban mikor van a kivalasztott alakzat kdzelében a terminator, azaz mikor
érdemes megfigyelni.

Jakabfi Tamas

Valtozasok a Hold-rovatnal

Szeptemberi szamunktdl Uj rovatvezetd iranyitja a rovat munkajat, Jakabfi Tamas ka-
posvari amatértarsunk személyében. Az Uj rovatvezet6 munkajat tovabbra is segiti
Kocsis Antal, aki még 1987-ben inditotta be a Hold-rovatot a Meteorban. Kocsis An-
talnak koszonheten a Hold-észlelés valésagos reneszansza indult meg hazankban:
tobb ezer észlelés (rajzok, fotdk, digitalis felvételek) szlletett a legkilonfélébb Hold-
alakzatokrél az elmult évek soran. HosszU éveken at végzett rovatvezet8i munkajat
ehelyitt is megkdszénjuk. Az MCSE Hold Szakcsoportjanak munkajat tovabbra is
Kocsis Antal irdnyitja.
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Europa a Holdhoz érkezett

Az eurbpai SMART-1 (rszonda 2004. november 15-én, 332 foldkorili keringés utan
allt palyara a Hold koéridl. A Holdig vezetd' 80 millio km-es spiralis utat 13 honap alatt
tette meg a 85 millié dollaros Grszonda. Mindezek utan a Hold korali palyara allas
id6pontja azért bizonytalan, mert spiralisan kézeledett a berendezés kisérénkhoz.
Mint arrél a Meteor 2003/12. szamaban részletesen beszamoltunk, a berendezés je-
lent8s részben technoldgiai kisérlet volt, bar tébb tudomanyos mdszerrel is felszerel-
ték. Az alabbiakban az el6szor nyilvanossagra hozott eredményekbdl valogatunk.

A 2004. oktéber 28-i részleges holdfogyatkozas, ahogyan a SMART-1 latta. A felvétel készi-
tésekor az (reszkdz a Foldté'l 290 ezer km-re, mig a Holdtél 600 ezer km-re helyezkedett el

A SMART-1 réntgen-spektrométerével tobb elemet is sikeresen azonositott a Hold
felszinén. A 2005. januar 15-én megfigyelt, réntgensugarakban bévelkedd napfler a
holdfelszini regolit anyagat szintén rontgensugarzasra gerjesztette, amelyet az egyes
elemek a rajuk jellemzd karakterisztikus hullamhosszakon bocsatottak ki. A SMART-
1 ekkor éppen a Maré Crisium felett haladt el, ezért a felfold és a bazalttal elontott
siksag felett egyarant végzett megfigyeléseket. Manuel Grande (Rutherford Appleton
Laboratory) és munkatarsai, a holdszonda D-CIXS nevil réntgen-spektrométerének
szakért6i ezt az alkalmat hasznaltak ki a mérésre. A megfigyelés soran sikeresen azo-
nositottak kalciumot, aluminiumot, sziliciumot, vasat és még néhany tovabbi elemet.
Ez volt az els§ alkalom, hogy a kalciumot tavérzékeléses modszerrel egyértelmden
sikertlt detektalni a Holdon. A berendezéssel egyébként néhany aktiv galaxismag
rontgensugarzasanak valtozasat és a Fold fels6légkorében 1év6 argon fluoreszcencia-
jatis rogzitették. A nagy napkitorések kozul nem csak ezt érzékelte a SMART-1. XSM
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berendezése tdbb napflert is megorokitett az 1 és 10 keV kozotti tartomanyban a

misszio alatt.

A SIR infravoros spektrométer 0,9-2,5
mikrométer kozotti tartomanyban vizs-
galta a holdfelszin sugarzasat, sikeresen
elktlénitve toébb asvanyt. A SMART-1 (j
eredményei kdézt nemrég bemutattak né-
hany, a kis témegli AMIE (Advanced
Moon Micro-Imager Experiment) kame-
raval készult 0j felvételt is. A berendezés
2005 elejét6l a Hold északi sarki tertletét
figyeli rendszeresen. Mivel kisérénk for-
gastengelye csak 1,5 fokos szdget zar be
az ekliptikaval, egyes kraterek belseje leg-
alabb fél éven keresztil, a mélyeké allan-
déan sotétben van - ugyanakkor a magas
csucsokra fél éven keresztll st a Nap.
Mindezek vizsgalata kozelebb vihet an-
nak elddntéséhez, valéban lehet-e vizjég a
sarki kraterek regolitjaban, illetve melyek
az idealis helyszinek a jov6 sok napfényt
igényl6 sarki holdbéazisainak. A masik
képen a Maré Imbrium északi peremén
lathatd 57 km-es Cassini-krater lathatd,
szintén az AMIE detektor felvételén. Jol
megfigyelhetd a kratert kitolté bazalt 1a-
va, valamint annak a tetején, az elontés
utan keletkezett két nagyobb becsap6das-
nyom.

Els6ként hasznalt Ka jelzésd, 32 GHz
frekvenciaju rovidhullamokat a vilagdr-
b6l torténé adatkozlésre KaTE nevl be-
rendezésével. Emellett a Tenerife szigetén
felallitott foldi allomassal sikeresen tesz-
telte a lézeres kommunikaciét. Mindkét
maédszer fontos a jovére nézve, mivel a
mai kozmikus adatkozlésben alkalmazott
rddidhullamok a fentieknél lassabban
tudnak adatot tovabbitani - marpedig a
detektorok fejl6édése mellett egyre tdébb

a Cassini-krater - feltilnézetben

Az északi sarkvidék

mérési adatot kell a Foldre lesugarozni. 2005. februar 10-én bejelentették, hogy a
SMART-1 programjat hivatalosan egy évvel, 2006 augusztusaig meghosszabbitottak.
Az extra periodus els6 felében féleg a déli féltekét vizsgdlja a szonda, majd késébb az
egyenlit6 térségét és részben az északi féltekét térképezi 1000 és 4500 km kozétti ma-

gassagbdl nagy felbontassal.
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