Nemzeti Virtualis Obszervatorium:
mindent a mély-ég objektumokrol

A Meteor szeptemberi rovatat jelen sorok irdja a nyari észlelések ismerete nélkil, a
tengeren talrdl kénytelen megirni. A helyzet jellegébdl adéddéan az észlelélistas fel-
dolgozas az oktoberi szamra marad, addig is a Nemzeti Virtualis Obszervatérium
(NVO) adatbankjanak (tavolrol sem teljes) bemutatasaval jelentkeziink, a mély-eges
jelleget kiemelendd, egy izgalmas alkalmazason keresztil.

Ez szupernova, vagy el6tércsillag?

Nem tal régen még szokvanyosnak szamitott, hogy ha az ég alatt szemlél6dve valaki
egy galaxisra vetll6 gyanus csillagot vett észre a latdbmez6ben, rogton enyhén két-
ségbe is eshetett. A jelzett csillag ugyanis lehetett példaul egy szupernéva, am megfi-
gyelénk az dsszehasonlitd térképek, fényképek relative szegényes felhozatala mellett
ezt gyakran nehezen tudta ellenérizni. Személyes tapasztalatb6l mondhatom, hogy
ez akkor is nagyjabol igy volt igaz, ha az észlel6 éppen egy kivaléan felszerelt csil-
lagvizsgaléban dolgozott, rengeteg szamitogép tarsasagaban. A szinte egyetlen elér-
hetd referencia-kép a Palomar égboltfelmérés digitalizalt adattara lehetett, s ha azon
be volt égve a keresett galaxis feltilete, nem kénnyen lehetett jobb képre szert tenni.

Az NVO egy hosszu évek 6ta érlel6d6 vallalkozas, amely mostanaban szervezédik
egységes csillagaszati adatbazissa. A létrehozék szandéka szerint egyesiti magaban
az eddigi 6sszes publikus égboltfelmérés adatait, és a kovetkezd id6k megfigyelései is
helyet kapnak benne. Kis tulzassal, egy objektumrdl elérhet6 lesz az 6sszes égbolt-
felmérés valaha készitett megfigyelése! Ide kell érteni a radiécsillagaszattél kezdve a
nagyenergiaju tartomanyig a szinkép teljes tartomanyat; egyedi képeket jpg és fits
formatumban, kilonféle fotometriai adatokat, spektrumokat; sét, egy-egy objektum-
rol hosszas keresztreferencidkat, szakcikkeket, amelyek foldolgoztak, adatokat a
szomszédos objektumokrdl. Jelenleg leginkabb a 6 Palomar felmérés, a HST, az SDSS,
a CADC/CFHT, a 2dF; a radiétartomanyban az NRAO, a VLA FIRST 21 és 12 cm-es
felmérése; infravorésben a 2MASS, IRAS, I1SO, rontgenben a Chandra, ROSAT és az
XMM-Newton katalogusai és képei vannak feltdltve, emellett képek nélkil az
USNO, GSC, Tycho, BATSE, Kommers, NOMAD, CfA Redshift Catalog stb. katal6-
gusok. Mindez keres6 és abrakészit6 algoritmusokkal kiegészitve, elméleti szamita-
sokkal és mindenféle extrakkal, szigortian a teljesség igényével.

Példaul az egyik tevékenység, amit épp az écean tulpartjan folytatok (Budavari
Tamas és Dobos Laszlé vezetésével), egy ilyen web-szolgaltatas kifejlesztése: a
kilénb6z6 kora és fémességli galaxisok és kvazarok elméleti spektrumaibol néhany
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alkalmasat kivalasztani, és bel6lik megkomponalni a megfigyelt galaxisokat, majd
értelmezni az esetleges emisszios jelenségeket is. E sorok irasanak napjatol barmely
galaxisra (vagy hosszu galaxislistakra) elvégezhet6 az analizis...

Most a rovatban az NVO részletes hasznalati utasitasat talan nem is szikséges
mellékelni, néhany mellékelt webes referencia alapjan Ggyis azonnal eltajékozédhat
barki a tokéletesen felhasznalébarat kdrnyezetben.

De mire hasznalhatja az amatd&rcsillagasz ezt a szinte kimerithetetlen adathalmazt?
Sok mindenre! Példaul lehet vele szuperndvékat ellenérizni, halvany kvazarokhoz
térképeket gyartani, a korabban megfigyelt objektumot megnézni a szinkép szinte
Osszes hullamhosszan, érdekes célpontokat keresni, vagy csak egyszerlien gyonyor-
kodni...

Két lehetséges alkalmazasrol szdl az alabbi két révid iras. Remélem, hogy az ér-
deklddé Olvaso is tovabbi alkalmazasi lehet6séget talal az adatbazisban, és a jovében
a mély-ég észlel6k is jo hasznat veszik!

Az M77 vidékén

Az NVO Datascope és az SDSS Navigacié
alkalmazésaval egy zsebkenddnyi tertle-
ten is talalhatunk izgalmas objektumokat:
mit tartogat az M77 vidéke?

Maga az M77, mint korabban mar be-
mutattuk, Seyfert 1 tipust galaxis: a
klasszikus aktiv galaxisokhoz hasonlo
mechanizmussal egy fekete lyuk termel
energiat a kdzepén, ami kortl egzotikus
nagyenergiaju folyamatok zajlanak. Eze-
ket szinte meg is lehet nézni, ha a ROSAT
vagy az NW S képein tekintjuk meg az
objektumot: az M77 infravords, réntgen-
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és radiésugarzasa is igen jelent6s. A Az M77 korongjan ul6 halvany, SDSS
Seyfert-galaxisok emissziés szinképet 1024304.68+000005.4 jel(i kvazar szinképe;
mutatnak, jellemzéen a H, az Olll és a Sill z= 2,0 (Skyserver)

vonalain (de nem foltétlentl az 6sszes-
ben); az emisszids vonalak a kvazarokéhoz képest Iényegesen vékonyabbak.

Még az M77-nél elid6zve egy kissé: érdemes dsszehasonlitani a kiilénb6z8 Palomar
DSS-ek, az SDSS és a HST (az utobbi persze a kozmetikazatlan eredeti) képeit egy-
massal. A galaxis szorosan futo, mégis széles, tekerg6 spiralkarjai az els6 kettén tn-
nek el6, a HST képein pedig szinte egészen a magvidékig ellatunk. Ha nagyobb la-
tomezd6ben (pl. 10 fok) kérjuk az IRAS hosszU hullamhosszU képeit, a sajat galaktikus
cirruszunkban is elgydnyorkoédhetliink kissé...

Az M77-t61 északra teril el egy borzongatdan szép, élérdl latsz6 galaxis, gyonyor(-
en habzé sotét felhékkel, fejlett, gémb alakd udvarral. Ez az NGC 1055 ShB
spiralgalaxis 3x8 ivperces, dsszfényessége 11,4 magnitudé. Vajon mit tudunk meg er-
rél a galaxisrol? Hiszen ez is egész fényesen latszik a radidtartomanyban készult ké-
peken. Van-e ennek a galaxisnak valami kiilénlegessége, a szép megjelenésén kiviil?

Elég az SDSS Explore ablakban egy pillantast vetni a spektrumra, s az er6s Ha
emisszi6 megmutatja, ez egy masik Seyfert-galaxis. S6t, egy harmadik, bar egészen
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apr6 Seyfert-galaxist is rejt ez a kis (mintegy tized négyzetfoknyi) terilet, a SDSS
J024213.64+002258.6 jeldi, 16,5 magnitidos objektumot. Tulajdonképpen a latdmez6
galaxisai koézul ennek a leger6sebbek az emisszidés vonalai (relativ értelemben, a
kontinuumhoz képest), még a Hy is emisszidban latszik. Ez azonban mar tul tavol
van ahhoz, hogy radié- vagy réntgenhullamhosszakon katalogizaltak volna.

A terlleten két kvazar is megfigyelhetd, az els6 az M77-t61 négy ivperccel keletre,
z= 1,85 voéroseltolédassal, a masik ett6l 12 ivperccel északra, z= 2,09 értékkel. Sajnos
nagyon nehéz 6ket megfigyelni, 18,5 és 19,3 magnitiddsak.

Néhany nagy voroseltolodasu objektum keres6térképe.
A latémez6k 10'x10" méretliek

Figyeljuk meg a vordseltol6dast!

Van az égen néhany fényes, nagy voroseltolédasu égitest, amelyet az SDSS segitsé-
gével kdnnyen meg is lehet keresni. Ezek némelyike annyira biztaté, hogy mar kéze-
pes tavcsével meg lehet velik probalkozni, mig masokat els6sorban CCD-s megfi-
gyel6inknek ajanlhatunk.

Mit jelent egyaltalan az, hogy nagy vordseltolédas? Egy objektum tavolsagat ki-
szamithatjuk a parallaxisabél, néhany egyéb adat ismeretében a latsz6 fényességébdl,
az atmérg6jéhdl, a sajatmozgasabdél, megadhatjuk a tavolsagot gy, hogy mennyi idé
alatt ér ide a fény az égitestrél. A kérnyezetiinkben megszoktuk, s6t, tulajdonképpen
elvarjuk a tavolsagmérési eljarasoktol, hogy mindezek nagyjabél egyforma tavolsagot
adjanak. Nos, ez nagy tavolsagban mar nem igy van, aminek oka végs6 soron a rela-
tivitaselmélet. Nagy vordseltolédasnak azt a tdvolsagot nevezhetjik, ahol ezek a ta-
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volsagok mar jelentdsen kulénbdznek egymastol. Ez kb. z= 0,1-nél (kb. 1,4 milliard
fényév) kovetkezik be.

Az SDSS spektroszképiai-fotometriai adatbazisaban a kdvetkezd utasitassal kozel
60, z= 0,1-nél nagyobb vordseltolodasu, 16 magnitidénal fényesebb jeléltet talalha-
tunk: select ra, dec, z, psfmagjrfrom specphoto ivhere z>0.1 and psfmag_r<16 (részletesebb
leiras ugyanerr6l: Meteor 2002/10.). A legfényesebb talalat egy befénylés, ezzel nem
kell tovabb foglalkoznunk. A legfényesebb valédi galaxis egy 13,8 magnitidos, z=
0,115 voroseltolédasu objektum (SDSS J123002.18-011725.1, a neve egyben a J2000-es
koordinataja, azaz RA= 12h30n02*18, D= -010l17,25,,1), ami nem reménytelen, hogy
tavcs6ben is megfigyelhet6! Fényképen azért mar ez a galaxis is csillagszerd, de a pe-
remén Ul egy kvazar is, a CCD-képeken talan ki lehet mutatni az ennek megfeleld el-
nyultsagot.

A kovetkez6 objektum egy ismeretlen természet(i, teljesen bizonytalan
voroseltolédasu extragalaktikus forras (SDSS J145202.81+005714.2); sem radi6-, sem
rontgentartomanyban nem detektalhato. A spektruma sérilt, talan ezért a bizonyta-
lansag, megjelenése (szine) alapjan kdnnyen lehet, hogy kvazar. Ez az el§z6vel szinte
egyforma fényességU, a bizonytalansag ellenére valdszin(Gileg kozmoldgiai tdvolsag-
ban van.

Ezek utdn méar halvidnyabb objektumok kovetkeznek. Fél méter koruli tavcs6vel
vagy CCD-vel érdemes megprébalni a 15,4 magnitidos SDSS J210001.24-071136.3
kvazart, melynek vordseltolédésa kereken 0,600 (kb. 7 milliard fényév, kb. 5,8 milli-
ard évvel ezel6tti allapotban latjuk). Az Explore ablakban nagyon szép, tipikus
kvazarspektrumot figyelhetiink meg. A ROSAT képén a kvazartol 12 ivmasodpercre
rontgensugarzas is latszik (1RXS J210001.4-071147), de ez talan nem a kvazarbol jon.
Ezzel azonos ,sulycsoportban”™ még két objektumot talalunk, az FBQS
J163302.6+234928 kvazart 0,82-es voroseltolddassal, amelynek rontgensugarzasa is
van, tovabba az SDSS J120858.01+454035.4 (PG 1206+459), galaxisnak is katalogizalt
kvazart 1,163 voroseltolodéassal. Ennél az objektumnal maéar a hidrogén Balmer-
sorozatanak legkékebb vonalai is az infravordsben figyelhetéek meg!

Zaroakkordként pedig egy CCD-csemege: az SDSS J170100.61+641209.0: 16,1 mag-
nitadds, vordseltolédasa 2,736, réntgensugarzasa alapjan a RXS J170058.1+641219
katalogusszamot is kiérdemelte. Ez most kb. 11,5 milliard fényévre lehet, kb. 8 milli-
ard évvel ezel6tti allapotban latjuk, de a pontos szamok mar a kozmoldgiai modellt6l
is nagyon fliggenek.

A kozbulsé, j6 6tven tovabbi objektumot kdnnyen végigkeresheti barki az adatba-
zisban, egyiket-masikat taldn az égen is. Mivel a legfényesebb objektumokrél van sz6
minden vordseltolddasnal, azt se felejtsiik el, hogy ezek a galaxisok, kvazarok min-
den bizonnyal a Vilagegyetem legnagyobb energiatermel8i k6zé tartoznak!

Szabé M. Gyula

Skyserver: www.sdss.org;http://cas.sdss.org/dr4/hu/ (magyarul!)
SDSS SQL Keres6: http://cas.sdss.org/dr4/en/tools/search/sql.asp
SDSS Navigacio: http://cas.sdss.org/dr4/en/tools/chart/navi.asp
SDSS Explore: http://cas.sdss.org/dr4/en/tools/explore/obj.asp
NVO: www.us-vo.org

NVO Datascope: http://heasarc.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/vo/datasc
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