A Schmidt-Cassegrain forradalom

Amerikaban a legnépszerlibb tavcséti-
pust évtizedek 6ta a Schmidt-Cassegrain
(SC) muszerek jelentik. A tipus megszl-
letése Ota péaratlan fejl6édésen ment ke-
resztil. Cikkinkben attekintjiuk a legér-
dekesebb, legfontosabb Ujitasokat - saj-

nos az 0sszes valtozat ismertetésére
nincs mod.

A kezdetek

Noha az SC rendszer megszlletése

minddssze az 1960-as évekre tehetd, ma-
ga a Cassegrain-tavcs6 torténete igen ta-
voli id6kbe nyulik vissza. 1672-ben min-
den valdszinliség szerint a chartres-i
egyetem fizika tanara, Sieur Guillaume
Cassegrain tervezte meg a kés6bb rola
elnevezett reflektortipus elvi felépitését.
Semmi adat nincs arra vonatkozolag,
hogy a tervezd valdban elkészitette-e
m(iszerét; leirasat sem 6 maga, hanem a
chartres-i de Bércé tette kdzzé a parizsi
Tudomanyos Akadémia folyoirataban, a
Journal des Scavans 1672. évi kotetében.
(Egyesek szerint Cassegrain roviddel
Newton tavcsove el6tt alkotta meg sajat
rendszerét, és az angol tudost szakmai
féltékenység vezérelte, amikor hirnevét
kihasznalva becsmérelte az ismeretlen
francia munkajat.)

Cassegrain utan mintegy szaz évvel,
1780 kornyékén a kor zsenialis mérnoke,
Jesse Ramsden foglalkozott el6szér ko-
molyabban a Cassegrain-rendszerrel.
Felismerte, hogy ez a tipus szamos olyan
optikai hibatél mentes, amely a népszerd
Newton-tavcsdveknél jelentkezik. Ennek
ellenére nincs informaciénk arra vonat-
kozbéan, hogy a gyakorlatban is épitett
volna ilyen tavcsovet.

A Cassegrain-tavcsévek csak a 19. sz.
végétdl valtak népszerdvé, nem utolsé
sorban a jénai Carl Zeiss M(vek jévolta-
bol. A 20. sz. elejétdl a Zeiss M(vek so-
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rozatban is készitett ,,valto-fokusza" tav-
csoveket, amelyeknek primer gyujtéta-
volsaga aranylag révid (a fényer6 F/5-
F/8 kozti), de a Newton-segédtikor fel-
cserélhetd Cassegrain-segédtiikorre, és
ezzel a fokusz 3-5-szordsére novelhetd.
(llyen rendszerd pl. a 60 cm-es svabhegyi
reflektor is.)

A reflektorok fejl6désében Uj mérfold-
kovet jelentett a javitott leképezésl tik-
ros tavcsdvek kidolgozasa. Az f/4-nél
fényerdsebb tikroknél gyakorlatilag csak
a latbmezé kbézepén, néhany ivperc mé-
ret( teruleten éles a kép. A kdzépponttdl
tavolabb mind erdsebbé valik a pontsze-
ri égitestek képét és pozicigjat torzitd
»koma" jelensége. A komamentes leké-
pezés javitasan mar a 20 sz. elején is ki-
sérleteztek, de a kérdést csak a Ham-
burg-Bergedorfi Obszervatérium optiku-
sanak, Bernhard Schmidtnek (1879-1935)
sikerult kielégitéen megoldani, az 1930-
as évek elején. A Schmidt-elrendezésnél
a fétukor gomb fellletl, melynek lekeé-
pezési hibait a gyujtépont kétszeres ta-
volsagaban elhelyezett, bonyolult (Un.
harmadrend( fellletd) korrekcios lemez
javitja.

A Schmidt-tavcsoveket fotografikus
célra hasznaltadk, nagylatomezejd felvé-
telek készitésére. A fotdlemezt, amely
kdzvetlentll a gyudjtopontban van, kissé
meg kell gorbiteni, minthogy a képsik
gorbult. Az eredeti Schmidt-rendszer vi-
zualis észlelésre nem hasznélhato.

Adva volt tehat a Cassegrain-tavcso,
valamint a Schmidt korrekciés lemez. A
Cassegrain- és a Schmidt-elrendezés o6t-
vozésével tdbben is foglalkoztak, azon-
ban a rendszer témeges elterjedése Tém
Johnson amerikai mérndknek kdszon-
hetd. Johnson rengeteg id6t szentelt a ke-
reskedelmi céld Schmidt-Cassegrain-
tavcsO elkészitésére az 1950-es évek vé-
gén, az 1960-as évek elején. Prébalkoza-



sait siker koronazta - olyannyira, hogy
1957-ben megalapitotta a Celestront.

Az SC tavcs6 felépitése

A Schmidt-Cassegrain-tavcsovek fétiukre
igen fényer6s (f/72 koruli) gdmbtikor,
segédtikre egy ,,domboru" felUletd ti-
kér, mely a fétukor fékusztavolsagat hi-
vatott megnyujtani. Ennek kdszénhet6en
egy 203/2030-as fokusztavolsagu rend-
szert be lehet ,hajtogatni" egy 45 cm
hosszu tubusba (C-8). A f6tikdr nagy
fényereje miatt a segédtukor atmérgjét
kelléen nagyra kell tervezni, emiatt a
kdzponti kitakaras jelent6s, 31-37% ko-
zotti. A korrekcidés lemez felllete - a lat-
szattal ellentétben - nem sik, hanem spe-
cialis gorbuletd. Erre a lemezre van a se-
gédtukor foglalata is felerGsitve, igy a
Newton-tavcsovek esetén megszokott
diffrakcios tiskék nem rontjak a képet.

A Schmidt-Cassegrain rendszer

A Celestron elsé, f/12-es prototipusatol
eltekintve szinte minden SC tavcsdve
f/10-es nyilasviszonyd. A Meade is ko-
veti ezt a méretezést, bar kordbban volt
fot6zasra optimalizalt f/6,3-as rendszere
is, ez azonban mara lekerilt termékpa-
lettajarél.  Opcionalis  fékuszredukto-
rokkal természetesen az f/10-es tubusok
fényereje f/6,3-ra vagy akéar f/3,3-ra is
megnovelhet6 a nagyobb latémez6 és a
rovidebb expoziciés id6 érdekében. S6t,
a nagy fényerejl f6tikrot kihasznalva a

12

Celestronnak létezik olyan elrendezése
(4n. Fastar rendszer) ahol a segédtukor
helyére CCD-kamerat helyezhetliink az
f/2-es primer fokuszba.

Mivel az élességallitas a fétikdr moz-
gatasaval torténik, igen nagymeértékben
kihozhatjuk a tavcsé fokuszpontjat a tu-
busbél, s ez lehetévé teszi szamtalan
okularoldali  kiegészit6  (zenittikoér,
binobenézd, off-axis guider, billendtikor
sth.) akar egyittes hasznalatat is. Az op-
tikai rendszer kolliméciojat a segédtikor
allitasaval végezhetjik, a fétikor fogla-
lata fixen rogzitett.

A tavcsovek - koszénhetben a rovid
tubushosszuknak - stabilabban megil-
nek egy ekvatorialis mechanikan, mint
pl. egy hosszu refraktor vagy Newton-
tavcs6, de a villas szerelés is kdzkedvelt
megoldasnak szamit. Ez utdbbi esetben
nincs szukség nehéz ellensalyokra, illet-
ve a tavcesd LAtforditdsara" a meridian
kérnyékén, emellett szallitasa is egysze-
riibb, mivel egybe van épitve a tubussal.
Ez egyébként a hatranya is egyben, mi-
vel adott villahoz csak egyféle tubus
hasznalhaté.

Az els6 SC tavcsodvek

Az els6, kereskedelmi forgalomba kertlt
SC téves6 (bar én inkdbb csak prototi-
pusnak tekinteném) az 1960-as évek vé-
gén jelent meg, 20 cm-es atmér6ben,
f/12-es fényerével. Ara 2500 dollar volt,
ami igencsak borsosnak mondhat6, ha
figyelembe vesszuk, hogy akkoriban egy
Ford Maverick aut6ért 1995 dollart kér-
tek.

Az attorést az 1970-ben piacra dobott,
kultikusséa valt narancssarga tubusos C-8
jelentette. 203/2030-as optikaval, egysze-
rd, oragépes villas mechanikéval és ha-
romlabbal ,,alig" 1000 dollart késtalt. Ez
az 0sszeg mar egy atlag-amerikai szaméa-
ra is megfizethetének bizonyult, igy a
tavcs6 hatalmas népszer(iségre tett szert.
Konkurencidt minddssze a Criterion



Dynamax fantazianevl tavcsove jelen-
tett, amely azonban igen gyenge optikat
rejtett, azonkivil tubusa kartonpapirbél
készlilt. Nem csoda, hogy a Celestron
szamara nem is igazan jelentett komoly
fenyegetést, igy kisebb ,rancfelvarra-
soktol" eltekintve nem sok véaltozast esz-
kozolt az évek soran a C-8-on.

Tém Johnson és a narancssarga C-8

A Celestron sikerét a Meade is megiri-
gyelte, és 1980-ban piacra dobta sajat SC
tavcsoveét, 2080 jelzéssel. Tetszetdsebb
kulleme és fejlettebb oOragépe tulhala-
dotta tette a C8-at. Az 1980-as évek eleje
azzal telt, hogy mindkét cég bévitette
méretvalasztékat: megjelentek a piacon a
10-36 cm-es SC tavcsovek, sét, néhany
darab erejéig a Celestron 56 cm atmérgjd
modellt is gyartott. 1983-ban indult Gtja-
ra az asztrofotézasra  Kkifejlesztett
Celestron Super C8: a tubus szine feketé-
re valtozott, és a mechanikai alkatrésze-
ket a precizitdsarol ismert Byers cég ké-
szitette a Celestron szdmara, amely any-
nyira biszke volt erre, hogy egy Kkis
Uvegablakon keresztll kdzvetlentl rala-
tast biztositott a fogaskerekekre.

Az 1980-as évek kdzepe azonban igen-
csak megtépazta az SC tavcsévek nép-
szerlségét. A Halley-Ustokds 1985/86-0s
foldkozelségének alkalméaval hihetetlen
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mértékben megnodvekedett a kereslet
eme mUszerek irdnt, emiatt a Meade és a
Celestron kapuit olyan gyatra min6ségu
optikak is elhagytak, amelyek bizony
csalddast keltettek. A Bausch and Lomb
(mely nem sokkal kordbban a balsiker(
Criteriont vette meg) teljes egészében fel
is hagyott ezen katadioptrikus tavcsovek
gyartasaval. Mialatt a két nagy gyartd
kezdte rendbe szedni magat, egy harma-
dik, nagynevil versenyz@ is megjelent a
szinen: a Takahashi TSC 225 jelzéssel pi-
acra dobta els§ (és egyben utolsé) SC
tavesovét. A mUszer 22,5 cm-es, f/12-es
optikaja méretében némileg feltilmulta a
jol bevalt 20 cm-es tavcsoveket, ezenki-
vul beépitett ventilator is segitette a tu-
bus lehdlését. Kozel 4000 dollaros éara
azonban eléggé riasztéan hatott, emiatt a
japan cég alig 100 darabot adott el ebbdl
a tubusbol, majd besziintette gyartasat.

A Dynamax-8, a Criterion ,,C-8-asa"



Szinre I1ép a GoTo

1986-ban - nem sokkal a Halley-ustokos
foldkozelsége utan - a Celestron el6ruk-
kolt az els6 GoTo vezérléses SC-
tdves6vel, a Compustarral. Sajnos, ez a
modell mar megjelenésekor - mondhatni
- halalra volt itélve: meglehet6sen kifor-
ratlan és draga technolégianak bizo-
nyult, rdadasul kevéssé kedvezett neki
az SC tavcsdvek imézsan frissen esett
csorba. (A technikai adatok irant érdek-
16d6 olvasoknak egy-két érdekesség: a
mechanika maximalis sebessége elérte a
15°/s-ot, emiatt gyakran ,tallendidlt" a
megadott célponton, ezenkivil aramfel-
vétele akar a 12 A-t is elérte. Osszeha-
sonlitdsképpen: a mai GoTo tavcsdvek
ritkdn gyorsabbak 4°5/s-nal, maximalis
aramfelvételik az 1-2 A kozétt mozog).
A technoldgia fejlesztéje (Mike Sim-
mons) nem nyugodott bele a kudarcba,
oOtletét eladta a Meade-nek.

Az elsd sikeres, GoTo vezérléssel ella-
tott tavcsé a Meade LX200 volt, amely
1992-ben jelent meg sokféle méretben: az
»atlagos" 20 cm-estél egészen a 40 cm-es
monstrumig. A sorozat népszer(iségét
jelzi, hogy kisebb-nagyobb modosita-
sokkal ez a tipus maradt a gyarté zasz-
I6shajéja mind a mai napig. Kiforrott
technolégidja, kedvezd ara hatalmas si-
kert jelentett a Meade szdmara, és egy-
értelm(en atvette a vezetést az SC tav-
csOvek piacan.

Az LX200 megjelenését kovetben az
anyagi gondokkal is kiiszkdéd§ Celestron
hatranya nyilvanvaléva valt. Az 1990-es
évek kozepén dobta piacra 23,5 cm-es
tavcsovét, amely legendas statuszt vivott
ki a SC tavcsovek kedveldi kdzott. Sokan
ugy tartjak, optikai min6sége meghaladja
a tipus atlagat. Ez minden bizonnyal an-
nak is kdszonhetd, hogy a tébbi taves6tdl
eltér6en  f6tikre kisebb  fényerejd,
»-minddssze" /2,35, ami nagyobb l4at6-
mezd-korrigaltsdgot és pontosabb meg-
munkalast tesz lehetévé. Paradox médon
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ennek a tipusnak a legnagyobb a koz-
ponti kitakarasa: 37%-0s.

A Meade sikeres SC-sorozata: az LX200

Napjainkban

2002-ben  jelentkezett a  Celestron
NexStar GPS elnevezésl legujabb tav-
csovével, mely elég megkésett valasz
volt a Meade LX200-ra, de szamos Ujitast
is taldlunk rajta. Amint elnevezése is
mutatja, beépitett GPS vevjének ko-
szOnhet6en nincs mar sziikség a foldrajzi
koordindtdk és az id6 begépelésére, a
rendszer automatikusan bedllitja ezeket
helyettiink. Ezen tulmenéen - eltéréen
az akkori Meade LX200-aktdl - a mecha-
nika akadasmentesen, 360°-ban korbe-
forgathato, illetve szénszalas tubusa né-
mileg kénnyebb az alutubusoknal.

A kinai tavcs6gyartok eldretoérésével
lehetévé valt, hogy mind a Meade, mind
a Celestron az Amerikaban gyartott SC
tubusaihoz olcs6, GoTo vezérléses, né-
met tengelykeresztet szallitson. A Meade



LXD 75 mechanikajaval csak egy 20 ern-
es tubust ad, mig a Celestron az
Advanced EQ-5 mechanikan 20, 23,5, 28
cm-es tavcsodveket is forgalmaz. (Noha
sokan feleslegesnek tartjak a GoTo rend-
szert, véleményem szerint, ha figyelembe
vesszilk, hogy sok esetben alig dragab-
bak, mint egy kétmotoros vezérléssel el-
latott mechanika, am 16x-os csillagsebes-
ségnél gyorsabban is képesek navigalni,
rdadasul a Kkézivezérl6 akar PEC-re
(periodikus hibakorrekcio), vagy
autoguidingra is képes, mindjart kedve-
z6bb véleményiink lehet). Manapsag a
GoTo vezérlés gyakorlatilag alapfelsze-
relésnek tekinthetd, nemsokara a GPS és
aPEC is az lesz.

2003-ban jelent meg a Meade az opcio-
nalis UHTC bevonattal, melyet nem sok-
kal késébb a Celestron kovetett, XLT el-
nevezéssel. Ezek a specialis bevonatok
kb. 15%-kal novelik a teljes rendszer
fényhasznosité képességét azaltal, hogy
a korrekcios lencsét jobb antireflexios
bevonattal, mig a f6- és segédtiikrot na-
gyobb fényvisszaverd-képességl anyag-
gal vonjak be. Ennek kdszénhet6en a tel-
jes rendszer fényhasznosité képessége
megkozeliti a 90%-ot, ami joval megha-
ladja a kommersz Newton-tavcsévek
ugyanilyen mutatoéjat.

Noha méara mind a Meade, mind a
Celestron termékpalettajanak jelentés ré-
szét (elsésorban az also- és kdzépkatego-
rias refraktorokat és Newton-
tavcsoveket) Kinabol szerzi be, a fels6
kategoridba sorolhat6 Schmidt-
Cassegrain-tubusok és mechanikak je-
lenleg is Amerikdban készilnek, a kon-
zisztensen jO mindség érdekében. A
Celestron kaliforniai gyaraban az SC tu-
busok optikai feltleteit kézzel fejezik be
(hand figuring), emellett nem véletlen-
szerlen parositjAk a gyartészalagrol le-
keriil6 optikai elemeket, hanem egyen-
ként ,passzitjak" ©ssze (hand match)
azokat. Ennek az odafigyelésnek ko-
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szOnhet6en a Celestron optikai megbiz-
haté mindségliek, és a tesztek szerint
felulmaljak a konkurens gyart6 SC tav-
csbveit. A viszonylag nagy koézponti ki-
takaras dacara jobbnal jobb mindségi
bolygofelvételek tucatjait készitik ama-
téresillagaszok Schmidt-Cassegrain-
tavcsovekkel, ami alatdmasztja ezen ti-
pus széles kor( hasznalhatdsagat.

A Celestron legUjabb, mar-mar
futurisztikus tavcsove

2005 aprilis elején derilt égbdl villam-
csapésként érkezett a hir, hogy a kinai-
tajvani Synta megvasarolta kordbbi meg-
rendel6jét, a Celestront. A kdzlemény



hangsulyozza, hogy az amerikai fejlesz-
tés és gyartas, illetve a jelenlegi me-
nedzsment a helyén marad (reméljik, ez
igy is lesz), és ,,csupan" t6kebevonasrol
van sz6 - erre a cégnek tényleg nagy
sziiksége van. Mindez egyébként nem
példa nélkuli a Celestron torténetében:
1998-ban a Tasco vasarolta meg, ami a
vészjoslo hangok ellenére pozitiv valto-
zast hozott a cég életében: mind a ter-
mékvalasztékot, mind a minéséget ille-
téen kedvez6 iranyban indultak .el a fo-
lyamatok. 2002-ben az anyavallalat
cs6dbe ment, azonban a menedzsment
megvette a részvényeket és folytatta a
fejlesztéseket. Erdekességképpen megje-
gyezzik, hogy a Celestron megvasarla-
sat legnagyobb konkurense, a Meade,

Amint a fentiekbdl kidertl, az SC tav-
csovek sokcélu felhasznéldsuknak, prak-
tikussaguknak koszonhet6en igen nép-
szer(iek Amerikaban. Magyarorszagon -
noha egyre tdbben kezdik felismerni
elényeiket - nem varhat6 robbanasszer(
elterjedéstik, mivel a hasonlé méretd,
kommersz tavol-keleti optikaknal lénye-
gesen dragabbak, ezenkivil az itthon ta-
pasztalhaté (sokszor alaptalan) el6itéle-
tek is a Schmidt-Cassegrain forradalom
magyarorszagi kitorése ellen dolgoznak.

Szarka Levente
Internet-ajanlat

www.celestron.com

tobb izben is tervezte, &m az amerikai
szOvetségi versenyfelligyelet (FTC) ezt
minden esetben meghidsitotta, mivel ez-
altal a Meade monopolhelyzetbe kertlt
volna a Schmidt-Cassegrain mdiszerek
piacan.

www .meade.com

skywatch .brainiac.com /sct-
user/usedSCT.PDF
www.damianpeach.com

Az égbolt mindenkié - emlékkotet Kulin Gyorgy sziletésének 100. évforduldjara. Kulin
Gyorgytdl és Kulin Gyorgyrél olvashatunk ebben a kényvben, mely mélté emléket allit a nagy
magyar csillagdsznak. Keszthelyiné Sragner Marta 6ridsi munkaval allitotta 6ssze az eddigi
legteljesebb Kulin-bibliografiat, melyet meleg hangl visszaemlékezések, érdekes, eddig alig
ismert cikkek, interjuk, dokumentumok, fényképek egészitenek ki és tesznek hasznos, érde-
kes, rdadasul szivet melengetd olvasmannya. A 184 oldalas kotetet mindazoknak ajanljuk,
akik személyesen ismerték Gyurka bacsit, és azoknak is, akik most, utélag szeretnék megis-
merni. Ara 1000 Ft (tagoknak 905 Ft).

Fejezetek a Magyar Csillagaszati Egyesulet torténetébdl (1946-1949). Régi addssagot tor-
lesztett az MCSE a kotettel: az Egyesiilet, egyben a mozgalom hd&skoranak részletes, jol do-
kumentalt bemutatasaval egészen mostanaig adésak voltunk. Rezsabek Nandor véllalta a fel-
adatot: a mult szazad negyvenes éveiben torténtek bemutatasat. A torténet A tavcsé vilaga
1941-es kiadasaval kezdddik, a Mlkedvel§ Csillagaszati Alosztallyal folytatédik (1944), végil
az MCSE megalakulasaban (1946) és az Urania Bemutat6 Csillagvizsgal6 |étrehozéasaban tel-
jesedik ki (1947). Ez a konyv kotelez6 olvasmany mindazoknak, akik érdekl6dnek mozgal-
munk torténete irant, de azoknak is, akik ma szervezik az amat6rcsillagdszok munkajat szerte
az orszagban. Ara 1000 Ft (tagoknak 946 Ft).

Kiadvanyaink rézsaszin postautalvdnyon rendelhet6 meg, a Magyar Csillagaszati Egyesulet
postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), hatoldalon a rendelt tétel(ek) megnevezésével. A Ku-
lin-emlékkotet a Polaris Csillagvizsgaléban is megvaséarolhato.
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