Fénylés a Virgo-halmazban

A Virgo galaxishalmaz tébb mint 2000
tagot szamlald, 50 millié fényévre lévo
hatalmas csoportosulds. Szamitogépes
szimulacidkkal mar régota el6rejelezték,
hogy az ilyen gazdag halmazokban a
galaxisok kozotti kdlcsénhatasok révén
sok csillag szérédhat ki az intergalak-
tikus térbe. Ezeket azonban nehéz meg-
figyelni, mert térbeli eloszlasuk ritka, és
nem produkalnak aktiv csillagkeletkezé-
si régiokat nagytomegl égitestekkel.
Chris Mihos (Case Western Reserve
University) és kollégai a 61 cm-es Burrell
Schmidt-teleszkdéppal 2004 marciusa és
aprilisa folyaman 14 holdfényt6l mentes
éjszakan 6sszesen 72, 15 perc expozicios
idejd fotot készitettek. El6késziletként
csokkentették az 1930-as években épult
m(szer belsejében keletkezd szort fényt,
emellett 0j kamerat is szereltek ra,
ugyanakkor megmaradt a berendezés 1,5
fokos latomezeje. A fotok 6sszeadasaval
sikerilt is kimutatni a diffaz fénylést a
halmazban, amely ivelt savokat és a
nagy csillagvarosok koruli diffGz haldkat
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alkot. Mindez egybevag a szamitégépes
szimulaciék eldrejelzéseivel, amelyek
szerint a galaxisok kozotti kdlcsdnhatas-
ok révén tébbnyire elnyult ,,arapalycsoé-
vékat" és diffuz korvonalu felh6ket al-
kotnak a kiszort objektumok, (universe-
today.com 2005.09.20. - Kru)

Temérdek fiatal csillag

Francia és olasz csillagadszok az Europai
Déli Obszervatérium (ESO) mdiszereivel
tavoli galaxisokban vizsgaltdk a csillag-
keletkezés jellemzgit. A méréseket a VLT
8,2 m-es Melipal egységével és annak vi-
zudlis  multiobjektum-spektrografjaval
(VIMOS) végeztek a VIMOS VLT Mély-
ég Felmérés (VVDS) program keretében.
A kutatas célja annak megallapitésa,
hogy mikor és milyen koérnyezetben
sziilettek meg az elsé csillagok az Os-
robbanas utdn. Olivier Le Fevre
(Laboratoire d'Astrophysique de Mar-
seille) és Gianpaolo Vettolani (INAF-
IRA) kozel 8000 galaxist vett tlizetesen
szemigyre. Az elemzés keretében mint-
egy 1000 olyan galaxist azonositottak,
amelyekben intenziv csillagkeletkezés
zajlott 9-12 milliard évvel ezel6tt, amikor
a Vilagegyetem kora 1,5-4,5 milliard év,
azaz a jelenleginek 10-30%-a volt. A
megfigyelt csillagkeletkezési arany 2-6-
szor nagyobb, mint amit a kordbbi ész-
lelések és az elméleti modellek alapjan,
vartak. Ezekre a galaxisokra korabban
valészin(ileg részben azért nem figyel-
tink fel, mert az eddigi felmérések sok-
kal szigorubb paraméterek alapjan va-
lasztottak ki a lehetséges célpontokat.



Ezattal a lathaté tartomany vorés hul-
lamhosszain  megfigyelt fényességik
alapjan jelolték ki a célpontokat. Még
fontosabb, hogy a megfigyeléshez hasz-
nalt mdszer teljesitménye messze meg-
haladja a korabbiakét. A VIMOS detek-
tor segitségével ugyanis egyetlen felvé-
telen mintegy ezer olyan tavoli galaxis
jellemz@6it lehet egyszerre részletesen ta-
nulméanyozni, amelyek 241-nal fénye-
sebbek a vords tartomanyban. Egyetlen
felvétel rogzitésével annyi informacio
nyerhet§, mint amennyi régebben tdbb
hénapos észleléssorozattal. Az elmult
évek eredményei alapjan az Osrobbanast
kovet6 néhany évmilliardban sokkal
gyorsabban zajlottak az események, mint
eddig feltételeztiik. Az els6 galaxisok és
benntik az els6 csillagok dsszeallasa vi-
szonylag koran tortént. A kezdeti heves
csillagkeletkezés pedig sok szupernova-
robbanast, valamit erds csillagszeleket
produkalé objektumot eredményezett.
Az altaluk kibocsatott nehézelemek ara-
nya ezért gyorsan emelkedett a csillag-
kozi térben. (ESO PR 24105 - Kru)

Kvazar szul6galaxis nélkul

Egy eurdpai csillagaszokbdl all6 kutato-
csoport a Hubble Urteleszkdppal és az
ESO VLT miszerével el6szér detektalt
olyan kvazart, amely még a j6 hatarfé-
nyességl felvételeken sem kapcsolodott
galaxishoz. Bar a kvazaroknak otthont
ad6 galaxisok megfigyelése nehéz, az
utobbi évtizedekben, f6leg a HST-vel ké-
szllt észlelések révén, egyértelmd lett:
fiatal galaxisok kézponti aktivitasa felel a
kvazarok sugarzasaért. A kutatocsoport
20, viszonylag koézeli kvazart tanulma-
nyozott, és ebbdl 19 esetben a klasszikus
képet kapta: egy nagytdmeg( galaxis ko-
zéppontjaban lévé erds sugarforrast.
Azonban a HE 0450-2958 jel( objektum
koral a HST képeinek és spektrumainak,
valamint a VLT ugyanekkor rdgzitett
felvételeinek kombinaldsaval sem sike-
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rilt a szil6galaxist kimutatni koralotte.
Ha mégis létezik, az legaldbb hatszor
halvanyabb, mint a kvazarokra egyéb-
ként jellemzd csillagvaros, vagy a
kvazarhoz nagyon kozel, maximalisan
300 fényévnyi tartomanyon belll he-
lyezkedik el. Utébbi esetben 20-170-szer
kisebb, mint egy atlagos kvazar 6000-
50 000 fényév sugaru szil6galaxisa.
Ugyanakkor detektaltak egy kisebb, 2500
fényév atmérdjl gazfelh6t, nem messze a
kvazartél, amelyet az ut6bbi sugarzasa
flit fel. A HST felvételei alapjan egy er6-
sen perturbalt, valoszinileg tUtkozést ko-
vet6 allapotban Iévd galaxis is latszik a
kvazar kornyékén, amelyben viharos
csillagkeletkezés zajlik. Az aldbbi képen
baloldalt a most megfigyelt kvazar, jobb-
ra pedig egy atlagos kvazar képe lathato.
(STScl-2005-13 - Nagy Zsdfia)

Fiatal dériasgalaxis

A Hubble Urtavesé Ultra Deep Field fel-
vételén azonositott HUDF-JD2 jelzési
objektumot vizsgaltak a Spitzer infravo-
ros (rtdvcsd segitségével. A mellékelt
képen balra a Hubble, jobbra a Spitzer
felvétele latszik, a bekarikazott helyen a
kérdéses galaxissal. Az id&sebb voros
csillagok fényére érzékeny hullamhosz-



szakon a HUDF-JD2 meglep8en fényes
és kiterjedt. Mindez azért érdekes, mert a
galaxisképzdédés elfogadott elméletei
alapjan a fiatal Vilagegyetemben kis mé-
ret(i galaxis-épit6kockakbdl alltak Ossze
a ma lathaté nagyobb csillagvarosok. Az
Ujonnan felfedezett HUDF-JD2-t becsult
vordseltoldédasa alapjan mindoéssze 800
millié évvel az Gsrobbands utéani alla-
potaban latjuk, marpedig ennyi id6é nem
lehetett elegendd a kicsiny protogala-
xisok ©sszeolvadasara. Eszerint elkép-
zelhetd, hogy a galaxisképz&dés kereté-
ben egyel6re ismeretlen okok miatt oriasi
protogalaxisok mar nagyon koran az 6s-
robbands utan kialakultak. (Spitzer PR
2005-19 - SzulagyilJudit)

A révid gammakitorések
természete

Az eddigi megfigyelések és elméletek
alapjan a hosszabb gammavillanasokat a
hatalmas csillagok élete végén bekdvet-
kez6 an. hipernéva-robbanasok okozzak.
A rovidebb lefutdsi gammakitorések
csak néhany ezredmasodpercig tartanak,
de ezalatt is millidrdszor erésebben su-
garoznak, mint a Napunk. A szakembe-
rek egy ideje azt feltételezik, hogy kom-
pakt objektumok 6sszeolvadasakor, pél-
daul két neutroncsillag vagy egy neut-
roncsillag és egy fekete lyuk talalkozésa-
kor keletkeznek, de a jelenség magyara-
zata eddig elég bizonytalan volt. Derek
Fox (Perm State University), Shri Kul-
karni (Caltech) és tovabbi 31 munkatar-
suk tobb foldi tavcs6 és (rteleszkop
eredményeinek egyuttes vizsgalata alap-
jan tettek el6relépést az idei majus 9-i és
jalius 9-i gammakitorések részletes vizs-
gélataval. Legsikeresebben a Grus csil-
lagképben jalius 9-én toértént, 0,007 ma-
sodpercig tarté, GRB050709 jel(i gamma-
kitorést detektaltak. Ezt a Fold korul ke-
ringd HETE-2 mdhold rogzitette elsé-
ként, majd a Chandra rontgen-(irobszer-
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vatoriummal, az 1,5 méteres dén, a 8,2
méteres Subaru, a 2,5 méteres Du Pont,
az 1 méteres Swope teleszképokkal,
emellett az Eszaki Gemini tavcsével és a
Hubble Urtavcsdvel, valamint a VLA ra-
didteleszkop-rendszerrel is sikertlt meg-
figyelni. Kiderult, hogy a GRB 050709
jell gammakitdrésre egy viszonylag ko-
zeli, 1-2 milliard fényévre léve, aktiv
csillagkeletkezést mutaté galaxisban ke-
rilt sor. Egyértelm( lett tovabb4, hogy a
jelenség utanfénylése tal halvany volt
ahhoz, hogy szupernoéva- vagy hiper-
néva-robbanas okozhatta volna. Tovéb-
ba ennek, valamint a majus 9-i esemény
sugarzasanak energiaeloszlasa jol egye-
zett a két neutroncsillag vagy egy neut-
roncsillag és egy fekete lyuk Utkdzését
leir6 modellek el6rejelzéseivel. Mindeze-
ken felil a majus 9-i esemény egy galaxis
kils6, a csillagkeletkezési régioktdl ta-
voli részében tortént. Utobbi robbanast
tehat id6s objektum vagy objektumok
okoztak, még valdszindtlenebbé téve az
egyetlen nagytdomeg(i  szil6csillagot.
(newscientist.com 2005.08.10. - Kru)

Fiatal csillagikrek

Az Ujonnan keletkezett csillagok féenyké-
pezése nehéz feladat, mivel kddos csil-
lagbolcs6ben, vastag porburokkal korul-
véve rejtéznek. T. K. Sridharan (Har-
vard-Smithsonian Center for Astro-
physics) és kollégai az IRAS 20126+4104
jelzésd, tobb mint 5000 fényévnyire levé
fiatal objektumot tanulmanyoztdk. Az
innen kidramlé anyagsugar bugocsiga-
hoz hasonléan tdmolyog, ami arra utal,
hogy a kiindulé forras kett8scsillag. Az
objektumot néhany kivételesen tiszta és
nyugodt éjszakdn a Mauna Kean lev6
UKIRT tavcsbvel is megorokitették inf-
ravoros tartomanyban. A képek nem
csak egy, hanem két csillagot mutattak
egy sOtét porsavval, ahol a radidcsillaga-
szati megfigyelésekb6l méar ismert
anyagkorong belsé részei élukrdél latsza-



nak. A két csillag témege tébb mint tiz-
szerese a Napénak, kézulik a nagyobb
tdmeglt anyagkorong is Ovezi. Az
anyagkorong léte jelzi, hogy a tdbbsz6-
rés, nagy tomegl csillagrendszerek
ugyanolyan modon keletkeznek, mint a
Nap, vagyis a gazkorongbdl torténd fo-
kozatos anyagbefogassal. Az anyagko-
rong legalabb egytized naptomeg(, ami
elegendd lenne akar szaz Jupiter katego-
rigju bolygéhoz. A korong Kkiterjedése
legaldbb 850 Cs.E., vagyis 128 milliard
kilométer, azaz tébb mint hlsszorosa a
PlGtod naptavolsaganak. Erdekes modon
a kisebb csillag ugyanilyen tavolsagban
van a f6csillagtdl, arra utalva, hogy a tars
gravitacios ereje kulcsszerepet jatszhat a
korong kuils6 szélének lehatarolasaban.
A most vizsgalt 100 ezer éves rendszer a
legfiatalabb nagytomegl kett6s, amelyet
valaha is lefényképeztek. (CfA PR 05-30
- Molnar Péter)

Egy fehér torpe porkorongja

A GD 362 jelG fehér torpét Eric Becklin
(UCLA) és kollégai az Eszaki Gemini, az
IRTF és a Magellan teleszkoppal vizs-
galtak. A megfigyelések soran a varthoz
képest erésebb sugarzast figyeltek meg
az infravorés tartomanyban, emellett a
spektrumok alapjan anomalisan nagynak
mutatkozott a kalcium aranya az égitest-
ben. Utdbbi a masodik legmagasabb
arany, amit valaha fehér torpénél megfi-
gyeltek. A kalcium mellett sok vasat,
magnéziumot is taldltak. Az infravoros
tobbletsugarzas forrdsa egy vékony, a
fehér torpét o©vezd porkorong lehet,
amely koézel egymilli6 km tavolsagig
terjed. EbbdI a korongbdl a fehér térpébe
hullé anyag okozza a kalcium magas
feldlsulasat. A jelenség ritkasagat mu-
tatja, hogy ez még csak a masodik fehér
torpe, amelynél ilyen anyagkorongot ta-
laltak, raadasul a GD 362 porfelh6je dur-
van szézszor s(rbb, mint az els6ként
felfedezett ilyen objektum esetében. Ez-
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zel a magyarazattal kapcsolatban az a
probléma, hogy egy ilyen korong rend-
kivil révid élet(i a fehér térpe becsilt 5
milliard éves életkorahoz viszonyitva.
Egyik lehetséges magyarazat, hogy egy
nemrég szétdarabolodott bolygd téredé-
kei alkotjdk a korong anyagat. A fehér
torpe légkorében talalt nagy mennyiségl
fém pedig azért érdekes, mert a hidro-
génnél és héliumnal nehezebb atom-
magok egy fehér térpében maximum pér
ezer év alatt lestillyednek a felszin ala.
Jelenlétiik arra utal, hogy ebben a pilla-
natban is zajlik a friss, fémben gazdag
anyag utanpotldsa. A kémiai Osszetétel
mindenképpen bolygdszerl égitestet su-
gall a porfelhd forrasaként, &m hogy ez
honnan kerllt a fehér térpe kdzelébe,
nem vilagos. (UCLA News 2005.09.04. -
Kru)

Tul sok a barna térpe?

Az Arizonai Allami Egyetem kutatéi a
Hubble Urtavcs6 adatait felhasznalva a
Tejatrendszer fésikjaban 15 kiilénbdz6
irdnyban kerestek barna torpéket. Az at-
vizsgélt terlleteken a kutatok Osszesen
28 L és T szinképosztalyu, 21-25 mag-
nitidoés barna torpére akadtak. Ezt a
gyakorisagot figyelembe véve elképzel-
het8, hogy galaxisunkban akar 100 milli-
ard barna torpe is létezhet, azaz kozel
annyi, mint ahany ,,normal" csillag. A
feltételezés tovabbi érdekessége, hogy a
Naprendszer kozelében akar tucatnyi
eddig észrevétlen barna torpe rejt6zhet.
Ugyanis a Nap 12 fényéves kdrnyezeté-
ben mintegy két tucat fésorozati ,,nor-
mal" csillagot ismeriink, azonban barna
torpét csak kettét, amelyek az e Indi ko-
ril keringenek. A fentiek alapjan azt
varnank, hogy 12 fényéven belll leg-
alabb ugyanannyi barna tdrpe legyen,
mint mas csillag. A szamitasok alapjan a
barna térpék nagy szama ellenére Gala-
xisunk tdmegének mégis csupan 0,1 sza-
zalékat adhatjak. Ennek kovetkeztében



nem felel6sek a Tejutrendszer lathatatlan
tdmegéért sem. (astronomy.com 2005.
08.29. - Mar Andras Péter)

A 2003 UB313 holdja

Szeptember 10-én a 10 m-es Keck Il tav-
csével Michael E. Brown (Caltech) és
kollégai egy halvany objektumot talaltak
a 2003 UB313 mellett, amely kdvette an-
nak a mozgasat, igy a holdja lehet. A
tdves6 lézeres mlcsillag alapjan irdnyi-
tott adaptiv optikai rendszerével rendki-
vul j6 felbontésu felvételeket készitettek.
A modszerrel a 2003 EL61 jelzésdl, Santa
névre keresztelt Kuiper-objektum eseté-
ben kordbban mar sikerult egy apré hol-
dat talélni. A felfedez6k nem hivatalosan
Xenanak keresztelték el a Kuiper-
objektumot, holdja pedig az ismert tévé-
sorozat alapjan a Gabriellé nevet kapta.
Utébbi  koralbelll tizedakkora, mint a
2700 km-es Xena, tehat nagyjabdl 250-
270 km az atmér6je. A Gabriellé kerin-
gésideje pontosan nem ismert, de 14 nap
korali lehet. A Xenatoél a Fold-Hold ta-
volsag kdzel tizede valasztja el, tavolsa-
ganak és keringési idejének pontos meg-
hatarozasa segithet a Xena tdmegének
pontos megallapitasaban. A jelenlegi el-
gondolasok alapjan a hold egy becsap6-
das sorén kirobbant anyagbdl allt dssze,
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hasonléan ahhoz, ahogy azt a PIluto6-
Charon, vagy a Fold-Hold rendszer ese-
tében feltételezik. A dolog tovabbi érde-
kessége, hogy a ma ismert, négy legna-
gyobb Kuiper-objektum kozlil harom
(Xena, Platé, Santa) korul egyarant sike-
ralt holdat talalni. A mellékelt képen a
négy legnagyobb Kuiper-objektum és
holdjaik lathatok, (space.com 2005.10.01.
-Jat)

Foldi 1égkor a Holdon

Holdunk kevés illékony anyagot (pl. vi-
zet, nitrogént) tartalmaz, amit a becsa-
podasos eredet magyaraz. Kisérénk
ugyanis egykor a Fold és egy Mars mé-
reti  objektum Utkézésekor Kkidobott
tormelékbdl allt 6ssze. A Fold korul ke-
ringd forro térmelék gyorsan elveszitette
illékony elemeit, a Flold ezért vizben
szegény. Néhany szakember a holdi
regolitmintakban a nitrogén el6fordula-
sat és a benne 1év{ izotopok relativ kon-
nem a kdézetek belsejében, hanem a fel-
szinen fordul el6 nagy gyakorisagban,
feltehet6leg kiils6 eredetd, forrasnak so-
kaig a napszelet tekintették. Azonban a
nitrogén regolitban megfigyelt gyakori-
sdga a napszélben mért el6fordulasahoz
képest meglep6en magas. Jobb az egye-
zés, ha feltételezziik: a nitrogén a Fold
légkorébdl szarmazik. Ezzel kapcsolat-
ban viszont az a probléma, hogy boly-
gonk magnetoszféraja nem engedi, hogy
az aramlo napszél sok nitrogént ragadjon
magéaval és részben a Holdra széllitsa
azt. A folyamat akkor zajlik elfogadhato
valészin(iséggel, ha bolygénk méagneses
tere atmenetileg erésen legyengul. Ekkor
a napszél a jelenlegi kb. 10 féldsugarnal
lényegesen kozelebb hatol bolygénkhoz,
akar a felszin feletti 500 km-es magassa-
gig is lejut. Az ilyen id6szakokban a
napszél sok iont ragad magaval és ked-
vez8 geometriai helyzet esetén lerakja
azt a Hold felszinére. Az izotoparany



véltozasait a szakemberek a Fold 1égko-
rébdl és az eredetileg is a napszéllel uta-
zott izotopok lerakodasi aranyanak moé-
dosulasabol szarmaztatjadk. Ha a fenti te-
oOria igaz, akkor a kilénb6z6 kora rego-
litmintak alapjan elvileg durva kozelités-
sel a Fold globalis méagneses terének
valtozasat is rekonstrualhatjuk. A mo-
dellt kdnnyen tesztelhetjik majd a Hold
tuloldalarol szarmazo regolitminta segit-
ségével, ahol a fentiek szerint a nitrogén
sokkal kisebb aranyban fordulhat el6.
(Nature 2005.08.04. - Kru)

Meteortdl szarmazo por

2004. szeptember 3-an 12:07:20.975 UT-
kor az USA egyik Fold koral kering6 inf-
ravorés detektora nagy meteort észlelt
kb. 75 km-es magassagban valahol az
Antarktisz felett. Az USA Energialigyi
Minisztériumanak lathaté fényben dol-
goz6 mudholdja szintén észlelte a tliz-
gbmbot, aminek maximalis fényessége -
24 magnitado kordli volt. A jelenség 5
masodpercig tartott, fénygorbéjét mellé-
kelt abrankon mutatjuk be. A légkdrén
val6 athaladasa soran a meteor kétszeres
feldarabol6dason esett at, el6szor 32 km,
majd 25 km-es magassagban, amit jol
tukréz a fénygorbén lathaté két maxi-
mum is. A tlizgdbmb nyoma 56 és 18 km
magassagok kozott maradt meg, és az
infravords tartomanyban még egy o6ra
elteltével is kimutathatd volt. Kulén ér-
dekesség, hogy a t(izgdmbét 6t hangde-
tektor is észlelte, kdztuk a legmesszebbi
Németorszagban, 13000 km-re volt. A
palyaszamitasok azt mutattdk, hogy a
meteor a foldsurolok Aten csoportjahoz
tartozik. A mérések modellezése arra en-
gedett kdvetkeztetni, hogy a meteor 7-10
m atmérdjli és 600-1900 tonna témegl
lehetett, teljes mozgési energidja pedig
kb. 13 kilotonna TNT-nek felelhetett
meg.
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Hét és fél oraval a meteor felt(inése
utan az antarktiszi Davis kutatéallomas
mUszerei sajatos porfelh6t vettek észre a
magaslégkérben. A lebeg6 felhé helyzete
tokéletesen megegyezett a mdholdak
méréseibdl kapott meteorpalyaval, igy
kapcsolata a fényes tlizgémbbel egyér-
telmd. A lézeres tavolsag- és polarizacios
mérések azt mutattdk, hogy a jelenlegi
elméletek altal josolt nanométeres
(egymilliomod milliméteres) részecskék-
re bomlas helyett ezredmilliméter nagy-
sagrendld szemcsékbél allé aeroszol ma-
radt a szétboml6 meteor utdn. Ezek a
porszemek hetekig-hdnapokig a légkor-
ben maradnak, ahol szerepet jatszhatnak
a Fold klimavéltozasdban, mivel elnyelik
a bees6 napfényt, modositjak a légkori
O0zonra hato fizikai-kémiai kérilménye-
ket, illetve a felh6képz&dés aktiv részesei
lehetnek. Amennyiben az észlelt mete-
orjelenség tipikus volt, akkor a Féld fel-
szinére lassan zaporozé mikrometeori-
tikus por f6 forrasa a néhany méteres
meteoroidok légkori  elégése. (A.R.
Klekociuk és mtsai, Nature, 2005. aug.
25. - Dér)
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Az Ursa Minor csillagtérkép program

A kovetkez6 oldalakon egy hazaifejlesztésd, ingyenesen hasznalhato6 csillagtérkép programot
mutatunk be. A leiras rendhagy6 modon egyes szam elsé személyben, készitdje szavaival be-
széli el a szoftver lehet6ségeit, hasznalatat, a még inkabb az elején, semmint a végén tartéfej-
lesztés iranyvonalat.

Butuza Tamas programja a ma megszokott mértékkel nézve egészen aprdcska, helyet jobbara
az abrazolandé égbolt objektumait tartalmazé adatallomanyok foglalnak. Elsddleges célja a
nyomdai mindségi, papir térképek el6allitasa és e téren mélté versenytarsa barmely kézkézen
forgd, akar kereskedelmi szoftvercsomagnak is. A szoftver a megadott internetes cimrél szaba-
don letdlthet6, minden csillagtérképetforgaté amatdrtarsunk szamara hasznos segédeszkoz.

Heitler Gabor

Ebben a cikkben egy magam készitette, Uj, ingyenes csillagtérkép programmal is-
mertetem meg olvaséinkat. A program irdsa nem fejez6dott be, a cikk irasanak idején
is fejlesztem, megtalalt hibait javitom, tudasat bévitem.

Mindenkiben felmerilhet a kérdés, hogy miért kell még egy planetarium program
az Internetrdl letolthet6 szamos, esetenként igen sokoldalt szoftver mellé. Az Ursa
Minor viszonylag egyszer(, a kozkézen forgd, hasonlé programok altalaban nagyobb
tudasuak, joval 6sszetettebbek. Megirasa el6tt tébb ingyenes planetarium szoftvert is
kiprobaltam, olyat keresve, mellyel észlelések kézben hasznalhaté, kell6en részlet-
gazdag csillagtérképek nyomtathatok. Szertedgazd bedllitasi lehet6ségekkel ellatott
nyomtatasi funkciot kerestem, amelyben a csillagok és mély-ég objektumok megjele-
nitése széles korlden paraméterezhetd, a térkép mérete bedllithatd, valaszthatok a
kulonféle vetitési modok, tikrdzések és elforgatas kdzott. A vizsgalt programok e té-
ren nem alltak a helyzet magaslatan.

Elhataroztam, hogy magam irok egy programot, amelynek éppen ez lesz a f6 er&s-
sége és felhasznalasi teriilete. Erre helyezem a hangsulyt, megvaldsitva azokat a be-
allitési lehet6ségeket, amikre egy nyomtathaté térkép készitésekor sziikség lehet. A
kdzvetlen nyomtatas helyett a program PDF dokumentumot allit el6. Ezzel lehet6sé-
gink van a nyomtatas el6tt az eredmény megtekintésére, de a fajlt elkildhetjik
e-mailben, vagy elhelyezhetjik honlapon is.

A szoftvert Java nyelven kezdtem irni, mert ehhez alltak rendelkezésemre a meg-
felel6 fejleszt6eszkdzok és ebben haladhattam a leggyorsabban. Kés6bb - gondolva
arra, hogy a Java program futtatasa tébbeknek nehézséget okozhat - a programot
C++ nyelvre is atirtam, hozza Windows-os kezel6i felUletet készitettem. Ez a fajta
kettdsség - ugy vélem - meg fog maradni ezutan is. Az Uj funkcidk kifejlesztését a Ja-
va verzidban kezdem, majd a mar mdkddé, kiprobalt részeket folyamatosan irom at
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