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Orak, robotok, mikrokozmoszok
az idoméreés torténete

A futurolégus Alvin Toffler Harmadik
hullam cim( kényvében még 1980 korul
a papir nélkuli iroda eljdvetelét josolta
meg - mondvan, hogy a hagyomanyos
technologia végtelentl energia- és
anyagigényes és emellett persze végtele-
nul elavult. Ehhez képest Eugene Ro-
galski a Xerox-t6i 2000-ben arrél szamol-
hatott be, hogy csak 1998-ban 21 szaza-
lékkal nétt az eladott printerek szama, és
ezzel 6sszhangban nétt a papirfogyasz-
tds. Ami szamunkra leginkabb azért ér-
dekes, mert kidertl bel6le, hogy lehetet-
len el@re latni, hogy egy (j taldlmanynak
hossz(l tdvon milyen hatésai lesznek
vagy nem lesznek, és erre a legjobb pél-
da - bar a papir nélkili irodandl Iénye-
gesen kevésbé ismert - a mechanikus 6ra
torténete.

Ez ugyanis a vilag szimbélumaként
kezdvén palyafutasat legkésébb a 20. sz.
elejére minden id6k egyik legfontosabb
gépezetévé valt, és tokéletesen atalaki-
totta a tarsadalmat is, amiben élink.

Ahhoz azonban, hogy megértsik, mi-
ként is tortént ez, nem elég kizarodlag az
id6mér6 eszkdzok torténetét megvizs-
géalni, ha nem akarunk hatat forditani a
modern technikatdrténet-irdsnak. Bizo-
nyos csillagaszati tények ez esetben
ugyanis ugyanolyan alapvetd szerepet
jatszanak, mint példaul az evoldcidel-
mélet egyes eredményei, tehat értelem-
szer(en ezekre is ki kell térnunk. Es per-
sze az Ora tOrténetének tarsadalmi vetu-
leteir6l sem feledkezhetlink meg.

Mono- és polikrom idé: az
evollciés tényezd
A tarsadalom az Ora hatasara tobbé-

kevésbé azzal ellentétes modon valto-
zott, mint ami - figyelembe véve az em-

beriség evollciés multjat - természetes-
nek lenne tekinthet6. A természettudos
Arthur de Vany, az ,evoluciés fitness"
fogalmanak kidolgozéja szerint a mo-
dem, azonos mozgassorok ismétlésén
alapulé6  edzésprogramok  nincsenek
0sszhangban az ember bioldgiai multja-
val, hiszen a testiink még mindig egy
Ujk6kori vadaszo6-gyUijtogetd teste, lé-
nyegében egy olyan gépezet, ami az
Ujkékori viszonyokhoz alkalmazkodott.
Mivel a zsdkményallatok akkoriban na-
gyok voltak, a vadasznak nem csupan
robbanékonynak kellett lennie, de arra is
fel kellett késziilnie, hogy egymassal
valtogatva a legkilonfélébb ,,sportokat"
(izze, és ne csupan fusson vagy célba
dobjon, de ugorjon, masszon, sulyt
emeljen (a zsakmanyt cipelje) stb.

Amibél viszont nem nehéz arra kdvet-
keztetni, hogy - ismét csak evollcids
multunkat figyelembe véve - egyfajta
meglehetésen szabélytalan ,,munkavég-
zési minta" lenne a szamunkra termé-
szetes, nem pedig az, ahogyan a modern
tarsadalmakban éliink. Es valéban: a
proxemika megalkoto6jaként ismertté valt
tudés, Edward T. Hall az id6héz val6 vi-
szonyulas kulturalis alapjait vizsgalva
kétféle mintazatot tudott elkuloniteni: a
mono- és a polikrom id6t (pontosabban:
a mono- és polikrom idéfelfogést).

Az el6bbi tipikusan a nyugati tarsa-
dalmakra jellemzé, és a soros programo-
zashoz hasonlithatd, ugyanis itt egy-
mastol id6ben élesen elkllonitett cselek-
vések kovetik egymast - nagyjabol attol
fuggetlendl, hogy val6jaban mennyi idé-
re lenne sziikség (gondoljunk csak pél-
daul egy bir6sagi targyalésra, ahol el6re
meghatarozott id6 all a rendelkezésre, és
ha az nem bizonyul elégnek, akkor a tar-
gyalast elnapoljak).



A polikrém id6 ezzel szemben inkabb
a parhuzamos programozassal rokonit-
hat6: ekkor egyszerre tébb dologgal
foglalkozunk - valahogy ugy, ahogyan
ez a tradiciondlis torok és arab tarsadal-
makban is torténik, ahol az események
egymasutanisaga nem  szabalyozott
olyan szigorGan, mint az europai kulta-
rékban. Hall persze felhivja ra a figyel-
met, hogy a mono-, illetve polikrém
megoldéasok keveredhetnek is, és az
amerikai ,,hatarid6-naptar tarsadalomra”
példaul a munkahelyi életben a mono-,
otthon viszont inkabb a polikrém id&ke-
zelés a jellemz6. De akarhogyan legyen
is, feltehet6éen nem véletlen, hogy a mo-
dem vilagot jelenleg meghatarozé tarsa-
dalmak inkdbb a monokrém megoldast
részesitik elényben - ez ugyanis értelem-
szer(ien sokkal hatékonyabb, amikor bo-
nyolult folyamatokat kell ésszehangolni.
A polikrom megoldas el6nye inkabb ab-
ban rejlik, hogy - mivel &sszhangban
van biolégiai igényeinkkel - ebbdl a
szempontbol sokkal ,,élhet6bb" életet
biztosit és kevésbé okoz stresszt. Amint a
téma kutatéja, Edward P. Thompson fo-
galmaz, ,,Mindenhol, ahol az emberek
sajat munkatevékenységuik idejét maguk
szabalyoztdk, a munka menete az inten-
ziv munka és a semmittevés valtakoza-
sabdl allt", hiszen ez volt a leginkabb
0sszhangban az Ujkékori ember munka-
ritmusaval.

Loren Cordain egyenesen azt Adllitja,
hogy a ,,modern" betegségek, mint ami-
lyen a szivinfarktus vagy a cukorbeteg-
ség is, arra vezethet8ek vissza, hogy a
jelenlegi és az evollciés mualtunk altal
»eléirt" életmdéd kozétt komoly ellenté-
tek vannak.

A hatalom ideje: a tarsadalmi
tényezé

Az 6rék altal mutatott id6... elhanya-
golasa csak az olyan foldmuvel6 és hala-

sz0 kozdsségekben lehetséges, ahol a pi-
ac és a kozigazgatas keretei csenevé-
szek", mondja Thompson. Azaz mar
csak azért is viszonylag kevés az olyan,
aki ,,munkatevékenysége idejét" maga
szabalyozna, mert ha valahol hatalom
jon létre, akkor az arra fog torekedni,
hogy ellenérzése alatt tartsa az id6t
(elvégre az idd ellen6rzése ugyanugy a
hatalomgyakorlas egyik formaja, mint a
térbeli mozgas ellenérzése/korlatozasa).

Ebb6l a szempontbdl jellemz6ének te-
kinthet6 azon O&kori kinai uralkodok
gyakorlata, akik tronra lépésukkor Uj
id6szamitast is bevezettek, illetve az,
hogy Hammurapi maga dontétte el,
hogy mikor kell sz6k6hénapot beiktatni,
mig ugyanerrdl a Caesar el6tti Rémaban
a pontifexek testlleté dontott; a Talmud
pedig arrol szamol be, hogy a jeruzsale-
mi rabbik egy alkalommal beiktattak
még egy hénapot a pészach tnnepe elé,
»Mmivel a tavaszi vetés még nagyon zsen-
ge, az aldozati allatként levagando... ba-
ranyok nagyon fejletlenek és az aldozati
galambok is aprécskak®.

Vagy hogy egy id6ben hozzank koze-
lebb es6 példat emlitsiink: a nagy francia
forradalom idején kidolgoztak az addigi,
antropocentrikus mértékegységeket fel-
valté geocentrikus mértékegység-rend-
szert, ahol immar nem olyan rosszul de-
finialt fogalmakkal dolgoztak, mint az
,-egy napi jarofold" vagy az ,,egy arasz",
hanem a Fold kilénb6z6 paramétereit
hasznaltak fel alapul (tehat a métert pél-
daul ugy definialtak, mint a Parizson
atmend negyeddélkdr tizmilliomod ré-
szét).

Ezzel parhuzamosan a naptarat is at-
alakitottak: minden hénapot 3 darab 10
napos dekadra osztottak, és attél fiigg6-
en, hogy éppen szok6év volt-e, vagy 5
vagy 6 napot iktattak be. A hénapelne-
vezéseknél pedig id&jarassal vagy a me-
z6gazdasagi munkaval kapcsolatos jel-
lemzG6ket hasznaltak fel (Fructidor, Flo-



réal stb.), és az 1793. november 24-én
beiktatott forradalmi naptar idején mar a
napot is 10 decimalis 6rara osztottdk; az
6rék 100 percbél, a percek pedig - ter-
mészetesen - 100 masodpercbdl alltak. A
végs6 cél persze az volt, hogy eltoroljék
az ,asztrologiai logikaju" hétnapos hét-
nek még az emlékét is, mivel az tdlsago-
san kotédott a hagyomanyos vallashoz.
A kisérlet azonban cstfosan megbukott,
és Napodleon mar 1805-ben visszaallitotta
a Gergely-naptérat.

Francia gyartmanya zsebéra a forradalmi
naptar id6szakabol. Az éra decimalis és
hagyomanyos szamlappal késziilt

Nagyjabdl ugyanez zajlott le a Szovijet-
unidéban is tdbb mint 100 évvel késébb,
1929-ben: Sztalin arra hivatkozva vezette
be a ,,megszakitas nélkuli termelési he-
tet", hogy ezaltal el lehet majd érni, hogy
a termelési eszkdzok teljesen ki legyenek
hasznéalva és folyamatos legyen a terme-
lés. Es persze az is cél volt, hogy meg-
akadalyozzak vele a hagyomanyos valla-
si tevékenységet; illetve totalis ellen6rzés

alatt lehessen tartani a csaladokat.
Ugyanis az embereket 6t kilénboz6,
szinnel jel6lt tarsadalmi csoportba so-
roltdk be, és mindegyik szamara az ot-
napos ,,munkahét" més napja volt sza-
bad (vagyis a sargak, akiknek a hét els6
napjan nem Kkellett munkéba menniuk,
kizarélag a sargakkal tudtak kapcsolatba
1épni).

A helyzet mar 1931-re annyira robba-
nasveszélyessé valt, hogy a ,,reformot"
felfliggesztették, és helyette hatnapos
»hetet" vezettek be (ahol mar mindenki-
nek ugyanakkor volt a pihenénapja);
1940. junius 26-an pedig visszaallitottak
a hétnapos rendszert.

Inkommenzurabilis id6:
a csillagészati tényez6

Bizonyos értelemben persze nagyon is
szlkségszer(, hogy a hatalom allandéan
beavatkozzon az id6mérésbe és a naptari
rendszerek mikodésébe. A fentebb mar
targyalt evollcios, illetve tarsadalmi té-
nyez6k mellett ugyanis ha lehet, még
alapvet6bb hatést gyakorol az id6mérés-
re a csillagaszat. A Szovjetunidban meg-
lehet6sen ironikus médon azt a Gergely-
naptarat allitottak vissza, ami ellen a 16.
sz. végén még az utcdra vonultak tilta-
kozni az emberek.

XIlI. Gergely pépa pedig azért volt
kénytelen megbizni az olasz Aloysius
Lilius és az angol Christophorus Clavius
csillagaszokat a naptar megreformalasa-
val, mert az addig hasznalt Julianus-
naptar pontatlansagai lassanként felhal-
mozodtak. Méghozza abbdl kifolydlag,
hogy - mint kdztudott - a foldi id6sza-
mitas harmas alapja harom csillagaszati
jelenség: a Fold tengely korali forgasa
(nap), a Hold Fold koruli keringése
(hénap) és a Fold Nap koruli keringése
(év). Ahhoz, hogy olyan naptarat lehes-
sen késziteni, ami tokéletesen pontos, ar-
ra lenne sziikség, hogy ez a harom érték



0sszemérhetd (kommenzurablis) legyen,
és adott szamu napot véve egész szamu
évet kapjunk. Errél sz6 sincs, és sem a
honap, sem pedig az év hossza nem fe-
jezhetd ki egész szamu napként, tehat
mindig szikség lesz Ujabb és Gjabb kor-
rekciokra, amennyiben el akarjuk kertlni
példaul a kildénbdz6 Unnepek datuma-
nak ,.elcstiszasat".

A csillagaszat egyébként jelen van a
hétben mint az eurdpai idémérés egyik
egységében is - ez az egyetlen, ami nem
vezethet6 le kozvetlendl a kilénbdz6
csillagaszati eseményekbdl. De egyfeldl a
holdnegyedek (amiket az ember mindig
is figyelemmel kisért) meglehetfsen jo
magyarazatot adnak ra (lévén a holdhé-
nap 28, azaz 4x7 napos); masfel6l pedig
azt is tudjuk, hogy a babiléniai és kalde-
us hagyomany legaldbb i.e. 410 6ta hét
,bolygot" tartott nyilvan (bolygénak te-
kintve a Merkdr, a Vénusz, a Mars, a Ju-
piter és a Szaturnusz mellett a Holdat
meg a Napot is). Az 6kori romaiak tehat
a bolygdéknak megfelel§ istenek/isten-
nék nevét rendelték a megfelel§ napok-
hoz - és azt a hagyomanyt kovették az-
tan a germanok is (példaul: mivel Jupi-
ternek Thor/Donar felel meg a german
mitolégidban, ezért Thor's Day —» Thurs-
day; Donnars Tag — Donnerstag).

Végezetil - természetesen - csillaga-
szati eredetl a nap 12 (pontosabban két-
szer 12) 6rara val6 felosztasa is: ezt a go-
rogok ismét csak Babiloniabdl vették at,
és a zodiakus, a 12 allatovi jegy mintajara
alakult ki. ,,Ha... mind a nappalt, mind
az éjszakat 12 egyenl6 részre osztjuk",
jegyzi meg a tudomanytdrténész Szabo
Arpéad, ,,az egész nappal hossza 24 é6ra
lesz", és az mar mas kérdés, hogy példa-
ul a nappali és éjszakai 6rak hossza al-
landé hosszUsagu-e (miként Oxfordban
mar 1412-ben is az volt), vagy pedig az
évszaknak megfeleléen valtozik.

Az id6fogalom és az idémeér6
eszkdzOk fejlédése

Valészinlileg kevesen gondolnak ra Szil-
veszterkor, hogy tulajdonképpen egy
csillagaszati ciklus lezarulasat tGnnepik,
hogy az ember evollciés multjanak
hosszahoz viszonyitva meglehetfsen
Ujkeletl felfogasrol van sz6. Tébb mint
val6szinl ugyanis, hogy kezdetben az
emberi gondolkodasra olyannyira jel-
lemz8 dichotomizalas: az ellentétparokra
val6 felosztas hatarozta meg az id6hoz
valé viszonyulast is, és csupan a
most/nem most kategoriak léteztek.

A masodik lépésben viszont, még va-
lamikor a torténelem kezdetén, megje-
lent a ciklikus id6szemlélet. Hogy egy
késdi, am nagyon is jellemzé példat hoz-
zunk: amikor felvet6dott Sforzinda, az
ideélis italiai varos megalapitasa, akkor
az asztrologusok azt javasoltak, hogy er-
re 1460. aprilis 15-én délel6tt pontosan 10
Ora 21 perckor kerljon sor, és ez két ok-
bol is figyelemre mélt6. Egyfel6l azért,
mert maskulénben - miként korabban
mar sz6 volt réla - hosszu ideig (talan a
csillagaszat, illetve az asztrolégia kivé-
telével) egyaltalan nem volt igény a
percnyi pontossagu idémeghatéarozasra.
Masfel6l azért, mert ez nem csupan az
asztroldgia Kkitlintetett szerepére mutat
ra. A ciklikus id6szemléletnél abbdl in-
dulunk ki, hogy az ,,id6 kereke" el6bb-
utobb korbe fordul, és visszatér kiindul6
pontjara, hogy aztan Ujra kezd6djén az
egész, és ennek koszonhetéen mindaz,
ami csak lesz, egyszer mar megtortént -
vagyis el6re lehet tudni a majd a jov6ben
bekdvetkezd eseményeket is (természe-
tesen az asztroldgia is ebbdl a meggy6-
z6désbdl nétt ki, és ezzel vissza is jutot-
tunk Sforzindahoz).

Ennek a meggy6z6désnek minden bi-
zonnyal a kilénb6z6, periodikusan is-
métlédd természeti jelenségek (mint
amilyen a Hold jarasa vagy éppen az év-



szakok korforgasa) szolgaltak alapul, és
nem véletlen, hogy a Csou-kori Kindban
a fejedelmi évet még ,,tavaszok és 6szok"
pedig az évszak volt. Es csak ezt kdvette
az a korszak, amikor az ,,id6ényil" egye-
nessé valt.

Ami az idémér6 eszkdzok torténetét
illeti, a fejl6dést rekonstrualva joggal
feltételezhetjik, hogy az emberiség kez-
detben a dichotomizalast alkalmazta az
id6pontok meghatdrozasara is: megint
csak kés6i, am érzékletes példat talalunk
erre a Koranban, amiben az all, hogy az
els6 imat akkor kell elmondani, amikor a
fekete gyapjut meg lehet kiilonboztetni a
feheértdl.

A kovetkezd fejlédési fokon viszont
megtorténik egy meghatarozott térbeli
tavolsadg és egy meghatarozott id6pont
Osszekapcsolasa: egy egyiptomi felirat
azt mondja, hogy ,,akkor taladlkozzunk,
amikor az arnyékod 16 [egyiptomi] lab
hosszu lesz", és innentdl kezdve a tér és
az id6 osszekapcsolodik a gondolkodas-
ban - és ekdzben a teret tekintjuk els6d-
legesnek (ami érthetd, hiszen a tér koz-
vetlen érzékelésére van, mig az id6 koz-
vetlen érzékelésére nincs érzékszer-
vink). A késd antik Sextus hosszu listat
ko6zol arrdl, hogy milyen hossztiak az ar-
nyékok az egyes napszakokban, és ad-
digra mar feltlint a napodra is: az els6t
szintén egyiptomiak készitették (még
valamikor i.e. 2050 koérdl), és azon a
meggy6z6désen alapul, hogy ha &ssze
lehet kapcsolni egy meghatérozott pilla-
natot az arnyék egy meghatarozott hosz-
szusagaval, akkor a hosszusag valtozasa
az id6é mulasaval allithaté parhuzamba.
Ez a mddszer a nem kulondsebben nagy
pontossagra torekvé ,,népi idémérésben”
még sokaig élt: Jacob Koebel 1532-ben
irja le, hogy a keziinkben megfeleld
iranyba tartott palcika miként vet a nap-
O6ra mutatéjahoz hasonléan arnyékot a
tenyerinkre.

Pedig az eljaras korantsem hibamentes,
miként erre az egyiptomiaknak is gyor-
san ra kellett jonnituk, amikor elkészitet-
ték az els6 vizorat. A probléma az volt,
hogy az altaluk hasznélt gnémon Iénye-
gében egy egyenletesen rovétkolt falap-
bol és egy abba fligg6legesen beleszurt
radbdl allt. Vagyis (mivel a Fold tenge-
lye hajlik a keringés sikjahoz) a falapra
hullé arnyék nem azonos idd alatt tette
meg a kilonbdz6 bevagasok kozotti ta-
volsagot, és ezt igencsak nehéz volt a viz
csOpogésével modellezni.

Ami val6jdban nem sokakat érintett,
hiszen - miként mar tébbszér hangsu-
lyoztuk - a mindennapi életben egészen
az Ujkorig tokéletesen megfelelt az is, ha
egy ismert esemény hosszaval mérték az
id6t. Délkelet-Azsiaban elterjedt fordulat
volt az ,,amig egy saska megsul" és a vi-
lagon mindenttt hasznaltak az ,.egy
possentésnyi idg" kifejezést (a fizikus
Georg Christopher Lichtenberg még a
18. szazadban is azt javasolja, hogy a
csillagaszati esemény idejét ,ismert
hosszUsadgu szavak"” mondogatéasaval
hatarozzuk meg).

Az 1647-es chilei foldrengésrél azt je-
gyezték fel, hogy ,,két hiszekegynyi ideig
tartott”, és szintén a ,,hiszekegyet" hasz-
nalta idéméréshez a niirngergi Erhardt
Etzlaub is, amikor 1500 kortl abbol kiin-
dulva, hogy ha az id6 mérhet6 a tavol-
saggal, akkor a tavolsag megtétele is
mérhet6é a mulo id6vel, olyan térképet
készitett azoknak, akik rémai zarandok-
latra indultak, amin a tavolsagokat
,.hiszekegyekben" adta meg.

Az Gra mint vildgszimbolum

Etzlaub megoldasanak természetesen
volt szakrdlis vetllete is - miként volt
szakralis vetllete az Ugynevezett
»harangidének" is, amikor a falakon ki-
vil dolgozékat a harangozés tajékoztatta
arrol, hogy dél van; ellenség tdmadta
meg a varost stb., és ekdzben az embe-



reknek - egyaltalan nem mellékesen - az
is Ujra meg Ujra eszébe jutott, hogy mig
nekiink véges foldi 1ét adatott meg, ad-
dig Isten 6rokkévald. Erre emlékeztettek
a harangok ,,memento mori" (gondolj a
halélra) feliratai is.

ldaig jutva mar valaszolni lehet arra a
kérdésre, hogy a mechanikus 6ra erede-
tileg mire szolgélt. Mint a tudomanytor-
ténész Carlo M. Cipolla megjegyzi, ezek
a konstrukciék az id6ben el6rehaladva
egyre bonyolultabba véltak ugyan, de
sokaig nem lettek pontosabbak, és
Dijonban példaul 1641-ben még mindig
napérakat hasznaltak a toronyo6rak
»Szinkronizalasara". Ugyanis ezeknek
nem az volt az els6dleges feladatuk,
hogy pontosan mutassak az 6rakat és a
perceket, hanem az, hogy az Isten altal
teremtett vilagmindenséget szimbolizal-
jak.

Az els6 napéra tulajdonképpen a le-
het6 legegyszer(ibb planetariumnak te-
kinthet6, hiszen ha tudtuk, hogy hol jar
az arnyék és hol van a gnémon csucsa,
akkor azt is meg tudjuk mondani, hogy
hol taldlhaté a Nap a képzeletbeli ég-
bolton. Es hasonl6képp: az els6, gatlo-
mivel felszerelt 6rak is planetariumok
vagy vildigmodellek: feltlintetik a boly-
gok meg a Hold mozgasait csakigy,
mint a fontosabb Gnnepeket, és ekdzben
mintegy modellezik az ég (a Vilagmin-
denség) m(ikodését. Emlithetnénk akar
Wallingfordi Richard 14. sz. eleji, akar
Giovanni de' Dondi 14. sz. masodik felé-
ben készitett mechanikus érajat - vagy
éppen azt a strassburgi o6rat, ami a 15.
sz. kozepén ordoknaptarral és asztrola-
biummal is fel volt szerelve (meg persze
a Hold, a Nap, a bolygék és az allécsil-
lagok mozgésat is mutatta), és egész éra-
kor a hoédolé napkeleti kirdlyok mecha-
nikus figurai tlintek fel. Az 1571-74-es
atépités utan pedig a rendszer nem csu-
pan ordknaptarakkal és hasonlékkal b&-
vilt, hanem még egyértelm(ibbé valt a

vallasi funkcio: negyed orakor egy gye-
rek figurdja bukkant fel, fél 6rakor egy
ifii; haromnegyedkor egy meglett férfi,
egészkor pedig egy aggastyan, hogy az-
tan - Krisztussal helyet cserélve - a halal
kongassa meg a harangot.

Az, hogy az orat - ,csillagaszati ere-
detének" koszonhetéen - vilagszimbo-
lumnak tekintették, minddssze a kezdet
volt. Langensteini Henrik a 14. sz.-ban
mar azt hangoztatta, hogy a foldi élet
szintere a machina mundi, Dante pedig
arra utalt az Isteni Szinjatékban, hogy az
Ora az isteni rendet és harmoniét illuszt-
rélja. Nicolaus Oresmus pedig - valami-
kor 1370 kordl - arrdl irt, hogy ha a te-
remtettb6l kovetkeztetni tudunk a te-
remtére (elvégre a kenyeret pék csinalja,
a cip6t pedig cipész), akkor - 1évén a vi-
lag Oraszerkezet - a teremt6nek Oras-
mesterként ténykedve Kkellett megte-
remtenie a vildgot. Ebb6l viszont mar
kovetkezik, hogy maga az ember is ora-
szerkezet, hiszen a teremtd teremtmé-
nye, és legfeljebb abban kilénbozik egy
igazi oratél, hogy kisebbek benne a csa-
varok, rugok és fogaskerekek. Ez az el-
gondolas Descartes ,,embergép" modell-
jében jelenik meg a legtisztdbban: esze-
rint minket csupan annyi kulonbéztet
meg egy allattol vagy egy automatatol,
hogy a tobozmirigyunk a lélek székhelye
(ezen felfogasbdl kiindulva dolgoztak
aztan a 18. sz. hires francia automata-
készit6i is, akik ember alaki babuitol
mar egyenes Ut vezet a modern
androidokig).

Henry Duc de Rohan 1630 korul ora-
szerkezethez hasonlitotta Spanyolorsza-
got is, mondvan, hogy ha az allam ha-
sonlit az emberre (ezért is szoktunk al-
lamf6ér6l meg végrehajtd szervrél beszél-
ni), az ember pedig az Oraszerkezetre,
akkor az allam is Oraszerkezet (Iénye-
gében ugyanerre a megallapitasra jutott
egyébként Hobbes is 1651-ben). Vagyis
az 6ra a Vilagmindenség és az ember



mikodésének szimbolizdlasa mellett
immar a tarsadalom abszolutista mo-
delljévé is valt.

Az 6ra mint idéméré eszkoz

»A legelsd szélességi kor [az egyenlitd]
helyét a természet hatdrozza meg, mig a
nulladik hosszlsagi kort minden torté-
nelmi vihar elmozdithatja", jegyzi meg a
kronométer torténetérél sz6lé6 munkaja-
ban Dava Sobel, és végsé fokon ez veze-
tett el oda, hogy ma az ,,6ra tarsadalma-
ban" élink. Azaz: a hosszu tavu utaza-
sok tették szlikségessé a pontos o6rak
megalkotasat.

1717. oktober 22-én a Sir Clowdishley
Showel vezette brit flotta 6t hadihajéja-
bél négy teljesen megsemmisiilt, amikor
nekittkoztek a Scilly-szigeteknek (me-
lyekrél azt hitték, hogy még tébb mint
100 mérfoldre vannak). Ugyanis - nem
lévén kell6képpen pontos éra - a tenge-
részek nem tudtdk megallapitani, hogy
éppen melyik hosszisagi fokon jarnak,
és ez a katasztréfa aztdn oda vezetett,
hogy a brit Foldrajzi HosszUsagi Tor-
vény 1714-ben 20000 fontos jutalmat
helyezett kilatasba annak, aki megtalalja
a valaszt (ez nagyjabol egy kiralyért fi-
zetend6 valtsagdij 0©sszegének felelt
meg).

Ekkorra j6 néhany elképzelést kipro-
baltak: Galilei mar 1610-ben azt javasol-
ta, hogy viseljink egy olyan, specialis si-
sakot, aminek az egyik szeme helyén
tavcsd van, és igy meg tudjuk figyelni a
Jupiter-holdak mozgéasat, hogy aztan
ezek kilonbozd fedései és elhelyezkedé-
sei alapjan hatarozzuk meg a pontos
idét. Ami elvileg nem is lett volna rossz
megoldas - csak éppen az imbolygd ha-
jén nem mentek vele semmire, és ezért
kizérolag a szarazféldon terjedt el.

Sir Kenelm Digby 1687-ben a szimpati-
kus mégiat akarta felhasznalni; az 1700-
as évek elején a matematikus William
Whiston szintén matematikus baréatjaval,

Humprey Dittonnal kodzdsen azt irta,
hogy meghatarozott tavolsagonként ha-
jékat horgonyozzanak le, és agyulévé-
sekkel tovabbitsak a pontos id6t stb. Az
pedig, hogy megbizhatéan m(ikéd6 me-
chanikus éréara lenne sziikség, egyéaltalan
nem volt kézenfekvd, és maga Newton is
ugy vélekedett, hogy ,.tekintetbe véve a
haj6 szabalytalan mozgésait, a hideg és a
meleg valtozasait, nedvességet, szaraz-
sdgot és a kilénbdz6 hosszisagokon je-
lentkezd gravitaciokulonbséget... ilyen [a
viszontagsagok ellenére pontosan jaré]
6ra nem készithetd".

Ehhez képest a palyafutasat acsmes-
terként kezd6 John Harrison 1761-re mar
olyan kronométert készitett, ami egy 128
napos Ut soran csupan 114 masodpercet
késett, és ezaltal majdnem két nagysag-
renddel (!) tette pontosabba a mechani-
kus id6mér6é eszkozoket. Olyanok is
akadnak, akik ugy vélik, hogy a brit bi-
rodalom felemelkedése els6sorban (ha
nem is kizarélag) a kronométernek, illet-
ve annak volt kdszonhet6, hogy a kro-
nométer birtokaban nagy tavolsagokat
lehetett megtenni az eltévedés veszélye
nélkul.

A kronométer megjelenésével persze
nem csupan a pontos idémérés jelent
meg, de egy olyan technolégia is, ami
aztdn a modem, monokrém id&szemlé-
letl tarsadalomhoz is elvezet. Ez leg-
aldbb olyan mértékben atalakitotta az
eurdpai tarsadalmat, mint a g6zgép vagy
a szamitastechnika. S6t. A papir nélkili
iroda léte vagy nem léte kozelrdl sem
érint mindenkit - az viszont, hogy mi-
lyen tarsadalom létrejottéhez vezetett a
mechanikus 6rék funkcidjanak megval-
tozésa, igen.

Galantai Zoltan

(A budapesti Iparmdvészeti Mazeumban
a Muzeumi Vilagnap alkalmabél 2003.
majus 18-an elhangzott el6adas
atdolgozott valtozata)



Napfogyatkozas Madridban

Mar az 1999-es teljes napfogyatkozas
el6tt néhany évvel tudtam, hogy 2005.
oktober 3-an gy(ir(is napfogyatkozas lesz
lathat6 az Ibériai-félszigeten és Afrikéa-
ban. Egy évvel ezel6tt hataroztam el,
hogy utra kelek a napfogyatkozas meg-
tekintésére. Aprilisban mar megvettem a
madridi repul6éjegyeket.

Madrid mellett t6bb érv szolt: a szaraz-
fold belsejében stabilabb az id6jaras,
mint a tengerparton; illetve rossz idd
esetén - tekintettel arra, hogy Madrid
nemcsak Spanyolorszag févarosa, de leg-
fébb kozlekedési csomdépontja is - kony-
nyebb Utra kelni egy alkalmas iranyban,
barmelyik irany is legyen az.

Szeptember 30-an, pénteken baratném,
Wagner Melinda és én végre utnak in-
dultunk: a haroméras replléut nagyon
szép élményt nydijtott: elébb az Alpok
hegyvonulatai, kés6bb a Foldkozi-
tenger, végll a Mezeta fennsikja gon-
doskodott pazar latnivalokrol.

Erkezés utan este egy kis sétat tettiink
Madrid gyonydrden kivilagitott, rendki-
vl hangulatos kodzpontjaban, a Plaza
Mayor és a Puerta del Sol kérnyékén.

A fogyatkozas el6tti napon (vasarnap)
a varosnézés kulonleges modjat véalasz-
tottuk: meglatogattuk azokat a helyeket,
amelyek el6zetesen alkalmasnak t(intek
arra, hogy onnan tekintsik meg az év
csillagészati eseményét.

Az utcan lattunk egy plakatot, amelyen
a madridi planetarium tavcséves bemu-
tatast hirdetett meg a nagykdzonség
szamara. A madridi Complutense Egye-
tem is hasonld programot szervezett.
Némi gondolkodas utan gy dontottiink,
hogy egy csendes, nyugodt, idilli, termé-
szet kozeli helyrél észleljuk a jelenséget,
abban biztunk ugyanis, hogy az ilyen
kornyezet teszi lehet6vé leginkdbb azt,
hogy minél teljesebben ATELIJUK a fo-
gyatkozas élményét.

Felkerestik a Casa de Camp6t (Madrid
legnagyobb parkos terllete), a hires
Retiro Parkot, majd néhany kisebb flives-
parkos teriletet a varos északnyugati ré-
szében. Este 7 Ora utan jutottunk el az
utols6 helyszinre, a jelenlegi spanyol
uralkodordl, 1. Janos Karolyroél elnevezett
parkba, és azonnal egyetértettiink abban,
hogy onnan fogjuk nézni a mésnapi fo-
gyatkozast. Haromnegyed nyolckor
»elblcstztunk™ a Naptél, hogy rovid
szlinet utan viszontlassuk...

Napfogyatkozés-hirdetés a madridi utcan

Néhany 6ra mulva bekdszontott a fo-
gyatkozas napja, oktober 3-a. Reggel 7
Orakor még sotét volt, igy a készilédés-
hez lampéat kellett gyudjtani. Pontosan
napkeltekor, azaz negyed 9-kor indul-
tunk Madrid kdzpontjaban 1évé szallas-
helylinkrél a varos északkeleti részén
talalhat6 észlel6helyiinkre. Nem sokkal 9
Ora utan mar a parkban voltunk, a né-
hany négyzetkilométernyi tertleten raj-
tunk Kivll csak néhany munkast, illetve
kertészt lattunk. Az id6 tokéletes volt, a
Nap szépen ragyogott, bar napkelte utan
egy Oraval még kissé h(ivos volt a leve-



g6. A parkbol délkeleti iranyban csoda-
latos kilatds volt, a keménylombi fak
emelték az esemény hangulatat.

Mire elhelyezkedtiink, kipakoltunk,
éppen negyedérank maradt a 9:40-re
szamitott els§ kontaktusig. Md(iszerpar-
kunk viszonylag egyszer( volt, egy 7x50-
es binokular és egy 4 cm-es kis lencsés
taves6 tarsasagaban egy Fujifilm FinePix
S5500-as digitalis fényképez6gép allt be-
vetésre készen (egy normal tartalék gép-
pel kiegészitve). A fentieken kivul volt
nalunk egy héméré is, amivel a napon
mértik a h6mérsékletet.

Aztan 9:40-kor elérkezett a nagy pilla-
nat. a Nap pereme kicsorbult, megkez-
d6dott a 2005. oktéber 3-i napfogyatko-
zés. (Eszembe jutottak az 1999-es napfo-
gyatkozas els6é kontaktusanak pillanatai
is: van valami leny(ig6z6 ebben, amikor
az ember éveken keresztll varja a nagy
eseményt, és egyszerre a sajat szemével
megbizonyosodik réla, hogy itt van, el-
érkezett!)

A délkeleti égen mindodssze 15 fok ma-
gasan &ll6 Nap peremének zenit fel6li ré-
szén (egészen felll) tortént az elsd
»beharapas". A kovetkez6 percekben
egyre nagyobb és nagyobb lett a fekete-
ség, s kis id6 mulva mar sejteni lehetett,
hogy ez bizony ,,telibe kapja" a Napot.
Csak ment-ment egyre beljebb, rendit-
hetetlendl. Eleinte jelent6s valtozast még
nem észleltiink a tajon, hacsak azt nem,
hogy a hémérséklet névekedése megtor-
pant, majd 10 éra utan sillyedni kezdett.
10 6rakor még 20 °C-ot mértem, 10 perc-
cel kés6bb mar csak 19 °C-ot, 10:30-kor
pedig minddssze 16 °C-ot. Kés6bb fel-
gyorsultak az események.

Az drankra pillantva lathattuk, hogy a
pontos id6é mar 10 éra 40 perc. Valahol
téliink néhany ezer km-rel nyugatra az
antiumbra ekkor ereszkedett le az At-
lanti-6cednra. Kifejezetten éreztik a h-
vosséget. Néhany perc mulva mar a fé-
nyek is tompabbak lettek. A fak arnyé-
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kaban egyre felt(inébbé valtak a furcsa
kis kiflik, ezzel egyutt a tereptargyak ar-
nyékanak korvonala is egyre ,,csipkézet-
tebb" lett. Igyekeztem szabalyos id6koz-
onként fotézni és hBmérsékletet mérni...
Az ,annularitas" kozeledtével azonban
nem akartam, hogy az élmény atélését
barmilyen el6re programozott mecha-
nizmus megzavarja - igy hat a mérési
adatok és a fotok ekkor csak ,kozel"
azonos id6kozonként készultek.

Mar csak néhany perc... A mobiltele-
fonokat kikapcsoltuk - nehogy egy gya-
natlan mellétarcsazé megtréfaljon min-
ket a gydrlsség perceiben... A fényké-
pez6gépet beallitottam, mindenesetre
mar nem kisérletezgettem vele. Ezek méar
nem azok a pillanatok... A kontaktusmé-
réseket azért rendben elvégeztik, 10:50-
kor elinditottam a stoppert. Még 5 és fél
perc... A keskeny napsarlé mintha egyre
nagyobb szarvakat névesztene...

10 6ra 51 perc: az arnyék most éri el a
kontinenst... A szél hirtelen megélén-
kilt, a papirokat 6ssze kellett szedni, ne-
hogy elvigyen valamit. Melindanak oda-
adtam a binokulart, én pedig a kisebb
tavcsével néztem a Napot. Nem, most
mar a vilagért sem vesszik le réla a te-
kintetiinket. Még 3 perc, 2,1...

A napkorong északi peremét figyelttk.
A Hold ellentmondast nem t(iréen ha-
ladt atjan. Mivel harom o6raval a Nap
delelése el6tt jartunk, a Hold mozgasi
iranya szinte mer6leges volt a horizont-
ra. FelUlr6l lefelé... Most figyelni a
gyodngyoket!... Gydngyok nincsenek, van
viszont valami, amit napfogyatkozaskor
még sohasem lattam: feketecsepp-jelenség”.
(Igen, akarcsak a tavalyi Vénusz-
atvonulas idején, a két korong belsd
érintkezésekor hatarozottan megfigyel-
het6 volt, kissé meg is nehezitve a 2. és a
3. kontaktus pontos mérését!)

Majd az iv bezarodott, és 10:55:57-kor
bekovetkezett a csoda, amit eddig csak



fényképeken és videofelvételeken lat-
hattunk: gy(r(s napfogyatkozas!!!

Most is nagy élmény, ahogy felidézem
a gydr(sség idejét. Nem tlint rovidnek.
Talan mert tudtam, hogy ennyi lesz, és
nem tébb. 4 perc mar elég lehet arra,
hogy az ember felfogja a latvanyt (2 perc
talan még kevés). Persze azért szivesen
gyonyoérkddtem volna benne néhany
oran keresztil! De agy érzem, nem
vesztettem el az id6érzékemet.

Eszembe jutott a székesfehérvari nap-
fogyatkozas-konferencian feltett kérdés:
vajon latszik-e a két korong méretének
kilonbsége? Hat hogyne... (Amellett,
hogy egyedil gydrls napfogyatkozast
nem lattunk még, az a tovabbi kilonle-
gessége ennek a fogyatkozastipusnak,
hogy a Nap és a Hold is egyszerre teljes
koérvonalaval latszik az égen, és sajat
szemiinkkel gy&z6dhetiink meg latsz6
méretlk aranyarol. Ezt még teljes napfo-
gyatkozasnal sem tehetjik meg!)

Egy pillantast azért vetettiink a koze-
linkben lév6 fak arnyékara: igen, a kis
kiflik atvaltoztak gydrdvé! De most in-
kabb a Napot nézzik! J6I megszemlél-
tem a binokularral is, és megprébaltam
hinni a szememnek...

Csodalatosan tiszta id6, szép termé-
szeti kornyezet, és ott van az égen a lat-
vany, amit annyira vartunk! Unnepélyes
pillanatok voltak ezek. A magunkkal vitt
kis magné az 1999-es napfogyatkozas al-
kalmabol megjelent CD zenéit jatszotta -
igazi audiovizudlis élményben volt ré-
szunk.

10 dra 58 perckor - tekintettel arra,
hogy gyakorlatilag a sav kozépvonalan
alltunk - a Hold pontosan a napkorong
kdzepében allt. Rendkiviil felemeld érzés
volt a holdarnyék tengelyében alini.

A tdj egészen mas volt mar. Mintha a
Nap éppen felkelni késztlédne. Ott volt
az égen, de mintha nem is fentr6l vila-
gitott volna. Persze azért belenézni nem
lehetett, de az égbolt fényessége nem a
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szokésos eloszlast mutatta (hogy ti. a
Naptol kiindulva egyre sotétebb). Nor-
malis esetben az égbolt legvildgosabb ré-
sze a Nap iranyaban talalhatd, az 1999-es
telies napfogyatkozas alatt a horizont
volt a legvilagosabb, ezzel szemben ne-
kem most Ggy tlint, mintha - mintegy
~arany kozéputként" - a fényességel-
oszlas szinte egyenletes lenne.

Az Eclipse ragégumi egyike volt a helyi
specialitasoknak...

10 6ra 59 perckor Gjra tavcsdveinkre
tapadtunk, hiszen kozeledett a 3. kon-
taktus. Amit nem lattunk 4 perccel ko-
rdbban, a Hold déli peremén talalhato
hegyes-volgyes vidéknek kdszdnhet6en
most megpillanthattuk: a vékonyodd
sarlon egyszer csak (egy iddben) két
»fekete csepp” keletkezett, kozottuk pe-
dig atsz(rédoétt a napfény! Egy Kis Baily-
flzér... és vége.

Néhany méasodperc mulva mér csak a
rohamosan rovidilé (és hizd) napsarlot
lattuk. A magnobdl éppen az ,Uj nap
hajnalan" cimd szdm szolt. Nagyon
oraltunk, hogy sikerult!

Ekkor kezdtem el érezni, hogy milyen
hideg van! A héméré ezekben a percek-
ben mindéssze 12 °C-ot mutatott. A gyU-



rids fogyatkozds végeztével mozogni
kezdtem, hogy ne fazzak a puléverben.

~Fantasztikus gy(rds napfogyatkozast
lattunk!" - ennyi volt a révid SMS, amit
az élménybdl felocsudva hazakuldtem.
A sok-sok sarl6 /Zkifli ismét latszott a ta-
lajon - ezuttal forditott allasban. Kelle-
mesen telt a kovetkezd egy oOra. Meg-
nyugodhattunk, siitkérezhettiink az egy-
re intenzivebbé valé napsitésben, és
orulhettiink annak, amit lattunk és atél-
tink. Gyonyord volt a természet Ujraéle-
dése is!

A napsarlé fokozatosan ndvekedett, a
héméré higanyszala pedig meredeken
kuszott felfelé. Egy 6raval a gy(ir(Gs fo-
gyatkozas utan a napon mért hémérsék-
let mar megkozelitette a 30 °C-ot. A ne-
gyedik kontaktust 12 6ra 23 perckor
észleltlk: ezzel véget ért életiink egyik

legemlékezetesebb napfogyatkozésa. Ez-
utdn még mintegy fél 6ran at a parkban
maradtunk, felettébb orultink a friss él-
ményeknek.

Mire elhagytuk az észlel6helyet, a
Hold arnyéka mar Afrikat is atszelte. A
varoskdzpont felé utazva a metrékocsi-
ban kis képerny&n adtak a legfrissebb hi-
reket, élen a napfogyatkozassal. (Ahogy
a masnapi vezet6 napilapok is cimolda-
lon foglalkoztak a jelenséggel.)

Hétfén délutan kirandultunk egy na-
gyot a belvarosban, majd csénakaztunk a
Retiro Parkban. Kedden elérkezett expe-
diciénk utols6 napja, a hazautazas. Na-
gyon sok élménnyel gazdagodva érkez-
tink meg Budapestre a délutani Orak-
ban. Szép volt!

Szabadi Péter

A gylris napfogyatkozas stoppos szemmel

Magamhoz képest hosszl felkészUilés
el6zte meg az utazast - tobb valtozat is
felmerult, de anyagi okok miatt a mar jol
bevalt autéstop mellett dontéttem. Mivel
nem olyan régen megnd&sultem, a felesé-
gem aggodo tekintettel kdvette az el6ké-
szlleteimet.

Mdszerezettségem szerénynek volt
mondhatd: 80/280-as lencsés tavcsd, So-
ny CCD-TR748E Hi8-as videokamera +
videokamera allvany.

1. nap: Szeptember 28-an vagtam neki a
nagy Utnak. Szinte egész nap zuhogott az
es@, igy csak kés6 délutan tudtam elin-
dulni. Egymas utan tébb kamionos is fel-
vett, s igy tortént, hogy indulasom utan
kevesebb mint 6 6raval mér a soproni
hataratkel6nél voltunk. Az éjszakai al-
vast a kamionban oldottam meg, Bécst6l
20 km-re. Mivel haléfilkés volt a kamion,
agyon is tudtam aludni.

2. nap: Reggel indultunk tovabb Né-
metorszag felé. A kamionos csak a német
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hatérig tudott elvinni, ahol hlvés, es6s
id6 fogadott. Elid6ztem egy darabig mire
meglepetésemre megallt egy magyar
kamionos. Orémmel nyugtaztam, hogy
tobb mint 400 km-t fog vinni, ahonnan
mar nincs messze Franciaorszadg. Az Gt
soran elmentiink Eurdpa egyik legna-
gyobb koézlekedési mizeuma mellett, és
sikerult kameraval felvennem a
Concorde és a TU-144-es repul&gépeket
is, melyek latvanya nagy élményt nyuj-
tott. Estére értem Freiburgba, ahol tébb
Oras maszkalas kovetkezett. Nagy nehe-
zen felvettek, és néhany km utan egy kis
falu hataraban hajtottam alomra a fejem a
szabad ég alatt.

3.
csak a szomszéd faluba ment, de meg-
szant és atvitt Franciaorszagba. Itt ismét
felporogtek az események, igy délben
mar Belfortnal stoppoltam. A kovetkezd
autos csak par km-t vitt volna, igy betért
egy parkol6ba, hatha lesz, aki tovabb tud

nap: Nagy sokara felvett egy srac, ak



vinni. Szerencsére megpillantottam egy
magyar kamionost, aki Lyonig ment. igy
ismét kb. 330 km-t haladtam. Kb&zben
beesteledett, ezért Lyont elhagyva egy
parkol6ban aludtam.

4. nap: Nagy nehezen megallt egy ka-
mion, de nem volt rajta vontatmany. Va-
lamit magyarazott a sof6r franciaul, amit
nem értettem, de Utkdzben rajottem,
hogy & nyerges pétkocsiért megyunk.
Nagyon megijedtem, mikor lattam, hogy
még csak most fogjak megrakodni, hi-
szen ez tdbb o6rat is igénybe vehet. Mikor
visszajott a kamionos, kozolte velem,
hogy talalt egy masik kocsit, amelyik 200
km-rel tovabb tud vinni. igy kodzel 400
km-t utaztam vele Beziers-ig. Az éjszaka
pedig Perpignan mellett ért utol, orkan
erejli szél kiséretében.

5. nap: Reggel arra ébredtem, hogy ki-
sebb fak és agak hevernek mellettem ki-
torve. Délel6tt lattam egy szép szivar-
vanyt is. Tobb 6ra kellett, hogy megte-
gyek 40 km-t, amikor egy autés felvett,
de kozolte, hogy csak 10 km-t visz. Végll
megszant és atvitt a hataron, ami 60 km-t
jelentett szamomra. Itt jott a nap igazi
fekete levese". Tobb 6ra telt el, mire is-
mét felvettek. Ezutan mar gyorsan ha-
ladtam, ugy 200 km-t. Majd ismét meg-
allt egy kamion, és 360 km-t vitt. Ismét
éjszaka lett, és aggodtam, hogy odaérek-e
a fogyatkozas kdzépvonalaba. Stoppoléas
kézben lattam egy nagyon fényes tiz-
gombot a Perseusban, kb. -7 -s volt.
Csepp alakja volt, szine pedig zoldes-
sarga volt. Harom o6ra varakozas utan
vettek fel, és Guadalajaraig vittek. igy el-
értem a célallomast, mar csak éjszakazoé
helyet kellett keresnem.

6. nap: Eljott a varva vart nap! Ejszaka
egy hidegfront kispoérte az 6sszes felh6t.
Hajnalban gyényord csillagos égboltra
ébredtem. Szdmomra szokatlanul késén
kelt fel a Nap. Még 8 orakor is latszott
szabad szemmel a Sirius és a Mars!
Szinte paramentes, igazi derilt volt az

ég, még a repllék kondenzcsikjai is ha-
mar eloszlottak. Nagy sokara el6bukkant
a tavoli dombok mégil a Nap is. A jelen-
ség kontaktusai szinte megegyeztek a
Madridra megadottakkal, igy inkabb a
videofelvétel készitésével és az esetleges
jelenségek megfigyelésével foglalkoztam,
mint pl. a kontaktusok pontos feljegyzé-
sével. A fogyatkozds kezdetén szinte
szélcsend volt, de az id6 el6rehaladtaval
a szél feler6sodott, sét viharossa fokozo-
dott. A totalitas kozeledtével viszont
gyengilt a szél ereje, s amikor bekovet-
kezett a varva vart totalitas, teljes szél-
csend uralkodott. Erezhetéen csokkent a
hémérséklet, és kissé hlvos lett. Ahogy
csokkent a Nap ,,fazisa" fokozatosan so6-
tétedett, melynek gyors lefolyasa miatt a
szemem lassan tudott hozzaszokni. Egy
kilonds jelenséget is megfigyeltem: az
arnyékok elveszitették éles kontrasztju-
kat, homalyossa valtak, és minden ar-
nyék kett6ssé valt, mintha gloridjuk lett
volna, vagy nevezhetném szellemképnek
is. Meg szerettem volna nézni a Vénuszt,
de sajnos nem talaltam meg. Tobb ember
is elment mellettem, ki autdval, ki pedig
gyalog, de csupan egy idésebb ur jott oda
hozzam, és nézett bele a kameraba, me-
lyet tavcs6ként is hasznaltam. Nagyon
tetszett neki, amit latott, bar Kicsit lekéste
a gydrlsséget. Gyorsan kezdett vilago-
sodni, a szél is megélénkilt, de messze
nem volt olyan erds, mint az els6 kon-
taktus utan. Az utolsé kontaktust is sike-
rult teljesen felvenni a kameraval. Ugy 13
ora kordl indultam el hazafelé, és nem
sokkal kés6bb felvett egy srac egy lako-
autoéva atalakitott mikrobusszal. Francia-
orszdgba tartott, Périzs felé. Kora este
haladtunk &t a Pireneusokon. Szakadé-
kok és havas hegyek tarkitottak utunkat.

7. nap: Hajnalban lefekidtem aludni,
hiszen még 4gy is volt az autéban. Reg-
gel es6s id6re ébredtem. A Pireneusok
vélasztévonal volt a derllt égbolt és a
csapadékos id6jaras kozott. Egyik alka-



lommal sikerllt eltévednink, pedig
mondtam, hogy rossz irdnyba megyink.
Ezutan atvettem az irdnyitast. Nem is
volt baj addig, amig hallgatott ram, de
azutan ismét pici utakon poroszkaltunk a
szakad6 es6bben. Az eltévedés mintegy 80
km-be kerllt. Ismét este lett, amikor el-
véaltak Utjaink, és végre kelet felé indul-
tam. Ezzel a sraccal tdbb mint 1500 km-t
jottem. Szerencsémre nemsokara megallt
egy autd, mert tébb izben is felh6szaka-
désban mentiink. Nancy utadn egy ben-
zink(tndl szalltam ki. Sajnos itt ért véget
a napi utazadsom, és egy hideg, alvas nél-
kali éjszaka vart ram.

z06lte, hogy Ausztriaba megy, és Grazig
elvisz. Ejszakara egy Munchen melletti
parkoléban alltunk meg.

9.  nap: A nap folyaman kiderilt, hogy
Romaniaba megy, de Graz utan kiveszi a
pihendidejét. Par km-re voltunk attél a
helytél, ahol elvéaltak volna utjaink, ami-
kor meggondolta magat, és elhozott Ma-
gyarorszagra, egészen egy Székesfehér-
var melletti parkoldig, ahol az éjszakat
toltdtte. Késd délutan értuk el a ,,célal-
lomast". Itt sok id6 elment a stoppoléas-
sal, de azutan felgyorsult a haladasom és
még 250 km-t tettem meg az este folya-
man, igy érkeztem meg - kissé faradtan -

8.  nap: Reggelig vacogtam a paras, hi-Békésszentandrasra.

deg id6ben. Nagyon lassan haladtam, igy
mar késé délutan lett, mire Strasbourgba
értem. Sajnos at kellett gyalogolnom a
vérost. Lassan eljutottam Baden-Badenig,
ahol az utazdsom masik nagy csodaja
tortént, mert megallt egy olasz kamion-
nal egy lengyel szarmazasu sof6r és ko-

Kozel 7000 km-t tettem meg, id6nként
nehéz kortulmények kodzepette, de meg-
érte, hiszen ki tudja, mikor lathatok ismét
gy(rs napfogyatkozast.

Prohaszka Szaniszlé

Napfogyatkozas 2006 - még lehet jelentkezni a térokorszagi Utra!

A 2006-0s napfogyatkozas torokorszagi megfigyelésére szervezend§ tura otletét Brlas Pal
vetette fel a NAPFOGY levelezélistan 2004 nyaran. Felvetésének kiilénds hangsulyt adott,
hogy a kovetkez6 20 évben teljes napfogyatkozas nem lesz megfigyelhet6 Magyarorszag-
hoz elérhet6 kozelségben. Flamarosan elkészitettilk az expediciora vald jelentkezést le-
hetévé tévd http://napfogyatkozas.csillagaszat.hu internetes oldalt, melyen 2005 juniusaig
toébb mint 60 6 jelezte regisztracids szandékat. A célunk az volt, hogy a jelentkez6k cso-
portta szervezésével az egyénileg elérheténél jobb feltételekkel utazhassunk Térokorszag-
ba a napfogyatkozas megfigyelésére.

Uticélunk Antalya, a Torék Riviéranak is nevezett tdiilGteriilet okori, torténelmi gyokerek-
kel rendelkez6 varosa. Néhany kilométerre innen, a teljesség savjaban, Manavgatban ter-
vezzik a napfogyatkozds megfigyelését. Rossz id6 esetén opciondlisan igénybe vehet6
autdbusz gondoskodik arrél, hogy nagyobb eséllyel tekinthessiik meg a napfogyatkozast.

Jelentkezés a szabad helyek fliggvényében (de legkés6bb 2006. februar 15-ig) tovabbra
is lenetséges! Jelentkezés: Méhész Zsuzsanna, Quaestor Travel, Budapest, Bathori u. 4.,
Tel.: (1) 302-5010/331, (30) 297-6955, E-mail: zsuzsanna.mehesz@quaestor.hu

Bizom benne, hogy kellemes utazasban, és az 1999-eshez hasonlé élményben lesz ré-
sziink. Viszontlatasra Torokorszagban! J6 utazast kivan a programfelel6s:

Balaton Laszl6
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Forrongdé galaxishalmazok

Andrew Fabian (Cambridge University)
és kollégai a Chandra-(irobszervaté-
riummal a 235 milli6 fényévre Ilévé
Perseus-galaxishalmazt vizsgaltak. Elké-
szitették az eddigi leghosszabb expozici-
O6s idejd, 280 oras rontgenfelvételt a
galaxishalmazrol. Az er6s radiésugarza-
sa alapjan Perseus A néven is ismert,
NGC 1275 jelG csillagvaros a halmaz
centrumaban taldlhat6. A Chandra ront-
genmegfigyelései alapjan a galaxis két
oldalan, a kozel millié fokos intergalak-
tikus anyagban kb. 300 ezer fényév ta-
volsagig terjed6 ritka térségek mutat-
koznak. Mindezt feltehetéleg az NGC
1275 centrumaban 1év6, rendkivil

nagytomegi fekete lyuk hozta létre. Az
ide spiralozd anyag és a fekete lyuk ko-
zott létrejové kolcsonhatastol keletkez6
két anyagsugar a galaxist elhagyva az
intergalaktikus anyaggal Utkozik, és lét-
rehozza a ritka régidkat. A képek alapjan
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a kiaramlé anyagsugar intenzitasa valto-
z0, amikor feler6sodik, egy buborékfe-
liletre emlékeztetd I6késhulldmot hoz
létre. Az NGC 1275 anyagsugarai mini-
mum az elmualt 100 millié évben aktivak
voltak. A kiaraml6 részecskék a ritka
intergalaktikus anyagot felf(itik, hang-
hulldmokhoz hasonlé 16késeket hozva
létre benne. A felf(ités pedig megakada-
lyozza, hogy a galaxiskézi anyag a kér-
déses galaxisba épuljon be (Chandra PR
2005.12.01.-Kru)

Kirepult torpegalaxisok

A Spitzer-(irteleszkoppal a Hydra csil-
lagképben, t6link 200 milli6 fényévre
lev6, NGC 5291 jel(i galaxist tanulma-
nyoztak 2004. februar 17-én az infravo-
rés tartomanyban. Az ilyen csillagvaros-
ok tdmege altaldban nem haladja meg a
Tejatrendszer tdmegének tizedét. A
torpegalaxisok elméletileg kétféle Gton
keletkezhetnek. Lehetnek &si anyagcso-
mokbol  visszamaradt  csillagvarosok,
amelyek késébb nem olvadtak bele na-
gyobb testvéreikbe; de lehetnek a na-
gyobbakbdl utélag kiszakadt objektu-
mok is - utébbiakat arapaly-torpéknek
nevezik.

A Spitzer-(rteleszkoppal a Tejatrend-
szeriinknél kozel négyszer nagyobb
NGC 5291-et tanulmanyozva, annak bel-
s6 részén egy masik, éppen dsszeolvado
csillagvaros ismerhet6 fel (balra). Sarah
Higdon (Cornell University) és kollégai
ezt az objektumot, valamint a kdlcson-
hatdas nyoman kirepult kisebb galaxiso-
kat vizsgaltdk, amelyek elnyudlt cséva



forméjaban sorakoznak a kozelben (jobb-
ra lent). A kiszort ,,galaxistoredékek”
megjelenése a bennik talalhaté csillag-
keletkezési régiokban 1év6 meleg porra
utal. Az azonositott csillagktzi szerves
anyagok, koztik ugynevezett policiklu-
sos, aromas szénhidrogének (PAH-ok),
emellett a felforrésodott, molekuléris al-
lapott csillagkdzi hidrogén egyuttese
aktiv csillagkeletkezésre utal. A medfi-
gyelések alapjan érdekes moédon a két
kélcsonhaté galaxisban az Utkdzés nem
gerjesztett olyan heves csillagkeletkezést,
amilyet mas esetekben megszoktunk.
Ugyanakkor a kataklizma révén kirepuld
torpegalaxisokban heves folyamatok
zajlanak. (Spitzer PR 2005-21 - Kru)

Géaz egy gémbhalmazban

A goémbhalmazok csillagk6zi anyagban
szegény csillagcsoportok. Az a  kis
mennyiség, ami elméletileg megtalalhaté
bennik, az életik végén jaré és voros
oriasként felfavodo csillagoktol szarma-
zik, amelyek ledobjak kiils6 rétegeiket. A
gombhalmazok elnyult palyajukon id6n-
ként athaladnak a Tejutrendszer fésikjan.
Ekkor a gdmbhalmazok tagjai kozott Ié-
V6 ritka gaz Utkozik a galaktikus csillag-
kézi anyaggal, aminek eredménye a gaz
kifljasa lesz - eddig nem is sikerilt csil-
lagkozi gézra akadni a gdmbhalmazok-
ban. Jacco van Loon és Aneurin Evans
(Keele University) és kollégai most els6
alkalommal azonositottak semleges hid-
rogénmolekulakat egy gémbhalmazban.
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A 34 ezer fényévre lévé M15 fémekben
rendkivil szegény, egy korabbi vizsgalat
alapjan igen kevés csillagkozi port tar-
talmaz. A poranyag tdmege minddssze
0,0005 naptdmeg, és a kutatasok alapjan
sejthetd volt, hogy a por mellett gaz is
lehet a halmazban. 2004 szeptemberében
az arecibdi radioteleszképpal vizsgaltak
az M15-6t, és a 21 cm-es hulldamhosszon
sikeresen azonositottak benne semleges
hidrogént, amely a gaz sebessége és se-
bességének eloszlasa alapjan a halmaz-
hoz tartozik. A most megfigyelt mennyi-
ség a Nap tdmegének minddssze harma-
da, amelynél tdbbet bocsathattak ki az itt
taldlhaté voros oridsok. Talan azért van
tal kevés gaz a halmazban, mert az nem-
rég haladt at a f6sikon és a talalkozd
LKifujta" azt, az6ta pedig csillagai csak
ilyen keveset bocsatottak ki. Ezzel a le-
het6séggel azonban sokan nem elége-
dettek, szerintilk mas folyamat is kozre-
jatszott a dologban. Elképzelhet6, hogy
az életlik végén jaré voros oriasok olyan
nagy sebességgel bocsatjadk ki a gazt,
hogy az végleg el is hagyhat egy ilyen
halmazt. Erre a lehet6ségre utal Andrea
Dupree (CfA) 1991-es felfedezése: a HD
6833 jell oriascsillagndl igen gyors gaz-
kibocsatast detektalt. A sebesség akkora
volt, hogy ha a csillag az M15-ben he-
lyezkedne el, a ledobott gaz nagyobb ré-
sze el is hagyta volna a halmazt. Az M15
csillagkozi anyagaban 1évé gaz és por
aranya is szokatlan: kodzel 600-szor na-
gyobb a gaz, mint a por tdmege. Az
arany kozel haromszor magasabb annal,
mint ami a Naphoz hasonl6 fémtartalmu
vOrds oOriasok anyagkibocsatasa alapjan
varhat6. Ennek oka feltehet6leg az, hogy
a fémek ardnya az MI5 csillagaiban
szintén alacsony, kb. fél szazaléka a
Napban mérhetének. Elképzelhetd, hogy
az ilyen 0Osszetétell csillagok kevesebb
port és tobb gazt bocsatanak ki életlik
végén kils6 rétegeik ledobasaval.
(astronomy.com 2005.11.11. - Kru)



Magnetar-kitorés

2004. december 27-én tébb mint egy tu-
cat Grszonda észlelt er6teljes gammaki-
torést a Tejutrendszer kdzpontja iranya-
bél. Ennek soran Féldiinket két tizedma-
sodpercig a valaha észlelt legnagyobb
energiabesugarzas érte egy Naprendsze-
ren kivuli forrasbol. A feltételezések sze-
rint a .kibocsaté egy lassan forgd, am
rendkivil er6s magneses terl neutron-
csillag, azaz magnetar volt, amit SGR
1806-20 jelzéssel lattak el. Nem egészen
egy évvel késébb 2005. november 3-an
legaldbb hat Greszkoz, kozel egy tized
maéasodperc id6tartamd, nagyenergiaju
gammakitorést észlelt, kozelitéleg a t6-
ltnk kb. 12 milli6 fényévnyire levé M81
és M82 galaxisok iranyabol. Ha a robba-
nas valoban az emlitett galaxisok egyi-
kében tortént, spektruma és a teljes ener-
giamennyiség erésen hasonlit a fenti ki-
torésére. Magnetarokat eddig csak a Tej-
Utrendszerben észleltiink. Korualbelal 3
szadzalék annak az esélye, hogy egy ilyen
esemény véletlendl t(injon fel az M81 és
M82 irdnyaban, ugyanakkor szdmos ta-
volabbi galaxis is megfigyelhet6 erre.
Mindez azért is érdekes, mert a
magnetar-kitdrések szorosan kapcsoldd-
nak a gammavillandsokhoz. Az &sszes
GRB nagyjabol hatodat, a két masod-
percnél rovidebb jelenségeket nevezzik
révid gammakitoréseknek. Az elmdlt
honapokban tébb megfigyelés is arra
utalt, hogy a révid gammakittréseket két
neutroncsillag, illetve egy neutroncsillag
és egy fekete lyuk dsszeolvadasa okozza
-szemben a hosszl gammavillanéasokkal,
amelyek nagy tomeg( csillagok fekete
lyukka o0sszeomlasa (hipernéva-
robbands) soran  keletkeznek. A
magnetar-kitorések is révid gammavil-
lanasokként észlelhet6k, am itt sz6 sincs
két kompakt égitest Gtkozésérdl. EIméle-
tileg a magnetarok aktivitasa akkor né
meg, amikor a magneses erévonalaik a
kérgét toréspontig feszitik. Ekkor a kéreg

18

megrenddl, és az égitesten kivili erévo-
nalak atrendezédnek. A magneses ener-
gia robbanasszerden, f6leg gammasuga-
rak formdjaban szabadul fel. A vizsga-
latok szerint ezek a gammatartomany-
ban igen intenziv jelenségek egy Uj, ed-
dig ismeretlen révid gammakitérés-tipus
képviselBi. Elképzelhetd, hogy ha az
SGR 1806-20 egy kozeli galaxisban villan
fel, akkor tipikus révid gammavillanast
észleltiink volna. Noha két objektumbol
még nem lehet megbizhatd statisztikat
késziteni, az egy éven belll észlelt két
kitorés arra utal, hogy a révid gamma-
villanasoknak akédr 10-20 szézaléka
extragalaktikus magnetarokhoz kot6d-
het. (Skyand Telescope.com 2005.11.15. -
Molnar Péter)

A szillet6 csillagok tomege

A csillagok keletkezésének kezdeti sza-
kaszara, azaz a s(r(, zsugorodd felh6k
protocsillagokka alakulasara két elmélet
latott napvilagot. A régebbi tedria, a gra-
vitécids kollapszus és fragmentéci6 el-
mélete szerint a felhék zsugorodasukkor
kisebb csomokra bomlanak szét. Mivel
az egyes csomok eltéré tomeguek, eltéré
csillagok sziiletnek majd bel6lik. Ez
esetben egy-egy csillag tbmege a zsugo-
rodé csomé kialakulasakor dél el, bar
kés6bb még szétdaraboldédhatnak, kett6s
és t6bbsz6rds rendszereket létrehozva.
Ez a modell nehezen magyarazza a
nagytdmeg( csillagok kialakulasat, mi-
vel a viszonylag nagy tdémeg(, sziletd
égitestben keletkez6 er6s sugarzasanak
el kellene fajnia a zsugorodé csomo kiil-
s@ részét - mégis taldlunk kozel 100
naptomegl csillagokat is. Az 1990-es
években brit kutatok egy masik elgon-
doléssal alltak el6. Eszerint az 6sszehu-
z6d6 felhSben sziletd kisebb, kdzel egy
fényév atméréji csomok zsugorodasuk
alatt a kérnyezetiikb8l sok anyagot von-
zanak magukhoz. Ekkor tehat egy
anyagcsomé kezdeti tdmegének akar



szdzszorosat, vagy ezerszeresét is elér-
heti. Az elgondolas fogyatékossaga az,
hogy a Kkisttmegl anyagcsoméknak,
amelyekbdl kés6bb barna térpék kelet-
keznek, ki kellene lokédniik a csillag-
keletkezési régiokbol, és ekdzben el kel-
lene vesztenitik anyagkorongjukat. A
modelleknek nem csak a csillagok széles
tomegskalajat, a kettés és tdbbszoros
csillagok 1étét kell megmagyarazniuk,
hanem hogy miként maradnak meg ko-
ruléttik az anyagkorongok, amelybdl
késdbb bolygok keletkezhetnek.

Mark R. Krumholz, Chris McKee és
Richard Kilein (Kalifornia Egyetem,
Berkeley, Lawrence Livermore National
Laboratory) nagyteljesitményl szamito-
gépeken szimulaltdk a zsugorod6 csil-
lagkozi felh6k és a bennuk kialakuld
anyagcsomok kolcsdnhatasat, kulonds
tekintettel a gazanyagban létrejové tur-
bulenciakra. Egy San Dieg6ban talalhato,
256 parhuzamosan Uzemel6 processzort
tartalmazé szuperszamitégépen kozel
két hét alatt futtattak le szimulécidjukat,
majd tébb alkalommal megismételték.
Eredményeik alapjan a gaz turbulenciaja
megakadalyozza az Ujabb anyag hozza-
épulését a zsugorodd csomohoz. Eszerint
tehat, amint egy kisebb csomé elkezd
0sszehlzédni a molekulafelh6ben, az
akkor Kialakult tdmegét Orzi meg.
Ugyanakkor a kisebb molekulafelhékben
a fragmentéacié utan sokkal gyengébbek
a turbulencidk. Ott elméletileg még mu-
kédhet az a folyamat, és a kérnyezetik-
bél Gjabb anyagot vonzanak magukhoz a
zsugorodd csomoék, de az ehhez szliksé-
ges kornyezet igen ritka lehet. A megfi-
gyelt csillagkeletkezési régiékban a mo-
dell altal jelzettnél is er6sebb turbulenci-
ak varhatok. Az Gj modell arra is utal,
hogy a turbulencidk nélkil sokkal gyor-
sabban szliletnének a csillagok, mint azt
megfigyeljuk. A gazanyag kavargé moz-
gasa tehat a szimulacioban és a valo
életben is elnyuljtja az égitestek kialaku-
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lasanak id6tartamat, ami az Gj elgondo-
las megbizhatosagat erdsiti. (UC Berke-
ley PR 2005.11.17. -Kru)

Malldsnyomok a Marson

A Mars Express OMEGA detektora ed-
digi 18 hénapos tzemelése alatt 1,5-4,8
km kozotti felbontassal feltérképezte a
bolygd 75%-at. Szinképi mérései alapjan
az egykori vizes kornyezetben elmallott
asvanyokat két csoportra lehet osztani:
rétegszilikatokra és szulfatokra, amelyek
eltéré korulmények kozott, a bolygé fej-
16désének eltér6 id@szakaiban keletkez-
tek, és térben is elkilonilnek egymastol.
A rétegszilikatok, amiket a koznyelv
agyagoknak ismer, féleg magmas ere-
det(i k6zetek mallasaval keletkeznek. Az
OMEGA ezek kozul nontronitot,
chamozitot, montmorillonitot, szerpen-
tint és szmektiteket azonositott. Mind-
ezek jellegzetesen a sotét szinl tledékes
rétegekhez, és ezek pusztulé kibukkana-
saihoz kapcsol6dnak. Jellemzé el6for-
dulési terileteik a Noachis-kord, azaz
kb. 3,6 milliard évvel ezel6ttig keletke-
zett vidékek, pl. az Arabia Terra, a Syrtis
Maior és a Terra Meridiani északi része,
valamint néhany kisebb folt a Xanthe
Terra és a Lunae Planum vidékén. Ha
nemrég alakultak volna at az id6s kéze-
tekbdl, elterjedtebbnek kellene lennidk.
Val6szindbb, hogy nem sokkal az id6s
kézetek lerakodasa utan, a kezdeti enyhe
éghajlaton alakultak at bel6lik. Ezutan
nagyrészt betemetddtek, ezért csak ott
mutatkoznak, ahol az er6zi6 révén ké-
s6bb kibukkannak a felszinre.

Kordbban nehezen magyaraztak a
bolygén sok helyen el6fordulé olivin &s-
vanyok jelenlétét, amelyeknek az 6&si vi-
zes kornyezetben el kellett volna malla-
niuk. A Nili Fossae tertletén a fent em-
litett, vizes kornyezetben képz6dott ré-
tegszilikatok is megtalalhatok, de csak az
id6sebb, mélyebb rétegekben. A sotét
agyagos rétegeket létrehoz6 mallas tehat



a bolygd korai id6szakaban tortént; a
rétegekre ezutan olivintartalmi kézetek
rakddtak - de kés6bb méar nem voltak
olyan vizes id6szakok, amikor az olivin
nagy mennyiségben elmallott volna. Ha-
sonlé a helyzet a Mawrth Valles nevi
id6s vizfolydsnyomnal. Itt az &si folyod-
volgyben alig talalni vizben mallott ré-
tegszilikatokat, de ahol a peremén id6s
rétegek bukkannak a felszinre, mar meg-
figyelhet6k (a mellékelt képen fehér fol-
tok). Eszerint itt is a kezdeti, feltehetdleg
meleg és vizes kdrnyezetben keletkeztek
az elmallott asvanyok. A volgy csak ké-
s6bb vagédott a teriletbe, tehat a kezdeti
meleg és nedves id6szak utan (is) lehe-
tett ott viz. A vblgyben azonban csak ro-

vid ideig aramlott, illetve a korabbitdl
eltéré kémiai, fizikai viszonyok kozott
volt viz, ezért ekkor mar nem mallott el
sok &svany. A rétegszilikatok tehat a
bolyg6 kezdeti id6szakaban keletkeztek,
vizes és viszonylag meleg kérnyezetben
lezajlott felszini vagy sekély felszin alatti
mallassal, és agyagos rétegekben halmo-
zodtak fel. Osszetételiik valtozatos, ami
sokféle &svany 6si maéllasanak az ered-
ménye lehet. Bar kés6bb is megjelent a
viz a bolygon (pl. Mawrth Valles kiala-
kulasa), illetve sok egyéb folyamat for-
malta a felszint (pl. a Syrtis Maior vul-
kanjanak felépulése, az Isidis-medence
becsapédasos  kialakulasa), hasonl6
agygos mallastermékeket kialakité fo-
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lyamatok nem, vagy csak elvétve zajlot-
tak.

A vizben elmallott asvanyok masik
nagy csoportjaba az Un. hidratalt szul-
fatok tartoznak. Ezek a kezdeti meleg és
nedves periddust kovetd szarazabb, il-
letve csak néha nedves id6szakokban
keletkeztek. A szulfatok vildgos arnya-
lata, néhol tébb kilométer vastag réteg-
sort alkotnak (Valles Marineris, Aram
Chaos, Terra Meridiani), emellett az
északi polussapkat 6vez6 dlinékkel bo-
ritott gydr(ben is el6fordulnak. Mig a
rétegszilikatok a kezdeti nedves id6szak
méllastermékei, a szulfatok késébb, sa-
vasabb és feltehet6leg kevésbé meleg ko-
zegben alakulhattak ki. Jellemzd keletke-
zési modjuk a parolgd és igy
betdményedd sos tavak vizéb6l torténd
kivalas lehetett. Az eddigi megfigyelések
alapjan a mallastermékek fenti két tipusa
nagyon ritkan fedi at egymast, azaz jol
latszik, hogy a felszin kémiai fejlédésé-
nek térben és id6ben két eltér6 idészakat
képviselik. (ESA PR 2005.1130. - Kru)

Kriovulkdnok az Enceladuson

A Cassini-szonda megfigyelései egyre
tobb érvet hoztak fel az elmult id&szak-
ban az Enceladus vulkanjainak létezése
mellett. Els6ként a déli sarkvidéken fia-
tal, néhol finomszemcsés jégtdrmelékkel
boritott terlileteket azonositott a szonda,
ahol a Tigriskarmolasoknak nevezett t6-
rések szabdaljak a felszint. Kiderdlt,
hogy a vidék melegebb a kérnyezeténél,
majd felette elreplilve a detektorok két
olyan részecskefelh6t érzékeltek, ame-
lyek a felszinrél szarmazhattak. Végul
sikertilt kozvetlenll, tébb felvételen is
megorokiteni a jégvulkanok altal kil6-
vellt anyagot. A  mellékelt kép
»ellenfényben”, 209 400 km tavolsagbol
mutatja a kidobott anyagsugarat. A fel-
vétel készitése idején a szonda és a Nap
egymaéssal 148 fokos szOget zart be,



melynek révén a finom szemcsék jol lat-
hatok.

A szemcsék a felszintél kb. 100 km-ig
jelentkeztek legs(r(bben, de legalabb
400 km-ig sikeralt &ket kovetni. Az
anyagsugarakat létrehozo, feltételezett
felszini képz6dményeket tébben gejzi-
reknek nevezik, noha a jelenség miben-
léte még tavolrél sem tisztazott. Az
Enceladushoz hasonl6an gyenge gravita-
ciéju égitesteken sokféle folyamat hozhat
létre keskeny savban kirepul6 részecske-
felh6t. Lehetséges, hogy a Kkitorési koz-
pontok olyan lapos felszini terlletek,
ahonnan robbanasszer( hevességgel ta-
vozik el a kdrnyezeténél melegebb, szi-
lard vizjég, de természetesen
»hagyomanyos" kriovulkanok is mua-

kddhetnek a holdon. Ezekben folyékony
halmazallapotli viz emelkedik felfelg,
majd a vilaglr vakuumjaval érintkezve
folyamatosan robban, és térmeléket repit
az Grbe. A megfigyelt jelenség ismerete-
ink szerint egyedilalld a Szaturnusz
rendszerében. Az elmult egy évben a
Mimas és a Tethys Szaturnusz-holdakrol
készitett képeken hasonlé képz&dmé-
nyeknek, kirepllé anyagnak nyoma sem
mutatkozott. Az Enceladus kipofékelt ré-
szecskéi ugyanugy forrésai az E-gydrd
anyaganak, mint ahogy a Jupiter kéruli
toruszt is az lo vulkéanjai hozzak létre.
(Spaceflightnow.com 2005.12.06. - Kru)
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Nevek a Titanon

A Szaturnusz Titan nev(, narancsos
koédbe burkolédzé holdjat lassan felderiti
a Cassini-(irszonda radarja. A sotét és
vilagos foltokat altalaban els6 megpil-
lantdsukkor elnevezik az asztrogeol6-
gusok, de hivatalos nevet csak az LAU
(Nemzetkdzi Csillagaszati Unid) hataro-
zatdval kaphatnak. Oktober végén tették
kézzé az els6 neveket, amelyek szinte
forradalmi valtozast hoztak a bolygofel-
szinek nevezéktanaban, hiszen teljesen (j
koznévi tagok is szilettek. A Titan tér-
képezése és a felszini alakzatok elneve-
zése leginkdbb a Mars 70-es évekbeli
feltérképezéshez hasonlo.

Az els6 név a Titanon a Xanadu volt,
amely egy nagy vilagos foltot jeldlt. Ez
megmaradt, a tdbbi albedé-alakzatot
szent helyekrdl nevezik el, pl. a Tui-
régiot, amely a kinai boldogségistenr6l
kapta nevét, mig a kraterek a bolcsesség
istenei utan nyernek elnevezést. A Titan
térképének legnagyobb részén an. faku-
lak talalhatok. Ez a kutatok szdmara sza-
bad kezet ad, hiszen csak annyit jelent:
vilagos folt. Ezek a fényképek interpreta-
cidja alapjan a sotét tertlettdl élesen el-
val6 vilagos vidékek, talan szigetek, de
mivel ez még nem bizonyos, maradha-
tunk a fakula széndl. A fakuldk nevében
azonban mar megjelenik az interpretécio:
foldi szigetekrdl kapjak elnevezésiket.
Bevezették a Flumina foldrajzi kdznévi
tagot is, amit egyel6re nem hasznélnak,
de mutatja, hogy itt mar valédi folyok
varhaték. Es lesznek tavak is, de felte-
het6leg nem lavatavak, mint a Holdon
voltak, hanem valédi folyadékot tartal-
mazé képzddmények. Ezek a holdi ta-
vakhoz hasonléan a Lacus nevet kapjak,
és hasonl6 alaku foldi tarsaiktol nevezik
el 6ket. Eddig egy t6 kapott nevet, az
Ontario Lacus. Szintén U koznév az
Arcus, amely az ivelt alakzatokat jelenti
és a Virga, amely elnyal6 savokat mutat
és es@istenekrdl kapja nevét: a virga sz6



olyan es6t jelent, amely nem jut le a fel-
szinre (es6lab). Az els6 gyrls medence,
amit a kutatok el6szér  Circus
Maximusnak neveztek, nem szerepel a
hivatalos nevek kozott. A legnagyobb
krater neve Menrva, vagyis Minerva et-
ruszk nevét viseli. A Titan alakzatainak
csak Kkis része kapott eddig nevet, igy
még rengeteg Uj elnevezés varhat6. To-
vabbra is megmaradnak az olyen infor-
malis elnevezések, mint ,,Si-Si the Cat",
»Xanadu szemei”, ,,H bet(i" - a tudo-
many utan lassan kultarank is befogadja
a tavoli és hideg Titant.

Itt emlithetd, hogy a japan Hayabusa
szonda altal meglatogatott Itokawa Kkis-
bolygon egyelére nincsenek hivatalos
nevek, de a japan kutatok mar javasoltak
rd: ezek a Muses-tenger (Muses Sea), az
Uchinoura Bay és a Woomera Desert. Az
angolul javasolt nevek sok szempontbol
kilébgnak az egységes nevezéktanbdl:
még kérdés, elfogadjak-e ezeket az I1AU-
ban. (Hargitai Henrik)

Holdfogyatkozas a Marson

A Spirit a Husband Hill tetejérél pano-
rdmakameréajaval 2005. oktéber 20-an el-
s@ alkalommal 6rokitett meg egy holdfo-
gyatkozast a vords bolygorél nézve. A
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Phobos marsbéli fogyatkozasa eltér attdl,
amit a Fold egén a holdfogyatkozasok-
kor latunk. A Phobos keringési ideje
mindoéssze 7 éra 39 perc. Ez rovidebb a
vOros bolygé tengelyforgasi periddusa-
nal (24 6ra 37 perc), ezért nyugaton kel
és keleten nyugszik, raadasul mindezt
naponta kétszer, kb. 11 6ranként teszi. A
Phobos annyira kézel kering a bolygé-
hoz, hogy a felszinnek csak kdzepes és
alacsony szélességl részeirdl latni. A
mellékelt fotésorozat egy 15 perces id6-
szak alatt készitett nyolc felvételt tartal-
maz. A bal als6, egymashoz kozeli képe-
ket 10 mésodperc valasztja el, ami jol ér-
zékelteti, hogy a jelenség a Marson gyor-
san zajlik. A Phobos-fogyatkozasok csak
26 percig tartanak, a be- és kilépés pedig
fél perc alatt lezajlik. Az elsé harom fel-
vétel utdni kisebb sziinet a Spirit szami-
tégépének kellett, hogy az els6 harom
képet feldolgozza. A negyedik foton mar
latszik, hogy a Phobos kezd belépni a
Mars arnyékaba. Ezutan is készilt né-
hany kép, de addigra a hold mar igen
sotét volt. A Mars atmoszféraja a miénk-
nél sokkal ritkdbb, de egy kevés fény
azért igy is szorodik arnyékkuapjaba.
Emiatt a Phobos nem tinik el teljesen fo-
gyatkozasainak idején. A Phobos és a
Deimos éjszakai megfigyelése a palyak



pontositdsaban, a marsi éjszaka légkori
felh6zetének vizsgalataban segit, emel-
lett némi informaci6 a holdak felszini
anyagarol is nyerhet6. A Phobos palya-
janak pontos ismerete a jové Grszondai-
nak fontos, amelyek részben leszallhat-
nak ra, részben pedig egyéb célokra is
felhasznalhatjak. (NASA PR 2005.11.15. -
Kru)

Hands on Universe

2005. december 3-an az ELTE Csillaga-
szati Tanszékén tartotta meg magyaror-
szagi bemutatkozéjat a Hands on
Universe projekt. Az ELTE TTK Kozmi-
kus Anyagokat Vizsgalé Urkutaté Cso-
portja és Hargitai Henrik kdzrem(ikodé-
sével megszervezett eseményen Rich
Lohmann (Kaliforniai Egyetem, Berke-
ley) tartott eligazitast a szervezetrdl. A
Hands on Universe (HOU) egy globalis,
csillagaszati oktatasi program, amelyet a
Lawrence Livermore Laboratériumban
fejlesztettek ki. Lényege, hogy a didkok

az interneten keresztil taviranyitott tav-
csovekkel végezhetnek megfigyeléseket.
A tanulok allitjak be a tavcsovet, annak
expozicios idejét, a kész fotdkat kés6bb
elemzik, méréseket végezhetnek rajtuk.
A rendszer keretében elsGsorban oktatasi
célra hasznalhat6 adatok nyerhet6k, de
egy kaliforniai diaknak példaul sikertlt
mar szupernovat is felfedeznie a HOU
keretében készitett felvételeken - sajat
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tantermébdl. A diakok a képek elemzé-
séb6l kapott eredményeiket publikal-
hatjak is a Student Astrophysical Journal
cimd angol nyelvi folyéiratban. A HOU
programban résztvevék egymas fotoit és
eredményeit is hasznalhatjak. Tovabbi
informéciok: http: //oktatas.csillagaszat,
hu. (Km)

Magyar didksiker Athénban

A Fizika Nemzetkézi Eve rendezvényso-
rozat keretében tartottdk meg az elmult
hénapokban a Sky Watch Contest euro-
pai didkversenyt. A vetélked6n eurépai
diakok indulhattak egy vagy tobb csilla-
géaszati objektum érdekességeit bemutato
palyam(ivekkel. Az eredményhirdetésre
és a dijatado Unnepségre november 23.
és 27. kozott Athénban kerult sor. A ren-
dezvényen a csillagaszat oktatasaval
kapcsolatos el6adasok hangzottak el,
valamint a résztvev6k megtekinthették
egymaéas munkajat, tovabba az Eugenides
Alapitvany altal Gzemeltetett, I-MAX
technolégiaval felszerelt, modem athéni
planetariumot.

Az athéni dijatadé Unnepségre harom
magyar fiatalt hivtak meg. Ketten kozi-
lik a kozépiskolas kategoriaban kaptak
negyedik helyezést: Mohécsi Istvan és
Szam Dorottya a csillagkeletkezési régi-
Okban 1év6 fiatal égitestek és a koruldt-
tik talalhaté anyag kolcsdnhatasat ele-
mezték. Céljuk, hogy osszefliggést mu-
tassanak ki az egyes csillagoknak a kor-
nyezetikre kifejtett hatasa és az ott ke-
letkez6 égitestek elhelyezkedése, egyéb
jellemz8i kozott. Az Ugynevezett indu-
kalt csillagkeletkezés folyaman ugyanis a
nagy tomegd, fiatal objektumok sugarza-
sukkal és er6s csillagszelikkel 6ssze-
nyomhatjak a korulottik 1évé gazt, ami
Ujabb égitestek sziletését véalthatja ki.

A masik magyar nyertes az ELTE TTK
csillagasz szakan méasodéves Nagy Zso-
fia wvolt ,,When a star is born...
Observation of Herbig-Haro objects" ci-



mi palyam(vével, amelyben szintén a
kialakul6 csillagokkal kapcsolatos kép-
z6dményeket, a protocsillagok altal kilo-
kott felhéket vizsgalta. Mindharman
egy-egy tavcsovet kaptak ajandékba,
valamint észlelési lehet6séget egy kana-
ri-szigeteki teleszképpal. Hazankat dr.
Csizmadia Szilard, az MTA Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Kutatointé-
zetének munkatéarsa, valamint a fiatalabb
magyar csapat felkészit§ tanara,
Keresztiri Akos (MCSE, ELTE TTK
Természetfoldrajzi Tanszék, Collegium
Budapest) is képviselte.

A magyar delegacié: Mohécsi Istvan, Szam
Dorottya, Nagy Zsofia, Csizmadia Szilard és
Keresztari Akos

A Sky Watch verseny kifejezetten gya-
korlati jellegl vetélkedd, amely nem ér
véget a dijatadassal - az igazi munka
csak a gy6zelem utan kezdédik. A 30
legjobb palyamunka szerz6i ugyanis a
»hagyomanyos" dijak mellett tavcs6id6t
is kaptak a Liverpool robotteleszk6phoz.
Ez egy azimutalis tengelyrendszer(i, 2
méter tlukoratmérdjd taves6é a Kanari-
szigetekhez tartoz6 La Palma szigetén. A
2400 méter tengerszint feletti magassag-
ban taldlhaté m(iszer olyan robottelesz-
kép, amelyet az interneten keresztil, ta-
volrél is lehet Gizemeltetni. A dijazottak a

24

mdszerrel  észleléseket  végezhetnek,
majd azokat kiértékelhetik, eredményei-
ket végul cikk forméjaban publikalhat-
jak.

A Liverpool robottavcsd épilete

A versenyt az EU 6-0s keretprogram
tdmogatasaval rendezték meg. A gazdag
és tartalmas program a gorog szervez6-
ket, kozottik is f6leg Sotiriou Minelaos,
valamint a European Distance and E-
Learning Network alapitvany és annak
képvisel6je, Mazar Ildik6 munkajat di-
cséri. (Kru)

Megjelent az Egi Vadasz

Az erdélyi amatércesillagasz mozgalom
felélesztése céljabdl 2005. szeptember vé-
gén megszerkesztettilk az Egi Vadasz el-
s@ szdmat. Ezt a szamot mindazok meg-
kaptak, akik részt vettek a zetevaraljai
csillagasz taborban, ezenkivil postaztuk
még az MCSE erdélyi tagjainak. Az els6
szam mondhatni ,,szegényes" volt, hi-
szen a tartalmat egy rovid mondatba
ossze lehet foglalni: a napfogyatkozassal
kapcsolatos tudnivalokat tartalmazta és
az oktdéber 3-ai gy(irds napfogyatkozas
lathatdésagat.

Amatdresillagaszainknak kdszonhet6-
en Erdély-szerte tobb szaz didk figye-
lemmel kisérhette e ritka eseményt. Az
ezutan kovetkez6 Egi Vadasz tartalma



mar figyelemre mélté volt, hiszen a dia-
kok és amat6rok nagy lelkesedéssel irtak
az élménybeszamoldkat a napfogyatko-
Z4srol.

Ezek utdn mindent megtesziink, hogy
az Egi Vadasz az elkdvetkez6 hénapok-
ban is megjelenjen, immar valtozatosabb
tartalommal. Jelenleg 400 példanyban
nyomtatjuk, amelyek nagy részét a kor-
nyéken levé iskoldk szdméra postazzuk.
A visszajelzések szerint egyre tobb diak
fejez ki érdekl6dést a csillagaszat irant,
és reméljiuk, ehhez majd hozzésegit a
marciusban megrendezésre kerul§ er-
délyi csillagaszati verseny.

Az Egi Vadasz kapcsolatot prébal te-
remteni az erdélyi amatdrcsillagaszok
kozott, lehet6séget ad egymas munkai-
nak, észleléseinek a megismerésére. A
lapban megjelend cikkekkel segiteni proé-
balunk azon egyéneknek, akik be szeret-
nének kapcsol6dni a csillagaszati észlelé-
sekbe. Ezért kezdiink minden észlelési
teriiletet az alapoktol, majd fokozatosan
haladunk folfelé.

Bizunk benne, hogy id6vel majd sike-
ril egy weboldalt is létrehozni, ahol
majd hosszabb terjedelemben megjelen-
hetnek a kiilénboz§ csillagaszati rovatok,
hirek, események.

A lap megjelenését tdmogatdinknak
készonhetjuk, hiszen nélkidlik nem
tudtuk wvolna megoldani ilyen nagy
szdmban a nyomtatast és a postazast.
Tamogat6ink a Csikszeredai GEPLAS
KFT és PROFI-BAU Kft., illetve a
székelyudvarhelyi REGIOSTAR Kft. Ké-
szOnjuk tdmogatdinknak a segitséget!

Barabas Szende, Csikszentmarton

A Meteor (j honlapja

2005. december 4-én hivatalosan is Utjara
indult a Meteor folyé6irat Uj honlapja,
amely a http://meteor.mcse.hu/ cimen
érhetd el.
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A weboldal célja, hogy bemutassa a lap
torténetét, rovatait, szerkesztéségét, ke-
tok munkdjat, valamint tajékoztatast
nydjtson a folyoirat megrendelésével
kapcsolatban.

Az oldalon mindenkor megtalalhato a
legfrissebb szam tartalomjegyzéke is.

Koszonet illeti Mizser Attilat, aki oOtle-
teivel, valamint a honlapon elhelyezett
cikkeivel aktivan segitette az oldal kiala-
kitasat, a rovatvezetSket, akik elkészi-
tették a rovatok bemutatkozé cikkeit,
valamint Keszthelyi Sandort és Sragner
Martat, hogy kozreadtdk a Meteor-
bibliografiat.

Komoly érdekl6désre tarthat szdmot a
Mizser Attila tollabél szarmazo, hosz-
szabb lélegzetvétell, képekkel illusztralt
irds, mely a Meteor indulasat6l napjain-
kig dolgozza fel a folyoirat torténetét.

Balaton Laszld


http://meteor.mcse.hu/

Uj amat6r észleléhely Debrecen mellett:
a Kis Goncol Csillagda

En is ahhoz a nemzedékhez tartozom, amelyik a 70-es évek elején az akkoriban szen-
zacibszamba mend Grkutatasi és csillagaszati eredmények, és a felejthetetlen Kulin
Gyorgy - a mi 6rok Gyurka bacsink - hatésara egy életre eljegyezte magat a csillagos
éggel, annak megismerésével. Szintén tobben vagyunk Ugy, hogy évtizedes kihagyas
utan - amikor azért ,,hamu alatt ott izzott a parazs" -, néhany éve Uj inspiraciokkal és
lelkesedéssel Ujrakezdtiik a csillagaszkodast.

Amikor 2002-ben megvasaroltam Uj miszeremet, amely két évtizede tébbszori ne-
kifutas ellenére is darabokban heverd, soha el nem készullt nagy tavcsovem helyett
volt hivatott végre ablakot nyitni az égbolt felé, még nem sejtettem, hogy egy olyan
Osvényen indultam el, amin nehéz megallni félaton. Elészor a 150/750-es Newtonnal
Ujra felfedeztem az égboltot, és elkezdtem els§ bemutatasaimat, aztan rajottem, tébb-
re vagyom: j6 lenne még tobb, még halvanyabb objektumot felkeresni, és ezeket a
szépségeket meg is kellene drokiteni. A kdvetkezé alloméas egy 20 cm-es Schmidt-
Cassegrain-tavcsd vasarlasa, és a képrogzités els6 1épéseinek megtétele (kompakt di-
gitlis gép, webkamera) volt, mikdzben készitettem egy észlelési listat (,,Valogatott
égi szépségek™), és aktivan bekapcsolédtam a debreceni Magnitudé Csillagaszati
Egyesulet munkajaba (www.macsed.ngo.hu - a fenti lista errél a honlaprdl is elérhe-
t6). Az egyesulettel tett kiranduladsaink soran volt szerencsém betekinteni az orszag
klonbdz6 tajain €16 amat6rok tavesdvébe (pl.: Dan Andras, Kereszty Zsolt, Szendr6i
Gabor, Horvath Tibor, Braskd Sandor) és tobb bemutatd csillagdat (pl. Budapest,
Kiskunhalas, Szombathely, Baja, Gyula,

Miskolc) is meglatogattunk. igy nem volt
nehéz raébrednem, hogy a tovabbi fejl6-
déshez allando észlel6helyre van sziikség.

Két célt tlztem ki: egyrészt minden
er6émmel segiteni az 0j debreceni bemu-
tatd csillagda létrehozasat (ezt természe-
tesen egyesuletink tagjaival kozosen),
masrészt meg kellene épiteni sajat hazi
csillagvizsgalomat. Az els6nél igen nagy
faba vagtuk a fejszénket - ez idaig csak a
csillagda mszerére tudtuk 6sszeszedni a
pénzt. A masodik viszont a vartnal is
gyorsabban sikerlt, s a szeptemberi kéz- Kész az alapozas -
dés utan 2004 november végén megvolt még az észlel6helyiség nélkul
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http://www.macsed.ngo.hu

az ,.els6 tény" csillagdam - most mar al-
landé helyre felallitott - MEADE LX-90-es
tavcsovében (amit azota ideiglenesen a
tervezett varosi csillagda Fornax 51 +
Celestron 11 + Sky Watcher 80 ED-APO
konfiguracidja valtott fel).

No de ne szaladjunk ennyire el6re. A

csillagdaépités kezd6lokését, mint ma-
sokndl is, a hosszas kiteleptilés, cipeke-
dés, beallitds utan gyorsan beborulé egek
miatti frusztraciok és Braskd Sandor ba-
ratom  Androméda  Csillagvizsgaloja
(brasko.csillagaszat.hu) csabité latvanya-
nak egyuttes élménye adta. Utébbihoz a Késziil a haz kerete (lathato az oszlop
tobbi hazai magan-csillagvizsgalé (pl.: elkulondlt alapja)
Ladanyi Tamas Castor csillagdaja:
ladanyi.csillagaszat.hu) és az interneten
tett kirandulasok (Amateur Observatories
Homepage: nineplanets.org/obs/obslist.
html) tovabbi inspiracidékkal adtak Ujabb
.l0késeket" és szamos j6 Otletet.

A helyszin semmiképpen sem lehetett
az er6sen fényszennyezett Debrecen, s
természetesen kinalkozott szileim
bocskaikerti hazanak nagy és kell6en so-
tét kertje, Debrecentdl j6 negyedéranyi
autozasra (csak egy tovabbi adalék, ho-
gyan fluggenek 0Ossze a dolgok: a fény-
szennyezés miatti elkeseredésem vezetett
arra, hogy részt vegyek az els6 magyaror-
szagi fényszennyezésrél szo6lé konferen-
cia megszervezésében).

Mivel pénztarcdim nem volt talzottan
vastag, a legolcsobb és ugyanakkor leg-
célravezet6bb megoldast kezdtem keres-
ni, amit egy altalunk (marmint a Horvéath
Imre asztalos mesterrel - aki kivalé6 mun-
kat végzett) kozosen kiagyalt megoldas-
ban talaltunk meg. Az alapkoncepci6 po-
fonegyszerd: a mar bevalt letolhato tetej(i
csillagdat kell ugy egyszerUsiteniink,
hogy a koltségesebb megoldasok helyett A kész épllet nyitott tetével dertlt égre var
az olcsébb lehetéségekkel élunk. igy el-
hagytuk a draga betonalapozast (helyette akaccolopoket astunk le, ezekre kerilt a
haz faszerkezete), a falakat pedig a legolcsébb megoldéssal, kiltéri OSB lappal
(melyet homlokzati festékkel védiink az id6jaras viszontagsagaitol) oldottuk meg.
Szintén egyszer( és nagyon jol m(ikodd megoldas a tet6 letolasat lehet6vé tevd, la-

A tet6 is helyére keril
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posvas palyan gordild 4 db mdanyag
henger. Van azért ,luxusmegoldas" is,
ilyen az utolsé pillanatban az éptlé 3x3
m-es hazhoz illesztett 3x1,5 m-es dupla
falt, hészigetelt észlelShelyiség, melybdl
melyb6l a falba illesztett ablakon &t
nyomon kdvethetd a tavcsé mikddése, és
»belsé hélozattal”, szamitégépen keresz-
tal gyakorlatilag minden funkcié (go-to,
fokuszalas, fot6zas). Ez utdbbi helyiség a
csillagda altal nyujtott komfortot tovabb
fokozza, hiszen farkasorditd hidegben is
ordkat lehet észleléssel tolteni ,,fagy-
sérulés" és megfazas nélkal, mivel egy
par ezer forintos f(itéventilator néhany
perc alatt kellemesen bef(iti.

Még egy aprosag: a csillagdédhoz termé-
szetesen épitési engedély, és ehhez tervek
is kellettek, melyeket Racz Zoltan, csilla-
gaszat irant érdekl6d6 épitész baratom
ingyen elkészitett. Szintén sokat segitet-
tek amat6@rtarsaim is: Asztalos Gyula, és a
szomszédos Hajduhadhazon él6 Hadhazi
Csaba.

A csillagda jelenlegi felszerelésébdl az
elébb mar emlitett f6mUlszer mellett a
képalkotast elGsegité eszkdzoket - Meade
LPI webkamera, Meade DSl-pro CCD-
kamera, Canon EOS 300D fényképez6gép
- emelném Ki.

A csillagda észlelési programja a Hold,
bolyg6 és mély-ég fotdzas mellett vizudlis
észlelésre is kiterjed. Eredményeimet a
Meteornak kuldom be, illetve honlapo-
mon teszem ko6zzé (ursaminor.uw.hu), s
tobbek kozott itt tekinthet6k meg az épi-
tés fazisai is.

Az els6 év tapasztalatai alapjan teljes
meggy6z6déssel allithatom, hogy a csil-
lagda léte igazi ,,nagy ugrast” jelent egy
észlel6 amat6r életében, és sokat segit ab-
ban, hogy még szorosabbra flizziik bensg-
séges viszonyunkat a csillagos éggel.
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A csillagda belseje, hattérben az észlel6-
helyiség

A MACSED Celestron-11-ese atmenetileg
a csillagdaban kapott helyet

Gyarmathy Istvan



Oktéberrél 211 megfigyelés
érkezett (minden nap ké-
szliltek észlelések), melybdl
2 db volt fotografikus. Ez
volt az aktivitds leszallo
aganak eddigi leginaktivabb
hénapja. Minddssze 3 C és 4
S tipusa fler tortént. A
NOAA adatai alapjan na-
ponta &tlagosan 0,84 csoport
volt megfigyelhetd, a relativ-
szdm e havi értéke pedig
12,97-nek adodott. A cso-
portok altal elfoglalt tertlet
atlagos nagysaga 37,42 MH

volt. Szabad szemmel egyetlen aktiv tertiletet sem lehetett megfigyelni.

A hoénap els6 harom napjaban foltmentes a felszin, a 3-ai részleges (gy(ir(s) napfo-
gyatkozas alkalmaval sokak banatara makulatlan korongot takart el a Hold. 4-én je-
lenik meg a délkeleti negyedben -6°-on a 813-as AA, tipusa D. 67-én van a CM-en, te-
rilete 150 MH, magneses tere (3, vezetbje kettbs, a kovetd két pérusiv némi PU-val
fliszerezve. A CM-atmenet utan gyorsan cs6kévényesedni kezd, 10-11-én mar csak
apro foltokbdl all, tipusa B-A, 11-én még a perem el6tt elhal. 11-én mar a CM utan
jelenik meg a 814-es AA, hivatalosan 13-aig létezik, bar pérus volta miatt igen nehe-
zen figyelhetd meg (~20 heliografikus fokkal mogoétte 11-12-én sorszamozatlan poru-

sok latszanak - Kiss B.).
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14-én a kel +8°-on a 815-0s terllet fényes faklyamez6 6lelésében. 18-aig nem sokat
valtozik, tipusa J, majd mérete csokkenni kezd, 19-én a CM elétt bipolarissa fejlédik,
de az umbrak terilete tovabb csokken. Ekkor egy napra megjelenik a délnyugati ne-
gyedben a 816-0s AA, tipusa B (Iényegében kisebb porushalmaz) és -14°-on helyez-
kedik el. 20-an a 815-6s megnyulasa miatt a CM-en mar C tipusu. A terilet hivatalo-
san 23-an hal el, azonban 21-e utan vizualisan mar nem megfigyelhet6. 29-én a keleti
perem kozelében jelenik meg a 818-as AA -8°-on, majd 31-én a kozvetlen kdzelében
téle délnyugatra -9°-on a 819-es AA, tipusuk ekkor D, illetve C.

Novemberben a rossz id6jaras és a tovabbra is alacsony aktivitas miatt csupan 90
észlelést készitettek megfigyel6ink (Kiss Barna tavcsovének tikrét éppen ekkor alu-
miniumoztak Ujra, emiatt ebben a hénapban csak 1 rajzot készitett). A hivatalos ada-
tok nyoman napi atlagban 1,73 aktiv terilet volt a Napon, ezek kozil a 822-es szabad
szemmel is tdbb napig kdvethet6 volt (ennek a két hénapnak ez a csoport volt az
egyetlen jelent6sebb teriilete; 6 darab M tipusu fler is lezajlott folétte). A novemberi
relativszam 32,17 volt, mig az MH MDF 284,33-nak adédott.

A 818-as és 819-es csoportok 2-3-an vannak a CM-en, tipusuk B, majd C és A, de
val6jaban csak kisebb-nagyobb pérushalmazok. 5-ére elhalnak, helyettilk a 818-as
egy nappal azel6tti pozicidja alatt -16°-on megjelenik a 820-as, és révid életdtjan ha-
mar eljut a D tipusig. Ez utan a 819-es még ,,fel-feltdimad poraibdl" (faklyamezejébdl),
a 820-as pedig ,.elindul a lejtén lefelé", tipusa hamar visszaesik C-re. Sajnos szinte
nulla a nagyobb tavcsével végzett megfigyelések szama az ez utani idészakrol, ezért
a SOHO képekre hagyatkozva: 9-ére az el6z6 két csoport lefordul, 8-an egy poérus
még (NOAA 821) feltlinik egy napra a délnyugati negyedben -14°-on, de ez utan két
inaktiv, makulatlan nap kdvetkezik.

12-én kel -6°-on a 822-es terllet, tipusa ekkor J, hasznalhaté megfigyelés sajnos egé-
szen 16-aig nem készilt réla. 14-ére C-E utat jar be, terlilete mar 610 MH, magneses
tere p-(3.15-én mar 810 MH, szerkezete klasszikus; a vezet6 er6teljes, kozel szabalyos,
nagy umbrajli penumbras folt, kissé elnydlt alakkal, mig a kdvetd kisebb, PU-jaban
az umbra Kissé kevésbé szabalyos, mig a vezet6 és a kovetd kozott féleg az utdbbi
fel6li oldalon pérushalmaz és penumbra-foszlanyok figyelhet6k meg. 18-19-én van a
CMe-en (tipusa F, szabad szemmel mint ,,nagy" folt latszik), majd lassan egyszerd-
sddni, méretben csokkenni kezd és eltiinedeznek a porusok a vezetd és a kdvet6 ko-
zll. 19-én kdzben a délnyugati negyedben jé 25°-al a 822-es el6tt -18°-on megjelenik a
823-as D tipust AA. 20-an a keleti peremnél -13°-on faklyamezd&vel koraldlelve be-
fordul a 824-es J tipust AA. 21-én utobbi kett6 tipusa C, mindharom a korongon levd
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AA magneses tere p. 22-én a 823-as még a perem elétt elhal és a 822-es kdvetdje is ko-
zel van ehhez, mikézben vezetdje mogott kis penumbra-iv keletkezik. Sajnos megint
csak nulla a részleteket mutato észlelések szama, igy nehéz az események kovetése. A
824-es vezetbje kettds. 25-én a 822-es teljesen lefordul a korongrol, a 824-es athalad a
CM-en (tipusa ekkor C, a vezet6 szabalyos kis PU-s folt, a kovet6 porus, kisebb tav-
csovekkel valdszin(ileg nem lathato), és t6le kicsivel északkeletre felt(inik (?) egy po-
rus, mely a NOAA 825-6s szamozast kapja. 29-én a keleti perem kdrnyékén sok a
faklyamez6, megjelenik a 826-os AA -2°-on, majd masnap a 827-es +8°-on (két hénap
alatt a masodik csoport az északi félgombon). 30-an tehat még tartja magat faklyame-
zejében a 824-es C tipusu AA, a 826-os szépen fejlédik, tipusa mar D, harmas tagolt-
sagot mutat, melyben a szerkezet minden komponense penumbras, és a 827-es is D
tipusu, bar kinézetében 0ssze sem hasonlithaté a 826-ossal, annyira kisméret(i foltok
alkotjak.

Szomord, hogy a hénap nagy csoportjarél egyetlen fénykép vagy részletrajz sem
érkezett be (Kren G. részletes korongrajzait leszamitva), pedig a minimum felé kdze-
ledve sokkal jobban meg kellene becstilni az ilyen egyre inkabb ,,kivételes" lehet6sé-
geket...

PAPICS PETER

A Nemzetkozi Urallomas a Nap el6tt

A napkorong el6tt athala-

do Nemzetkozi Urallo-

maést Nyékladhazardl sike-

rult megorokitenem, 2005.

augusztus 13-an 13:25:50

UT-kor. Ekkor az ISS még

Ossze volt kapcsolédva a

Discovery Urrepul6géppel.

130 mm-es f/7-es refrakto-

romhoz egy Aatalakitott

ToUcam Pro webkamerat

hasznaltam. Osszehason-

litdsul egy szamitogépes

szimulalé programmal

(ISS Simulator V30) el6al-

litott képet rdmontiroztam

a képkockara. A szimulal6

program a beimportalt TLE (palyaelemek), id6pont, valamint egyéb paraméterek
megadasaval képes megjeleniteni, hogy kulénbdz6 poziciékbdl (tébbek kozott foldi
koordinaték szerint) hogyan latszik az ISS. A szimulalé programban a felvétel helyé-
nek koordinatait, a felvétel pontos id6pontjat és a késébb mar rendelkezésre allé fel-
vétel idejében aktualis palyaelemeket tartalmazé TLE-t adtam meg. Ennek segitségé-
vel azonosithatok az ISS részei.

Padanyi Arpad
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Két arasznyi Ha, avagy a PST naptavcso

Az a magyar amatdrcsillagasz, aki a Nap Ha fényben torténé megfigyelésével szere-
tett volna foglalkozni, az ut6bbi évekig nem volt egyszerd helyzetben. A megfelel6
eszkdzok beszerzéséhez igen mélyen a zsebbe kellett nyulni, mivel csak professzio-
nélis, illetve félprofessziondlis szliroket lehetett kapni a Daystar, a Baader és a
Coronado kinalatdban. Egyedili lehet6ség talan a héazilag épitett protuberancia-
toldat, a protuberancidk megfigyelésére egy viszonylag szélesebb ateresztés(i (ezért
megfizethetdbb) 4-10 A-os sz(ir6vel. Ezek a szélesebb ateresztés(i sziirék azonban
szinte semmit sem mutatnak a felszinen (nem a napperemen) lathat6 filamentekbdl,
plazstartomanyokbdl, flerekb6l. Ezek megfigyeléséhez 1 A alatti félértékszélességui
sz(ir6re van szikség.

Egy amerikai cég, a Coronado jovoltabdl azonban 2005 januarjaban megtort a jég.
Ekkor jelentkeztek a PST (Personal Solar Telescope) fantazianev( kis naptavcsévik-
kel, melynek félértékszélessége a hirdetés szerint bizonyosan kisebb, mint 1 A, és az
eszkéz ara nem sokkal magasabb, mint egy ,,prémium" kategériaju okularé (499
dollar).

A technikai adatok a kévetkezék:

- objektiv: 40/400, Ha hulldmhosszra

optimalizalt,

- félértékszélesség < 1 A,

- hémérsékleti stabilitas: 0,005 A/°C,

- méret: 38x5,5x13 cm,

- suly: kéralbell 1,2 kg,

- tartozék: 1 db 12,5 mm-es okular.

A dragabb Ha felszerelésekhez képest
sok leegyszer(sitést alkalmaztak a terve-
z6k. A PST els6sorban vizudlis megfi-
gyelésre készult, csak okulér csatlakoz-
tathatd hozza, és a fokusz ,,sem jon ki"
eléggé ahhoz, hogy elérien a filmsikig,
vagy a CCD-kamera chipjéig. Természe-
tesen okularon keresztil (afokalisan) .
megorokithetd a latott kép. A méreteib6l A ,aval>n\a" tabor°k"af . slaSere v0“ a
adbdban egy egyszer(i fotoXilvany is el- Coronado PST-g
birja. En egy EQ-I-es mechanikarol hasznalom, igy egy kicsit komfortosabb.

Az objektivje tlikrozésgatlo réteggel ellatott, valamint a bels6 felére egy fénycsok-
kent6 sz(rét is felg6zoltek, igy a csébe mar bele sem lehet latni. Kérulbeltl ,,félaton”
helyezkedik el maga a Ha sz(ir6, amely 25 mm atmérdjdi, és egy finoman donthet6
celldban kapott helyet, amit egy nagy, recézett csavarral allithatunk a cs6 és a priz-
mahaz taldlkozasanal. A sz(rd dontdgetésével finoman behangolhatjuk a pontos
hullamhosszat, amikor a protuberancidk a legjobb kontraszttal, a legrészletesebben
latszanak. Pont ebbdl a hangolasi médbdl adodik egy pici szépséghiba, ami azért
nem tdl zavar6, mégpedig az, hogy az egész latémezd nincs egyszerre pont a megfe-
lel6 hulldmhosszban (csak kértlbelll a 60-70%-a). igy adott esetben nem latjuk az
egész napfelszint tokéletesen a Ha-ban. Ez az effektus az altalam kiprébalt mindkét
PST-nél azonos médon jelentkezett.
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A PST szétszerelt allapotban

A prizmahdz egy pentaprizmanak ad otthont, amellyel a rendszer nagyon ponto-
san fokuszalhat6é (a prizma finoman elmozdul 45°-0s szdgben, igy az éles kép hely-
zete valtozik), valamint egy kicsi (korémnyi) derékszégl prizmanak, amely egy
lyukkamera képét vetiti egy 1 cm &tmérd6jli mattiivegre (ez az Un. beépitett keresd).
Ez egy igen egyszer(, de nagyszer( keresd, pillanatok alatt a latébmez6 kozepére
hozhat6 a Nap anélkil, hogy annak iranyaba kellene néznink. A prizmahaz
»tetején" talalhatd a 31,7 mm-es okularok rogzitésére szolgaldé hiuvely, amiben egy
blokkol6sz(ird is van (a&tmér6je 5 mm), a szem szamara karos sugarzasok kisz(irésére.

A keskenysavu sz(ir6knél a latott kép sokkal inkabb a sz(ir§ ateresztésétdl, mintsem
a tavest felbontoképességétdl fiigg. 4-10 A-6s szlirdvel, protuberancia-toldattal csak
a protuberanciak latszanak a kitakart Nap peremén. Egy 1,5 A-6s sz(ir6vel mar kita-
karas nélkul, direktben latszanak a protuberanciak, és a korongon 1év6 legsotétebb
filamentek. 1-0,6 A kozétti sz(ir6vel a protuberanciak és a felszini részletek is megfe-
lel6 min6ségben lathatok, mig ennél keskenyebb sz(ir6vel mar csak a felszini részle-
teket élvezhetjik (azokat azonban kivalo kontraszttal, részletgazdagon). Az altalam
elérhetd képek alapjan Iskum Jozseffel vizuélisan 0,8 A-re becsiiltilk a PST félérték-
szélességét, ami igen jonak mondhat6. Sokakban felmerulhet a kérdés, mit is mutat
egy ennyire kicsi tavcs6. Meglep&en sokat! Ha belepillantunk az okularba, a Napot
mélyvords szinben latjuk, a peremen feltlinnek a protuberancidk, a felszinen a
filamentek tekergd, sotét szalai, diffiz felh6i. Latszik a foltok umbra része, az aktiv
régidkat kérulvevé forrd plazs tartomanyok (a faklyamezékre hasonlitanak). Szeren-
csés esetben, ha egy bonyolult magneses mezejli csoport elég aktiv, akkor a flereket is
megfigyelhetjik, er6s kifényesedésként a foltcsoportban (pontosabban: felette).

Folytatas a 35. oldalon!
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Képmelléklet
Az ,,0j" Naprendszer - ahogy mi latjuk

1. Perseida meteor 2005. augusztus 13-an 1:56 UT-kor. Canon 350D fényképez6gép,
3,56/18 mm-es objektiv, 30 s expozicid, ISO 1600 érzékenységgel. (Nagy Zoltan Antal)

2. A Hold déli pélusa kozelében lathaté Hédervari-krater. 2004.04.28. 20:35 UT.
250/3550-es Cassegrain +webkamera. (Ladanyi Tamas)

3. A Mars és holdjai. 2005.10.29. 23:25 UT, TouCam Pro Il + SBIG ST2K, 130 mm-es
F/7-es Superapo. (Padanyi Arpad)

4. A (4179) Toutatis foldkdzelsége soran készilt felvételsorozat. 2004.09.14. 19:10,
19:22, 19:34 UT. 140/500-as Schmidt-Newton + Amakam CCD. (Horvath Tibor)

5. A Szaturnusz latvanyos okkultacidja 2001.11.03-an. 250/4000 Cassegrain + Nikon
Coolpix 950 digitalis fényképez6gép. (Kiss Gabor-Kubus Gyula-Bagyinszky Tamas)

6. A Merkar 2004.07.03-an 15:55 UT-kor. 200/1000 Newton + webkamera. (Zsiga
Laszl6)

7. A Vénusz vékony sarl6ja a nappali égen. 155/1395 refraktor + webkamera. (Pete
Gébor és Szitkay Gabor)

8. A Vénusz 2004.04.22-én 18:14 UT-kor. 200/1000 Newton + webkamera. (Zsiga
LaszI6)

9. Mars. 2005.09.07. Q2:40 UT (Eder Ivan)

10. Mars. 2005.09.08. 03:55 UT (Eder Ivan)

11. Mars. 2005.09.24. 02:40 UT (Zsiga L&szl6)

12. Mars. 2005.09.25. 01:52 UT (Palkovics lvan)

13. Mars. 2005.09.26. 16:58 UT (Stefan Buda)

14. Mars. 2005.10.09. 11:45 UT (Zsiga Lé&szI6)

15. Mars. 2005.10.11.00:15 UT (Eder Ivan)

16. Mars. 2005.10.11.00:41 UT (Baraté Levente)

17. Mars. 2005.10.14. 15:35 UT (Stefan Buda)

18. Mars. 2005.10.20. 00:09 UT (Zsiga L&szl6)

19. Mars. 2005.10.22. 13:43 UT (Stefan Buda)

20. Mars. 2005.10.30. (Kubus Gyula-Danyi Roland)

21. A Jupiter 2005.04.01-jén 22:13, 22:15 és 22:18 UT-kor. 23 cm-es f/20-as Yolo +
webkamera. (Berente Béla)

22. A Jupiter 2004.04.22-én 19:01 UT-kor. 200/1000 Newton + webkamera. (Zsiga
LaszI6)

23. A Szaturnusz 2004.01.22-én 22:30 UT-kor. 15 cm-es Makszutov-Newton +
webkamera. (Balogh Gabor)

24. A Plat6. 2005.04.13. 22:33 UT, 36 cm-es Schmidt-Cassegrain + ST-7E CCD-
kamera. (Kereszty Zsolt)

25. Az Uranusz. 2001.10.27. 250/4000 Cassegrain + Nikon Coolpix 950 digitalis
fényképez6gép. (Kiss Gabor-Kubus Gyula)

26. A Nap Ha-ban, 2005.05.11-én 14:20 UT-kor, PST naptavcsével. (Aldott Gabor)

27. A Copernicus-krater. 2004.04.29., 200/1000 Newton + webkamera. (Zsiga Laszl6)

28. Az Aristarchus- a Herodotus-krater és a Schroter-volgy. 2005.03.25. 00:.01 UT, 20
cm-es Meade LX90 + webkamera. (Gyarmathy Istvan)

29. A Gassendi-krater. 2005.03.22., 200/1000 Newton + webkamera. (Zsiga Laszl0)
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Folytatas a 33. oldalrol!

A lényeg az, hogy sokkal tébb a megfigyelhet6 részlet, mint egy ,,hagyomanyos"
napsz(irével. Az elsd észlelésekkor a latvanyt rendszeresen dsszehasonlitottam a Big
Bear Solar Observatory-ban készil6, az Interneten is elérheté képekkel. Kellemes
meglepetés volt, hogy szinte minden kis filaméntét latok, ami az 6 fotéikon szerepel.
A masik meglepetés a PST stabilitdsa volt. A kép minésége nem fliggdtt annyira a
hémérséklet valtozasatol, mint arra kordbban szdmitottam (a komolyabb Ha sz(ir6-
ket temperaljak), illetve a paras ég sem rontotta a képmindséget drdmai mértékben.

A Nap ,.két arca" Ha-ban: 2005. prilis 23-an 16:02-kor (balra) és méajus 29-én
10:40-kor (jobbra)

Fotdzasra korlatozottan alkalmas a PST. En egy Canon PS A70-es 3,1 megapixeles
géppel fotézom, egy 20 mme-es orthoszkopikus okularon keresztil. A képek felbonta-
sa messze nem éri el a vizualisét, és lehetetlen egyszerre a protuberancidkat és a fel-
szini részleteket is megorokiteni - tal nagy kdzottiik a fényességkiilénbség. Altalaban
fekete-fehér zemmodban fényképezek. Szerintem kontrasztosabb, mint a szines,
alacsonyabb érzékenység mellett Kicsit jobb felbontast tudok vele elérni. Széval ezt a
PST-t nem igazan a fotésoknak talaltak ki. Internetes forrasokban lehet kilénb6z6
oOtleteket talalni a PST atalakitasaira, tobbek kézott fotdzashoz is, de nekem leginkabb
a két PST-bdl épitett binokular tetszett.

Lassan fél év hasznalat utan elmondhatom, nem bantam meg, hogy megvettem ezt
az eszkodzt. Nagyon sok dromet okozott eddig. Val6szin(leg az Gjdonsag miatt, de Ki-
csit a legels6 tavesdves élményeimet idézte fel. Még igy, a napfoltminimumhoz ko-
zeledve is lattam néha 6-8 filamentet és/vagy ugyanennyi protuberanciat egyszerre,
amikor csak 1-2 foltocska ékesitette a felszint.

A cikk irasakor jelentette be a Coronado, hogy megsziiletett a PST Kistestvére, amit
2,2 A-6s Kalcium sz(ir6vel szereltek. Ara azonos a Ha modellével. J6 lenne egyszer
ezt is kiprébalni.

ALDOTT GABOR
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A Hold Szakcsoport 2005-ben

A 2005-6s évben a rovat hat alkalommal jelent meg. 38 észlel6 177 rajzot vagy fotét és
33 lathatosag-vizsgalati észlelést kiildott be a rovatvezetének. Ahogy az elmdalt id6-
szakokban, tavaly is a digitalis felvételek dominaltak. Bar szeptembertdl mar
szkennelt formaban is elfogadjuk a rajzokat, alig néhany érkezett. A rovat életében a
legfontosabb valtozas, hogy szeptembert6l Uj rovatvezet6 all a rovat élén, Jakabfi
Tamas személyében. Kocsis Antal a megalakulasatél, 1987-t6l vezette a rovatot. Ez-
aton is szeretnénk megkdszonni kdzel husz éves munkajat. A szakcsoportot tovabbra
is 6 vezeti.

Az év folyaman tdbbszor is jelent meg havi ajanlat, valamint tébb allandé észlelési
programot is inditottunk, melyekrél a szeptemberi szamban szdmoltunk be. Az okt6-
beri szamunkban egy nagyszer( cikk jelent meg a domok megfigyelésérél, melyet
Petrovics Péter irt. Eszlelési 6sszefoglalé harom alkalommal jelent meg. Az 6ssze-
foglalokban prébaltunk minél nagyobb mintat bemutatni a szakcsoporthoz beérke-
zett anyagokbdl, de ez a terjedelmi okok miatt nem mindig sikertlt. A novemberi és a
decemberi szamunkban beszamoltunk a nemrég indult észlelési programok allapota-
rél, valamint a digitalis észlelés hatranyairol.

Hogy segitsiik az észlelések bekildését, tavaly bevezettiik a digitalis észlelésbekiil-
d6 adatlapot. Az adatlappal minden informéciét meg lehet adni, amire szikség lehet
a feldolgozas folyaman. A szakcsoport honlapjan részletes leiras és egy minta adatlap
olvashat6, valamint a legfrissebb verzié a Letoltés menlben megtalalhatd. Ismét
kérjuk az észlel6ket, hogy az észleléseiket az adatlappal egyutt kildjék be, és hogy
leirast is készitsenek a képekhez, valamint a be nem kuldott észleléseiket is juttassdk
el. Ismét szeretnénk kdszonetét mondani azoknak, akik mar most is hasznaljdk az
adatlapot, és ezzel nagymértékben megkénnyitik a munkankat.

Junius végén indult el szakcsoportunk honlapja a hold.mcse.hu cimen. A honlapon
igyeksziink minél tébb, kezd6nek és haladénak egyarant hasznos informaciokat
nyu;jté cikkeket megjeleniteni, valamint ott is beszamolunk a szakcsoport tevékeny-
ségeirdl, programjairél. A havi ajanlatok, az allando észlelési programok és a digitalis
észlelések is megtalalhatéak az oldalon. A honlap szolgéaltatasaival prébaljuk el6se-
giteni az észlel6k munkajat, és az észlelésre vald felkészilést. Le lehet kérdezni a
Hold efemeriseit. Az adatok mellett megjelenik az éppen a terminator kozelében 1évé
alakzatok listaja. Ezenkivil meg lehet nézni egy-egy alakzat adatait, valamint hogy
mikor van a terminatortdl egy adott tavolsagban. Atlagosan 200-300 oldalletdltés van
naponta, de néha, pl. a szimultan észlelés napjan, ez felmehet akér 700-ra is. A honlap
részletes leirdsa megtalalhaté a szeptemberi szamunkban, valamint a honlap cikkei
kozott is.
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A honlap egyik szolgéaltatasaként indult el a szakcsoport hirlevele. A havonta par
alkalommal megjelend hirlevélben hivjuk fel a figyelmet a szakcsoport programjaira,
valamint a szimultan észlelésekre. A hirlevélre barki feliratkozhat a honlap f6oldalan,
valamint ugyanott lehet leiratkozni is. A rovat leadasaig huszonnégyen iratkoztak fel.

Jaliustol kezd6d6en minden hénapban meghirdettiink egy-egy szimultan id6épon-
tot. Az id6jaras sajnos csak néha kedvezett az észleléseknek, igy csak nagyon Kissza-
mu észlelés sziletett. A jaliusi-szeptemberi észlelésekr6l a novemberi szamban, az
oktéberi-decemberi észlelésekrél ebben a rovatban szdmolunk be. Az eddigi tapasz-
talatok alapjan sokan késziilnek a szimultan észlelésekre, ezért idén is folytatni fog-
juk az id6pontok kiirasat. Az orszagos szervezésen kivil egyénileg is lehet szimul-
tant szervezni. Az igy készllt élménybeszamoldkat szivesen kozétesszilk a Meteor
hasabjain is.

November 12-én tartottuk meg a masodik Hold-észlel6 taladlkozét a Polaris Csillag-
vizsgaloban, 31 résztvevével. Osszesen hat elGadast hallgathattunk meg. Sajnos az
id6jaras nem kedvezett az esti észlelésnek, de a taldlkozé utani spanyolorszagi él-
ménybeszadmolodra igy is sokan maradtak. A talalkozordl a decemberi szdmban sza-
moltunk be; az el6adasok anyagai a szakcsoport honlapjan elérhetéek.

Egi Vadasz

Januértdl az Egi Vadasz c. erdélyi amatércsillagasz lapban elindult a Holddal és meg-
figyelésével foglalkoz6 cikksorozat. A lap célja az erdélyi Hold-észlelések 6sszefoga-
sa. Ezért kérjiik az erdélyi és a hatar mellett é16 észlelSinket, hogy segitsék az Egi Va-

dasz m(ikddését, és megfigyeléseiket a lapnak is juttassak el. Az észleléseket Jakabfi
Tamas gydijti, a jakabfit@gmail.com e-mail cimen.

Szimultan észlelés

Oktbberben, novemberben és december-
ben is kitliztink egy-egy szimultan id6-
pontot, de az id6jards most sem fogadott
minket kegyeibe. Mindharom alkalommal
az éppen aktualis havi ajanlat volt a cél-
pont: az Arago-krater, a Kies-krater, majd
a Palus Epidémiamra. Decemberben egy
»esénapot" is meghirdettiink. A rossz
id6jaras miatt oktéberben egy észlelés
sem szlletett. Novemberben egyedul
Megyes Istvan kildott be egy vazlatot. A
decemberi szimultan id6pontban végre
j6 id6 volt. A rovat leadasi hataridejéig
ketten kildtek be felvételt.

A Palus Epidemiarum. Megyes Istvan felvé-
tele (2005.12.11. 18:34 UT)
Jakabfi Tamas

Internet ajanlat - Hold-atlaszok a Lunar and Planetary Institute honlapjan:
http: //www.Ipi.usra.edu/resources /lunar_atlases/
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Kisbolygoéészlelések 2004-ben

A 2004-es esztendBben tovabb csok-

kent a vizualis kisbolygo6-észleléssel

foglalkozok szama, viszont Kovacs

Attila munkajanak kdszonhetden

megtorténtek az elsé rendszeres

asztrometriai megfigyelések is. Saj-

nos azonban a szorgos észlelénk

altal hasznalt tavcs6-CCD egydttes-

sel nem lehetett elérni azt a pontos-

sdgot, amit a Minor Planet Center

megkovetel az észlel6ktdl. Az év

legjelent8sebb kisbolygds eseménye a Toutatis szeptemberi foldkdzelsége volt. Ennek
megfelel6en errdl az égitestrél kaptuk a legtobb megfigyelést, vizudlis, fotografikus
és CCD-s észlelések formajaban. Az észlel§listin négy olyan megfigyelés szerepel,
amelyek 2004 el6tt készultek, de csak ebben az évben sikerlilt meger6siteni 6ket. A
listdban talaljuk tovabba Szab6 Sandor két 2003-as Hermes-megfigyelését is, amely a
rovatvezetd hibajabol maradt ki az el6z6 beszamolobdl.

A legnagyobb anyaggal most is Toth Zoltan jelentkezett, aki programjanak el6re-
haladtaval egyre halvanyabb kisbolygdkat kénytelen észlelni, hiszen a fényesebbeket
szinte mar mind latta. Legérdekesebb megfigyelése a 2004 PT42 jel(i, alig két nappal
korabban felfedezett foldkdzeli kisbolygd augusztus 13-ai megfigyelése volt. (A
Siding Spring-ben felfedezett égitest 1étét els6ként Sarneczky Krisztian és Szalai Ta-
mas erdsitette meg Piszkés-teién.) Az el6rejelzésekhez viszonyitott jelentdsebb fé-
nyességkulonbséget csak a (491) Carina kisbolygonal tapasztalt, amely b6 fél magni-
taddval elmaradt a varttdl.

A 2004-ben észlelt kisbolygok listadjan *-gal jeloltiik azokat az égitesteket, melyeket
korabbi években figyeltink meg, de a meger6sité észlelést csak 2004-ben sikerilt
0sszehozni és #-tel azokat, amelyeket CCD-vel is megfigyeltlink.

(3) Juno

(4) Vesta

(26) Proserpina
(34) Circe

(41) Daphne#
(46) Hestia
(121) Hermione
(129) Antigone
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A korabbi években mindig akadt olyan kisbolygd, amelyet két fiiggetlen vizualis
észlel6 is megpillantott, &am 2004-ben ez a hagyomany is megszakadt. Szerencsére
Kovéacs Attila CCD-s célpontjait olyan szerencsésen valasztotta meg, hogy majd’
mindegyikhez van vizualis megfigyelésiink, igy azért van mibél valogatnunk. Erde-
kes, bar pusztan a véletlen szamljara irhaté tény, hogy az 6sszefoglaléba kerilt f6-
Ovbeli aszteroidak mindegyikének viszonylag nagy palyahajlasa van. Az 6sszefogla-
lI6kban hasznalt roviditések: d= atmér6, g= perihélium-tavolsag, e= excentricitas, i=
palyahajlas, P= keringési id6, f: a felfedez6 neve és a felfedezés id6pontja.

(41) Daphne

d= 174 km, g= 2,014 Cs.E., e= 0,272, i= 15,77, P= 4,60 év, f. H. Goldschmidt, 1856.
méajus 22.

A felfedezése korlli bonyodalmakrél nevezetes kisbolygéd augusztusban kertlt
szembendllasba, s mivel elnyult péalyajanak Naphoz kdzelebbi részén tartézkodott,
viszonylag kedvezd, 10™7 korili fényességet ért el. Ezt hasznalta ki Toth Zoltan két
alkalommal is. El6sz0or julius 12-én és 16-an kereste fel a kicsiny Equuleus csillagkép-
ben jar6 11 magnitados kisbolygot, majd szeptember 4-én és 7-én ismét észlelte. A
kordbbi és az ekkor becsult 11,3 és 11,6 magnituddés fényesség egybevag az
elérejelzettel. Kovéacs Attila julius 18/19-én hajnalban kapta tavcsévégre a fényes
égitestet.

(386) Siegena

d= 165 km, g= 2,394 Cs.E., e= 0,173, i= 20,25, P= 4,93 év, f: M. Wolf, 1894. marcius 1.
Az agasvari ifjusagi taborban, julius 20-an este eredt a nyomaba Kozak Maté. A jani-
usi szembenallasan taljutd, a Naptol 450 millié km-re, tehat palyaja tavolabbi pontjan
jaré aszteroida csak 12,7 magnitudoés volt ekkor. Az Ophiuchusban, a Tejut peremé-
nél jard kisbolyg6t véci észlel6nk mar két nappal korébban, jalius 18-an lefotézta. A
vizualis megfigyelés megerdsitése julius 22-én tortént.

Balra: Kozak Maté rajza a (386) Siegena elmozdulésardl - 1.:jal. 20., 2.: jal. 22. (balra);
Jobbra: a (381) Myrrha az NGC 5248 kozelében (Téth Zoltan)
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(491) Carina

d= 97 km, g= 2,903 Cs.E., e= 0,090, i= 18,88, P= 5,69 év, f: M. Wolf, 1902. szeptember
3.

A naptavolpontja kérnyékeén jaro, ezért meglehetésen halvany kisbolygét Téth Zoltan
julius 16-an és 17-én, mig Kovacs Attila julius 19-én észlelte. Az oppoziciéban latszé
égitest fényessége ekkor kicsivel 14 magnitado alatt volt, ami legalabb fél magnita-
déval elmaradt az el6rejelzettdl.

(849) Ara

d= 62 km, g= 2,539 Cs.E., e= 0,195, i=
19,49, P= 5,60 év, f. S. Beljavskij, 1912. feb-
ruar 9.

A Pegasusban jaro égitestet Veréeérdl fi-
gyelték meg els6ként julius 5-én, majd a
honap folyaman harom UGjabb alkalommal
is monitorvégre kerilt. A napkdzelpontjat
tavasszal tovahagy¢ aszteroidat julius 17-
én Toth Zoltan is megpillantotta. A keleti
stacionérius pontjanal nagy ivben forduld
kisbolyg6 ekkor még csak 12,5 magnita-
dés volt, am szeptember 2-an, amikor
mar oppozicié kozeli helyzetben volt, fé-

nyessége elérte a 11,8 magnitadot. Kovécs Attila julius 31-ei felvételeinek 6sz-

szegén jol latszik a (849) Ara elmozdulasa

(4179) Toutatis

d=4,6x2,4 km, g= 0,924 Cs.E., e= 0,634, i= 0,45, P=4,01 év, f. C. Pollas, 1989. januar 4.
A Foldunket legjobban veszélyeztetd kisbolygd évszazados kozelségének lehettlink
szemtanui 2004. szeptember 29-én, amikor alig 1,5 millié km-re haladt el bolygénktol.
Sajnos a kozelités idején éppen telehold volt, igy a beérkezett megfigyelések még
szeptember kozepén késziltek, amikor a Naphoz és a F6ldhoz kdzeled6 kisbolygé az
oppoziciés pont kérnyékén viszonylag fényes volt.

Els6ként Rézsa Ferenc kapta lencsevégre szeptember 11-én éjszaka, 30 perces expo-
zicios idejl felvétele a Meteor tavaly majusi szamanak képmellékletében jelent meg.
Két nappal kés6bb Horvath Tibor eredt a nyoméba, a képmellékletben bemutatott
felvétel 19:10 UT-t6l kezd6déen 12 percenként mutatja az elmozdul6 kisbolygét. Vé-
gezetil alljon itt Szabd Sandor megfigyelése, aki szeptember 18-an csipte el a 10,2
magnitadoés kisbolygét, melynek elmozdulésa 10 perc alatt is szembet(ing volt.

Az aszteroida kdvetkezd foldkozelsége 2012. december 12-én lesz 6,9 millié km-es
tavolsagban, ezutan viszont csak 2069-ben varhaté egy 3 millio km-es elhaladas.

Sarneczky Krisztian

Internet ajanlat: az Ustokos Szakcsoport honlapja:
http: // Gstokdsok .mcse.hu



2005. szeptember-oktéber folyaman
23 megfigyel6 101 észlelést kuldott be.
A bekuldott webkameras képek kozt
akadtak latvanyos animécidk is, az
egyik legszebb Palkovics Ivan mun-
kdja. Egy masik észlelénk, Baraté Le-
vente, sajat képei alapjan elkészitette
Mars-térképét, melyet a kovetkez6 al-
kalommal, a bolygé 2005/2006-os lat-
hat6sadganak lezarasakor mutatunk be.
A Mars-oppoziciénak koszénhet6en
Orvendetesen megnétt az észlelések
szama, melyek tdlnyomorészt web-
kameraval késziltek. A tdbbi bolygd
kozul a Vénuszrol érkezett be még
megfigyelés. A Mars-holdak megdro-
kitésér6l szolé legutdbbi felhivas sem
maradt eredménytelen, egy észlele-
I6nk, Padanyi Arpad készitett sikeres
felvételeket. A Mars latszé atméréjé-
nek rohamos csokkenésével parhuza-
mosan egyre kedvez6bb megfigyelési
helyzetbe kertl a Szaturnusz - varjuk
a tovabbi képeket, rajzokat.

Mars - a lathatésag els6 fele

Szeptember elejétél a november 7-i szembenallasig terjedd id6szakban a Mars latszé
mérete és fényessége fokozatosan nétt az észlelések szamaval egyitt. Oktober végén
nagyon szép, feltling latvany volt szabad szemmel is a csillagok kézt ttindoklé, nyu-
godt fény( narancsos-véroses szind ,,bolyongo csillag”.

Szeptember els6 napjaiban kis mérete ellenére mar sok részlet volt lathato a csonka
korongon, mely jelent8s, 87%-o0s fazist mutatott. Az SPC eleinte még a szokasos mé-
ret( volt, de rohamosan zsugorodott a perihéliumi oppozicié felé kozeledve, az id6-
szak végére nagyon apro lett, ill. szinte el is tlint a képek tanusaga szerint. Az NPC-
rél nem szilettek észlelések, az északi polusra a perihéliumi oppoziciok idején nem
latunk ra, viszont a polus kornyezetében képz6d6é arktikus kédok szinte minden
észlel6 képein feltlinnek, hol kisebb, hol nagyobb kiterjedésben. Szinte mindig lat-
hat6k voltak a reggeli oldal peremén a felhék, ritkdbban az esti oldal peremén is.
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Az oppoziciés effektus miatt vilagosodd korongon egyre felt(in6bbé valt az
Olympus Mons fényfoltja szinte az 6sszes webkameras észlel6 képein, és a Tharsis
vulkénjait, pontosabban a felettiik levé gyenge orografikus felh6ket is érezni lehetett
néhany képen. A vizualis észlel6k nem tettek emlitést errél, igaz, az Olympus Mons
vizudlisan is nagyon nehéz objektum. Mar ezt megel6z6en a marsi légkdrbe nagy
mennyiségben kerilt lebeg6 por, az észlel6k szerint a marsi légkor atlatszésaga 2-3
kérul mozgott.

Az elsé porvihar oktéber 13-an jelentkezett a Chryse régié és a Niliacus Lacus haté-
ran. Nem bizonyult tartésnak, lecsendesedett, de késébb, 17-én egy Ujabb, nagyobb
vihar tort ki ugyanezen a terlleten. 20-an er6sodott, dél felé tartva elhomalyositotta
az Aurorae Sinus vidékét, lathatéan kitoltotte a Valles Marineris kanyonrendszerét,
majd a Maré Erythraeum és a Solis Lacus korzetében szétszorédott. A porvihar Solis
Lacusban dulé részlete lathat6 Stefan Buda oktéber 22-i felvételén is. Par napos szu-
net utan, oktéber 27-én egy hirtelen kitorés kezd&dott a Sinus Meridiani és a
Margaritier Sinus kdzétt, mely 28-an igen latvanyosra sikeredett, ekkor leginkabb egy
széttart tenyérre emlékeztetett a sok kis kinyulo ,,ujj" miatt. Sajnos ezekr6l a porviha-
rokrdl hazai felvételek nem késziiltek, mivel a kérdéses tertilet a mi észlelési idéab-
lakunk idején a taloldalon tartézkodott, hajnalban pedig senki sem telepilt ki a
fagypont alatti h6mérséklet, és a sokszor csapnival6an rossz légkdri nyugodtsag mi-
att. Ebbdl a porviharos id6szakbol Zsiga LaszIl6 oktober 20-an 00:09 UT-kor készilt
kivalo felvételén latszik egy érdekesség, a reggeli oldali peremkdd egy részén, nagy-
jabol az Aurorae Sinus vidéke folott lathat6 folytonossagi hiany utalhatott az éppen
dalé porvihar jelenlétére is. Egy kozel két héttel kés6bbi, egy kicsivel kés6bbi CM
idején készult kalfoldi amatér képén is hasonloképpen és ugyanott szakad meg a
peremkod - érdekes egybeesés. Nagy kar, hogy az éjszaka hatralevd részében nem
késziltek felvételek, a kép tanusaga szerint ekkor kivételesen jo volt a seeing. Két
nappal kés6bb Stefan Buda fentebb emlitett felvételén lathattuk viszont ekkor a Solis
Lacusban tombolé, majd lecsendesedd porvihart. Minden leirasnal ékesebben beszél-
nek maguk a webkameras felvételek, melyek legjavab6l mutatunk be valogatast a
képmellékletben.

Mars-holdak

Képmellékletiinkben lathaté Padanyi Arpad 2005. oktdber 29/30-i kompozit felvéte-
le, amelyet két kiilonb6z8 kameraval régzitett, harom kilénalld kép felhasznalasaval
allitott 6ssze. A bolygo6t webkameraval, 200 frame atlagolasaval rogzitette, a holdakat
pedig egy SBIG gyartmanyl ST2K CCD-kameraval, 12 s integracios idével orokitette
meg. A Phobost és a Deimost két kiilonb6z6 skalazassal, a hisztogram kilénbdzé be-
allitasai mellett talalta meg a képen.

Uj észlel6lapok

Elkésziiltek az észlel6lapok modositott valtozatai, letélthetdk a szakcsoport honlapja-
rél. A régi észlel6lapok is hasznalhatok amig el nem fogynak, de utana kérjik az Ujak
hasznalatat. Igénylés esetén felbélyegzett valaszboriték ellenében kildjik az észlel6-
lapokat.

Tordai Tamas
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AF Cygni (1952-2005)

A népszer(iségi ranglistan a Z UMa utan kovetkezd valtozé az AF Cyg, ami fényes
félszabalyos (SRB) valtozo par fokra a 5 Cygni-t6l. 1952 és 2005 kdzott 272 észlel6tél
9612 db megfigyelést tartalmaz szakcsoportunk szamitégépes adatbazisa, azaz egy-
két éven bellll az AF Cyg is bekerilhet a ,.tizezresek" tdboraba. A fénygoérbe legrész-
letesebb feldolgozasat Gal Janos és Szatmary Karoly végezte el, melynek eredményei-
rél az 1993. szeptemberi Meteorban szamoltak be. Az alabbiakban részben az § mun-
kajukra tamaszkodva tekintjuk at az AF Cyg fél évszazados torténetét - a magyar
észlelések tukrében.

A csillag fényvaltozasaira vonatkoz6 ismereteink a fotografikus égboltfelméré
programoknak kdszdnhetben a 19. szdzad legvégéig nyulnak vissza, onnan szamitva
gyakorlatilag folytonos fénygérbe rajzolhat6. Az utébbi 5-6 évtizedben azonban
szinte kizardlag vizudlis fényességbecslések késziltek. Fénygorbéje klasszikus félsza-
balyos véltozécsillag képét rajzolja elénk: bonyolult valtozasok, szinte soha nem is-
métlédd lefutasu ciklusokkal, ugyanakkor hosszabb-rovidebb idékre mindig feltlin-
nek szabalyosabb fénygorbeszakaszok. llyenkor a legnagyobb a teljes fényvaltozasi
amplitadd, ami 6™0 és 8°0 kdzotti hullamzéssal jar egyutt. Ennek megfeleléen a tel-
jes fényvaltozas nyomon kdvethetd a legkisebb binokularokkal is, akar fényszennye-
zett varosi kérnyezetbdl.

Az AF Cygni legfontosabb katalégusadatai:

2000-es koordinatak: RA = 19h30ml12*85, D = +46°08'52;'|
Galaktikus koordinatak: 1= 78"43, b = +13°00
Sajatmozgas (mas/év): [Lra=46,50, [id =-4,94
Spektraltipus: M4, B-V = +1™4

Radidlis sebesség: -15,0 km/s (kdzeledik)

Parallaxis: 3,30+0,6 mas
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Az AF Cyg éatlagolt fénygorbéje magyar adatok alapjan
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Szamitdgépes adatbazisunk els6 megfigyelését Bartha Lajos végezte 1952. aprilis
19-én (71)/ mig jelen feldolgozas utols6 adata Balogh Istvantdl szarmazik, aki 2005.
augusztus 31-én 7°4-ra becsilte az AF Cyg fényességét. A legtobb észlelést Mizser
Attila végezte, aki 1976. oktober 9-én kapcsolédott be az AF Cyg titkainak kiftirké-
szésébe. A részletes észlel6lista tomoritett valtozatat az alabbi tablazat tartalmazza,
amiben az észlel6ket csak névkdodjaikkal szerepeltetjik - a harombet(is azonositok-
hoz tartozé nevek a szakcsoporti honlaprél kinyomozhatok (http://vcssz.mcse.hu).

Mzs 855, Too 763, Pps 512, Stz 475, Kka 363, Fid 315, Ibq 273, Ngy 266, Ksl 241, Fkj 175,
Hdh 171, Hen 155, Thk 154, Dom 153, Bhd 129, Krt 128, Ksz 126, Kvi 125, Tey 122, Bli
112, Hag 104, Bgh 89, Son 84, Siv 79, Csg 79, Tuv 78, Zag 76, Snt 76, Pir 76, jht 76, Rep 75,
Kvd 75, Erd 75, Mpt 74, Ttk 73, Mrl 70, Koc 67, Ffe 64, Wst 61, Nyz 59, S6z 58, Ckm 58, Rei
57, Tim 56, Sur 56, Mez 56, Sgi 54, Fei 54, Szn 51, Dan 50, Nma 46, Nba 44, Kat 44, Men
43, Bar 43, Szy 41, Sbt 39, He 39, Bgb 39, RIr 37, Uha 33, Zal 32, Ost 31, Slv 30, Séd 29, Sri
28, Smi 28, Kid 28, Sca 27, Osi 27, Fny 27, Szm 26, Ken 26, Szg 25, Kot 25, Hév 25, Neu
24, Hét 24, Tol 23, Ser 23, Pzz 23, Tét 22, Ptk 22, Azo 22, Cti 21, Bil 21, Sil 20, Vow 19, Srb
18, Sch 18, Hop 18, Pin 17, Jzs 17, Ppp 16, Moh 16, Msz 15, Bag 15, Szu 14, Cas 14, Stp 13,
Ngb 13, Mur 13, Tch 12, Mcs 12, Vii 11, Ric 11, Nay 11, Kai 11, Szv 10, Ksf 10, KIl 10, Hvi
10, Foéd 10, Fdr 10 + 158 észlel6 10 észlelésnél kevesebbel.

A fénygorbe zajossaganak csokkentése érdekében 5 napos atlagpontokat szamitot-
tunk, és a kapott adatsor rajzolja ki a mellékelt fénygorbét. A gyors oszcillacidk abra-
zolhat6sadgahoz 3000 napos darabokra osztottuk a gorbét, illetve elhagytunk az abra-
rél az 1958 el6tti 6 fénygorbepontot.

A teljes fénygorbe a félszabalyossagnak minden jellemz6jét mutatja. A fels6 harom
panelen a fénygorbét alapvetéen a lasst hullamzas uralja, igaz, az adatsor eléggé hi-
anyos az 1960-as években. A negyedik panel adatait a nagy amplitadéja és gyors
valtozasok fémjelzik, melyek az 6todik panel elején (1992-ben) ugrasszerden alltak le.
Az elmult évtizedben Ujra kicsit nagyobb a fényvaltozas amplitadéja, néha gyorsabb,
néha lassabb ingadozassal.

Hogyan lehet szamszer(en jellemezni, illetve értelmezni az AF Cyg viselkedését?
Mint azt a korabbi SR-feldolgozasokban emlitettiik (g Her, Meteor 2005/4.; Z UMa,
Meteor 2005/9.), a félszabalyos valtozék pulzal6 vords oriascsillagok, melyek sugar-
irdnyd kitagulasban és 6sszehluzédasban megtestestlé rezgéseket mutatnak. A fél-
szabdlyos jelleget részben a tobbmodusu pulzacio (azaz az egyidében gerjed6 kulon-
b6z6 rezgési allapotok), részben pedig a csillag belsejében m(ikodd ,,zajforrasok™” (pl.
a nagy gazbuborékok mozgasaval jaré konvektiv energiaterjedés) felelések. A pulza-
ciés modusok a csillag természetes sajatfrekvencidinak felelnek meg, igy rajuk vonat-
kozban a fénygorbébdl kinyerhet6 legkdzvetlenebb informacié a pulzéciés perio-
dusok) értéke(i).

A Valtozécsillagok Altalanos Katalégusa (GCVS) tébb periddust is felsorol az AF
Cyg-re: 92,5 nap, 175,8 nap és 941,2 nap. Gal és Szatmary feldolgozasa ezek kozil a
két rovidebbet erGsitette meg az 1967 és 1992 kodzotti magyar adatok elemzésével:
93,3 nap, 163,7 nap, illetve 167,8 nap. Analizisik még egy hosszu periédust is sugallt
(8-18 ezer nap), azonban a hosszabb fénygdérbe alapjan ugy tdnik, hogy ez leginkabb
az atlagfényesség lassu valtozasaval volt kapcsolatos. Az elmult kdzel 6tven évben az
AF Cyg atlagfényessége 6T9-rol egyenletesen cstkkent 7™3-ra, ami a legtdbb perio-
dus-meghatarozé maédszernél egy nagyon hosszu ,,periédusként” jelentkezik. Az at-
lagfényesség ilyen valtozésait nem igazan értjuk, de tébb csillagnal a vords oriast
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Ovezd kiterjedt légkorben beinduld porképzddéssel, illetve a por fényelnyel6 hatasa-
val magyaraztak (pl. L2Puppis).

A kozel kétszer hosszabb adatsor birtokdban pontosithatjuk az 1993-as feldolgozas
eredményeit. Ehhez a valtozécsillagaszat egyik leggyakrabban hasznalt periéduske-
res6 modszerét, a Meteorban is sokszor emlegetett Fourier-analizist lehet segitségil
hivni. Az eljaras Iényege egy egyszerl szamitas, aminek eredménye a frekvencia-
spektrum. Ez azt mutatja, hogy a kiillénb6z6 frekvenciaju (frekvencia = 1/periédus)
szinuszhullamok milyen sullyal vesznek részt a fénygoérbe alakjanak meghatarozasa-
ban. A dominans frekvencidaknal a spektrumban egy csucsot kapunk, ami nagyon
hosszU adatsor és abszolut stabil jelalak mellett éles ,,t(ként" jelenik meg. Ha id6ben
véltozik a fénygorbe periodicitasa, akkor a spektrum képe ,,elromlik”, és jol definialt
csucsok helyett szorosan elhelyezkedd cstics-csoportok jelentkeznek.

Az AF Cyg teljes fénygorbéjének frekvenciaspektruma

Kovetkez6 abrankon a teljes magyar adatsor frekvenciaspektrumat mutatjuk be.
Eles cstcsok helyett - a félszabalyossagnak készénhetden - tobb széles, de azért jol
elki16nl6 csucs-csoport latszik. Az abra bal oldalan, a kisfrekvencias tartomanyban
az atlagfényesség lassU ingadozasait leird cstcsok vannak, melyek tehat nem valédi
periodicitast jeleznek, hanem az atlagszint valtozasait irjak le. Két frekvencia viszont
nagyon jellegzetes: a 0,006 ciklus/nap és a 0,0106 ciklus/nap kdrnyéke, amelynek a
kbzelében 1év6 cslcsok a korabbi vizsgalatokbdl is ismert 166 és 94 napos periodu-
soknak felelnek meg. A Kiszélesedett cslcseloszlas jol modellezhetd véletlenszer( fa-
zisugrasokkal, ami azt eredményezi, hogy egy éles cslcs helyett jellegzetes alakd, un.
Lorentz-profilG burkol6 alatt szérédnak a cslcsok egy-egy adott pulzaciés médus
frekvencigjanak kozelében.

A két dominans periddus aranya 1,766, ami azt jelenti az elméleti szamitasok, illet-
ve a Nagy Magellan-felh vords oOrids valtozdcsillagaira vonatkozo eredmények
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alapjan, hogy a 166 napos periédus az alapmédusnak, a 94 napos periddus pedig az
elsé felhangnak felel meg. Ezek a rezgési allapotok azonban korantsem annyira sta-
bilak id6ben, mint pl. a klasszikus pulzal6 valtozokban (cefeidak, RR Lyrae-k). Ennek
illusztralasara mutatjuk be az els6 abran lathaté fénygorbe 6t jol észlelt szegmensé-
nek frekvenciaspektrumait.

Az AF Cyg 3000 nap hosszu fénygorbe-szegmenseinek frekvenciaspektrumai. Legfolul a JD
2 439 000-2 442 000, legalul a JD 2 451 000-2 454 000 kozotti adatok spektruma lathaté
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Néhany egyszer( kovetkeztetés azonnal levonhaté. Egyértelm(, hogy a fénygoérbe
egyaltalan nem irhaté le id6ben alland6 frekvenciju figgvényekkel, hiszen jol lat-
szik, hogy néha a 166 napos (pl. feltlrél a 2. panel), néha meg a 94 napos periodicités
er6sebb (pl. kozéps6é panel). Ugyanakkor a szétken6dott csucs-csoportok atlagos
frekvenciai stabilak, id6ben nem valtoznak, nagyjabél mindig ugyanott gerjednek a
rezgések (amit el is varunk az asztrofizikat ismeré6 csillagoktol). Harmadszor pedig az
is sejthet6, hogy a GCVS-beli 941 napos periodicitas sem teljesen illGzi6: a 0,001 cik-
lus/nap (azaz 1000 napos periddus) kornyékén idérdl idére feltlinnek jol definialt
csucsok, ami az dsszesitett fénygdrbe spektrumaban valészin(lileg az atlagfényesség
sokszorosan lassUbb valtozasai miatt vesznek el a kisfrekvencias zajban. Azaz elkép-
zelhet6, hogy a g Her-hez hasonléan az AF Cyg-nél is kimutathaté egy hosszi ma-
sodperiddus, a 94 napos dominans modustél kb. 10-11-szer hosszabb periodussal -
aminek okairél nem sokat tudunk.

Osszefoglalva az AF Cygni érdekességeit:

- fényes, konnyen észlelhetd félszabalyos valtozdécsillag,

- amelynek 94 napos gyors hulldmzasa igényli a heti 1-2 alkalommal torténé fé-
nyességbecslést;

- emellett létezik egy kb. 166 napos periodicitas is, amivel a csillag tipikus
kétmodusu pulzator;

- ugyanakkor a rezgések id6ben zajszeri médon torzulnak, ezért a fénygodrbe lat-
széblag irreguléris valtozasokat mutat;

- az atlagfényesség lassu csokkenése mellett pedig gyengén, de egyértelmden ki-
mutathato egy kodzel 1000 napos periodicitas is, ami 1ényegében ismeretlen eredetd.

Az AF Cyg észlelésére kedvet kapok az AAVSO honlapjarél (www.aavso.org) le-
tolthetik észlelétérképét. Mivel a Cygnus északi tertiletein talalhato, a csillag lénye-
gében egész évben megfigyelhetd, és par hdnap utan mar észre fogjuk venni fényes-
ségének hulldmzasait.

Kiss Laszl6

Valtoz6s taldlkoz6 a Polaris Csillagvizsgaldban

Februar 18-an Ujra valtozos talalkozénak ad otthont a Polaris. A délel6tt 10 6rakor kez-
dédd egész napos program el6adasai a kdvetkez6k (nem végleges listal):

Szeidl Béla: ValtozAcsillagaszat a Konkoly Obszervatériumban
Mizser Attila: Valtozés talalkozék a PVH-t6l a VCSSZ-ig
Zsoldos Endre: A valtozdcsillagok osztalyozasanak kezdetei
Kospal Agnes: A McNeil-objektum titkai

Kovécs Istvan: Adatbankunk helyzete

Kiss Laszl6: Uj eredmények régi észlelésekbdl: latogatés a harvardi fotdlemezeknél és az
AAVSO-nal

Dianiska Balazs: Visszfények nyomaban a Kandri-szigeteken
Sarneczky Krisztian: Szupernévak 2005-ben

Székely Péter: Gimbhalmazok és valtozocsillagok

Rezsabek Nandor: Fejezetek az (els6) MCSE VCSSZ torténetébdl
Mar Andréas: Neutroncsillagok

Szalai Tamés: Fedési exobolygdk
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2005 novembere tavolrol sem volt nevezhet§ az amat6érok hoénapjanak, szeren-
csétlenségiinkre az id6jaras nem kedvezett az észleléseknek. Ennek megfelel6en
sajnos elég kevés észlelést kaptunk. Ezért az eddig bekiildott megfigyeléseket a de-
cemberi észlelésekkel dsszevonva fogjuk megjelentetni a februari Meteorban.

Ezattal szeretnénk megkérni megfigyelSinket a ,,standard" bekuldési adatlap
hasznalatara. Aki eddig nem ezen kildte be észleléseit, kérjiik, ezentul ezt hasznalja.
Kérésre barkinek kildiink postai Gton beléle.

Emellett felhivnank a figyelmet internetes levelezé-listankra (galaxis@mcse.hu),
amelyen a mély-ég észlelésekkel kapcsolatos tapasztalatainkat osztjuk meg egymas-
sal.

Karpétlasul néhany klasszikus mély-eges adomaval szeretnénk felviditani észlel6-
inket a kovetkezd kis iromannyal, illeszkedve a kozelgé farsangi hangulathoz.

Igazi mély-ég megfigyel6 vagy, ha...

1997 év végén egy internetes forumon jelent meg a fenti félmondat, azzal a kéréssel,
hogy az amatércsillagaszok fejezzék be a mondatot. Az évek soran a kdvetkez§ vala-
szok merdltek fel (a teljesség igénye nélkul).

Onnan tudod, hogy igazi mély-ég megfigyel6 vagy, ha...

ugy gondolod, hogy a Hold egy csomé bosszUsag forrasa
szerinted aJupiter mar fényszennyezésnek szamit
ezt gondolod a meteorokrdl is...
s6t, a Tejutrdl is...
tavoli galaxisok HU zénaira Ggy gondolsz, mint lehetséges észlelési célpontokra
id6d nagy részét azzal t6lt6d, hogy olyan objektumokat keresel vagy nézel, ami-
ket alig latsz

- azt élvezed, ha halovany pacakat nézhetsz a lehet6 legkisebb tavcsovekkel

- azt élvezed, ha halovany pacékat nézhetsz a lehet6 legnagyobb tavcsovekkel

- nem vagy biztos abban, hogy a Naprendszer része a Vilagegyetemnek

- csodalkozol, hogy van olyan, akinek sziiksége van még észlel6lampara a térképek
olvasasédhoz

- emlékezetb8l meg tudnad csinalni a Messier-maratont - ha egyaltalan érdekelné-
nek még ,,a messierek"

- minden foldrengésre Ugy tekintesz, mint lehet6ség egy kozeljovébeli sotét eges
csillagpartira

- Ugy gondolod, hogy az M13 tonkretette a szemed sOtétadaptaciojat

- Udvozléd az &ramszlineteket, de csak akkor, ha tiszta, holdtalan éjjelre esnek
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- az M42-t legutoljara észleled, mert
tényleg tonkreteszi a sotétadaptaciodat

- az (j autd kivalasztasat a tavcsoved
mérete hatdrozza meg

- Arp nem egy furcsa sz6, hanem ked-
venc galaxis-katalogusod névadoja

- azzal provokalod a barataidat, hogy
»csindljunk valami 6riltséget” felkidltas-
sal mélyég objektumokra vadaszol nyam-
vadt teliholdas estéken, mivel mar annyi-
ra ki vagy éhezve a halvany fotonokra

- roppant bosszanténak taldlod a sarki
fényeket, mert lerontjak az ég kontrasztjat
és tonkreteszik a sotétadaptaciodat

- az idedlis észlel6helyedhez mér oxi-
génpalack kell

- az idedlis tavcsdved mar mozditha-
tatlan lenne

- Ausztralidba utazol, hogy elolvasd a
csillagtérképed a Tejut fényénél

- két hénapos utat tervezel Ausztraliaba
és az egészet a kontinens kdzepén, a sivatagban t6ltéd, hogy minden déli mély-eget
leészlelj

- egy igéretes randi helyett inkabb észlelsz

- bizonyos okokbdl mindig depressziés vagy, ha a havonta esedékes ,,nehéz na-
pok" (telihold) eljonnek

- panaszkodsz, hogy nem latod a halvany objektumokat, mert az allatévi fény tdl
erds

- fel akarod robbantani a Napot, hogy csékkenjen a fényszennyezés

- tényleg tudod, hogyan kell hasznalni az osztott kdroket...

- ..de nem hasznalod &ket, mert csillagrol csillagra ugralni semmiség egy 18
magnis pacadhoz

- tényleg hasznalod az Uranometriat és fejbdl tudod az oldalszamokat, mit hol ta-
lalsz

- gyakori, hogy nem értesz egyet Bumham kéteteivel, és komolyan fontolgatod,
hogy kiadod a sajat ,,észlelési Gtmutatédat”

- semmilyen értelmet nem latsz a Telrad hasznalataban

- a keres6d nagyobb 8 centisnél

- komolyan fontolgatod, hogy elkezdesz egy m(iholdak elleni kampanyt

- megdobbensz, hogy milyen fényes is egy voros észlel6lampa

- tizszer fordulsz egy legel6n tavcsGalkatrészeket cipelve, anélkil, hogy akar egy-
szer is tehénlepénybe 1épnél, pedig az egyetlen vilagitasod a Tejut pislakolé fénye

- napszemuiveget viselsz teliholdas idészakokban

- napsz(rét viselsz teliholdas id6szakokban

- az autod bels6 vilagitasa vordsre van festve

- minden berendezéseden lefested voros koromlakkal a LED-eket
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- minden berendezésedbdl eltavolitod a LED-eket, mert lerontjak a sotétadaptaci-
odat

- infravoros észlel6lampat hasznalsz

- egyfolytdban arra gondolsz, hogy milyen j6 sétét lenne, ha nem lennének csilla-
gok

- kicserélteted a szemlencséidet két /0,8-as, olajréses, apokromatikus triplettre

- arra gondolsz, mekkora lenne a birsag a kodzeli kdzvilagitas szétveréséért

- azon gondolkozol, hogyan is zUzd szét a kozeli kozvilagitast anélkil, hogy
elkapnanak

- rajtakap a rend6rség, amint utcai lampaoszlopokra maszol, hogy kicsavard az iz-
zOkat

- athivod a szomszédokat egy kis nézel6désre - igy legalabb tudjak, hogy le kell
kapcsolniuk a verandan a villanyt

- tudsz beszélni észlel6lampaval a szadban

- ... 6s meg is értesz masokat, amint észlel6lampaval a szajukban beszélnek

- NGC katalégusszamokat tetovaltatsz a felkarodra

- a gyerekeid mély-ég objektumokrdl vannak elnevezve

- hogy a hazastarsi kommunikéaciot javitsd, veszel a feleségednek egy nagy
Dobsont és 6sszehasonlitjatok az észleléseket

- feleséged a fényképét teszi kedvenc csillagatlaszaidba, hogy emlékeztessen ra,
hogyan is néz ki

- az OBAFGKM betlisorozat természetesebbnek tlinik, mint az ABCDEF

- asarkkoron talra utazol az igazan hosszu éjszakakeért

- varod azt az éjszakat, amikor az élérdl latszo spiralisokra 45 fokban lehet ralatni

- reggelire fankot kérsz, de csak akkor jossz ra, hogy tulajdonképpen nem is fe-
kidtél még le

- a fankos talra csak gy gondolsz, mint egy rakas M57-re

- az egyik fankban el is kezded keresni a kdzponti csillagot

- ... és hamarosan meg is talalod

- ha meglatod a Sex betliket, méar csak a Szextans csillagképre tudsz gondolni

- azt az id6t varod, amikor a Tejut egész éjszaka végig a horizont alatt marad

- egy 20 centis f/6-o0s tukrot latva arra gondolsz: ,,milyen j6 kis keres6t lehetne be-
I6le csinalni a nagy Dobsonomra"

- 200 km-t vezetsz egy tavoli észlel6helyre szakadd es6ben, és egész éjszaka ott
varsz, hogy hatha kiderul

- a sOtétadaptaciddat ugy becstiléd, hogy milyen jol latszik az M13 szabad szemmel

- a ,,sekély-ég" megfigyel6ket megprobalod meggydzni, hogy az Ustokosok és a
kisbolygok sokkal érdekesebbek, mint a bolygok

- asztrofotd gydjteményed tébbet nyom a mérlegen, mint te

- arra gondolsz, hogy csinélsz egy nagy binoklit két 25 centis Dobsonbdl

- azt fontolgatod, hogy megvasarolod a kérnyezd épuleteket, hogy aztan késébb a
foldig romboltasd azokat

- azt gondolod, hogy a tavcsovek vasarlasa adokedvezménnyel kellene hogy jarjon,
mint vallasi célokbodl térténd beruhdzas

- leszoktal a dohanyzasrol, de nem azért, mert kéros az egészségre, hanem mert art
az éjszakai latasodnak

- Olll sz(ir6b6l készilt a kontaktlencséd
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- ... de enélkl is latod az extragalaxisok
planetéris kodjeit

- fejb6l tudod az okularjaiddal elérhet6
latdbmezdket és nagyitasokat a valaha ké-
szilt 6sszes tavesével

- elvélsz a feleségedtdl, mivel tdl sok fi-
gyelmedet elvonja éjszaka

- arra sporolsz, hogy fellévesd a sajat
tavcsoved az (irbe

- bevagod a Palomar Sky Survey-t, mert
az jo keres6térkép

- megprébalsz gravitacios lencsét hasz-
nalni, hogy tavoli objektumokat pillant-
hass meg

- vizudlisan azonositod a kvazarok
vOroseltol6dasat

- észlelni prébalsz galaxisokat méas ga-
laxisok spiralkarjain keresztul

- nincs CCD-kamerad, mivel a szamitd- Lassuk csak, hol is hagytuk abba? Egymilli-

gép képernyéje tonkreteszi a sotétadapta- érd:hawgnlfétmil!ié—harmincl_<é't'ezer-
ciédat, és ,killénben is, sokkal jobban néz négyszéztizenharom, egymilliard-
ki vizuéalisan" hatvankétmilli6-harminckétezer-

- aszemedben csak palcikak vannak négyszaztizennégy...

- a pupillaid mindig nagyobbak 7 mm-nél

- a karos reflexiok elkertlése érdekében lefested magad feketére

- a kéros reflexiok elkerulése érdekében mindent lefestesz feketére 200 km-es kor-
zetben

- arrol abrandozol, hogy az egész vilagot lefested feketére

- egy 95%-os reflexioju tikdér mar nem elég j6

- a termélis turbulencidk elkerilése érdekében a kdrnyezetedet folyékony nitro-
génnel h(itéd

- csinalsz egy szkafandert, hogy magadat is leh(tsd folyékony nitrogénnel

- elfelejtetted, hogyan néz ki a vilag korulotted nappal

- elfelejtetted, hogyan néz ki a vilag korulétted éjjel, mert mindig csak felfelé nézel

- tapasztalatbdl tudod a galaktikus cefeidak peridédusait

- egy csomo (j Ustokost fedeztél fel, de tul elfoglalt vagy ahhoz, hogy bejelentsd
Oket

- lefekszel aludni, ha a szabadszemes hmg rosszabb 7-nél

- azt allitod, hogy lattad a Stephan-kvintettet tavcsé nélkil

- tdl fényesnek taldlod a Platét egy 10 centis lencséssel nézve

- csak akkor nézel meg valamit, ha legfeljebb 5 fokra van a zenittél

- tokéletesen tudsz objektumokat kdvetni a Dobsonoddal 700x-0s nagyitassal...
... persze egy ujjal
- ugy gondolod, hogy a tavcs6 a csaladod része.

(Forrés: http://wzviu.astronomyguru.com/dso.htm,forditotta: Székely Péter)
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2005 szeptembere és oktdbere folya-
man 7 észlel6 57 megfigyelést kuldott
be. Az elmult idészakban szerényebb
mennyiségl észlelés érkezett. Bar ke-
vesebb az észlelt parok szama, az ész-
lelések minésége nem hagy kivanni
valét maga utan.

00100+1109 STF 5 1828 2000 32 160 159 8,4 7,6 554 9,44

Berente (23 Y, 300x): Hatalmas fényesség-eltérés(i standard kett8s. A f6csillag kékes
fehér, mellette PA 170°-ra, latszik a rendkivil halvany tars.
Papp (24,4 T, 178x): Standard, de erGsen eltér6 par. A: sargésfehér, B fehér. PA 165°.

00209+1059 BU 1093 1889 2003 99 54 117 04 0,7 6,73 8,55

Berente (23 Y, 300x): Mar ennél a nagyitasnal is latszik a tars szorosan a f6csillaghoz
ragadva. 487x: Hajszal réssel bontott eltéré 