Orak, robotok, mikrokozmoszok
az idoméreés torténete

A futurolégus Alvin Toffler Harmadik
hullam cim( kényvében még 1980 korul
a papir nélkuli iroda eljdvetelét josolta
meg - mondvan, hogy a hagyomanyos
technologia végtelentl energia- és
anyagigényes és emellett persze végtele-
nul elavult. Ehhez képest Eugene Ro-
galski a Xerox-t6i 2000-ben arrél szamol-
hatott be, hogy csak 1998-ban 21 szaza-
lékkal nétt az eladott printerek szama, és
ezzel 6sszhangban nétt a papirfogyasz-
tds. Ami szamunkra leginkabb azért ér-
dekes, mert kidertl bel6le, hogy lehetet-
len el@re latni, hogy egy (j taldlmanynak
hossz(l tdvon milyen hatésai lesznek
vagy nem lesznek, és erre a legjobb pél-
da - bar a papir nélkili irodandl Iénye-
gesen kevésbé ismert - a mechanikus 6ra
torténete.

Ez ugyanis a vilag szimbélumaként
kezdvén palyafutasat legkésébb a 20. sz.
elejére minden id6k egyik legfontosabb
gépezetévé valt, és tokéletesen atalaki-
totta a tarsadalmat is, amiben élink.

Ahhoz azonban, hogy megértsik, mi-
ként is tortént ez, nem elég kizarodlag az
id6mér6 eszkdzok torténetét megvizs-
géalni, ha nem akarunk hatat forditani a
modern technikatdrténet-irdsnak. Bizo-
nyos csillagaszati tények ez esetben
ugyanis ugyanolyan alapvetd szerepet
jatszanak, mint példaul az evoldcidel-
mélet egyes eredményei, tehat értelem-
szer(en ezekre is ki kell térnunk. Es per-
sze az Ora tOrténetének tarsadalmi vetu-
leteir6l sem feledkezhetlink meg.

Mono- és polikrom idé: az
evollciés tényezd
A tarsadalom az Ora hatasara tobbé-

kevésbé azzal ellentétes modon valto-
zott, mint ami - figyelembe véve az em-

beriség evollciés multjat - természetes-
nek lenne tekinthet6. A természettudos
Arthur de Vany, az ,evoluciés fitness"
fogalmanak kidolgozéja szerint a mo-
dem, azonos mozgassorok ismétlésén
alapulé6  edzésprogramok  nincsenek
0sszhangban az ember bioldgiai multja-
val, hiszen a testiink még mindig egy
Ujk6kori vadaszo6-gyUijtogetd teste, lé-
nyegében egy olyan gépezet, ami az
Ujkékori viszonyokhoz alkalmazkodott.
Mivel a zsdkményallatok akkoriban na-
gyok voltak, a vadasznak nem csupan
robbanékonynak kellett lennie, de arra is
fel kellett késziilnie, hogy egymassal
valtogatva a legkilonfélébb ,,sportokat"
(izze, és ne csupan fusson vagy célba
dobjon, de ugorjon, masszon, sulyt
emeljen (a zsakmanyt cipelje) stb.

Amibél viszont nem nehéz arra kdvet-
keztetni, hogy - ismét csak evollcids
multunkat figyelembe véve - egyfajta
meglehetésen szabélytalan ,,munkavég-
zési minta" lenne a szamunkra termé-
szetes, nem pedig az, ahogyan a modern
tarsadalmakban éliink. Es valéban: a
proxemika megalkoto6jaként ismertté valt
tudés, Edward T. Hall az id6héz val6 vi-
szonyulas kulturalis alapjait vizsgalva
kétféle mintazatot tudott elkuloniteni: a
mono- és a polikrom id6t (pontosabban:
a mono- és polikrom idéfelfogést).

Az el6bbi tipikusan a nyugati tarsa-
dalmakra jellemzé, és a soros programo-
zashoz hasonlithatd, ugyanis itt egy-
mastol id6ben élesen elkllonitett cselek-
vések kovetik egymast - nagyjabol attol
fuggetlendl, hogy val6jaban mennyi idé-
re lenne sziikség (gondoljunk csak pél-
daul egy bir6sagi targyalésra, ahol el6re
meghatarozott id6 all a rendelkezésre, és
ha az nem bizonyul elégnek, akkor a tar-
gyalast elnapoljak).



A polikrém id6 ezzel szemben inkabb
a parhuzamos programozassal rokonit-
hat6: ekkor egyszerre tébb dologgal
foglalkozunk - valahogy ugy, ahogyan
ez a tradiciondlis torok és arab tarsadal-
makban is torténik, ahol az események
egymasutanisaga nem  szabalyozott
olyan szigorGan, mint az europai kulta-
rékban. Hall persze felhivja ra a figyel-
met, hogy a mono-, illetve polikrém
megoldéasok keveredhetnek is, és az
amerikai ,,hatarid6-naptar tarsadalomra”
példaul a munkahelyi életben a mono-,
otthon viszont inkabb a polikrém id&ke-
zelés a jellemz6. De akarhogyan legyen
is, feltehet6éen nem véletlen, hogy a mo-
dem vilagot jelenleg meghatarozé tarsa-
dalmak inkdbb a monokrém megoldast
részesitik elényben - ez ugyanis értelem-
szer(ien sokkal hatékonyabb, amikor bo-
nyolult folyamatokat kell ésszehangolni.
A polikrom megoldas el6nye inkabb ab-
ban rejlik, hogy - mivel &sszhangban
van biolégiai igényeinkkel - ebbdl a
szempontbol sokkal ,,élhet6bb" életet
biztosit és kevésbé okoz stresszt. Amint a
téma kutatéja, Edward P. Thompson fo-
galmaz, ,,Mindenhol, ahol az emberek
sajat munkatevékenységuik idejét maguk
szabalyoztdk, a munka menete az inten-
ziv munka és a semmittevés valtakoza-
sabdl allt", hiszen ez volt a leginkabb
0sszhangban az Ujkékori ember munka-
ritmusaval.

Loren Cordain egyenesen azt Adllitja,
hogy a ,,modern" betegségek, mint ami-
lyen a szivinfarktus vagy a cukorbeteg-
ség is, arra vezethet8ek vissza, hogy a
jelenlegi és az evollciés mualtunk altal
»eléirt" életmdéd kozétt komoly ellenté-
tek vannak.

A hatalom ideje: a tarsadalmi
tényezé

Az 6rék altal mutatott id6... elhanya-
golasa csak az olyan foldmuvel6 és hala-

sz0 kozdsségekben lehetséges, ahol a pi-
ac és a kozigazgatas keretei csenevé-
szek", mondja Thompson. Azaz mar
csak azért is viszonylag kevés az olyan,
aki ,,munkatevékenysége idejét" maga
szabalyozna, mert ha valahol hatalom
jon létre, akkor az arra fog torekedni,
hogy ellenérzése alatt tartsa az id6t
(elvégre az idd ellen6rzése ugyanugy a
hatalomgyakorlas egyik formaja, mint a
térbeli mozgas ellenérzése/korlatozasa).

Ebb6l a szempontbdl jellemz6ének te-
kinthet6 azon O&kori kinai uralkodok
gyakorlata, akik tronra lépésukkor Uj
id6szamitast is bevezettek, illetve az,
hogy Hammurapi maga dontétte el,
hogy mikor kell sz6k6hénapot beiktatni,
mig ugyanerrdl a Caesar el6tti Rémaban
a pontifexek testlleté dontott; a Talmud
pedig arrol szamol be, hogy a jeruzsale-
mi rabbik egy alkalommal beiktattak
még egy hénapot a pészach tnnepe elé,
»Mmivel a tavaszi vetés még nagyon zsen-
ge, az aldozati allatként levagando... ba-
ranyok nagyon fejletlenek és az aldozati
galambok is aprécskak®.

Vagy hogy egy id6ben hozzank koze-
lebb es6 példat emlitsiink: a nagy francia
forradalom idején kidolgoztak az addigi,
antropocentrikus mértékegységeket fel-
valté geocentrikus mértékegység-rend-
szert, ahol immar nem olyan rosszul de-
finialt fogalmakkal dolgoztak, mint az
,-egy napi jarofold" vagy az ,,egy arasz",
hanem a Fold kilénb6z6 paramétereit
hasznaltak fel alapul (tehat a métert pél-
daul ugy definialtak, mint a Parizson
atmend negyeddélkdr tizmilliomod ré-
szét).

Ezzel parhuzamosan a naptarat is at-
alakitottak: minden hénapot 3 darab 10
napos dekadra osztottak, és attél fiigg6-
en, hogy éppen szok6év volt-e, vagy 5
vagy 6 napot iktattak be. A hénapelne-
vezéseknél pedig id&jarassal vagy a me-
z6gazdasagi munkaval kapcsolatos jel-
lemzG6ket hasznaltak fel (Fructidor, Flo-



réal stb.), és az 1793. november 24-én
beiktatott forradalmi naptar idején mar a
napot is 10 decimalis 6rara osztottdk; az
6rék 100 percbél, a percek pedig - ter-
mészetesen - 100 masodpercbdl alltak. A
végs6 cél persze az volt, hogy eltoroljék
az ,asztrologiai logikaju" hétnapos hét-
nek még az emlékét is, mivel az tdlsago-
san kotédott a hagyomanyos vallashoz.
A kisérlet azonban cstfosan megbukott,
és Napodleon mar 1805-ben visszaallitotta
a Gergely-naptérat.

Francia gyartmanya zsebéra a forradalmi
naptar id6szakabol. Az éra decimalis és
hagyomanyos szamlappal késziilt

Nagyjabdl ugyanez zajlott le a Szovijet-
unidéban is tdbb mint 100 évvel késébb,
1929-ben: Sztalin arra hivatkozva vezette
be a ,,megszakitas nélkuli termelési he-
tet", hogy ezaltal el lehet majd érni, hogy
a termelési eszkdzok teljesen ki legyenek
hasznéalva és folyamatos legyen a terme-
lés. Es persze az is cél volt, hogy meg-
akadalyozzak vele a hagyomanyos valla-
si tevékenységet; illetve totalis ellen6rzés

alatt lehessen tartani a csaladokat.
Ugyanis az embereket 6t kilénboz6,
szinnel jel6lt tarsadalmi csoportba so-
roltdk be, és mindegyik szamara az ot-
napos ,,munkahét" més napja volt sza-
bad (vagyis a sargak, akiknek a hét els6
napjan nem Kkellett munkéba menniuk,
kizarélag a sargakkal tudtak kapcsolatba
1épni).

A helyzet mar 1931-re annyira robba-
nasveszélyessé valt, hogy a ,,reformot"
felfliggesztették, és helyette hatnapos
»hetet" vezettek be (ahol mar mindenki-
nek ugyanakkor volt a pihenénapja);
1940. junius 26-an pedig visszaallitottak
a hétnapos rendszert.

Inkommenzurabilis id6:
a csillagészati tényez6

Bizonyos értelemben persze nagyon is
szlkségszer(, hogy a hatalom allandéan
beavatkozzon az id6mérésbe és a naptari
rendszerek mikodésébe. A fentebb mar
targyalt evollcios, illetve tarsadalmi té-
nyez6k mellett ugyanis ha lehet, még
alapvet6bb hatést gyakorol az id6mérés-
re a csillagaszat. A Szovjetunidban meg-
lehet6sen ironikus médon azt a Gergely-
naptarat allitottak vissza, ami ellen a 16.
sz. végén még az utcdra vonultak tilta-
kozni az emberek.

XIlI. Gergely pépa pedig azért volt
kénytelen megbizni az olasz Aloysius
Lilius és az angol Christophorus Clavius
csillagaszokat a naptar megreformalasa-
val, mert az addig hasznalt Julianus-
naptar pontatlansagai lassanként felhal-
mozodtak. Méghozza abbdl kifolydlag,
hogy - mint kdztudott - a foldi id6sza-
mitas harmas alapja harom csillagaszati
jelenség: a Fold tengely korali forgasa
(nap), a Hold Fold koruli keringése
(hénap) és a Fold Nap koruli keringése
(év). Ahhoz, hogy olyan naptarat lehes-
sen késziteni, ami tokéletesen pontos, ar-
ra lenne sziikség, hogy ez a harom érték



0sszemérhetd (kommenzurablis) legyen,
és adott szamu napot véve egész szamu
évet kapjunk. Errél sz6 sincs, és sem a
honap, sem pedig az év hossza nem fe-
jezhetd ki egész szamu napként, tehat
mindig szikség lesz Ujabb és Gjabb kor-
rekciokra, amennyiben el akarjuk kertlni
példaul a kildénbdz6 Unnepek datuma-
nak ,.elcstiszasat".

A csillagaszat egyébként jelen van a
hétben mint az eurdpai idémérés egyik
egységében is - ez az egyetlen, ami nem
vezethet6 le kozvetlendl a kilénbdz6
csillagaszati eseményekbdl. De egyfeldl a
holdnegyedek (amiket az ember mindig
is figyelemmel kisért) meglehetfsen jo
magyarazatot adnak ra (lévén a holdhé-
nap 28, azaz 4x7 napos); masfel6l pedig
azt is tudjuk, hogy a babiléniai és kalde-
us hagyomany legaldbb i.e. 410 6ta hét
,bolygot" tartott nyilvan (bolygénak te-
kintve a Merkdr, a Vénusz, a Mars, a Ju-
piter és a Szaturnusz mellett a Holdat
meg a Napot is). Az 6kori romaiak tehat
a bolygdéknak megfelel§ istenek/isten-
nék nevét rendelték a megfelel§ napok-
hoz - és azt a hagyomanyt kovették az-
tan a germanok is (példaul: mivel Jupi-
ternek Thor/Donar felel meg a german
mitolégidban, ezért Thor's Day —» Thurs-
day; Donnars Tag — Donnerstag).

Végezetil - természetesen - csillaga-
szati eredetl a nap 12 (pontosabban két-
szer 12) 6rara val6 felosztasa is: ezt a go-
rogok ismét csak Babiloniabdl vették at,
és a zodiakus, a 12 allatovi jegy mintajara
alakult ki. ,,Ha... mind a nappalt, mind
az éjszakat 12 egyenl6 részre osztjuk",
jegyzi meg a tudomanytdrténész Szabo
Arpéad, ,,az egész nappal hossza 24 é6ra
lesz", és az mar mas kérdés, hogy példa-
ul a nappali és éjszakai 6rak hossza al-
landé hosszUsagu-e (miként Oxfordban
mar 1412-ben is az volt), vagy pedig az
évszaknak megfeleléen valtozik.

Az id6fogalom és az idémeér6
eszkdzOk fejlédése

Valészinlileg kevesen gondolnak ra Szil-
veszterkor, hogy tulajdonképpen egy
csillagaszati ciklus lezarulasat tGnnepik,
hogy az ember evollciés multjanak
hosszahoz viszonyitva meglehetfsen
Ujkeletl felfogasrol van sz6. Tébb mint
val6szinl ugyanis, hogy kezdetben az
emberi gondolkodasra olyannyira jel-
lemz8 dichotomizalas: az ellentétparokra
val6 felosztas hatarozta meg az id6hoz
valé viszonyulast is, és csupan a
most/nem most kategoriak léteztek.

A masodik lépésben viszont, még va-
lamikor a torténelem kezdetén, megje-
lent a ciklikus id6szemlélet. Hogy egy
késdi, am nagyon is jellemzé példat hoz-
zunk: amikor felvet6dott Sforzinda, az
ideélis italiai varos megalapitasa, akkor
az asztrologusok azt javasoltak, hogy er-
re 1460. aprilis 15-én délel6tt pontosan 10
Ora 21 perckor kerljon sor, és ez két ok-
bol is figyelemre mélt6. Egyfel6l azért,
mert maskulénben - miként korabban
mar sz6 volt réla - hosszu ideig (talan a
csillagaszat, illetve az asztrolégia kivé-
telével) egyaltalan nem volt igény a
percnyi pontossagu idémeghatéarozasra.
Masfel6l azért, mert ez nem csupan az
asztroldgia Kkitlintetett szerepére mutat
ra. A ciklikus id6szemléletnél abbdl in-
dulunk ki, hogy az ,,id6 kereke" el6bb-
utobb korbe fordul, és visszatér kiindul6
pontjara, hogy aztan Ujra kezd6djén az
egész, és ennek koszonhetéen mindaz,
ami csak lesz, egyszer mar megtortént -
vagyis el6re lehet tudni a majd a jov6ben
bekdvetkezd eseményeket is (természe-
tesen az asztroldgia is ebbdl a meggy6-
z6désbdl nétt ki, és ezzel vissza is jutot-
tunk Sforzindahoz).

Ennek a meggy6z6désnek minden bi-
zonnyal a kilénb6z6, periodikusan is-
métlédd természeti jelenségek (mint
amilyen a Hold jarasa vagy éppen az év-



szakok korforgasa) szolgaltak alapul, és
nem véletlen, hogy a Csou-kori Kindban
a fejedelmi évet még ,,tavaszok és 6szok"
pedig az évszak volt. Es csak ezt kdvette
az a korszak, amikor az ,,id6ényil" egye-
nessé valt.

Ami az idémér6 eszkdzok torténetét
illeti, a fejl6dést rekonstrualva joggal
feltételezhetjik, hogy az emberiség kez-
detben a dichotomizalast alkalmazta az
id6pontok meghatdrozasara is: megint
csak kés6i, am érzékletes példat talalunk
erre a Koranban, amiben az all, hogy az
els6 imat akkor kell elmondani, amikor a
fekete gyapjut meg lehet kiilonboztetni a
feheértdl.

A kovetkezd fejlédési fokon viszont
megtorténik egy meghatarozott térbeli
tavolsadg és egy meghatarozott id6pont
Osszekapcsolasa: egy egyiptomi felirat
azt mondja, hogy ,,akkor taladlkozzunk,
amikor az arnyékod 16 [egyiptomi] lab
hosszu lesz", és innentdl kezdve a tér és
az id6 osszekapcsolodik a gondolkodas-
ban - és ekdzben a teret tekintjuk els6d-
legesnek (ami érthetd, hiszen a tér koz-
vetlen érzékelésére van, mig az id6 koz-
vetlen érzékelésére nincs érzékszer-
vink). A késd antik Sextus hosszu listat
ko6zol arrdl, hogy milyen hossztiak az ar-
nyékok az egyes napszakokban, és ad-
digra mar feltlint a napodra is: az els6t
szintén egyiptomiak készitették (még
valamikor i.e. 2050 koérdl), és azon a
meggy6z6désen alapul, hogy ha &ssze
lehet kapcsolni egy meghatérozott pilla-
natot az arnyék egy meghatarozott hosz-
szusagaval, akkor a hosszusag valtozasa
az id6é mulasaval allithaté parhuzamba.
Ez a mddszer a nem kulondsebben nagy
pontossagra torekvé ,,népi idémérésben”
még sokaig élt: Jacob Koebel 1532-ben
irja le, hogy a keziinkben megfeleld
iranyba tartott palcika miként vet a nap-
O6ra mutatéjahoz hasonléan arnyékot a
tenyerinkre.

Pedig az eljaras korantsem hibamentes,
miként erre az egyiptomiaknak is gyor-
san ra kellett jonnituk, amikor elkészitet-
ték az els6 vizorat. A probléma az volt,
hogy az altaluk hasznélt gnémon Iénye-
gében egy egyenletesen rovétkolt falap-
bol és egy abba fligg6legesen beleszurt
radbdl allt. Vagyis (mivel a Fold tenge-
lye hajlik a keringés sikjahoz) a falapra
hullé arnyék nem azonos idd alatt tette
meg a kilonbdz6 bevagasok kozotti ta-
volsagot, és ezt igencsak nehéz volt a viz
csOpogésével modellezni.

Ami val6jdban nem sokakat érintett,
hiszen - miként mar tébbszér hangsu-
lyoztuk - a mindennapi életben egészen
az Ujkorig tokéletesen megfelelt az is, ha
egy ismert esemény hosszaval mérték az
id6t. Délkelet-Azsiaban elterjedt fordulat
volt az ,,amig egy saska megsul" és a vi-
lagon mindenttt hasznaltak az ,.egy
possentésnyi idg" kifejezést (a fizikus
Georg Christopher Lichtenberg még a
18. szazadban is azt javasolja, hogy a
csillagaszati esemény idejét ,ismert
hosszUsadgu szavak"” mondogatéasaval
hatarozzuk meg).

Az 1647-es chilei foldrengésrél azt je-
gyezték fel, hogy ,,két hiszekegynyi ideig
tartott”, és szintén a ,,hiszekegyet" hasz-
nalta idéméréshez a niirngergi Erhardt
Etzlaub is, amikor 1500 kortl abbol kiin-
dulva, hogy ha az id6 mérhet6 a tavol-
saggal, akkor a tavolsag megtétele is
mérhet6é a mulo id6vel, olyan térképet
készitett azoknak, akik rémai zarandok-
latra indultak, amin a tavolsagokat
,.hiszekegyekben" adta meg.

Az Gra mint vildgszimbolum

Etzlaub megoldasanak természetesen
volt szakrdlis vetllete is - miként volt
szakralis vetllete az Ugynevezett
»harangidének" is, amikor a falakon ki-
vil dolgozékat a harangozés tajékoztatta
arrol, hogy dél van; ellenség tdmadta
meg a varost stb., és ekdzben az embe-



reknek - egyaltalan nem mellékesen - az
is Ujra meg Ujra eszébe jutott, hogy mig
nekiink véges foldi 1ét adatott meg, ad-
dig Isten 6rokkévald. Erre emlékeztettek
a harangok ,,memento mori" (gondolj a
halélra) feliratai is.

ldaig jutva mar valaszolni lehet arra a
kérdésre, hogy a mechanikus 6ra erede-
tileg mire szolgélt. Mint a tudomanytor-
ténész Carlo M. Cipolla megjegyzi, ezek
a konstrukciék az id6ben el6rehaladva
egyre bonyolultabba véltak ugyan, de
sokaig nem lettek pontosabbak, és
Dijonban példaul 1641-ben még mindig
napérakat hasznaltak a toronyo6rak
»Szinkronizalasara". Ugyanis ezeknek
nem az volt az els6dleges feladatuk,
hogy pontosan mutassak az 6rakat és a
perceket, hanem az, hogy az Isten altal
teremtett vilagmindenséget szimbolizal-
jak.

Az els6 napéra tulajdonképpen a le-
het6 legegyszer(ibb planetariumnak te-
kinthet6, hiszen ha tudtuk, hogy hol jar
az arnyék és hol van a gnémon csucsa,
akkor azt is meg tudjuk mondani, hogy
hol taldlhaté a Nap a képzeletbeli ég-
bolton. Es hasonl6képp: az els6, gatlo-
mivel felszerelt 6rak is planetariumok
vagy vildigmodellek: feltlintetik a boly-
gok meg a Hold mozgasait csakigy,
mint a fontosabb Gnnepeket, és ekdzben
mintegy modellezik az ég (a Vilagmin-
denség) m(ikodését. Emlithetnénk akar
Wallingfordi Richard 14. sz. eleji, akar
Giovanni de' Dondi 14. sz. masodik felé-
ben készitett mechanikus érajat - vagy
éppen azt a strassburgi o6rat, ami a 15.
sz. kozepén ordoknaptarral és asztrola-
biummal is fel volt szerelve (meg persze
a Hold, a Nap, a bolygék és az allécsil-
lagok mozgésat is mutatta), és egész éra-
kor a hoédolé napkeleti kirdlyok mecha-
nikus figurai tlintek fel. Az 1571-74-es
atépités utan pedig a rendszer nem csu-
pan ordknaptarakkal és hasonlékkal b&-
vilt, hanem még egyértelm(ibbé valt a

vallasi funkcio: negyed orakor egy gye-
rek figurdja bukkant fel, fél 6rakor egy
ifii; haromnegyedkor egy meglett férfi,
egészkor pedig egy aggastyan, hogy az-
tan - Krisztussal helyet cserélve - a halal
kongassa meg a harangot.

Az, hogy az orat - ,csillagaszati ere-
detének" koszonhetéen - vilagszimbo-
lumnak tekintették, minddssze a kezdet
volt. Langensteini Henrik a 14. sz.-ban
mar azt hangoztatta, hogy a foldi élet
szintere a machina mundi, Dante pedig
arra utalt az Isteni Szinjatékban, hogy az
Ora az isteni rendet és harmoniét illuszt-
rélja. Nicolaus Oresmus pedig - valami-
kor 1370 kordl - arrdl irt, hogy ha a te-
remtettb6l kovetkeztetni tudunk a te-
remtére (elvégre a kenyeret pék csinalja,
a cip6t pedig cipész), akkor - 1évén a vi-
lag Oraszerkezet - a teremt6nek Oras-
mesterként ténykedve Kkellett megte-
remtenie a vildgot. Ebb6l viszont mar
kovetkezik, hogy maga az ember is ora-
szerkezet, hiszen a teremtd teremtmé-
nye, és legfeljebb abban kilénbozik egy
igazi oratél, hogy kisebbek benne a csa-
varok, rugok és fogaskerekek. Ez az el-
gondolas Descartes ,,embergép" modell-
jében jelenik meg a legtisztdbban: esze-
rint minket csupan annyi kulonbéztet
meg egy allattol vagy egy automatatol,
hogy a tobozmirigyunk a lélek székhelye
(ezen felfogasbdl kiindulva dolgoztak
aztan a 18. sz. hires francia automata-
készit6i is, akik ember alaki babuitol
mar egyenes Ut vezet a modern
androidokig).

Henry Duc de Rohan 1630 korul ora-
szerkezethez hasonlitotta Spanyolorsza-
got is, mondvan, hogy ha az allam ha-
sonlit az emberre (ezért is szoktunk al-
lamf6ér6l meg végrehajtd szervrél beszél-
ni), az ember pedig az Oraszerkezetre,
akkor az allam is Oraszerkezet (Iénye-
gében ugyanerre a megallapitasra jutott
egyébként Hobbes is 1651-ben). Vagyis
az 6ra a Vilagmindenség és az ember



mikodésének szimbolizdlasa mellett
immar a tarsadalom abszolutista mo-
delljévé is valt.

Az 6ra mint idéméré eszkoz

»A legelsd szélességi kor [az egyenlitd]
helyét a természet hatdrozza meg, mig a
nulladik hosszlsagi kort minden torté-
nelmi vihar elmozdithatja", jegyzi meg a
kronométer torténetérél sz6lé6 munkaja-
ban Dava Sobel, és végsé fokon ez veze-
tett el oda, hogy ma az ,,6ra tarsadalma-
ban" élink. Azaz: a hosszu tavu utaza-
sok tették szlikségessé a pontos o6rak
megalkotasat.

1717. oktober 22-én a Sir Clowdishley
Showel vezette brit flotta 6t hadihajéja-
bél négy teljesen megsemmisiilt, amikor
nekittkoztek a Scilly-szigeteknek (me-
lyekrél azt hitték, hogy még tébb mint
100 mérfoldre vannak). Ugyanis - nem
lévén kell6képpen pontos éra - a tenge-
részek nem tudtdk megallapitani, hogy
éppen melyik hosszisagi fokon jarnak,
és ez a katasztréfa aztdn oda vezetett,
hogy a brit Foldrajzi HosszUsagi Tor-
vény 1714-ben 20000 fontos jutalmat
helyezett kilatasba annak, aki megtalalja
a valaszt (ez nagyjabol egy kiralyért fi-
zetend6 valtsagdij 0©sszegének felelt
meg).

Ekkorra j6 néhany elképzelést kipro-
baltak: Galilei mar 1610-ben azt javasol-
ta, hogy viseljink egy olyan, specialis si-
sakot, aminek az egyik szeme helyén
tavcsd van, és igy meg tudjuk figyelni a
Jupiter-holdak mozgéasat, hogy aztan
ezek kilonbozd fedései és elhelyezkedé-
sei alapjan hatarozzuk meg a pontos
idét. Ami elvileg nem is lett volna rossz
megoldas - csak éppen az imbolygd ha-
jén nem mentek vele semmire, és ezért
kizérolag a szarazféldon terjedt el.

Sir Kenelm Digby 1687-ben a szimpati-
kus mégiat akarta felhasznalni; az 1700-
as évek elején a matematikus William
Whiston szintén matematikus baréatjaval,

Humprey Dittonnal kodzdsen azt irta,
hogy meghatarozott tavolsagonként ha-
jékat horgonyozzanak le, és agyulévé-
sekkel tovabbitsak a pontos id6t stb. Az
pedig, hogy megbizhatéan m(ikéd6 me-
chanikus éréara lenne sziikség, egyéaltalan
nem volt kézenfekvd, és maga Newton is
ugy vélekedett, hogy ,.tekintetbe véve a
haj6 szabalytalan mozgésait, a hideg és a
meleg valtozasait, nedvességet, szaraz-
sdgot és a kilénbdz6 hosszisagokon je-
lentkezd gravitaciokulonbséget... ilyen [a
viszontagsagok ellenére pontosan jaré]
6ra nem készithetd".

Ehhez képest a palyafutasat acsmes-
terként kezd6 John Harrison 1761-re mar
olyan kronométert készitett, ami egy 128
napos Ut soran csupan 114 masodpercet
késett, és ezaltal majdnem két nagysag-
renddel (!) tette pontosabba a mechani-
kus id6mér6é eszkozoket. Olyanok is
akadnak, akik ugy vélik, hogy a brit bi-
rodalom felemelkedése els6sorban (ha
nem is kizarélag) a kronométernek, illet-
ve annak volt kdszonhet6, hogy a kro-
nométer birtokaban nagy tavolsagokat
lehetett megtenni az eltévedés veszélye
nélkul.

A kronométer megjelenésével persze
nem csupan a pontos idémérés jelent
meg, de egy olyan technolégia is, ami
aztdn a modem, monokrém id&szemlé-
letl tarsadalomhoz is elvezet. Ez leg-
aldbb olyan mértékben atalakitotta az
eurdpai tarsadalmat, mint a g6zgép vagy
a szamitastechnika. S6t. A papir nélkili
iroda léte vagy nem léte kozelrdl sem
érint mindenkit - az viszont, hogy mi-
lyen tarsadalom létrejottéhez vezetett a
mechanikus 6rék funkcidjanak megval-
tozésa, igen.

Galantai Zoltan

(A budapesti Iparmdvészeti Mazeumban
a Muzeumi Vilagnap alkalmabél 2003.
majus 18-an elhangzott el6adas
atdolgozott valtozata)



