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meteor

AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-A! Kérjiik, a megfigyeléseket kozvetleniil ro-
vatvezetdinkhez kildjék elektronikus vagy hagyoma-
nyos formaban, ezzel is segitve a Meteor 6sszeallitasat.
A honlapokon elhelyezett felvételeket, észleléseket
nem tekinthetjuk észlelésbekildésnek.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK

AA aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDFéatlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffaz kod
GH gdmbhalmaz
GX galaxis

NY nyilthalmaz
PL planetaris kod
SK  sotét kod

DC a kéma s(ir(isodésének foka (Ustokdsoknél)
DM fényességkulonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat
KL kozvetlen latas

LM latémezé (nagysag)

m magnitadé

6h 06sszehasonlité csillag

PA poziciészog

S latsz6 szbgtavolsag (szeparacio)
Miszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcsd

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokulér

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6

SC Schmidt-Cassegrain-tavcs6

RC Ritchey-Chrétien-tavcs6

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcsé

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

Hirdetési dijaink

Hatsé borit6: 40 000 Ft, belsd' borité: 30 000 Ft, bels6
oldalak: 171 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft, 1/4
oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft. (Az 6sszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegli csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozlink.
Tagjaink és el6fizetdink aprohirdetéseit - legfeljebb 10
sor terjedelemig - dijtalanul kozoljik. A hirdetések
szovegét irasban kérjuk megkildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkeszt6sé-
gunk nem vallal feleldsséget.
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Aki elérte a Holdat

Bay Zoltdn 1900. julius 24-én sziletett
Gyulavariban. Mar gyermekkoraban fel-
ébredt benne az égbolt iranti kivancsi-
sag, amikor 1910-ben, a Halley-ustokos
visszatérésekor, szileit az éjszaka kellGs
kdzepén kérte meg, hogy menjenek ki
hazuk udvarara az Ustokost megkeresni.

Fiatal kordban gyakran figyelte a Hol-
dat a kozeli templom tornya folétt. Kis-
fils kivancsisaggal egyszer azt kérdezte,
hogy ha felmaszna a torony tetejére, ak-
kor elérhetné-e a Holdat? E kérdése a
felnétteket megmosolyogtatta, de Bay
Zoltan fél évszézadon belul ,elérte" a
Holdat - igaz, nem a szomszéd templom
tornyanak tetejérél...

Kozépiskolai tanulmanyai soran két
korabbi EOtvos-kollégista, matematika-
fizika szakos tanara (Nyary Béla és
Jakucs Istvan) volt ra nagy hatassal. Bar
csaladja orvosi palyara szanta, az érett-
Ségi vizsga megszerzése utan, 1918-ban
Bay Zoltan mégis a budapesti egyetem
fizikatanar szakara felvételizett. Ugyan-
ebben az évben kerllt a Bar6 E6tvos Jo-
zsef Collegium lakoi kdzé is.

1923-ban fizika tanari oklevelet szer-
zett. Az egyetem évei alatt érdekl6dése
féleg a fény és az atomok vilaga felé for-
dult. Doktori disszertaciojat ,,Magneto-
optikai jelenségek molekularis elmélete”
cimmel irta.

Az egyetemi diploma megszerzése
utan az Egyesult 1zz6 (mas néven Tungs-
ram) fejlesztésein dolgozott. Az itt toltott
évek alatt tébb szabadalma is volt Bay
Zoltannak. 1936-ban a Tungsram kuta-
tolaboratériumanak vezet6jévé valasz-
tottak, majd két évvel kés6bb az atomfi-
zika els6 professzora lett, és a Budapesti
M(szaki Egyetem Atomfizikai tanszék-
ének els6 tanszékvezetdje lett.

A masodik vilaghdboru alatt, amikor
Magyarorszag is hadba lépett, sziiksé-
gessé valt a magyar févaros védelme ér-

dekében egy védelmi radar kifejlesztése.
Ennek megtervezését az Egyesult 1zz6
negyven f6s tuddés és mdlszerész cso-
portja kapta, melyet Bay Zoltan vezetett
- a radar kifejleszt6i voltak az un. Bay-
csoport tagjai. A csoport f6éleg katonai
tdmogatéast kapott az allamvezetéstél: a
kutatok, mérnokok mentességet kaptak a
katonai szolgdlat al6l, tovabba a csoport
tagjai kozott olyan személyek is szere-
pelhettek, akik az akkori tdrvények ér-
telmében zsid6 szarmazéstaknak ming-
sultek.

A radidhullamok visszaverédése alap-
jan torténd tavolsagmérés alapelveit mar
az 1920-as években alkalmaztdk, és a
technika ezen terllete a masodik vilag-
haboru végére mar sokat fejlédott (f6leg
Anglidban és az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokban), a magyar tuddésoknak az el-
szigeteltség miatt szdmos, nyugaton mar
ismert elvet és eszkozt kellett Gjra felfe-
deznie, illetve Ujra kifejlesztenie. A Kku-
tatok munkajat tovabb nehezitette, hogy
a vilaghabora alatt a csoportnak tébb-
szOr kellett miszereit, eszkdzeit a tdma-
désoktdl tartva atkoltdztetni.

A fejleszt6csoport - megklizdve a ma-
sodik vilaghdboru okozta nehézségekkel
- elsd eredményeit 1943 aprilisara érte el,
amikor 18 km-es tavolsagbél nagyobb
objektumokat mar észlelni tudtak a ra-
darerny6n. A végleges védelmi radar és
a hozzéa sziikséges technikai eszkdzok (a
vevlBkeészilék, a katédsugarcsé aramko-
rei stb.) kifejlesztésével a kutatdcsoport
1944 elejére végzett, mely alapjan meg-
kezd6dhetett a radar épitése.

A Bay-csoport tagjai 1944 marciusaban
a megépitett és kivitelezett radar tovabb-
fejlesztését kezdték meg, mellyel céljuk
égi kisérénk, a Hold elérése volt.

Feladatuk a mai technikai fejlettség
szintjén egészen ,,konnylinek" tlinik: egy
radidjelet elinditani égi kisérénk felé,



majd a visszaver6d6
ugyanazzal az antennaval.

A Kkisérlet akkoriban mégsem volt ilyen
egyszer(. A masodik vilaghaboru okozta
nehézségek sorat bdviti, hogy a kutato-
csoport az allamtol fejlesztésekre - a ha-
bords helyzetre hivatkozva - csak mini-
malis anyagi segitséget kapott. A tenge-
rentGlon az amerikai kutatécsoport
ugyanerre a kisérletre - beleértve a pol-
gari radart is - dsszesen 118 millié dol-
lart kolthetett el allami tdmogatashdl,
mig hazankban a Bay-csoport munkaja-
nak teljes koltségét az Egyesult 1zzonak
kellett el6teremtenie.

Amikor Bay Zoltan 1947-ben a Belmar-
ban létesitett amerikai laboratériumot -
mely az amerikai holdradar-kisérletek
féhadiszallasa volt - megtekintette, réla
visszaemlékezésében a kdvetkezbket irta:
Az ott latottak és a kézben hozzank ér-
kezett amerikai radar-irodalom meg-
gy6ztek engem arr6l, hogy mi az 6 kolt-
séges, nagy személyzetet igényl6 beren-
dezéseikkel nem tudnank versenyezni.
Ezért elhataroztam, hogy a magyar hold-
radar-kisérleteket nem fogjuk folytatni/*

A Kkisérletezések, tervezgetések két
évig tartottak. A kutatocsoport technikai
szempontbol legnagyobb gondja a visz-
szaver6d6 gyengébb jelnek a hattérzajbol
torténé kiszlrése volt. A probléma az
volt, hogy a magyar ado6 altal kildott jel,
miutan eléri a Holdat, a visszaverddés-
kor lényegesen legyengul, és szinte elve-
szik a zajban. Ezt a gondot a Bay-csoport
a jelosszegzés maédszerét kidolgozva és
felhasznalva hidalta at. A jeldsszegzés
alapelve, hogy a kibocsatott jeleket gyak-
ran ismételve, és a leadott jeleket idében
megfeleléen a visszaérkez6 jelhez szink-
ronizadlva elérhet6, hogy a fluoreszkalo
erny6 tehetetlenségének kovetkeztében
tobb jelet lat egy helyen, amely soran
élesebb kép keletkezik - hasonl6 elven
mikdédnek a csillagészatban hasznalt
fotélemezek is, melyekkel minél tobb

jelet  felfogni

A kisérlethez hasznalt antenna az
Egyestlt 1zz6 tetején

ideig fotozunk egy adott terlletet, annal
halvanyabb égitestek fognak feltinni
rajtuk.

Az els6 Hold-radarkésziilék megépité-
sét tovabb nehezitette, hogy az Egyesult
1zz6 1945 elején elveszitette eszkdzeit. Az
Uj Hold-radar megépitése, igy majd fél
évvel kés6bb, 1945 nyaran indulhatott
csak meg. Az els6 kisérletek 1945 de-
cemberében zajlottak a Tungsram Kutatd
Laborat6érium tetejérél. A radar vezérlé-
sét felhds id6ben a svabhegyi csillag-
vizsgalotél  kapott  Hold-koordinatak
alapjan oldottak meg.

A Bay-csoport mar csak ,,milliméte-
rekre" volt a Holdtol, amikor 1946. janu-
ar elején az Amerikai Egyesult Allamok
kutatéi bejelentették, hogy januar 10-én
sikeres Hold-radarvisszhangot detektal-
tak érzékelGikkel. Kevesebb, mint egy
hénap elteltével, 1946. februar 6-an az éj-
szakai Ordkban Bay Zoltan kutat6cso-



portja is sikeres kisérleteket hajtott végre.
A magyar és az amerikai tudésok mun-
kéjanak eredményeképpen egy teljesen
Uj tudomanyag sziletett: a radarcsillaga-
szat.

Bay Zoltan a holdradar-kisérletet ismerteti

A tudomanyag az azéta eltelt hatvan
év alatt olyan jelent8s eredményekkel
bUszkélkedhet, mint pl. a Naprendszer
égitestjeinek feltérképezése - a Vénusz
elsd térképét épp ugy csillagaszati rada-
rokkal készitették el, mint egyes foldsu-
rolé kisbolygokét. A radarcsillagaszat a
radidcsillagaszat dinamikusabb fejl6dé-
séhez is hozzajarult. Ma a legnagyobb
radiotavcs6 az arecib6i 305 méteres te-
leszkép, melyet egy kraterben épitettek
fel. Egy ehhez hasonl6 felépités(i tavcs6
terve is felmerilt Bay Zoltanban, de a
magyar radidtavcsé program 1946-ban a
Hold megérintése utan véget is ért.

A radarcsillagaszat fél évszazados év-
forduléjan a NASA altal megjelentett To
See the Unseen: a History of Planetary
Radar Astronomy cim( radarcsillaga-
szat-torténeti konyvben az alabbiak ol-
vashatok az 1946-os esztendd esemé-
nyeirdl: ,,1946-ban az Egyesiilt Allamok
és Magyarorszag kutatoi elséként fi-
gyelték meg radidhulldmok visszaver6-
dését a Holdrol. Ezek a kisérletek jelen-
tették a Naprendszer radarral torténé

kutatasanak kezdetét".

Bay Zoltdn 1946-os akadémiai szék-
foglaléjanak cime ,,Mikrohullamok visz-
szaver6dése a Holdrél" volt, melyben a
Hold-radarkisérlet eredményeit 0Ossze-
gezte. A tuddst 1947-ben a Magyar Koz-
tarsasagi Erdemrend kozépkeresztjével
tuntették ki. Egy évvel kés6bb kilféldre
tavozott, 1948-t6l 1955-ig a Washingtoni
Egyetem tanara, majd a Nemzeti Szab-
vanyugyi Hivatal munkatarsa lesz 1972-
ig. A Szabvanylgyi Hivatalban toltott
évek legjelent6sebb eredményének a
méter Uj definiciéjanak megalkotasa te-
kinthetd. Elképzelését 1972-es nyugdijba
vonulasa utan terjesztette a Méter Defi-
nicié Tanacsado6 Bizottsag elé, Parizsban,
amely elfogadta Bay Zoltan javaslatat.
Ennek lényege, hogy a fénysebességet a
Vilagegyetem alapéallandéjaként tekinti,
és ez alapjan mérink tavolsagot. Defini-
cija szerint 1 méter a fény 1 masodperc
alatt megtett Gtjanak 299 792 458-ad ré-
sze.

1978-ban az Edinburghi Egyetem a tu-
doméanyok diszdoktora cimet adoma-
nyozta Bay Zoltannak. 1980-ban a
Franklin Institute Boyden-dijat kapta
meg John A. White-tal kozosen. 1981.
majus 5-én az MTA tiszteletbeli tagjava
valasztottdk, majd ugyanabban az évben
az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat tiszte-
letbeli tagja is lett. 1990-ben Gyula varos
tiszteletbeli polgarava valasztottdk, és
Bay ekkor kapta meg a Magyar Koztar-
sasag Rubintokkal Ekesitett Zaszlérend-
jét is. 1991-ben a szegedi egyetem tanéa-
csa diszdoktorra avatta.

Magyarorszagra tdbbszor is hazalato-
gatott, legel6szor 1973 oktoberében.
Tobbszori vendége volt az EOtvoés Lo-
rdnd Fizikai Tarsulat rendezvényeinek,
és tdbb hazai talalkozonak is.

Bay Zoltan 1992. okt6ber 4-én hunyt el
Washingtonban, hamvait Gyulavariban
helyezték 6rok nyugalomra.

Mar Andras Péter



Cimlapunkon

Az Orion és vidéke

Minden bizonnyal tébben is felsdhajtot-
tak e szamunk boritéjanak megpillanta-
sakor: milyen varazslatos dolog is a csil-
lagaszat, hogy ennyi szépséget tud fel-
vonultatni az égboltnak ezen a telente
megcsodalhat6 részén. Egyben el is gon-
dolkoztat bennlinket azon, hogy meny-
nyivel szinesebb is a fotografikus paletta
anndl, amelyen ,,csupan” a szabadsze-
mes/Kkistavcsovés égi latvanyossagok
talalhatoak.

Néhany tényszeri adat a felvételrél:
Eder Ivan munkéja, 2005. oktober 22-én
készult kivalo koriilmények kozott Agas-
varon, Pentax 2,8/90-es alapobjektivet
(f/74-5,6-ra blendézve) és Pentax 6x7-es
nagyformatumu fényképez6gépet hasz-
nalva, Kodak E200 diara. Két felvétel at-
laga, az expozicids id6k ©Osszege 100
perc. A leképezett terlilet a Tau-t6l a
CMa-ig ,terpeszkedik", hozzavetSleg
rektaszcenzidban 2h14mt, deklinaciéban
40 fokot feldlelve.

Talan nem tualzas azt kijelenteni, hogy
kevesen lattuk még igy a téli égboltnak
ezt a vidékét. Szabad szemmel, varosi
fénybdra alol felpillantva lassan sajnos
mar az is eredménynek szamit, ha ma-
ganak az Egi Vadasznak kirajzolodik az
alakja a fényes csillagai altal. Erre a fel-
vételre pillantva mar-mar a masik vég-
letbe estink: a j6l ismert alakzat szinte el-
veszik a halvanyabb, de a nagy integra-
ciés idé miatt gyonyorden lathatd ob-
jektumok burjanzésa kdzepette.

Mit is lathatunk ezen a csodalatos kor-
nyéken? Els6 pillantasra talan nem is
maga a csillagkép jellegzetes figurgja 6t-
lik a szeminkbe, hanem a ,,féloldalas"
keljféljancsira emlékeztet6 vordsesen de-
reng6 alakzat, amely az ismer6s csillag-
képre vetul. Masodik pillantasra az em-
ber dnkéntelendl is a ,,megszokott" ob-

jektumokat keresi, mintegy kapaszkodo-
ként. Bar cimlapunkon csupan néhany
milliméter méretliek, mégis megnyug-
tatéan ott vannak: az M42-43 pazar
komplexuma, a Lofej-k6d paranyi sotét
foltja a £ Ori-t, az Alnitakot 6vez6 k-
16nbdz6 fizikai természetld kddokkel
egyetemben. Természetesen nem emlit-
hetiink meg minden objektumot, ame-
lyet ezen a képen azonosithatunk, akinek
van kedve, toltse le Eder Ivan honlapja-
rol a felvételt (eder.csillagaszat.hu), és
barangoljon kedvére! Garantaltan szin-
vonalas szorakozast nyujt hossz( érakra
a nagy hatarfényesség(i atlaszokban,
planetarium programokban fellelhetd
latnivalok képen térténé beazonositasa.

Tegyunk egy rovid, bar térben és id6-
ben kiterjedt tdrat, ismerkedjink meg
egy kicsit a megorokitett mély-ég objek-
tumokkal - tavolrél sem a teljességre to-
rekedve, inkdbb csak a kevésbé ismert
latnivalokra kitérve részletesebben. Ki-
indulépontként valasszuk 6nkényesen a
bal alsé sarokban lathat6 fényes csillagot,
amely a legfényesebb a maga nemében
az égboltunkon, a Siriust. Nem sokkal
alatta rdbukkanhatunk egy kékes csillag-
kupacra, az M41-re. A halmaz tavolsaga
2300 fényév, mintegy 100 csillag alkotja,
melyek 34 km masodpercenkénti sebes-
séggel tavolodnak télunk.

Ha nyilthalmaz, akkor Tejut - ezt az
,,0kodlszabalyt" igazolja a Sirius feletti
tobzodas, csillagok ezreinek fényes os-
vényeivel. Itt nyilthalmazok tucatjait fe-
dezhetjuk fel, meg sem kiséreljuk mindet
felsorolni, komoly konfliktusba kerl-
nénk a kemény kezl szerkeszt6ség altal
kiszabott oldalkorlattal. Ami rogton
szemet szur a Tejat sdrlG csillagfelh6i
utan, azok az emissziés hidrogénfelhék



pirosas foltjai, amint galaxisunk millié-
nyi csillagai kdzott parazslanak.

Legfényesebb koézilik a Rozetta-kod,
alias NGC 2237-8-9 és 2246. Tuzeteseb-
ben szemuigyre véve észreveheténk egy
bedgyazott halmazt, az NGC 2244-et,
melynek csillagai gerjesztik fénylésre a
kéd anyagat. A komplexum tavolsaga
hozzavet6leg 5500 fényév, melyhez kb.
130 fényéves méret tarsul.

A Rozetta-kodtdl délkeletre néhany
halovany felh6t vehetiink észre, ezek a
Sharpless katalégus 2-280. és 2-282. be-
jegyzései, mig felette egy Oriasi nyolcas
alakzatot hamozhatunk ki a srd csil-
lagmez6b6l, melynek fels6 hurka az
NGC 2264 koril zarédik. Ebben az eset-
ben szintén 0osszetett objektumrdl van
sz6, amely nyilthalmazbdl, por- és gaz-
felh6bél tevédik ossze. A kardcsonyfa
alakzat is szépen kivehet6, ha fejjel lefelé
tartjuk a lapot. A komplexum tavolsaga
hasonlé az M41-éhez.

A bal fels6 sarokban a y Gem-nél te-
gyunk egy fordul6t jobbra, majd ra is
bukkanhatunk egy Gjabb vorés Sharp-
less-objektumra, ezuttal a 2-261-es sor-
szamura. E felett még éppen kivehetéen
piroslik az IC 2162 emisszios foltja.

A Tejat slrlG csillagmezején atvagva
ismét egy hatalmas, dereng6 folthoz ju-
tunk, a ,,keljfeljancsi" fejéhez. Ha oldalra
forditva, jobbrol vizsgéljuk a teriletet,
némi fantazidval egy ufé-fej dermeszt6
tekintetével talalhatjuk magunkat szem-
ben. A lény orrat a X Ori koérnyékén ta-
lalhat6 fényes csillagok jelzik. Ez a fino-
man derengd oriasi tertlet feldleli a
Sharpless-2-264 HU vidékét és a X Ori
kérnyéki OB asszociaciot. E kett6t dvezi
egy gylrd alakd hatalmas molekulafel-
hé, melynek kiterjedése a 8 fokot is eléri,
és hozzavet6leg 14000 naptdmegnyi
anyagot tartalmaz. A rendszer tavolsaga
kéralbeltl 1300 fényév.

Dél felé haladva atlépjik a narancsos
szin(i Betelgeuze és a Bellatrix altal meg-

hazott vonalat, ami a Vadész vallat is
jeloli. Rendkivil feltin6 objektum egy
kolosszalis iv, amit Barnard-huroknak is
neveznek. A féként sotét kodjeirdl hires
,»€gi portréfotés” 1900 kdrnyékén fedezte
fel ezt az alakzatot. (Edward Emerson
Barnard tiszteletre mélt6, néha mar-mar
heroikus munkajarol a 2005. decemberi
Sky and Telescope-ban olvashatnak an-
gol nyelven az érdekléddk.)

A kezdetekben Ugy gondoltdk, hogy
szuperndva-maradvany, am a késdbbi-
ekben azon megfontolasok nyertek teret,
hogy az iv csupan a belsd, ionizalt része
egy finom hidrogénfelhének, mely gya-
korlatilag az egész csillagképet behéaléz-
za, és amelyet az Orion OBI asszociacié
és mas fiatal és forro csillagok sugarzasa
késztet fénylésre. Ennek ellenére a
nagytdmegU csillagok pazar, de egyuttal
»~pazarld" temetési szertartasa, a szuper-
néva-robbanasok is szerepet jatszhattak
a komplexum kialakulasaban: hozzave-
téleg 3 milli6 évvel ezel6tt ezen nagy
energiaju események sorozata ,fljhatta
fel" anagy buborékot.

Erdekes adalék a hurokkal kapcsolat-
ban, hogy az ultraibolya tartomanyban is
megfigyelhetd, mégpedig az ivben lévd
por reflexiés sugarzasa miatt, melynek
maximuma ,,véletlentl" pontosan egy-
beesik a megvilagité fiatal csillagok in-
tenzitasanak maximumaval. Egyes forra-
sok arra utalnak, hogy a Barnard-iv része
egy még hatalmasabb por- és gazfelhd-
nek, amelynek kiterjedése a 30 fokot is
meghaladhatja. A hurok tavolsaga 1600
fényév, ami megegyezik az Orion-
kddével, sejtetve azt, hogy ezen égi lat-
vanyossagok valdjaban fizikailag is 0sz-
szetartoznak egy gigaszi rendszert al-
kotva. Nagyobb tavcsovekkel, még hosz-
szabb expozicios id6ket alkalmazva
ténylegesen kirajzolodik elénk a csillag-
képet urald, egyenként is szdvevényes
por- és gazfelh6k dsszefonddasa.



A Barnard-hurkon belll szdmos jél is-
mert és népszer( objektum talalhato, en-
nek ismertetésétél megkimélném a ked-
ves olvas6t, csupan arra buzditom, hogy
keresse fel sajat tavcsovével egyenként
eme latvanyossagokat.

A kékesfehér szinben ragyogé Rigel
mellett lathaté még egy, igazi mivoltat
sajnos szintén csak fotografikusan felfe-
d6 objektum, a mar Eridanusban lévé IC
2118, népszer(ibb nevén a Boszorkanyfej-
kod. Képlnkodn a banya ,,vasorra” mutat
a Rigel felé, nem ok nélkul, hiszen a
csillag fényét reflektalja a kddben 1évé
por. A porfelhd tavolsdga korulbeldl
1000 fényév, latszd6 mérete eléri a 3 fokot.

Az emlitetteken Kkivill természetesen
még ,,kismillié és egy" objektum fedez-
het6 fel a kép digitalis verziéjan, bar
ezek azonositdsahoz tirelem és éles

szem szlikséges: diffaz és planetaris ko-
dok, galaxisok, valtozdcsillagok (az R
Lep mira tipusu valtozd egészen kony-
nyen lathato).

A képet tanulmanyozva a To6th Ar-
pad-i ,,jeges, fekete és kopar terek sotét-
je" verssort tébbé mar nem érezhetjuk
helytallonak: ami szabad szemmel tény-
leg csupan végtelen, élettelen feketeség-
nek tdnik, az valéjaban sokkal latvanyo-
sabb és dsszetettebb ,,valami”, amelyben
nem csak a csillagok ragyognak elérhe-
tetlennek t(in6 messzeségben, hanem a
koztes tért, ha mégoly rettentd ritkan is,
de kitolti az az anyag, amelybdl a csilla-
gok és végsd soron mindannyian szi-
lettink.

(SPE)



Kozelebb van a Perseus-kar

A spiralkarok tavolsagat elsésorban az
ott keletkezett fiatal és fényes csillagok
mozgéasa, emellett becsult valodi fényes-
séguk alapjan szamitjak. A Perseus-kar
tavolsaga kordbban a csillagok mozgasa
alapjan kb. 14 000, mig a fényességbecs-
lések szerint csak 7200 fényévnek adoé-
dott. Ezuttal a VLBA radi6tavcsé-rend-
szerrel a Perseus-kar egyes részeit az ed-
digieknél sokkal jobb, 10 mikroivmasod-
perces felbontassal térképezték fel. En-
nek keretében a karban taldlhato fiatal,
W30H jelzésl csillagkeletkezési régiot
részletesen is vizsgaltak, ahol szadmos
mézerforrés talalhato.

A VLBA A&ltal mért parallaxis-értékek
alapjan a korabbiaknal kb. széazszor
pontosabban, minddssze 2%-os hibaval
sikertilt megallapitani a Perseus-kar ta-
volsagat. Ez a régebbi mérésekhez képest

sokkal kisebbnek, kb. 6400 fényévnek
addédott. Emellett a W30H tagjainak
mozgéasarol haromdimenzios térképet is
készitettek. A nagytdémeg( halmaz égi-
testei lassabban keringenek a galaktikus
centrum kordl, mint a kdrnyez6 objek-
tumok. A vizsgalt csillagok a kérnyeze-
tikhoz képest kb. 22 km/s sebességgel
befelé, és az altalanos keringési iranyhoz
képest hatrafelé mozognak, azaz kb.
10%-ban elnyult lehet a palyajuk a kor-
hoz képest. Utdbbi helyzet 6sszeegyez-
tethet6 a spiralkarok sCrdséghullam-
modelljével. (207. AAS 40.06 - Kru)

A Geminga csovija

A Geminga 500 fényéves tavolsagaval a
bolygénkhoz egyik legkozelebbi pulzar.
Atméréje 20 km, kora 350 ezer év koriili,
és mintegy 120 km/s sebességgel sza-
guld a csillagkdzi térben. A nagy sebes-
ségre valoszinlileg aszimmetrikus szu-
pernéva-robbanas gyorsitotta, amely
puskagolyohoz hasonléan kil6tte eredeti
helyér6l. Az ESA XMM-Newton m(-

holdjaval el6sz6r 2003-ban tanulma-
nyoztdk a mogotte hazédd, kettbs
Ustokoscsovara emlékeztetd képz6d-

ményt. Most Patrizia Caraveo (INAF) és
kollégadi, a Chandra-réntgenteleszkop
régebbi felvételei alapjan pontositottak a
csova kialakuldsanak médjat, és az ob-
jektum korali térben zajlo folyamatokat
leir6 modellt.

A csovara emlékeztet6 képz6dményt
toébb milliard km hosszan tudtdk kdvet-
ni. Villaszerd megjelenése egy kupfelilet
palastjanak a metszete, ami nem mas,



mint a csillagkozi térben létrehozott
I6késhullamfront. Az er6s magneses ter(i
objektum gyors mozgasa kdzben Utkdzik
a csillagkozi anyaggal, azt 6sszenyomja,
és felerd@siti a benne 1év6 magneses teret.
A pulzar masodpercenként négyszer
fordul meg a tengelye kortl, ami magas
energiaszintre gerjeszti a magneses teré-
be befogott részecskéket. Ezek az erévo-
nalak mentén spiralozva er6s gammasu-
garzast produkalnak. Mig sok pulzar
er6s radioforrds, a Geminga alig bocsat
ki sugarzast a radidtartomanyban - ezzel
a kozel egytucatnyi ma ismert ,,radio-
csendes” pulzar kozé tartozik.

A Chandra és az XMM-Newton ered-
ményeit Osszevetve Ugy tlnik, hogy a
gerjesztett részecskéknek csak egy része
produkalja a fent emlitett intenziv su-
garzast a Geminga magnetoszférajan
belll. Sok részecske ugyanis elszokik a
magneses térb6l, majd eléri a csillagkdzi
anyag és a szuperszonikus sebességgel
halad6 objektum magnetoszféraja hata-
ran kialakul6 16késhulldmfrontot. A ré-
szecskék itt energiat veszitenek, és ront-
gensugarzast bocsatanak ki. Néhany ko-
zuluk ismét visszakerll a Geminga ko-
zelébe, és nekiutkdzhet a felszinének,
forr6 foltokat alakitva ki rajta. Ezek
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szintén er6s, és egyben valtozo intenzita-
su rontgensugarzast bocsatanak ki, hoz-
zajarulva az objektum 6sszsugarzasahoz.
Azok a részecskék pedig, amelyek el-
szbknek a magnetoszférabdl, fokozato-
san adjak le energiajukat, kialakitva a jol
lathat6 csévat. Az XMM-Newton mellé-
kelt felvételén a Geminga haladasi iranya
(nyil) és villas csovaja lathatd a rontgen
hullamhosszakon (fent), valamint a 16-
késhullam két lehetséges helyzete (lent).
(INAF PR 2005.12.19. - Kru)

Uj adatok a Sirius B-rdl

Martin Barstow (University of Leicester)
és kollégai a Hubble Urteleszkdppal rég-
zitett spektrum alapjan a Sirius B-t vizs-
galtadk. Egy ilyen erés gravitécios ter( fe-
hér torpe tdmege a gravitaciés voros-
eltolodas segitségével is megallapithato -
ekkor a gravitacios térbdl eltavoz6 fény
hullamhossza megndvekszik, azaz vo6-
roseltolodast szenved. Ennek pontos mé-
rése korabban a Féld felszinérél nem volt
lehetséges, ugyanis légkdrink annyira
erésen szorja a Sirius B-nél kb. tizezer-
szer fényesebb Sirius A fényét, hogy at-
tol alig lehet elkdldniteni halvany tarsa-
nak pislakolasat.

Ezattal a Sirius B atmér6jére 12 ezer
kilométer kaptak, ami majdnem ponto-



san megegyezik a Fold atmérgjével. To-
mege a Napéhoz kozeli, annak 98%-a,
felszini hémérséklete pedig 25200 K.
Gravitécios tere a foldinél 350 ezerszer
er6sebb. Az U megfigyelés révén nem
csak a Sirius B tdmegét allapitottak meg,
de a Sirius felszini hémérsékletét is sike-
ralt a korabbiaknal pontosabban meg-
hatarozni, ami 10500 K-nek bizonyult.
(newscientist. com 2005.12.14. - Kru)

Egy torpccsillag bolygoéja

Xavier Delfosse (Laboratoire d'Astro-
physique, Grenoble) és svéd kollégai az
ESO La Silla-i 3,6 méteres teleszkdpjaval,
méteres teleszképjaval és a HARPS
spektrograffal egy Uj exobolygo6t taldltak
radialissebesség- mddszerrel, 13 m/s pe-
riodikus sebességvaltozas alapjan. A t6-
link 20,5 fényévre talalhat6 G1 581 kordl
kering az égitest, csillaga M3 szinképti-
pusu voros torpe, tdmege minddssze
harmada a Napénak. A koruldtte mozgé
bolygd is csak 17-szer nyom tbbbet a
Foldnél, azaz kb. olyan tdmegd, mint a
Neptunusz. A jelenleg ismert mintegy
170 exobolyg6 koézlil csak 6tnek van en-
nél kisebb tdmege. (Ezek: Gliese 876d:
7,3, HD 160691 d: 14, 55 Cnc e: 14,4, HD
212301 b: 14,4 és HD 4308b: 15 foldto-
meg.) A most talalt planéta kdzponti
csillagatél 6 milli6 km-re kering, kerin-
gési ideje pedig minddssze 5,366 nap.

Az ilyen voros torpék atlagosan kb. 50-
szer halvanyabbak a Napnal; a fésorozati
csillagok kozel 80%-a tartozik kézéjuk. A
korulottik exobolygokat keresd progra-
mok kevés sikerrel jartak eddig, els6sor-
ban technikai okokbdl. 200 térpecsillag
kozil csak 2-nél akadtak planétara. A
korabbi elgondolasok szerint az ilyen ap-
ré csillagok kordli viszonyok nem ked-
veznek a foldihez hasonlo fejlett élet ki-
alakulasanak, az Uj eredmények azonban
megkérddjelezik ezt. Sokaig az Ggyneve-
zett lakhatosagi zénakkal, a folyékony
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viz bolygofelszini el6fordulasi helyével
kapcsolatos modellek dominéltak az
exobolygok lakhatésdganak (a foldihez
hasonlo élet kialakulasi valdszinlségé-
nek) becslésében. Az ilyen zéna a gyenge
sugarzasu torpecsillagokhoz annyira ko-
zel huzédhat, hogy azok arapalyereje
kotott tengelyforgasava teszi a bolygot.
Ett6l a planéta mindig ugyanazt az ol-
dalat mutatja a csillag felé, ami szélsésé-
ges éghajlati viszonyokat eredményez-
het.

Ma mar agy tlnik, hogy a foéldihez ha-
sonlo élet kialakuldsanak nem feltétlendl
sziikséges feltétele a felszini viz. Elkép-
zelhet6 ugyanis, hogy a foldi élet kiala-
kulasa is a felszin alatti, vizes vulkani
kozpontok kornyékén tortént - a koz-
ponti csillag sugarzasanak tehat korlato-
zott szerepe lehet a jelenségben. Korab-
ban szintén problémaként mertlt fel,
hogy a voros torpék gyakran mutatnak
flereket, azéta kidertlt, hogy ez nem al-
talanos jelenség, és nem mutatkozik
minden ilyen égitestnél. Mindezeken
felll az Uj éghajlati modellek alapjan el-
képzelhetd, hogy egy kotott tengelyfor-
gasu bolygén is viszonylag kiegyensu-
lyozott éghajlat alakul ki. Az ilyen voros
torpék a Napunknal sokkal tovabb élnek,
azaz sokkal hosszabb ideig tartjak fenn
az adott viszonyokat a korulottik kerin-
g6 bolygékon. Mivel sok ilyen csillag
van a kozelinkben, bolygoéik kodzvetlen
megorokitésére jok az esélyek a kdvetke-
z6 generéci6s tavcsovekkel. (ESO PR
30105-Kru)

A DNS épitékdvei az (irben

Fred Lahuis (Leiden Observatory) és
kollégai az IRS 46 jeld, a Napnal valami-
vel kisebb tomegl csillagot vizsgaltak
2004. augusztus 29-én. A kérdéses ob-
jektum az Ophiuchus csillagképben, 375
fényévre, egy fiatal csillagkeletkezési ré-
giéban talalhat6. Sok tarsahoz hasonléan
anyagkorong 0©vezi, amelybdl késébb



valészin(leg bolygok jonnek majd létre.
A Spitzer-(irteleszkop infravords detek-
tordval 9,9 és 37,2 mikrométer kozotti
hullamhosszakon szén-dioxidot és meg-
lep6en sok szerves anyagot, ezen beldl is
acetilént (C2H2) és hidrogén-cianidot
(HCN) azonositottak a korongban. A
kutatok kb. 100 hasonlé fiatal égitest ko-
zll csak itt akadtak ilyen 0sszetevékre. A
gaz halmazallapotban megtalalhaté mo-
lekuldk a legalabb 100 °C-os hémérsék-
letik alapjan a csillaghoz kozel, feltehe-
téleg a Fold tipusu bolygok eléfordulasi
zénajaban lehetnek.

Ezlttal azonositottak elsd alkalommal
acetilént és hidrogén-cianidot egy csil-
laghoz 6 Cs.E.-nél kozelebb. Késébb a
Keck-teleszk6ppal is meger6sitették a
molekuldk jelenlétét, emellett intenziv,
kifelé mutatdé anyagaramlast azonositot-
tak a korongban. Az IRS 46 ahhoz ha-
sonlé allapotban lehet, amilyen a bels6é
Naprendszer volt a Fold Kkialakulasa
el6tt. A megfigyelt molekuldk a Nap-
rendszerben els6sorban az 6riasbolygok,
valamint a Titan légkdrében és Ustokos-
magokban taldlhatok a Foldén kivdl.
Bolygonkra a feltételezések szerint na-
gyobb mennyiségben a Naprendszer
keletkezése soran kerultek, meteoritok
révén. Az acetilén és a hidrogén-cianid
vizes kornyezetben zajlé6 kémiai reakci-
oik soran a fehérjék és a DNS alapvet6
épitékdveit hozzak létre, tehat kulcssze-
repuk volt a foldi élet kialakulasahoz ve-
zet6, Ugynevezett prebiotikus kémiai
folyamatokban.

Michael R. Meyer (University of Ari-
zona) és kollégainak Uj eredményei a
fenti hirhez kapcsolddnak. A Spitzer-
(irteleszkoppal 328 fiatal csillagot vizs-
galtak a Tejutrendszerben. Koziluk a
Napunkhoz hasonl6, G szinképtipusu,
3000-4000 K felszini hémérsékleti HD
12039 korul mutatkozott érdekes anyag-
korong. Ez egy 1,02 naptdmegd, a Nap-
nal kicsit fényesebb és hlivosebb égitest,
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amely még nem allapodott meg a féso-
rozaton. A 137 fényévre lév6 objektum
kora 30 milli6 év. A Naprendszer ha-
sonl6 fejlédési id6szakaban a Fold tipusu
bolygék anyaganak kb. 80%-a mar Osz-
szeallt. A Spitzer-Grteleszképpal 3 és 160
mikrométer kozotti  hullamhosszakon
egy atlagosan 110 K hémérsékletd
anyagkorongot azonositottak korualétte.
Ez az égitestt6l 4 és 6 Cs.E. tavolsag ko-
zOtt hazodik, kozel olyan tavolsagban,
mint amennyire a Jupiter van a Naptdl.
Ennél beljebb, illetve tavolabb nem mu-
tatkozik poranyag. A 4 és 6 Cs.E. kozotti
gydr(t talan egy vagy tébb nagytémeg(
bolyg6 tartja jelenlegi helyzetében. A
feltételezések szerint egy kisbolygo-
o6vhoz hasonld zonaval lehet dolgunk,
ami Fold tipusu égitestek keletkezésére
utal. (universetoday.com 2005.12.15. -
Kru)

Kuldnleges Kuiper-objektum

Erdekes Kuiper-objektumot fedezett fel
L. A. Allen (University of British Colum-
bia) a 3,6 méter atmérdji Kanada-
Francia-Hawaii teleszképpal 2004 de-
cemberében. A 2004 XR190 jelzéssel el-
latott objektumot az déranként 50 Gbyte
informécidomennyiséget produkald,
Legacy nevil égboltfelmérés keretében



talaltdk. Az eddig felfedezett Kuiper-
objektumok jelent6s része 30 és 50 Cs.E.
kozotti naptavolsagban mozog. Ebben a
régiéban is Kkitlnnek tarsaik koézul az
erésen elnyudlt atvonalon haladok, pl. az
1995 TL8 és a 2000 YW 134, amelyek 40
és 60 Cs.E. kozotti tavolsagban keringe-
nek. A Naptol tavolodva 50 Cs.E. tavol-
sagndl megfogyatkoznak az égitestek,
ennél messzebb alig talalunk néhényat,
azok is rendkivil elnydlt Gton jarjak ko-
ral csillagunkat (pl. 2000 CR 105 és a
Sedna, amelyek 500 Cs.E.-nél is mesz-
szebbre jutnak naptavolban). Utébbiak
vagy az oériasbolygok, vagy kozeli csilla-
gok gravitaciés perturbéacioja révén érték
el jelenlegi pélyajukat. A 2004 XR190
azonban a tarsaitdl eltér6 modon, kozel
korpalydn kering ebben a zo6naban,
mintegy 58 Cs.E.-re a Napt6l. A 2004
XR190 masik furcsasaga, hogy keringési
sikja 47 fokos szoget zar be az ekliptika-
val. Ez jelenleg a legnagyobb ismert pa-
lyahajlas a Kuiper-objektumok kozott. A
2004-es felfedezés utdn 2005-ben az 5
méteres Hale-teleszképpal, és a Kitt
Peak-en feldllitott tavcs6vel sikerdlt a
palyaelemeket  pontositani.  Eszerint
perihéliuma 52 Cs.E., mig aphéliuma 62
Cs.E., tehat a Kuiper-6v ritkabb z6naja-
ban kering. Fényessége alapjan viszony-
lag nagy, 500-1000 km kozotti atmérdjd
lehet. A 2004 XR190-et atmenetileg
,.Buffy" névre keresztelték, de hivatalos
nevet a Nemzetkdzi Csillagaszati Uni6tél
fog kapni. Elméletileg elképzelhetd,
hogy egy kozelben elhaladé csillag ugy
perturbalta mozgéasat, hogy az kozel
kérpalyan maradt, de létrejott 47 fokos
palyahajlasa, ekkor azonban a gravitaci-
0s zavar nyoma a térség egyéb objektu-
mainal is erésen jelentkezne. Egy maésik
elgondoléas szerint a Neptunusz a Nap-
rendszer kialakulasa soran kifelé vando-
rolt, ami sok Kuiper-objektum helyzeté-
vel dsszeegyeztethet6. Ekkor viszont a
rendkividl elnyudlt datvonalon mozgd
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megmagyarazni. A ma ismert Kuiper-6v
kialakuldsdnak magyardzatahoz olyan
tedria kell, amely az 6sszes eddig megfi-
gyelt pélya kialakulasat egyszerre ma-
gyarézza - ilyen azonban egyel6re nincs.
(NewsScientist.com 2005.12.13. - Szulagyi
Judit)

A PIGt6 holdjai

2005 a Plut6é holdjai szempontjabél fon-
tos év volt: felfedezték a bolygd (?) két
tovabbi holdjat, és megmérték a Charon
atmérgjét.

A Kkét (j holdat 2005. méajus 15-én fe-
dezték fel a HST segitségével, majd ok-
téberben az archivumban 2002-b8l szér-
mazo, felfedezés el6tti képeken is azono-
sitottak Oket. Ideiglenes jeldléslik a sza-
balyok szerint S/2005 Pl és S/2005 P2. A
két hold a Charonnal van 4:1 és 6:1 ara-
nyu rezonanciaban, méretiik 45-130 km
kozotti  (0,35-0,04 albeddértékkel). A
Plat6é szine sargasbarna, a Charon és a
Pl sziirke, a P2 pedig voros. Ezek az ar-
nyalatok gyakoriak a Kuiper-6vben, am
a Platé holdrendszerének szinbeli valto-
zatossaga kétségessé teszi az égitestek
kozos eredetére utalé korabbi magyara-
zatokat.

A Charon csillagfedései ritka esemé-
nyek. El6szér Dél-Afrikabol sikerilt
megfigyelni a PIGté holdjanak csillagfe-
dését 1980. aprilis 7-én, de csak egyetlen
&lloméasral, igy nem volt lehet6ség a hold
atmérdjének és s(irliségének meghataro-
zéséra. A Charon Dél-Amerikéb6l 2005.
jalius 11-én lathato csillagfedését ezért
felfokozott varakozas el6zte meg, és
szamos nagy obszervatérium inditott
expediciot a jelenség megfigyelésére. A
mostani fedés savja a Chile-Argentina-
Paraguay-Brazilia vonalon hazédott, de
érintette Uruguay északi és Bolivia déli
cslicskét is. A Massachusetts Institute of
Technology (MIT) 6t tavcsdvel (kdztuk a
8,1 m-es Gemini South, a 6,5 m-es Clay



és a 2,5 m-es Las Campanas-i m(iszerek)
figyelte meg a jelenséget, altalaban 0,1
masodpercenként készitve képeket. A
borult braziliai megfigyel6helyek kivé-
telével sikerult fedést detektalniuk. A
Périzsi Obszervatorium széles savban, 14
helyr6l figyelte a jelenséget, és 6 helyr6l,
tébbek kozott a La Silla-i allomasrél vé-
geztek sikeres megfigyelést.

A Paranal - H Leoncito megfigyelések
kompozit fénygérbéje. Ha lenne 1égkar,
a gorbe a sziirke savba esne

Mindkét kutatécsoport meg tudta ha-
tarozni a Charon atmérgjét is. A parizsi-
ak ehhez megfeleld jel-zaj viszonyu
adatokat San Pedro, Paranal és El
Leoncito észlel6helyekrél kaptak, az
amerikaiak minden sikeres mérést fel-
hasznaltak a modellezéshez. A Charon
gémb alakjat feltételezve, egymassal ki-
val6é ésszhangban 603,6+1,4 km (Parizsi
Obszervatérium) és 6068 km (MIT) su-
garat hataroztak meg, tehat mintegy
1210 km atmér6t. Ez alapjan a hold sdrd-
sége 1,71+0,08 g/cm3 ami megerdsiti a
kézetbdl és jéghdl allé égitestre vonatko-
z06 korabbi hipotézist. A s(iriség alapjan
a Charon a Platénal 10%-kal tobb jeget
tartalmaz.

A fedés fénygorbéje alapjan a Charon-
nak nincs légkore. Fels6é becslések a lég-
kéri nyomasra: 110 nanobar nitrogénlég-
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kor esetén, 15 nanobar metanlégkdr ese-
tén, mig tetszbleges légkorre 1000 nano-
bar fels6 becslést adnak a kutatok.
(STScl-2005-19 PR, 2005.1031, Nature,
2006.01.05., www.obspm.fr - SzMGy)

7 oy

Uj gydrdk és tjabb hold az
Uranusz korul

A Hubble Urteleszkop segitségével az
Uranuszrol 2003 és 2005 kozott készitett
felvételeken Ujabb gydrdket, holdakat és
meglepd valtozasokat fedeztek fel. Sokan
maris az Uranusz masodik gydrdrend-
szerének nevezik az R/2003 Ul és
R/2003 U2 jelzést kapott gy(ir(iket, mivel
a bolyg6tol tobb mint kétszer tavolabb
vannak, mint az eddig ismert legkllsé
gydrd. A két gyGr( mellett Gjabb holdak
is feltlintek, amelyek a Mab és a Cupid
nevet kaptadk. Ezzel folytattak a hagyo-
manyt, amely szerint az Uranusz holdjait
Shakespeare-m(ivek szerepl6i utan ne-
vezik el.


http://www.obspm.fr

Mindkét hold paranyi égitest, a Mab
atmérdgjét 25 km-re, a Cupidét minddssze
18 km-re teszik. Showalter és Jack
Lissauer (NASA Ames Research Center)
2004 augusztusaban a Hubble Urtelesz-
képpal 80, egyenként 4 perc expozicids
idejl képet készitettek, amelyeken el6-
tlint a két gy(ir(i. Emellett meglepd, hogy
a belsé holdak pélyaja kimutathat6an
megvaltozott az elmdlt tiz év soran. Az
Uranusz rendszere tehat dinamikailag
gyorsan valtozik. (STScl PR 2005-33 -
Kru-Hrv)

Becsapddas a Holdon

2005. november 7-én Robert Suggs
(Marshall Center's Engineering Direc-
torate) és kollégai egy 25 cm atmérgjd
tavcsovet és egy raszerelt kamerat tesz-
teltek. A Hold megfigyelése kdzben sike-
rult egy rovid, varatlan felvillanast rog-
zitenilik. A jelenség az els6 negyed el6tti
fazist mutaté Hold arnyékos oldalan je-
lentkezett, és mintegy 7 magnitidoig fé-
nyesedéit fel. Mivel az esemény alatt a
fényforrds nem mozdult el, azt valészi-
nlleg nem egy tavoli maholdrdl becsil-
lané napfény okozta. A legvalészinibb
magyarazat, hogy egy becsap6das nyo-
méan bekdvetkezett robbanas latszott. A
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kezdeti villanast kdvet6en 5 darab, egy-
mas utan 0,03 masodpercenként rogzitett
felvételen azonosithaté a halvanyodd
felhd. A kifényesedés alapjan egy kb. 10
cm atmérdjd test érhette el a Holdat. Ek-
kora objektum a Fold légkorében leg-
alabb telehold fényességld meteorjelen-
séget valtott volna ki. A villanaskor a
Hold felszinén kb. 70 kg TNT robbana-
sdval megegyezd mennyiségl energia
szabadult fel, ami egy koézel 3 m atmé-
réjd és 0,4 m mély kratert hozhatott létre
a Maré Imbrium teriletén. Bar a becsa-
podo test Gtvonalardl semmilyen infor-
macié nincs, néhanyan elképzelhetének
tartjak, hogy az a Taurida meteorrajbol
szarmazott, bar a feltételezés igen bi-
zonytalan. Korabban 1999 és 2001 kozott,
a Leoniddk meteorraj aktivitasi idésza-
kaiban mintegy fél tucat hasonlé felvil-
lanast orokitettek meg a Holdon, ame-
lyek fényessége 3 és 7 magnitudo kozott
véltozott.

A mostani megfigyelés arra is felhivja a
figyelmet, hogy a tervezett holdfelszini
bazisoknal szamolni kell a ritka becsa-
podasokkal, és az ekkor Kireptil6, majd
visszahullé tdrmelékkel. Utébbi is fon-
tos, mert nagyobb az esélye, hogy egy
visszahull6 darab talél el egy célpontot,
emellett légkdér hidnyaban a visszahullé
test becsap6dési sebessége megegyezik a
kilok6déskor mérhetével. (NASA PR
2005.12.23.-Kru)

Megérkezett a ,,csillagpor”

Januar 15-én, kdzép-eurdpai id6 szerint
06:57-kor a Stardust-Grszonda 4,6 milli-
ard kilométeres Gtja végén elengedte
mintagy(jtd kapszulajat, amely kb. 4
oraval kés6bb belépett a Fold légkdrébe.
Ho6védbpajzsanak felizzasat a foldfelszi-
ni infravorés moszerek 11 6ra el6tt né-
hany perccel észlelték. A mellékelt fotot
a NASA DC-8 repil6obszervatériuma
készitette a meteorként felizz6 kapszula-
rél. Ezutan ejtéerny6k lassitottak roptét,



majd a tervezetthez képest kb. 2 perccel
korabban, 11:10-kor landolt Utah allam
egyik katonai telepén, Salt Lake Citytdl
délnyugatra. A pontos koordinatak
alapjan a hadsereg keres6helikopterei fél
Ora alatt meg is taldltdk. Mint arrél a
Meteorban korabban mar irtunk, az (r-
eszkdz atjanak els6 felében a Sagittarius
csillagkép iranyabdl 30 km/s sebességgel
érkez6 csillagkdzi eredetli anyagot
,.gyljtotte be". Kés6bb megforditotta a
porgydijt6t, és atrepult a Wild-2 Ustdkos
koméjan.

Az aerogélben begydijtott porszemek
megtalalasahoz sok idé kell, ennek lerd-
viditésére az interneten jelentkez6 oOn-
kéntesek segitségét is igénybeveszik. Az
aerogélrél kb. 1,5 millié, a weben is elér-
het§ nagyfelbontasi fotét készitenek,
amelyek atvizsgalasa egyetlen személy
szamara kb. 30 ezer munkaorat igényel-
ne. A bekapcsolédas feltételeirél a
Stardust@home honlapon tajékozodha-
tunk.

A Stardust visszatér6 egysége felizzik
a Fold légkorében

Az anyaszonda tovabb folytatja kerin-
gését a Naprendszerben, de Uj célpontja-
rél egyelére nem adtak ki sajtékozle-
ményt. (Kru)
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REFRAKTOROK

607900 EQ1L........oiviiiii 27 800Ft
70/500 AZ3 45 800Ft
70/900 EQ2 45 800Ft
80/400EQL ......ocoiiiii 49700 Ft

80/600 ED APO Protubus+gy(irik... .92000 Ft
80/600 ED APO Pro EQ5.... . 156 900Ft
90/900 EQ2V.AZ3... 66 800Ft
100/900 ED APO Protubus+gy(iriik. 188 000 Ft
102/500 AZ3. .. 88000Ft
. 98000 Ft

102/1000 EQ3....

120/600 EQ3 . 163000 Ft
120/1000 ED APO Pro tubus+gy(riik 499 000 Ft
150/750 HEQS ... 274500 Ft
15071200 EQ6 319000 Ft
NEWTON-TAVCSOVEK

114/900 EQL.... 39000 Ft
114/900 EQ2.... 47 900Ft
130/900 EQ2.... 51900 Ft
150/750 EQ3. . 84900 Ft
15071200 EQ3 . 94 900Ft

. 142 000Ft

200/1000 EQ5. ..

200/1000 HEQS ... ... 212000 Ft
200/1000 EQG. ... ... 276000Ft
254/1200 EQ6. .. .... 328 000Ft

NEWTON-TAVCSOVEK DOBSON ALLVANYON

(FOGANTYUVAL)
153/1200. . e 69000Ft
203/1200 89000Ft

254/1200 (Pyrex).. . 159000 Ft

80/1000 tubus..........oeuiiinnans 36 500Ft
90/1250 tubus... 47 000Ft
102/1300 tubus. . 66 300Ft
127/1500 tubus 94 000Ft
15071800 Pro tubus.. . 169000 Ft
90/1250 EQ1 57000 Ft
102/1300 EQ2.. ... 85400Ft
127/1500 EQ3.. 129000 Ft
150/1800 Pro HEQS. ... .. 399000 Ft
zenittikor 31,7mro.......ooiiinnn 5 700Ft
90fokos Amid prizma...........c. veeeiiinnnns
45 fokos Amici prizma ... TTO0Ft
50,8mm zenittiikor .. 13900 Ft
F.Q1 mechanika alu Iab ... 17200 Ft
EQ2 mechanika alu 1ab ... 26800 Ft
EQ3 mechanika alu lab................ 45 000Ft
EQ5 mechanika alu 14b................ 59 000Ft
EQ5 mechanika acél lab. ............... 64 900Ft
AZ3 mechanika alu 14b. ... 25800Ft
HEQ5 mechanika acéllab. . 132000 Ft
HEQS Syntrek....... . 149000Ft
HEQ5 Synscan goto Pro............ 255000 Ft
HEQS5 SkyScan upgrade............ 135000 Ft
EQ6 mechanika acélléb............ 189000 Ft
EQ6 Syntrek ... 209000 Ft
EQ6 Synscan goto Pro.. ... 329000 Ft
EQ6 SkyScan upgrade............. 150000 Ft

9500 Ft

ASkywatcher Prosomot fehér éspezsgészind
festéssel és kiilonds odaigyelésselkészil

Minden tavesd kaphatd ,,csak tubus" valtozatban is. A tavesGtubusokat a gyaritél eltérg
mechanikakra is fel tudjuk szerelni. Kérje ajanlatunkat!

w w w .tavcsobolt.hu
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Fokuszban: az SBIG ST-8 CCD-kamera

Minden amat6rcsillagasz vagya, hogy az égbolton latott szépségeket masok szamara
is megorokitse. Az ég alatt atélt ,,kozmikus élmény" sokszor olyan er@s lehet, hogy
ugy érzem, mindenképpen szeretném megosztani masokkal is ezt a csodat. A renge-
teg szOveges leiras, a rajzok, a hagyomanyos fényképek és a digitalis eszkdzok széles
valasztékaval készitett képek bizonyitjak ezt az igényt. A legUjabb digitalis kamerak
és optikak mar amatdr szinten is feltlirjak a 20 évvel ezel6tt legjobbnak mondott pro-
fi csillagaszok altal készitett fotdkat. Igaz, hogy ez csak a képek latvanyara érvényes,
tudomanyos értékére mar kevésbhé. Az amat6rfotdk tébbsége azonban nem tudoma-
nyos célbol késziilnek.

A Fortepan filmt6l a h(itétt CCD-kameraig hosszU id6 telt el, de talan szerencsénk-
re, a digitalis robbanast a mi életlinkben produkalta a technika fejl6dése, igy kozvet-
lentl tapasztalhatjuk a nagyteljesitményl képalkoté eszkozok jelenlétét. A
webkamera, a beépitett lencsés digitalis gépek és a cserélhetd objektives tikorreflexes
gépek vilagaban a hitétt, csillagaszati céld CCD-kamerak jelentik az elérhet6 legma-
gasabb szinvonalU képek forrasat. Az SBIG nagyméretl és pixelszami kamerainak
megjelenésével a kisebb kamerak ara jelent6sen csokkent. Ehhez jarult a forint ked-
vezd arfolyama, igy a szamunkra eddig csak ahitott kbzepes kamerak a ,,mar megfi-
zethetd" kategoriaba keriltek.

Az ST-8 jelli kamera a viszonylag nagy chippel ellatott eszk6zok kozé tartozik.
1530x1020 pixelszamaval, 1,5 Mpixel ,,nagysagu" képet ad. Tapasztalatom szerint
megfelel6 digitalis feldolgozassal A4-es méretig nagyithatd papirra ez a képkocka.
Pixelmérete 9x9 mikron. Ez a méret lehetévé teszi, hogy a zaj ne legyen tdl nagy, de
mégis a lehet§ legtobb fotont tudja egységnyi id6 alatt &sszeszedni. A legujabb
mikrolencsés technoldgia is néveli a fénygyjté képességet. A Celestron-8 kétméteres
fokuszaban igy egy pixel 0,9 ivmasodpercet jelent. A viszonylag kis pixelméret azon-
ban megengedi, hogy révidebb fokusszal is fotdzhassunk. Legels6 képeimet a
TeleVue 100/500-as Genesis refraktoraval készitettem, de még révidebb fokusz is le-
hetséges. igy kevéshé érzékeny a vezetésre, hiszen a mintegy 6000ASA érzékenység
nagyon rovid expozicidt tesz lehet6vé. Ez a rendkivuli érzékenység azonban azt is
jelenti, hogy a halvany részletek megjelenésének a fényes részletek beégése az ara. A
viszonylag rovid expozicios idével késziilt felvételsorozatok szoftveres 6sszeadasa jo
megoldast kinal a CCD-kamera gyenge dinamikajara. A tavcs6ben a csillagok szine
jOl érzékelhet6, ez jellemz6 a filmes fényképekre is. A CCD-képeknél azonban gyor-
san teliti a pixeleket a csillagok fénye, ezért a fényes csillagok ,,kifehérednek" a lato-
mezG6ben.

Az ST-8-as kamera fekete-fehér képet hoz létre. Sz(ird nélkil a chip tulajdonsagai-
nak megfeleld spektrumot visszaadja. Amennyiben szines képet szeretnénk létrehoz-
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ni, akkor legalabb harom szinsz(ir6n keresztul kell fényképezniink, vords, zold és
kék szinben. Kék szinben kicsit hosszabban kell exponalni, mert ebben a szinben
gyengébb az érzékenység. A TeleVue refraktorommal készilt képek mindegyike
utan élességet kellett allitani a kiilénb6z6 szincsatornakon. Ez a tény bizonyitja, hogy
az élességallitas milyen fontos még a jobb refraktoroknal is. Szerencsére a szinszlrék
ateresztési tulajdonsagai olyanok, hogy a nem élesen leképezett szinek nem jelennek
meg az aktualis képen. A kulonall6 felvételeken jél latszik, hogy az egyes objektu-
mok mennyivel mas latvanyt nydjtanak a kiilénbdz6 szincsatorndkon. Ezt a harom
szint a kamera sajat szoftverével 6sszeadva mar szines felvételt kapunk. A legszebb
képeket Ugy lehet lIétrehozni, ha a harom szincsatorna mellett egy fényességcsatornat
is készitlink, sz(retlendl. (Emisszios kodoknél ez a csatorna lehet a Ha is, részletdu-
sabb eredményt produkal.) Ez a kép fogja majd biztositani a kép kontrasztjat. A Ha
fényben sugarzé kodoket az erre a célra kifejlesztett keskenysavu szirével fényké-
pezve meglepden részletgazdag képeket kapunk. Az Eszak-Amerika-kdd 5 perces
felvétele utan, amikor a kép a szamitégépre kerilt, par pillanatig csak meglep&dve
Ultem a monitor elétt, 1élegzetelallito volt a hatas.

A kameraba két CCD-chipet épitettek be. A f6 képalkot6 lapka mellé egy kisebb, a
taves6 vezérléséhez sziikséges CCD-lapka is kerlt. Errél a lapkarol sorozatban ké-
szlil6 képeket a szamitogép Gsszehasonlitja, és az elmozdulast érzékelve a mechanika
vezérljén keresztll egy ponton tartja a vezetdcsillagot, mikézben a f6 chip gydijti az
informécidt.

A képek nagysebességli USB kapcsolattal keriilnek a szamitdgépre, néhany masod-
perc alatt. Gyakorlatilag azonnal lathatjuk a nyers képeket, amelyeket majd késébb
feldolgozhatunk.

A fotok feldolgozasanak igen fontos lépése a szamitogéppel végzett munka, ami
id6ben tdbbszérose lehet a tavesé mellett toltott idének. A képeket a tavesd mellett
egy laptoppal rogzitem, és a kamerdhoz kapott szoftverrel csak a legsziikségesebb 1é-
péseket végzem el, hogy a kovetkezd kép ne tul messze legyen id6ben. A képek 6sz-
szeadéasa soran oOhatatlanul is vesznek el részek a képek szélein, hiszen a legjobb me-
chanika sem vezet mindig pontosan. A végleges feldolgozast mar a lakasban végzem,
akar tébb nap is eltelhet, mire Ugy itélem meg, hogy tetszik a létrehozott kép. Egyes
szoftverek bizonyos lépéseket jobban, latvanyosan jelenitenek meg, ezért néha tébb
program hasznalata sziikséges egy j6 kép elkésziiltéhez, de megéri a faradozast.

Tobb évtizedes asztrofotds tapasztalatom alapjan mondhatom, hogy ilyen hatékony
eszkdz még nem volt a kezemben.

Dr.Zselilozsef

Szerz6nk CCD-felvételeib6l a képmellékletben mutatunk be valogatast.

A Pleione Csillagatlasz 7mig dbrézolja a teljes égholtot. A4l térképlapbdl allo atlasz csillag-
képenként! beosztasu, igy még a kezdd amatdrcsillagész is konnyebben tud tajékozddni az
égen, mint a koordinatak szerinti felosztasu atlaszokbol. Kis formatuma (A/4) révén tavesd
mellett is kényelmesen hasznalhatd ez a népszer( és olcso, strapabird térkép. Sok fényesebb
mélyég-objektum és kettdscsillag kozvetlendl is azonosithatd, megtaldlhat6 az atlasz segitsé-
gével. Kivald segédeszkdz valtozdcsillagok észleléséhez, keresttérképként alkalmazva a
Véltozdcsillag Atlasz fiizeteihez. Ara: 600 Rt (tagoknak 500 F). Kiadvéanyunk rézsaszin posta-
utalvanyon rendelheték meg, a Magyar Csillagaszati Egyesiilet postacimén (1461 Budapest,
Pf. 219.), hatoldalon a rendelt tétel megnevezésével.
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Decemberrdl 111 megfigye-
lés érkezett (a kedvezbtlen
id6jaras miatt 6 naprol egy-
altalan nincsen észlelés) -
ezekb6l 11 db volt fotografi-
kus. A relativszdm az okt6-
beri nagy pangashoz képest
mar-mar meglepéen magas:
az e havi éatlag 62,58-nak
adodott (339,7-es MH MDF
mellett). Sok Kkis csoportot
vagy egyedulallo porust le-
hetett megfigyelni, ezt jelzi,
hogy atlagosan 4 AA tartoz-
kodott a felszinen. Szabad
szemmel a 826-0s, 841-es, és vélhet6en a 837-es aktiv terlleteket lehetett megfigyelni.
Egyre tobben probalkoznak a Nap Ha-ban val6 megorokitésével, és az eredmények
is biztatd tendenciat mutatnak.

1-jén négy csoport lathat6 a felszinen: a 824-es nyugvasahoz kozeledik, mikdzben
még a CM el6tt tartézkodik a 826-0s AA -2°-on, a 827-es +8°-0n és a 828-as -4°-on. A
hoénap elsé harom napjarol nincs tavesodves észleléslink, igy csak az internetrdl tudjuk
kovetni az aktivitast. A 826-os 2-3-&4n halad &t a CM-en, tipusa E, mérete 380 MH,
maéagneses tere ekkorra mar ,,csak” (3. Kinézetre klasszikus, a vezet6 egy kulonallo,
kozepesen nagy, kozel szabalyos, penumbras umbra, mig a kdvetd egy nagy, elnyult,
tobb umbrat és szabalytalan PU-kat tartalmazé halmaz. 2-an a CM-en +l1°-on jelenik
meg egy kis csoport, 3-an tipusa D. Ezzel egy id6ben kel +14°-on a 830-as AA, mely 3-
an C tipusu. 4-ére a 829-es mar csak porus, a 826-o0s kovetdje jelentds mértékben cso-
kevényesedik, valamint kozte és a 828-as k6zott megjelenik a 831-es aktiv tertlet -
igy a harom csoport hosszu foltlancot alkot a felszinen. 5-ére a 829-es elhal, a 828-as
és a 831-es megjelenése sem feltlind, mig a 830-as szinte valtozatlan (J tipusd mono-
polar). A kdvetkezd napokban minden csoport leépil, a ho elején még jelentds 826-0s
is mar csak J tipus monopolar - kortlotte 8-ai nyugvasakor fényes faklyamez6, ez-
utan mar csak a 830-as AA lathaté a korongon (pontosabban pont a CM-en), illetve a
826-0s nyomaban fel-fel tlinnek ideig-6raig kisebb pérusok vagy pérus-asszociaciok.
Utobbiak kozil a 833-as tobb napon keresztil is lathaté maradt, egészen 11-ei nyug-
vasaig (tipusa akkor B).

9-én a 830-as is megkezdi maganyos hanyatlasat, a J tipusd monopolar mérete fo-
lyamatosan csékken, 13-4n még a méasnap esedékes nyugvasa el6tt elhal, nyomaban
kisebb faklyamezd figyelhet6 meg. 9-én szinte egyszerre kel a 834-es és a 835-8s cso-
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port, el6bbi -6°-on, utébbi +19°-on. 10-én tipusuk D, 12-ére a 834-es a 830-ashoz ha-
sonl6 J tipust monopoléar, mig a 835-0s D; vezet6je egy nem tokéletesen kerek
penumbraban talalhaté kissé elnyult umbra, mig a kdvet§ tobb kis porusbol és
penumbrafoszlanybol all. 13-an ekbézben a nyugati félgomb kozepétél kissé délre
(-10°-on) megjelenik a 836-o0s tertlet, mely 16-ai nyugvasaig D tipusu, ferde tengelyd
csoportként mutatkozik. 15-16-an a 834-es és a 835-0s athaladnak a central-
meridianon, tipusuk C-D k&zott ingadozik, bar megjelenésiikben a kiilénben J tipu-
stnak klasszifikalando vezet6 tag dominal, a kiegészitd porusok jelentéktelenek. A
tovabbiakban 21-ei nyugvasukig nem igen valtoznak, a poérusok eltiinedeznek, és a
834-es Kicsit veszit méretébdl is.

17-én jelenik meg a korong kodzepétdl kissé délkeletre a 837-es csoport -10°-on, ti-
pusa masnap mar D, az AA struktlraja az e hénapban mar két alkalommal tapasz-
taltat mutatja: a vezet6 szabalyosabb penumbras umbra, mig a kévetd pérushalmaz
penumbrékkal - a csoport tengelye kis mértékben ferde. Terllete 20-an maximalis
(210 MH), majd lassan visszafejlédik. 23-an mar csak J tipusd monopolar, 25-én
nyugszik, vagy elhal.

21-22-én az északkeleti negyedben két AA is megjelenik, el6bb a CM el6tt a 839-es
+19°-on, majd egy fél negyeddel mogotte a 838-as +17°-on. A 839-es karacsony alatt
(az ekkor végbemend egyéb eseményekrél egy bekezdéssel késébb...) D-C-A fejl6-
dési utat jar be, majd nyugvasaig ,,hullamzik faklyamezejében" a lathatésag és az el-
halas hataran. A 838-as 25-én van CM-en, tipusa ekkor D, majd gyorsan hanyatlasnak
indul, a kdvet6 elhal, 28-an mar csak J, majd az 6év utolsd napjan bekdvetkezd nyug-
vasaig mar szinte valtozatlanul vegetal.

Karacsony el6estéjének napjan kel a 840-es AA -3°-on, majd 25-én a 841-es +4°-on,
nyomukban faklyamez6. Még aznap megjelenik a 840-es el6tt a 842-es -6°-on, majd
maéasnap befordul a 841-es mogé a 843-as tertlet +12°-on. igy 27-én a 841-843-as cso-
portok tipusa C, mig a 840-es J. Sajnos ebbdl az id6szakbdl sincsenek korongrajza-
ink... A 842-es a CM-en val6 athaladasa utan elhal, 29-én a kvartettb6l megmaradt
trié C tipusy, megjelenésében a 841-es markansabb. A délnyugati negyedben megje-
lenik a 844-es csoport, mely hasonlé a korabban majdnem ugyan ezen a helyen meg-
figyelt 836-oshoz, csak tengelye pont ellenkez6 irdnyba ferde. 31-én nyugszik, igy
2006-ra harom csoport marad a felszinen (840, 841, 843 - tipusuk J, C és C).

PAPICS PETER
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A Hold-domok megfigyelése II.

A Mare Imbrium és az Oceanus Procellarum talalkozasanal talaljuk a nem tdl felt(iné,
16 km atméréjii Gruithuisen-kratert, t6le északra, pedig a kézismert Gruithuisen yes O
démokat. Nem a klasszikus aprd, nehezen lathatd, szabalyos alaki domok képviseléi,
hanem vulkanikus eredetli hegyek, mindkettd 20 km atmérgji. 5 cm-es refraktor is
gond nélkul fogja mutatni mindkét alakzatot, de a részletek megfigyeléséhez itt is
nagyobb tavcsd szikséges.

2005. junius 17-én sikertilt megfigyel-
nem ezt a tertletet, 102/920-as refraktor-
ral, 184x-es nagyitas mellett. Mivel éppen
a terminatoron latszottak, fehéren vilagi-
tottak, messze kiemelkedve a kdrnyéken
talalhatd egyéb alakzatok kozil. Ay jell
démot szabélytalan nyolcszég alakinak
lattam. Felszinének déli végénél egy so-
tétebb arnyalatl rész volt elkilonithetd,
délkeletrdl pedig a B jel(i krater érintkezik
vele, amely teljesen arnyékkal telt. A 5
jeld dom szabalytalan ellipszis alakd, 1:2
aranyban megnyult észak-dél iranyban.
Eszaknyugati oldaldhoz egy kisebb ki-
emelkedés kapcsolddik, amely ugyan-
olyan fényes, mint maga a dom. 230x-0s nagyitassal mar egyértelmden latszik a koz-
ponti kalderaja, amely kisebb nagyitassal csak sejthet6, sajnos a rossz légkor (S= 4)
miatt tovabbi részleteket nem sikertlt elkiiloniteni.

A fenti terllettdl tovabb haladva nyugatra talaljuk a kilonds ,,Rimker-alakzatot” a
Sinus Rorisban, a Fiold latszélagos pereméhez igen kozel. Jelent6s méret(i (70 km éat-
mérdj) hegykomplexum, amely valdjaban szamtalan dombdl tev6édik 6ssze. Kény-
nyen megtalalhaté és azonosithaté a Mondatlas 8. oldala alapjan. Mar kisebb tavcs6
is kisebb tavcs6 is megmutat bizonyos részleteket, de érdemes kiprobalni, hogyan
valtoznak a kép az atmeérd és a nagyitas fokozatos névelésével.

Ha a Hold nyugati pereménél jarunk, érdemes felkeresni a hatalmas Darwin-kratért
és a benne talalhaté domot. A krater alakja er6sen megnyult a ralatas miatt, északi ré-
szében lathat6 a 45 km atmérdgjd, feltlng, elnydlt alaki dém (-884-326). Korabbi meg-
figyelések szerint elég magas, felliletén kisebb krater vagy mélyedés lathat6, valamint
tovabbi cslcsok és kiemelkedések. Két rianast is lathatunk, az egyik a krater északi
részét atszel6 Rimaé Darwin, mig a masik a felt(ind és hosszan elnydlé rianasrend-
szer, a Riméé Sirsalis.

A Gruithuisen y és 8 démok
(Berko Erng felvétele)
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A Maré Imbriumban, a felt(in6 Archimedes- és Timocharis-krater kdzott lathatd a
kicsi, de kiemelkedd kraterpar a Beer és Feuillée. T6luk délre apré démot lathatunk

(-138+447), a 6 km atméroj(i alakzat a leg-
egyszer(ibb dém tipus: sima, kerek, fel-
szini  egyenetlenségekt6l, részletektol
mentes. A Beer délkeleti peremétdl kiin-
dulva apré kraterecskék sorozatabol allé
ivet taldlunk. A hires kréteriv felbontasa
nagyobb tavcsévek szamara is kemény
di6, 10-12 cm-es mdszer is csak egy soté-
tebb tonusu ivet fog mutatni, de magukat
a kratereket nem (a domrdl a rovat végén
lathatunk egy felvételt).

Fenti terulett6l délre, a Wallace- és
Huxley-krater kozétti terlleten tovabbi ke-
vésbé ismert, de feltin6 domokat figyel-
hetiink meg. ElI6bbit6l 2 fokkal délkeletre,
15 km atmér6ji  domot taldlunk
(-108+316), kildnlegessége, hogy hegység
szeli ketté, északi részénél lathaté a K jell
krater. A Mondatlas 21. oldala jol mutatja,
ez alapjan azonosithaté. Innen keletre ér-
demes felkeresni a -073+375 szamu, 13
km atmérgji domot, melynek tetején
cslics vagy kozponti kratergy(ir(i lathato.
10 km-es a kozvetlendl az apr6 Huxley-
krater melletti dom (-071+353), melynek
tetején szintén csucs vagy oromkrater lat-
hato.

A Maré Nubium nyugati részén lévé
Kies-kratert6l nyugatra talalhat6 a 10 ki-
lométer atméréji Kies Ti-dom. Mar kis
atmérdjl tavesdvel is kdnnyen észreve-
het6, még ha a terminatort6l mar tavol is
van. A dom tetején egy 2 kilométer atmé-
réjd tet6kaldera talalhato.

Tovabbi észlelésre ajanlott, domokban
és rianasokban gazdag terlilet a Guten-
berg- és a Goclenius-krater, valamint a jol

A Rumker-dém (Berkd Erng felvétele)

A Kies 7i-dom (Kocsis Antal felvétele)

ismert Messier és Messier A kraterparos kozti rész. Az ALPO-katalégus szamtalan
démot emlit a kdrnyéken, amelyekb6l csupan két érdekesebbre hivnam fel a figyel-
met. A 703-113 jelti dém valdjaban egy fél dém egy hegycsucs aljan, 24 km atméréjd,
mig a 697-075 szamU démot a Messier-t6l kb. 3 fokkal délnyugatra keressik, jelent6s
méretl (40 km), feltletén harom kiemelkedést lathatunk.
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Neégyes szimultan észlelés

Tobb heti rossz id6jaras utan 2006. januar 8-an gyonyor( idé koszontétt rank. Vasar-
nap lévén a Polaris Csillagvizsgald hivatalosan zarva volt, de a j6 id6 miatt tébben is
felmentlink. Aznap volt a Hold-Mars egyttéllas, amikor is a Mars alig tébb, mint
egy holdkorongnyira volt a kisérénktdl, igy természetesen mindenki ezt a jelenséget
figyelte meg el6szor.

A Hold-észlelést Keresztari  Akos
kezdte, aki néhany lathatosag-vizsgalati
megfigyelést végzett. Utana Gorgei Zol-
tdn a 20 cm-es refraktorral beéllitotta az
Archimedes- és a Timocharis-krater ko-
z06tt 1év6 -138+447 jell démot. Vizualisan
kénnyen észre lehetett venni a domot és a
kraterek korul hizédo lavagerinceket. A
Beer-kratertdl kiinduld kratersort mar jo-
val nehezebben lehetett megfigyelni. Mi-
vel kivételesen j6 volt a légkér, és nagyon
sok részlet latszott, elkezdte lerajzolni a
doémot és a kdrnyezetét. Kozben a csillag-
vizsgal6 teraszan Balogh Emese és Nagy
Zoltan Antal a Hold és a Mars egylttalla- o 1354447 dém, 2006.01.08. 21:13 UT
sarol  készitett  sorozatfelvételt egy Tordai Tamas felvétele
Celestron-5-tel.

Ezt kdvetben Jakabfi Tamas kezdte el lerajzolni az alakzatot a nagyrefraktorral. Bar
nehezen, de 6 is tagjaira tudta bontani a kratersort, de a ,,komponenseket" mar nem
tudta pontosan megszamolni. Mar az éjszaka elején tobben is mondtak, hogy felvételt
szeretnének késziteni a Holdrol, igy felmerilt benniink az otlet, hogy miért ne lehet-
ne ez a dom a célpont. igy a rajzolas befejezése utan Shekel Janos kezdett el felvétele-
ket késziteni a domrol tukorreflexes digitalis fényképez6gépével. A gép nagy latome-
zeje miatt fokusznyUjtot kellett hasznalni. Mivel révidnek bizonyult a tavesd okular-
kihuzata, ezért csak nehezen lehetett élességet allitani. Id6kdzben a nyugodtsag is
egyre rosszabb lett.

Egy rovid idd eltelte utan, mikdzben a Mars is tavcsd végre kerllt, Tordai Tamas
készitett par felvételt webkameraval a domrol. Addigra mar annyira rossz lett a lég-
kor allapota, hogy alig lehetett néhany részletet észrevenni a nyers vide6kon. De a
képfeldolgozasi technikdaknak készénhetéen majdnem annyi latszik a kész felvételen,
mint vizualisan, par oraval korabban. Ek6zben a teraszon tovabbi felvételek készll-
tek az egyuttallasrdl, valamint a csillagvizsgal6 szakkorének harom tagja (Budai Edi-
na, Szabd Andrea és Szulagyi Judit) készitett nyilthalmaz-felvételeket az ESO Catch a
Star! elnevezés( palyazatara.

Jakabfi Tamas

Internet-ajanlat - a Hold Szakcsoport honlapja: hold.mcse.hu
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Marciusi fogyatkozasok

Félarnyékos holdfogyatkozas marcius 14/15-én

A napfogyatkozas el6tt két héttel, marcius
14/15-én, a telehold fényét Kicsit enyhite-
ni fogja a félarnyékos holdfogyatkozas.
Az éjszaka kozepén, 23:47 UT-kor a Hold
néhany ivpercnyire megkozeliti az umbra
szélét. Ez alapjan 22:30 UT koérul mar var-
hatjuk, hogy a Hold déli fele Kicsit soté-
tebb lesz, majd a sziirkés fatyol egyre job-
ban fog ndvekedni. Maximum idején a
latvany olyan lesz, mint teljes holdfo-
gyatkozas idején a masodik kontaktus
el6tti percekben. 10 perces id6kdzénként
sorozatfelvételt készitve érdekes animéci-
ot kaphatunk a félarnyékos fogyatkozas
lefolyaséarol, az arnyék vandorlasarol.

Részleges napfogyatkozas Magyarorszagon

Marcius 29-én (szerdan) ismét részleges napfogyatkozast figyelhetlink meg hazank-
bél. A jelenség lefolydsa nagyban hasonlit a 2005. oktéber 3-aira. Masfél oraval ké-
s6bb kezdddik, igy ajelenség maximuma a nyari idészamitas szerint mar 12 6ra utan
fog bekodvetkezni. A fogyatkozas nagysaga is hasonl6an 50-60% kozotti lesz. Remél-
juk, csak az id6jaras nem fog emlékeztetni az oktéberi eseményre, akkor ugyanis csak
felh&lyukakon keresztil sikertilt megfigyelni a jelenséget.

Részletes el6rejelzés taldlhatd tizenkilenc magyarorszagi varosra a Meteor csillaga-
szati évkdnyv 2006 120-121. oldalain, valamint el6rejelzés a teljes fogyatkozas savjaba
utazoknak a 245-252. oldalakon. Az id6adatok segitségével felkészulhetiink a kon-
taktusok pontos megfigyelésére. Id6mérésre hasznalhatjuk az Un. ,,radiés ébreszt6-
orakat”, de ajelenség el6tt kapcsoljuk ki, vagy vegyuk ki az elemeket par masodperc-
re, hogy az 6ra Ujrainduljon, és friss id&szignalt keresve allitsa be a pontos id6t.

Igazi rutinunk lehet mar a napfogyatkozas-megfigyelések végzésében, ennek elle-
nére nem lehet elégszer felhivni a figyelmet a biztonsdgos napmegfigyelésre. Bemu-
tatok ismét lesznek az orszag szamos pontjan, hiszen ezek a nappali események a
legjobb alkalmak a csillagaszat népszer(sitésére. Eddig is nagyon sok digitalis kame-
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Szab6 Sandor

Napfogyatkozéas-expediciok dsszehasonlitasa

A kovetkez6 20 évben teljes napfogyatkozas nem lesz megfigyelhet6 Magyarorszag-
hoz elérhetd kozelségben. Ez a tudat sok amat6rt 6szténdz arra, hogy a marcius 29-i,
négy hosszu percig lathaté teljes napfogyatkozast a Foldkdzi-tenger északi vagy déli
partjan tekintse meg.

Az utazas iranti érdekl6dés novekedését j61 mutatja, hogy a masfél évvel ezel6tti el-
s6 szervezkedés utan az utébbi hénapokban egyre tébb vallalkoz6 szellem({ amat6r,
illetve utazasi iroda jelent meg kilonb6z6 art és mas-mas igényeket lefed6 program-
ajanlataval. Az Gjabb és Ujabb programajanlatokat tavaly 6sz éta a napfogyatkozas.
csillagaszat.hu oldalon is folyamatosan megjelentetjik, az alabbiakban pedig egy al-
talanos 0sszehasonlitassal szeretnénk segiteni az elutazni szandékozok dontését.

A legnépszeribb aticél a kozeli Torokorszag. A kevésbé tehet6s amatérék szamara
kedvez0 feltételeket kinal a Barabas Szende nevével fémijelzett erdélyi (Gyergydszent-
miklés) kiindulasu tara, illetve Gyenizse Péterék (MCSE Pécs/PTE TTK) pécsi auté-
buszos csoportja. Mind az erdélyi csoport mind a pécsiek Antalyaban tervezik meg-
tekinteni a jelenséget. A szabad helyek fiiggvényében még lehet jelentkezni.

A Torok Riviéra ékkdvének tartott Antalya bizonyara kellemes latnivalokkal szol-
gal majd. Ide két masik csoport is érkezik még, mindkett6 kdzvetlen repiléjarat se-
gitségével. Az egyik, 100 f6s csoportot a masfél évvel ezel6tt megkezdett szervezés
soran, versenyeztetéssel kivalasztott Quaestor Travel utaztatja majd, a masik a Tensi
Holiday-jel érkezik. A vizumot is magéba foglal6 utazési- és szallaskdltségek varha-
toéan egyik irodandl sem lesznek magasabbak 125 ezer forintndl fejenként. A jelentke-
zés a szabad helyek fliggvényében tovabbra is lehetséges.
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A jelenség Egyiptom északnyugati sarkabdl is jol latszik majd. Ide két utazasi iroda,
az Erfa Tours, illetve a Tensi Holiday szervez utat, a térokorszagihoz viszonyitva
elég magas, 200 ezer forint feletti aron. A kellemes afrikai klima, valamint a pirami-
sok megtekintésének lehet8sége azonban bizonyara igy is sokakat vonz majd.

Az aldbbiakban egy 0Osszehasonlithaté tablazatot kozliink a lapzartakor ismert
utakroél. A feltlintetett arakat ugy kalkulaltuk, hogy azok mindegyike tartalmazza az
utazas (repul6téri illeték is), a legalabb 3 csillagos kétagyas szallas és a félpanzids el-
latas arat. Az arak nem tartalmazzak viszont az utasbiztositas (piaci aron kb. 3-5000
forint) és a vizum kéltségeit (utdbbi 5-10 000 Ft, helyszint6l fliggben).

A fenti informaciok tajékoztatd jellegliek, a pontos feltételek megtekintéséhez lato-
gasson el a http://napfogyatkozas.csillagaszat.hu honlapra, vagy keresse a szerve-
z6ket a megadott elérhet&ségeken!

Mind az elutazoknak, mind az itthon maradoknak tiszta id6ét kivanok a jelenség
megfigyeléséhez!

Balaton Laszloé

PROGRAMFELELOS

Felhivas napfogyatkozas-bemutatdsok tartasara

A maércius 29-i napfogyatkozas élményét probaljuk meg minél tobb érdeklédével meg-
osztani. Szeretnénk, ha minél tobb telepiilésen tartandnak tavcsoves bemutatast, féleg
az iskolai tanuldk részére. Akik mindennek szervezésében, lebonyolitasaban kdzremQ-
kodnek, kérjilk, Keresztari Akosnél jelentkezzenek az mcse@mcse.hu cimen. A tavcs6-
vel rendelkez6 amat6rtarsak mellett varjuk pedagdgusok jelentkezését, akik iskolai osz-
talyukat vinnék el egy-egy kozeli bemutatdé helyszinére. Keressilk tovabba azokat is,
akik barmilyen médon tudnak segiteni a megmozdulast. A jelentkez6knek a jelenséghez
kapcsoldédd széréanyagot kildink, amennyiben el6re megadjak a bemutatd tervezett
szinhelyét, akkor a sajténak is megadjuk az informaciot.

Varjuk mindazon tagtarsaink jelentkezését is, akik a Polaris Csillagvizsgalobdl szeret-
nék megfigyelni a jelenséget, illetve segitenének az iskolai csoportok fogadasaban.
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A Perseidak 2005-ben

Augusztusban 42 megfigyel6 7 éjszakan keresztul dsszesen 144,34 6réat észlelt vizu-
alisan, 3 észlel6 fotozott dsszesen 21 orat, és 1 f6 webkameraval is végzett megfigye-
léseket, Osszesen 24,75 6réan keresztil. A vizudlis észlelési id6 alatt 2269 db meteort
jegyeztek le.

Az észlelt meteorok 0,26%-a (6 db) Cassiopeida, 0,22%-a (5 db) Pegasida, 82,4%-a
(1869 db) Perseida, 0,17%-a (4 db) Piscida, 2,16%-a (49 db) Cygnida, 0,62%-a (14 db)
Aquarida, 0,57%-a (13 db) Capricornida és 13,6%-a (309 db) sporadikus volt.

Filmre 3 meteort, digitalis technikaval pedig 6sszesen 31 db meteort rogzitett 4
megfigyeld. A lefényképezett meteorok tébbsége halvany volt.

Radidsan 2 észlel6 dolgozott. Mindketten egész augusztus folyaman Uzemeltették
berendezéseiket.

Az észlelési stilusok vegyesek voltak. Egyenlé aranyban fordult eld rajzolassal egy-
bekotott észlelés, valamint az idét, rajtagsagot, fényességet, nyomot feljegyz6 megfi-
gyelés. A megfigyelések tobbi része 15-30 perces id6intervallumokban torténd
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szamlalasos modszerrel készilt. Tobb helyen tértént csoportos megfigyelés. A leg-

tobben 11/12-én és 12/13 észleltek.

Mint az elmult években, Ugy az idén is
el6fordult, hogy néhany észlelés késén,
vagy egyaltalan nem érkezett meg a ro-
vathoz. Csak azokat az észleléseket tekint-
hetjuk beklldéttnek, amelyek a rovatvezet§
valamely elérhetéségére megérkeznek. A ki-
16nb6z6 honlapokon elhelyezett észleléseket,
fényképeket nem tudjuk figyelembe venni a
rovat elkészitése soran. A Leonidék listara
kildott megfigyelések ismét bekeriltek a
rovatba, bar szeretném, ha tudatosulna az
észlel6kben, hogy a lista csak egymas ta-
jékoztatasat szolgélja és nem valé észlelés
bekuldésére.

A feldolgozas soran tovabbra is gondot
jelentett, hogy tdbb Iényeges adat hibasan
vagy sehogy sem szerepel a bekildott
észleléseken. A legsulyosabb hiba, hogy
az észlel6k nem becslilnek
hatarmagnitidoét, vagy sokszor pontatla-
nul teszik azt meg. E hianyossag erésen
jelentkezik a ZHR-ben, torzul az 4brazo-
las. Sok észlelés emiatt maradt ki a feldol-
gozashol. Masik lényeges hiba, hogy cso-

A Perseidak fényességeloszlasa 1580 db
meteor felhasznalasaval

Perseidak 2005

SL

A magyar észlelések alapjan készitett ZHR-
flggvény

portos észlelés esetén csak az 6sszes darabszam van feltlintetve és nincs észlel6kre
bontva az adat. Sokszor nem derdl ki, hogy hanyan és melyik irdnyba fordulva vé-

gezték a megfigyelést.

A 2005-6s maximumot augusztus 12-én 18:30 UT-ra és augusztus 13-én 03:00 UT-ra
jelezték el6re. A szamitasok szerint augusztus 12-én 03:53 UT-kor is jelentkezhet egy
kisebb maximum, mely az el6z8 év fényesebb meteorjait okozta.
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Egyes észlel6k szerint sok volt a fényes
meteor, masok szerint pedig inkdbb a
halvanyak dominaltak. Abban viszont
mindenki egyetértett, hogy 12/13-an haj-
nalban sok volt a fényes rajtag. A rajtagok
fényességére jellemzd, hogy tobbségiik +1
és +4 magnitadé kozotti volt. Az éjszaka
elsd felében a Hold még fent volt az égen,
de alacsony horizont feletti magassaga
miatt nem befolyasolta jelentésen a meg-
figyeléseket. A napok folyaman altaldban
tiszta, csendes, Kissé paras id6 volt. 12-én SL
és 13-an viszont tébbszor zavarta meg az
észleléseket felh6atvonulas. 12-én Sop-
ronban nem wvolt tal j6 ég, a
hatarmagnitado altalaban 4 és 5 kozott volt. Tapidbicskén is csak a felhélyukakban
lehetett meglatni a meteorokat 11-én éjszaka.

Solton hajnalra derlt ki. A tabor nagy része mar aludt. Sokan csak fekidtek a na-
pozéagyakon és gyonydrkoddtek a hullasban. Keszthelyi Sandor a folyamatos
,,0llézasra" ébredt, majd egyedil szamlalta a meteorokat. ,,Teljesen sotét, felhGtlen
volt az ég. Felt(in6 volt a tlizgdmbok hianya, a halvany meteorok nagyobb szama."

Kocsis Antal szerint ,,nagyon latvanyos volt idén a Perseida raj maximuma. A
puszta szamok felsorolasa nem adhatja vissza a csodalatos latvanyt, a szabadszemes
égbolt csodajat, a Tejut részleteit és a sotét égen felvillané meteorok vissza nem ad-
hatd, felejthetetlen latvanyat.”

9/10-én a Dégra kitelepiil§ csapat valtozéan felhés ég mellett indult el Budapestrél.
Piliscsaba utan el kezdett 6mleni az esd. Mire a helyszinre értek, az es6 elallt, felh6-
pamacsos ég fogadta az észlel6ket. Szabalyosan észlelni nem tudtak, de a felhérések
kozott tobb szép fényes meteort lattak.

11/12-én Déagon 12 f6 meteorozott. Ejfél felé tisztulni kezdett az ég. Két 6ra alatt
111 db meteort jegyeztek fel. Digitalis fényképez6géppel is fotéztak. 1 db Perseidat
biztosan sikerult lefotézniuk.

12/13-an Nagykanizsan tobb mint 7,5 6ra észlelési id6 alatt kb. 470 db meteort
szamoltak meg.

Eszlel6ink dsszesen 1869 db Perseidat figyeltek meg. Ez az dsszes lejegyezett mete-
or 82,4%-a. 1580 db Perseida fényességét becsulték meg. Ebbdl az atlagfényesség 1,8
magnitidonak addédott. Fényesség szerint csoportositva a Perseidakat 10/11-én éj-
szaka 24 db meteor alapjan az r populacios index értékére 3,4-et kapunk. 11/12-én ki-
csit alacsonyabb lett az érték, minddssze 4,6 (214 db Perseida felhasznalasaval). Ezen
az éjszakan feljegyezték tobben is, hogy inkabb halvanyabb meteorokat latnak.
12/13-an a populéacios indexre 3,2-t kapunk 1251 db meteor fényesség adatai alapjan.
A raj fényesség eloszlasi grafikonja jol mutatja, hogy kevés volt a fényes meteor.

130 db rajtagrol készilt szinbecslés. Ennek alapjan a meteorok tébbsége narancs-
sarga, sarga és kékesfehér volt.

Nyomot 146 db Perseida hagyott, melyek atlagosan 2 masodpercig maradtak meg.
Ezen Kivil 105 db Perseidanal jegyeztek fel rovid csovat.

Az IMO észlelései alapjan készitett ZHR-
fluggvény
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Ha megtekintjik az adatokbél készult ZHR-grafikont, akkor nem latunk kiemelke-
d6 aktivitast. Ugyanez a helyzet az IMO adataib6l késziilt grafikonon is. 13-an 00:00
UT kordl van egy kis kiemelkedés mindkét grafikonon, de nem hatarozott a maxi-
mum. A ZHR maximalis értéke 90-110 korali.

Fényképezés

Fot6zéassal tobben is foglalkoztak, de csak
harman kuldték be eredményeiket. Berkd
Ernd egy Canon EOS 300D digitalis gép-
pel fotézott, Zenitar 2,8/16-0s objektivet
hasznalva. Nem fényképezett folyamato-
san, csak néha készitett egy-egy 30 ma-
sodperces felvételt. 18 db Perseidat, 7 db
Perseidanak tind meteort, és 2 db spora-
dikust sikerult lencsevégre kapnia. 1SO
1600-as érzékenységet hasznalt.

Kiss Szabolcs két géppel fotdzott, me-
lyeket egy EQ5 mechanikan helyezett el.

Mindkét gépen 2,8/16-0s Zenitar objekti-

vet hasznalt. A szines diak még nincsenek  Egy latvanyos Perseida 2005.08.13-an 0:28
el6hivva. Egy atalakitott Philips ToUcam  UT koérll, az Altair kozelében. Berké Erndg
webkameraval is készitett felvételeket. felvétele Canon EOS 300D fényképez6gép-
Ezzel az eszkozzel 1 db meteort sikertlt pel, 30 masodperc expoziciés id6vel késziilt
rogzitenie 11-én 00:16:30-00:17:00 UT kozott.

Farkas Ern6 egy 6x6-os fényképez6géppel fotdzott, 2,8/80-as Tessar objektivet
hasznalva. A nyersanyag ORWO 27 DIN-es film volt. Harom halvany meteort sike-
rult megorokitenie.

Zelké Zoltan is fényképezett egy Sony panelkameraval. Egy meteort sikerilt len-
csevégre kapnia, mely az Altair kdzelében tlint fel.

Tlzgbmbok

Az észlel6k 6sszesen 26 db -4 magnitados, vagy annal fényesebb tlizgombot figyel-
tek meg. Részletes leiras csak néhany tlizgombrdél készilt. A tobbi adatait az észlelé-
sekbdl kellett kibogaraszni. Nagy résziiknél pontos id6pont sincs, csak egy interval-
lum. Van néhany szimultan is, de csak annyit lehet megallapitani, hogy az adott id6-
szakban két helyr6l is lattak egy-egy hasonl6 fényességii tlizgdombot.

A legfényesebb egy -7 magnitudés volt, melyet Kiss Gyula latott Sopronban 12-én,
19:37 UT-kor. Felhén keresztul tdint fel az UMa-ban, irdanya alapjan Kappa Cygnida
lehetett. Mintegy 15 foknyi Utja soran egyenletesen fényesedett. Valodi szinét nem le-
hetett megallapitani. A Jupiter nem latszott at a felh6kon.

A Perseiddk bemutatdsa utan tekintsiik at az id6szak egyéb rajait és a sporadikus
meteorokat!
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Aquaridak

A megfigyel6k 16 db rajtagot szamlaltak meg. Ezek kozil 6 db meteorrél készult fé-
nyességbecslés. Ennek alapjan az atlagfényesség 3,3 magnitido. Az észlel6k nem je-
gyeztek fel negativ fényrend( rajtagot. Nyomot 1 db meteor hagyott, amely 3 ma-
sodperc hosszan latszott. Szinbecslés 10 db Aquaridardl készilt, f6leg sargasfehér és
kékesfehér szint emlitettek a megfigyel&k.

Upszilon Pegasidak

Egy észlel6 jegyezte fel az ehhez a rajhoz tartoz6 meteorokat - ésszesen 5 db rajmete-
ort latott. Mindegyikrdl késziilt fényesség- és szinbecslés. Atlagfényességiik 3,6 mag-
nitado, ami megfelel a katalégusokban feltlintetett értéknek. Egy volt kéztik 1 mag-
nitados, a tobbi 4-5 magnitido fényességl volt. Szinik tobbségében kékesfehér volt.
Maradandé nyomot egyik sem hagyott.

Kappa Cygnidak

A 49 darab lejegyzett rajtaghdl 33-r6l készilt fényességbecslés. Ennek alapjan atlag-
fényességik 1,7 magnitidd. Szinbecslés 9 meteorrol készilt, legtobbjik kékesfehér
volt. Nyomot 2 rajtag hagyott, atlagosan 1,5 masodpercig. A legfényesebb -4 magni-
tadésnak latszott.

Capricornidak

Megfigyel6ink 6sszesen 13 Capricornidat jegyeztek le, ebbdl a legfényesebb egy -3
magnitidos volt. Szinbecslés 2 db meteorrél készilt, melyek fehérek és kékesfehérek
voltak. 5 db rajtag fényességbecslése alapjan az atlagfényesség 1,4 magnitado.

Cassiopeidak

6 db lejegyzett meteorb6l 1 rajtag hagyott nyomot, melynek id6tartama 0,5 méasod-
perc volt. Szin- és fényességbecslés minddssze 1 rajtagrol készilt, amely +3 magnitd-
dos, fehér szind volt.

Piscidak
A 4 db észlelt rajtagbhdl egyik sem hagyott nyomott. Mindegyik meteornal feljegyez-

ték a szinét is, egyenlé aranyban voltak sargasfehérek és kékesfehérek. Fényesség-
becslés 5 rajtagrol készult, ennek alapjan atlagfényességiik 2,5 magnitado.

Sporadikusok

A észlel6k Osszesen 309 db sporadikus meteort jegyeztek fel. 206 db-rél készult fé-
nyességbecslés is, melynek alapjan az atlagfényességik 2,7 magnitado. Szinbecslés 5
db meteorrdl készult. Tébbséglk sarga szin volt. Nyomot 12 meteor hagyott, me-
lyek atlagban 1 masodpercig maradtak meg. A legfényesebb -3 magnitidés volt,
melybdél 3 db-ot is megfigyeltek.

Gyarmati Laszlé
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Képmelléklet

Asztrofotok az Orion vidékérol

1. A kel6 Orion Agasvarrél 2004. szeptember 17-én 22:40 és 23:53 UT kozott. A vég-
s6 kép 14 db, egyenként 5 perces expozicié egyesitésével jott létre, a Flirész Gabor altal
leirt médszer segitségével (Meteor 2004/7-8., 40. 0.). Canon EOS 10D, Zeiss Flektogon
4/20, f/5,6-ra blendézve.

2. Az Orion &bréazolasa a 10. szdzadban, Al Sufi atlaszdban. (lllusztracié hanyan van-
nak a ,harom kaszasok"? c. cikkiinkhoz.)

3. Az Orion-kéd a fényszennyezett Obudarél, a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es
refraktoraval fényképezve. Balogh Emese és Nagy Zoltadn Antal felvétele 30 s expozicids
idejd képek felhasznéalasaval készult (Canon EOS 350D, 1SO1600, Unioptik mély-ég
sz(rd).

4. Az Orion-kdd Zana Péter felvételén. 106/805-6s Rubinar tikérobjektiv, Canon EOS
10D, 418 s expozicio.

5. A Lo6fej-kod (IC 434). Braské Sandor Ha (18x10 perc expozicié) és RGB-sz(ir6kkel
(3x30 perc) készitett felvételéhez 80/600-as ED refraktort és Starlight Xpress CCD-
kamerat hasznélt.

6. A kodosségbe &gyazott FU Orionis véltozécsillag. Kereszty Zsolt CCD-felvétele
2005.02.04-én készult, 40,6 cm-es Meade LX200GPS Schmidt-Cassegrain-tavcsével,
ST-7E CCD-kameréaval, 4x180 s expozicioval.

7. A McNeil-féle valtoz6 kéd az Orionban: A= az M78 déli része, B= a McNeil-kdd,
C= a Herbig-Haro 19/27 komplexum. Kereszty Zsolt CCD-felvétele 2005.02.04-én
20:06 UT-kor készilt, 40,6 cm-es Meade LX200GPS Schmidt-Cassegrain-tavcsével, ST-
7E CCD-kameraval, 4x180 s expozicidval.

8. Az M78 az Orionban. A felvételt Horvath Attila Rébert készitette 2005.01.06-4an,
200/1000-es Newton-reflektorral és, Canon 300 D fényképez6géppel (4x300 s expozi-
cio).

Asztrofotdzas ST-8-as CCD-kameraval

Illusztraciok Fékuszban: az SBIG ST-8 CCD-kamera c. cikkiinkh6z (18. 0.):

9. Az ST-8-as CCD-kamera dr. Zseli J6zsef Celestron-11 tavcsovére szerelve.

10. Az NGC 7000 (Eszak-Amerika kod). 100/500 TeleVue apokromat + Ha sz(ir6
(hamis szines felvétel).

11. Az IC 1318, a Pillang6-kdd. A y Cygni kddcsoport legfényesebb tagja. 100/500
TeleVue apokroméat + Ha sz(iré (hamis szines felvétel).

12. Az IC 5067, a Pelikan-kod. 100/500 TeleVue apokromét + Ha sz(ir6. Két képbdl
készult mozaik.

13. Az M27 (Sulyz6-kéd). Az LRGB felvétel a bajai 500/8000-es RC tavcsével készilt,
a 20. BANACAT alkalméaval, Heged(s Tibor és Borkovits Tamas szives tAmogatasaval.

14. Az NGC 6888 (Sarl6-kod). Szupernéva-maradvany a Cygnus csillagképben.
Celestron C8, /6,3 + Ha sz(r6.

15. Az NGC 6992. 100/500 TeleVue apokromat + Ha sz(ir8, 5x5 perc expozicio.
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Ustokosdk 2006-ban

Rendkivili id6szakot élnek meg az Ustokdsok szerelmesei ezekben a hénapokban,
am ennek aligha 6rul barki is. Régen nem tapasztalt Gstokoshianyban szenvediink, a
nagytavcsoves észlel6knek is honapok 6ta meg kell elégedniiik egy-két bizonytalan
célponttal. Mindez éles ellentétben all azzal, hogy idén lesz a West-Ustokos tindoklé-
sének harmincadik, és a Hyakutake itt jartanak tizedik évforduléja... Szerencsére ja-
nuarban valami megmozdult, &m a C/2006 Al (Pojmanski) marcius elejéig csak a déli
féltekérdl lesz lathatd, az égitest tovabbi sorsa pedig kérdéses. Januar kézepén olyan
megjelenése volt, mint azoknak az Ustokdsoknek, amelyek a napkodzelségik kornyé-
kén felbomlottak. Biztato jeleket mutat viszont az év legnagyobb érdekl&déssel vart
Ustokose, a Schwassmann-Wachmann 3. Mar januarban sikerilt vizualisan is megfi-
gyelni - igaz, alig 15 magnitidoés fényességénél -, az elektronikus felvételeken pedig
mar akkor is szép csOvat mutatott.

HosszUperiddusu Ustokosok

C/2006 Al (Pojmanski). Az Uj év els6
napjan fedezte fel Grzegorz Pojmanski
lengyel csillagasz az All Sky Automated
Survey (ASAS) keretében, amelynek a Las
Campanas ad otthont. A tranziens jelen-
ségek felkutatdsat célzé program egy
mindossze 2,8/180-as teleobjektivet hasz-
nal, a CCD-képek léptéke pedig csak
14''8/pixel. A 12™5-s, legalabb V atmér6-
ja vandor egy 3 perces képen mutatkozott
el6szor. Kés6bb egy december 29-ei ASAS
képen is megtalaltdk halvany nyomat,

majd janudr 4-én sikerult ismét lefotozni a John Drummond felvétele a C/2006 Al
12 magnitudora fényesedd vandort. Alig 6  (Pojmanski)-tstokosrél egy 41 cm-es reflek-
oraval Pojmanski bejelentése utan érkezett torral készilt januar 7-én

az értesités a Csillagaszati Taviratok Koz-
pontjaba, hogy Kazimireas Cernis egy ismeretlen Ustdkosre akadt a SOHO napkutatd
szonda ultraibolya fényben dolgozé SWAN detektoranak december 25-ei és 29-ei ké-
pein. Mozgasa alapjan az égitest azonos a C/2006 Al-gyel.

Megtaldlasa idején az Ustokds mélyen a déli égen jart, am az els6 palyaszamitasok
hamar megmutattak, hogy 93 fokos palyahajldsa miatt meredeken fog haladni észak
felé. Raadasul majd' két hénappal 0,555 Cs.E.-s naptavolsagban bekovetkez6
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perihéliuma el6tt sikertlt felfedezni, igy minden remény megvan arra, hogy marcius
elejét6l binokularral is kénnyen megpillanthatd, bar hajnali lathatésagu égitestként
mi is megfigyeljuk. Koordinatai a 65. oldalon talalhatok.

C/2004 B1 (LINEAR). A két évnél is régebben felfedezett Ustokos varhat6 fényessé-
ge meglehetdsen bizonytalan. Vizualis megfigyelések még nincsenek, a friss CCD-s
fényességbecslések pedig 2mval halvanyabbnak mutatjak, mint amit a felfedezés
kornyéki becslések alapjan varhattunk. E sorok megjelenésekor egyuttallasban van a
Nappal, hazankbél marcius végétdl, aprilis elejétdl lesz megfigyelhetd. Majus 21-ei
foldkozelsége kornyékén (A= 1,345 Cs.E.) éri el maximalis fényességét valahol 12-13
magnitado kornyékeén.

Fényes rovidperidodusu Ustokdsok

73P/Schwassmann-Wachmann 3. A fel-
fedezés évében, 1930-ban mar volt egy
nagy foldkozelsége. Az akkor mért 9,2
millié km-es tavolsag a valaha megfigyelt
tiz legjelent6sebb Ustokdskozelités egyike.
Idén majus 12-én ennél csak Kicsivel
messzebb, 11,8 millié km-re fog elhaladni
mellettiink. Pontosabban a f6 rész, hiszen
az Ustokds 1995-ben egy 6-7 magnitidos
kitorés keretében tobb részre szakadt. A
2000-es visszatéréskor még mindig lat-
szott két leszakadt darab, amelyek az idén
tobb fok tavolsagra lesznek majd a f6  Kenicsi Kadota felvétele 2000. november
nucleus mogott. A lathatésag soran mind- 28-an késziilt a szétszakadt 73P-rdl
végig igen kedvez§ lesz a kométa lathato-
saga, az egyetlen Urdém az 6romben, hogy a féldkdzelség idején éppen telehold lesz,
igy szabadszemes megpillantasa igen kétséges (egyes eldrejelzések a 2ms fényességet
sem tartjak elképzelhetetlennek). A masodlagos magok megkeresése, esetleges hal-
vany toredékek felfedezése pedig a CCD-s észlel6knek ad majd izgalmas feladatot.
Az égitest e sorok irasakor a Virgo csillagképben tartézkodik. Innen fog meredeken
északnak indulni marcius elején. A Bootes, a Corona Borealis és a Hercules vidékén
halad majd, hogy a Lyrét érintve és a Cygnust kettévagva a kicsiny Vulpecula csil-
lagképben elérje foldkdzelségét. Tavoloddban a Pegasus, a Pisces és a Cetus konstel-
laciokon vezet keresztlil az Gtja. A legnagyobb kozelség idején a tavolabbi, E jelti mag
24°-ra, PA 320 iranyba fog latszani a f6 részt6l, vagyis a lehetséges toredékek igen
nagy terlleten fognak eloszlani. Az Ustokds kapcsan észlel6hétvégét is szerveziink
Agasvaron, am a teleholdra vald tekintettel a foldkdzelség el6tt, a majus 1-jéhez kap-
csolodo hosszl hétvégén. A leszakadt magok pontos helyzetér6l és lathatésagarol az
Ustokos Szakcsoport honlapjan adunk majd naprakész tajékoztatast.
4P/Faye. Az egyik legrégebben, 1843 6ta ismert rovidperiodusu Ustokost a lehetd
legkedvezdbb helyzetben figyelhetjik meg 2006-ban. November 15-ei napkdzelsége
(g= 1,667 Cs.E.) el6tt két héttel kertil szembenallasba, igy oktober 30-an 0,685 Cs.E.-re
megkdzeliti bolygonkat. Fényessége ekkor varatdéan eléri a 10 magnitadot, nagyobb
tavcsovekkel azonban mar augusztus elejétdl lathat6 lesz. A Piscesbdl a Cetusba tartd
vandor még 2007 elején is elérhetd lesz a vizudlis észlel6k szamara.
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41P/Tuttle-Giacobini-Kresdk. Az 5
magnitadot is meghaladd kitorései miatt
mindig érdemes figyelemmel kisérni
napkozelségét, raadasul az idei visszaté-
rése a szokottndl - ami altalaban igen
kedvezétlen - jobb kértlmények kozt lesz
megfigyelhetd. Jinius 11-ei napkdzelsége
idején az esti égen lehet majd megfigyel-
ni, a hosszU alkonyat miatt azonban csak
15°-20° magasan. El6rejelzett fényessége
csak 10-11 magnitadé, am 1973-ban ha-
sonld helyzetben par nap alatt 4-5 mag-
nitddoésra fényesedért. A kométa a CCD-s
észlel6knek is fontos célpont, hiszen fé-
nyesedése és halvanyodasa is igen gyors,
amir6l csak kevés pontos észlelés all rendelkezésre.

71P/Clark. Ot és fél éves keringési idejének megfeleléen az 1995-6s visszatérése
utan - amit mi is sikerrel észleltink - ismét egy kedvezd perihéliumatmenet kovet-
kezik, am legnagyobb fényessége idején -40° korll lesz a deklinacidja. Szamunkra
ezért a szembendllas (junius 27.) el6tti hdnapok lehetnek érdekesek. Fényessége var-
hat6an aprilis elején Iépi at a 13 magnitddot, méjus végére pedig 12 magnitadonal is
fényesebb lehet. Ebben az idészakban a Sagittarius legizgalmasabb részén lesz lat-
hatd, igy szamos latvanyos mély-ég kozelitésnek lehetiink szemtanui.

A 41P Kitdrés kdzben a piszkés-tetdi
Schmidt-teleszképpal 2000 szilveszterének
éjszakajan

Halvany rovidpcriédusi Ustokodsok

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Az elmult években igen aktiv, igy a nagytavcsoves
észlel6knek mindig érdekes célpont lehet. Oszi szembenallasai miatt az északi félte-
kén él6k szdméara mostanaban konnyen elérhetd, csak aprilis és junius kozott kell le-
mondanunk az Ustdkosrél. Az Ariesbdl indulva az év végére a Taurusig jut, ahol
deklinacidja mar +30°-nal is nagyobb lesz.

60P/Tsuchinshan 1. Tavaly december 24-én érte el napkozelségét, igy marciusi
szembendllasa viszonylag kedvezd lathatosagot jelent. Ennek ellenére a Led és a
Sextans teriiletén mozg6 vandor valdszintleg nem fényesedik 13-14 magnitudo folé.

P/1991 VI (Shoemaker-Levy 6). Az eddig csak a felfedezés évében megfigyelt Us-
tokds Foldhoz viszonyitott helyzete nem lesz annyira kedvez6, mint 1991-ben, ami-
kor 0,220 Cs.E.-re megkozelitette bolygonkat, igy az akkori |1 mval szemben az idén
13ms fényesség varhaté. El6bb persze Ujra meg kell majd talalni a nyaron szemben-
allasba kertil6 kométat, ami a déli félteke észlelGire harul. Legnagyobb fényességét
novemberben fogja elérni, amikor déli horizontunk f6lé emelkedik. A foldkézeli Us-
tokos érdekessége, hogy jelenlegi palyajat egy 1982. aprilisi jupiterkdzelség alakitotta
ki, amely 3,903 Cs.E.-r6l 1,132 Cs.E.-re csokkentette a perihélium-tavolsagot.

76P/West-Kohoutek-lkemura. A hossz( nev({ Ustokos 2006 legvégén kerdl fold-
koézelbe (A= 0,728 Cs.E.), am ekkor sem varhatjuk, hogy 13mnal fényesebb lesz.
Egyedil magas deklinacidjaban bizhatunk, ami megkénnyiti a halvany égitest megfi-
gyelését.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Az Ustok6sok tudoméanyos célu
amataércsillagaszati megfigyelése

A Magyar Csillagaszati Egyestilet Polaris Csillagvizsgaldjaban az Ustokds-megfi-
gyel6k talalkozéjan, 2005. december 10-én elhangzott el6addsomban néhany javasla-
tot tettem arra, hogy mik lehetnek ma azok az amatdrcsillagaszati Ustokds-meg-
figyelési tertiletek, amelyek ezeknek az izgalmas és sok esetben latvanyos kis égites-
tek tudomanyos igényl megfigyelését kinalhatjak a 21. szazad elején.

Természetesen az amatdrcsillagaszok és érdekléd6k nemcsak tudomanyos céllal,
hanem esztétikai élményt keresve is flirkészik az eget, annak csodait, kéztlk az Usto-
kdsoket, de a tudomany altal is hasznalhaté megfigyelések nagyfoku koérultekintést
és koncentralt tevékenységet is jelentenek. Ezen iras célja egy kis Utbaigazitas az Us-
tokdsok megfigyeléséhez.

A Naprendszer 6storténetének megismerésében kulcsszerepe van az Un. primitiv
kisebb égitesteknek: az Ustokdsoknek, bizonyos tipusd kisbolygdéknak, esetleg bizo-
nyos bolygoholdaknak. Ezekrdl az egyszer( felépitésd, Gseredeti kis égitestekrél ugy
tartjuk, hogy a belsejikben meg6rizték a Naprendszer kialakuldsakor dominald fizi-
kai folyamatok lenyomatat, az 6skéd kémiai Osszetételét. Az Ustokdsok eddigi hely-
szini (irszondakkal tortént tanulmanyozasa, valamint a nagy foldi és (rteleszképok-
kal végzett vizsgalatai mellett még ma is fontos szerepe lehet az amatdrcsillagaszati
megfigyeléseknek, ha azokat korultekintéen és korszer( megfigyelési eszkozokkel
végzik, példaul CCD és szinsz(ir6k alkalmazasaval. Roviden 0sszefoglalva, a kdvet-
kez6 megfigyelési témakban tudnak tudomanyos szemponthdl is hasznos megfigye-
léseket végezni az amatdrcsillagaszok. Ezeken kivil még mas részteriletek is lehet-
nek, de itt a legfontosabbakat soroljuk fel.

Atvizsgalo (survey) lstokoskeresé megfigyelési programok,
Uj objektumok felfedezése

A mai nagy professzionalis keresé programok mellett (pl. LINEAR, NEAT, LONEOS,
Catalina Sky Survey, Mt. Lemmon Survey stb.) is szerepe van az amat6r Ustokos fel-
fedezéseknek, bar a nagy survey-ekhez képest egyre kevesebb Ustokost fedeznek fel
amat6rok. Ez a hagyomanyos Ustokoskeresést jelenti, de CCD-vel. Ez az azonnali di-
gitalisan kapott adatokat (képi informacid), azok dokumentalasat, és egyszerd archi-
valasat is jelenti. Ezenkivul szerepe lehet még a fotografikus és vizudlis megfigyelé-
seknek is, példaul a C/199501 Hale-Bopp Ustdkds felfedezése mély-ég objektumok
megfigyelése kozben, ,,véletlentl" tortént. Nagyon fontos a megfigyelések (képek)
pontos adatainak rogzitése (idépontok, expozicios id6, sz(ir6, a latbmez6 [kép] kbze-
pének koordinatai, orientacidja, szog-skala). Az Ustokos ekvatoridlis koordinatait az
asztrometria moddszereivel célszerli meghatarozni, ismert koordinatdju referencia
csillagok segitségével. A megfigyelés pontos id6pontja és az objektum pontos koor-
dinatai a kés6bbi Gjra megtalalast és a pontos palya-meghatarozast segitik. Vizualis
megfigyelés mellett célszerli azonnal (még ugyanazon éjszakai lathatésag idején)
CCD vagy fotografikus felvételeket is késziteni (csillagokhoz viszonyitott elmozdulas
megfigyelése, dokumentéldsa). Lehet a SOHO LASCO koronogréafjaval készitett fel-
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vételeken Ustokosoket is keresni, de ezek nagy részét professzionalis modszerekkel
megtalaljak és pontos asztrometriat és fotometriat készitenek réluk.

Ismert objektumok nyomon kdvetése (follow-up) asztrometrija,
Kisbolygoé/ustokos viselkedés felismerése, tipus-besorolas

A mar felfedezett, és féleg az Gjonnan felfedezett, pontatlan palyaelemekkel rendel-
kezd kisbolygék, Ustokdsok asztrometriai megfigyelésével azok palyaja pontosithato.
Az ilyen kovet6 (follow-up) megfigyelési programok sokszor azért is fontosak, mert a
kis égitestek fizikai viselkedése mas osztalyba val6 tartozasukat is felfedheti: sokszor
kisbolygonak mutatkozik egy Uj objektum, de a gondosabb, vagy nagyobb mdiszerrel
végzett megfigyelések kimutatjak, hogy az objektum valéjaban Ustokds. Tehat a kis
égitest klasszifikaciojaban (kisbolyg6-e vagy Ustokos) is fontosak a follow-up megfi-
gyelések. Nyilvan sz(ré nélkul a halvanyabb objektumok kénnyebben detektalhatok,
de fontos, hogy ezutan nemzetkdzi fotometriai rendszerhez tartozé standard szinsz(-
rével is készitsiink megfigyeléseket (pl. BVRI szlrékkel vagy specialis Ustokos-
szlir6kkel). Ezek az objektum fizikai viselkedésének megértéséhez, mas megfigyelé-
sekkel valé 6sszehasonlitasahoz alapvet6ek.

A damokloidok megfigyelése

Kulon figyelmet érdemelnek az Gn. damokloidok - az (5335) Damocles kisbolygo
utén elnevezve - megfigyelése. Ezek az Uistokdsdkéhez hasonld, igen elnyujtott ellip-
szis palyan keringenek, és altalaban nem mutatnak sem kémat, sem csovat, mint az
Higazi" Ustokosok, amikor bekertilnek a Naprendszer belsd térségeibe. Egy részik
azonban mégis mutat Ustokds-aktivitast. A palyajuk és megfigyelt fizikai tulajdonsa-
gaik szerint a damokloidok kihunyt, vagy az inaktiv allapothoz kozelallo Halley ti-
pusu Ustokdsmagok (ez magyarazza a sokszor kéma nélkuli, aszteroidaszer(i megje-
lenéstiket). Fontos azt megfigyelni, hogy mikor ,,kapcsol be" Ustokos-aktivitasra egy
damokloid, illetve mikor fejezi azt be. A damokloidok asztrometriaja, fotometriaja
fontos CCD-s megfigyelési terlet, mert a Halley tipusu (Oort-felhébdl eredd) Gsto-
kdsok fejlédésének végallapotardl kaphatunk ismereteket.

Aszteroida-Ustokds atmeneti objektumok megfigyelése

A foldkdzeli és a f6 aszteroidadvbeli kisbolygék kozétt is vannak olyanok, amelyek
idénként aszteroida megjelenésliek, idénként pedig Ustokodsszerl aktivitast mutat-
nak. Példaul a (4015) Wilson-Harrington = 107P/Wilson-Harrington egy Apollo
aszteroida, amely Ustokos aktivitast is mutat. Ma még rejtély a f6 kisbolygéov
Themis-zonajaban teljesen kisbolygd palyan keringd, de idénként tstokdsszerd akti-
vitdst, hosszl, egyenes porcsévat, pornyomot mutaté (7968) Elst-Pizarro =
133P/Elst-Pizarro. Tobb elképzelés is van, hogy mit6l aktiv ez az objektum, de ma
még nem tudjuk az aktivitasdnak pontos magyarazatat, okat. Eddig csak az Elst-
Pizarro-t ismerjik, de fontos lenne még tdbb ilyen objektumot talalni a f6
kisbolyg6dvben, de valészindileg elég ritkdk. Mindenesetre a kisholygék CCD-s meg-
figyelésével lehetne keresni és megfigyelni ilyen objektumokat.
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Optocenter fotometria, kbma megfigyelése

A Kis teleszkopokkal a foldi 1égkdr zavar6 hatasai mellett nem lehetséges a kisméret(
Ustokodsmag fényét elklloniteni az aktiv, fényes komaétol, erre csak a nagyon nagy
teleszkopok (Keck, Gemini, Subaru, VLT, NTT stb.), illetve a HST és az infravoros
Girtdvcsdvek (régebben az 1SO, ma a Spitzer) képesek. Egy esetleg inaktiv, kéma nél-
kdli mag, mint halvany aszteroida megfigyelheté nagyobb tavcsévekkel, CCD-vel. A
maximalis fényesség-centrum (optocenter) korili diafragmén bellli 6sszfényesség
mérése is fontos lehet. Minden éjszaka adott atmér6ji (digitalis) vagy fotométeres di-
afragma esetén mért kdma 0sszfényesség a mag gaz- vagy porkibocsatasi aktivitasat
jellemzi, ennek id@sora esetleg a mag forgasara engedhet kdvetkeztetni. Fontos, hogy
ugyanakkora diafragma atmérét haszndljunk, és az atmérét jegyezzik fel, mert csak
igy hasonlithaték 6ssze a kilénbdzd mérések. Célszerl a perihélium-atmenetet koz-
refogd méréseket végezni. Ekkor az ugyanakkora 1 Cs.E. nap- és 1 Cs.E. féldtavolsag-
ra atszdmitva minden észlelt kéma magnitudét (vagy fluxust), a mérések a
perihéliumra vonatkozé esetleges aktivitasi aszimmetriat mutathatjak ki. Az eklipti-
kai Ustokdsok nagy része nem mutat jet-aktivitast, bar vannak kivételes esetek is, az
Oort-felhd Ustokoseinek tobbsége azonban igen. Fontos a jet-aktivitas idébeli nyo-
mon kovetése (L Hale-Bopp ,.tarajos sul", illetve késébb spiralszerkezet( jetjei). Raj-
zok is készithet6k, de ma mar ehelyett inkabb CCD-felvételeket készitenek, amelye-
ken pontos mérések végezhet6k. A jetek alakja, szerkezete a mag tengelyforgasaval,
illetve az aktivitasaval van kapcsolatban.

Csillag-okkultacio megfigyelések

A komas Ustokos latszé égi mozgasa soran elfedi a hattércsillagokat. Az optocen-
terhez kozeli csillagfedéskor a csillag fényessége mérhet6en csdokkenhet, mert a koma
maghoz kozeli legnagyobb anyags(rlség( (por és gaz) részén jon at a csillag fénye,
és fotométerrel vagy CCD-vel a fedés kdvethetd, kimérhet6.

Kitorések és szétesett listokdsmagok megfigyelése

A legtitokzatosabb, és a mai napig sem teljesen tisztazott események az Ustokos-
magok életében a kitdrések (hirtelen fényességnovekedés, anyagkidobas) és a magok
teljes szétesése egyszeri folyamatként, vagy pedig tébb visszatérés alkalmaval. A ki-
torések a mag felszini és felszin kdzeli rétegének anyagarol hoznak informaciot (pl. a
Deep Impact Grkisérlet mesterségesen idézett el6 rovid id6tartamua kitorést). A szét-
esett magtoredékek megfigyelésével a széttort Ustokdsmag belsejébe ,.lathatunk be".
Tobbszor is amatéresillagaszok fedezték fel ezeket a jelenségeket, vagy azok kezdetét.
llyen volt példaul a C/1999 S4 (LINEAR) esete 2000-ben. Az amat6rok bejelentése
utan a nagy foldi- és (rteleszképokkal kovették részletesen a folyamatot. Egy leg-
utdbb szétesett Ustdkds, a C/2005 Al (LINEAR) megfigyelésére j6 példa a Horvéth
Tibor és Tuboly Vince altal készitett CCD-felvétel (Meteor 2005/11., 43-44. 0.). Az
amatdrcesillagdszoknak a magok kitOrési és szétesési jelenségeinek megfigyelésében
igen fontos szerepe lehet ajovében is. A Nap kozelében tartézkodo (vagy éppen nap-
surolo, esetleg szétesett) Ustokdsdk megfigyelése az esti vagy hajnali égen fontos,
mert a nagy professzionalis teleszkopok altalaban nem nagyon figyelik meg ezeket. A
SOHO napsurolo Ustokos felfedezések utani megfigyelése, kovetése az esti vagy haj-
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nali égen pedig izgalmas feladat binokularral, kis teleszkoppal és CCD-vel felszerelt

amatdéroknek.

A por- és plazmacséva megfigyelése

Nagyobb latdmez6ben a nagy kiterjedési
csovak megfigyelhet6k. A porcséva alakja
és az égre vetitett Nap-Ustdkos radiusz-
vektorhoz viszonyitott szége (ehhez a
PA-t kell mérni) att6l fiigg, hogy milyen
fizikai tulajdonsagl porszemcsékbdl all.
A széttertls, gorbult porcséva szélas
szerkezet( is lehet, a szerkezete szintén a
porrészecskék tulajdonsagaitél fiigg els6-
sorban. A porcsévat illetéen geometriai és
fotometriai vizsgalatok is végezheték.

A plazmacsova szerkezetének és rovid
id6 alatt (6ra - 1 nap) végbemend jelensé-
geinek megfigyelése a bolygokozi plazma
és magneses tér (napszél) valamint Usto-
kos ionok kozotti kdlcsdnhatasok feltér-
képezését teszi lehet6vé magas heliogra-
fikus szélességeken is. Az Ustokds nap-
szél-szondaként mikodik, igy nagyon ta-
volrél, Grszondak altal nem vizsgélt tér-
részb6l is informaciét kaphatunk a nap-
szélr6l. Az eredmény (pl. az ioncsovak
szdge a radiuszvektorhoz) maés lesz kis és
nagy napszélsebességek esetén. A kéméa-
ban lathatd szalas szerkezetd, egyenes,
Un. csdvasugarak a napszéllel szallitott
magneses tér altal rendez6dnek és CCD-
felvételeken jél megfigyelhetéek. Sokszor
igen rovid idg alatt (1 éran beltil) megfi-
gyelhet6k a csovasugarak szerkezeti val-
tozésai (pl. a C/1975N1 Kobayashi-
Berger-Milon Ustokosnél). A plazmacso-
va gyakran kettészakad (disconnection
event, roviditve DE), amely a bolygokozi
magneses tér polaritdsait elvalasztd
szektorhatar atmetszésekor kovetkezik
be. Latvanyos, 15-18 6ra alatt lejatsz6do
jelenségek, megfigyelésiikkel az interpla-

A bolygbkozi magneses tér szektorszerkeze-
te (spirdlvonalak), a Naptdl kifelé terjed6
napszél (vastag nyilak), valamint egy szek-
torhatéart atmetszd Ustokos és annak plaz-
macsévaja. A szektorszerkezet és a napszél
»emlékszik" a Nap forgasara, mikdzben a
napszél radialisan kifelé terjed, valamint az
Ustokos kering a Nap korul: a mozgé plaz-

ma és a belefagyott magneses tér kdlcsonhat
az ioncsovaval. A szektorhatar-atmetszés
latvanyos és megfigyelhetd kdvetkezménye
a plazmacséva kettészakadasa. (S. Abe és
masok munkaja alapjan, Nagoya Egyetemi

Obszervatérium, valamint Kiso Obszervatoé-

rium, Tokidi Egyetem, japan)

netaris és kdzvetve a napfelszini magneses tér szerkezete 6sszehasonlithato.

A plazmacs6va-megfigyelések fontossagat példaul az is mutatja, hogy az Ulysses
bolygdkdzi szonda Utja soran, amikor is a szonda a Nap pélusai felett, de azoktél
nagy tavolsagban is elrepilt, amat6rok bevonasaval nemzetkdzi megfigyelési kam-
pany volt az tstokdsok plazmacsdvajanak a megfigyelésére.
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Néhany aktualitasra szeretném felhivni a figyelmet: a ma ismert tstokdsok kozul a
kovetkez6k megfigyelése igen érdekes vagy fontos.

A IOIP/Chernykh-tstokosnél két mag-
toredéket figyeltek meg még 1991-ben. Az
akkor észlelt fényesebbik magtéredéket
2005. november végén december elején a
Catalina Sky Survey és a Mt. Lemmon
Survey teleszkopjaival is megfigyelték, de
a halvanyabbrdl ugy tartjak, hogy teljesen
Leltiint" (szétaprozédott és/vagy elszub-
limalt). E sorok megjelenésekor a
101P/Chernykh Ustdkos kozel van a Nap
irdnydhoz, ami nem kedvez6 a megfi-
gyeléséhez, azonban amikor Gjra kedvez6
lesz a megfigyelése, akkor érdemes felke-
resni, és kovetni, hogy nem mutat-e kitd-
rést és/vagy folytatddik-e szétesésének
folyamata.

2006. junius 6-an kertl napkdzeibe 0,939
Cs.E. tavolsagra a Naptdl a 73P/Schwass-
mann-Wachmann 3-C (73P/SW3-C) Us-
tokos, az 1995-ben legalabb 6t darabra
széttort eredeti Ustokdsmag C jeld legna-
gyobb komponense. Nem tudjuk, megfi-
gyelhet6 lesz-e a tdébbi komponens kozul
valamelyik, de a C komponens volt a leg-
fényesebb és legaktivabb 1995/96-0s,
majd 2000 és 2002 kdzotti megfigyelések
alapjan. 2006. majus 12-én lesz foldkozel-
ben, mintegy 0,079 Cs.E.-re bolygénktol,
és a Vulpecula csillagképben fog latszani
akkor. A HST PC2 segitségével 2001. no-
vember 26-an sikerilt kézvetlentl megfi-
gyelni az akkor R-ben 22,76-22,92 magnitdoéju C jell Ustokdsmag-toredéket. E sorok
iréja egy nemzetkdzi munkacsoportban vett részt az adatok feldolgozasaban és kiér-
tékelésében. A 73P/SW3-C akkor 3,26 Cs.E.-re volt a Naptdl és 2,34 Cs.E.-re a Foldtdl,
mikdzben a nagy naptavolsag ellenére igen aktiv volt. Akkor mintegy 1,5 kg portd-
meget vesztett masodpercenként, ami napi 130 tonnanak felel meg. A magtéredék
radiuszara 0,68+0,4 km adddott 0,04 geometriai albed6t és 0,04 magnitido/fok linea-
ris fazisfiggvény egyutthatot feltételezve. Mas megfigyelésekbdl az eredeti, szétesés
el6tti mag radiusza mintegy 1,1 km lehetett, ezért a C magtoredék az eredeti mag tér-
fogatanak mintegy 25%-at teszi ki. A tobbi megfigyelt fragmentum az eredeti témeg-
nek csak mintegy 5%-at képviseli, a tébbi rész kisebb, nem megfigyelt fragmentum,
illetve meteoritikus anyag formdjaban lehet. A 73P Ustokossel a Tau Herculiddk me-
teorraj kapcsolatos, és ennek az aktivitasa varhatéan megnovekedhet a 2006-0s visz-
szatéréskor. Ez a raj | tipusu szenes kondritokban gazdag, ami az tstokdsmagok egy-
szer(i 6seredeti kémiai Osszetételére jellemz8. A Mount Hopkins obszervatérium 1,2

A C/2001 Q4 (NEAT) ustokosrél készult fel-
vétel a plszkés-tet6i 1 m-es RCC teleszkop-
pal, Roper Scientific CCD-kameraval, R szi-
rével 2004. jalius 16,938 UT-kor. A képen a
kéma mintegy 200 ezer km kiterjedési. A
kémaban és annak kozvetlen kdzelében a
szalas szerkezet(i cs6vasugarak is kivehet6k
(eserny6vazra emlékeztetd alakzatban
Jrafeszilnek" a komara), illetve tavolabb a
szalas szerkezet( ioncséva is jol lathato, és
a Nappal atellenes irdnyba mutat. A kdma-
bl oldal irdnyban lefelé a porcséva kezde-
te, valamint a jetek vége is kivehetd (a szer-
26 felvétele)
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m-s teleszképjaval Carl W. Hergenrother
(LPL, University of Arizona) megtalélta a
73P/SW3-C mag-komponenst 2005. okto-
ber 22-én 19™3-j4, erés centralis konden-
zécidval (optocenter), 6" atmérgjd koma-
val, és PA 300 fokra 8" hosszu csévaval.
Kérdés az, hogy mennyire lesz aktiv a
73P/SW3-C, és milyen fényességet ér
majd el, illetve nem folytatédik-e ennek is
a tovabbi szétdarabolddasa, egyben ma-
rad-e a 2006-0s visszatérés utan is.
Kiemelten fontos a tervezett helyszini
(irszondés Ustokosvizsgalatok cél-tstoko-
seinek megfigyelése. A 85P/Boethin a
NASA Deep Impact (irszonda Gjabb cél-
pontja. A szonda a tervek szerint 2008-
ban fogja meglatogatni ezt az Ustokdst. A
22P/Kopff a NASA Comet Odyssey (ir-
program cél-Ustokose, amelynek magja
koral az (irszonda pélyara fog allni a ter-
vek szerint 2009-ben, és mintegy kilenc
hénapig fog majd korulotte keringeni. Az
ESA Rosetta (irszondaja a tervek szerint
2014/15-ben hossza ideig fog a 67P/
Churyumov-Gerasimenko-Ustokds magja

A 73P/SW3-C Ustokds magkorili komaja. A
HST PC2 2001. nov. 26-i megfigyeléseibdl
osszedllitott kép. N: ekvatorialis északi
irdny, r: a rddiuszvektor iranya meghosz-
szabbitva, Vorb: az Ustokos napkorili kerin-
gési sebességvektora. (STScl, LAM CNRS,
MTA KTM CSKI, a szerz8, mint HST-team
tag altal készitve és kdzreadva)

koral keringeni, és egy leszalléegység felszinre kiildése is szerepel a tervekben. Sz6
van arrol, hogy a 2010-es évek végére esetleg egy (rszondat kuldenek majd a
46P/Wirtanen kisméretd, de igen aktiv Ustokdsmaghoz. Egyébként ez az Uistokods volt
a Rosetta (rszonda eredeti cél-objektuma. Ezeken az Ustokdsokon kivil természete-
sen még sok megfigyelésre alkalmas is van. A tovabbi aktualitasokrél példaul a Me-
teorban, a Meteor évkdnyvekben, az MCSE honlapjan, illetve mas honlapokon is ta-

lalhat6k hirek és beszamolok.

Toth Imre

MTA Konkoly Thege Mikl6s Csillagaszati Kutatéintézete

Internet-ajanlat

MCSE ustokos megfigyelési oldal: http://ustokosok.mcse.hu/

International Comet Quarterly (ICQ): http://cfa-www.harvard.edu/icq/icg.html
ALPO Comet Section: http://www.lpl.arizona.edu/firhill/alpo/comet.html
British Astronomical Association Comet Section (BAA):

http://www.ast.cam.ac.uk/fijds/

Comet Section of Germany (VdS Fachgruppe Kometen):

http: //www.fg-kometen.de/fgkhpe.htm

SOHO LASCO koronograf honlapja: http://sohowww.nascom.nasa.gov/
SOHO LASCO napsurol¢ stokostk honlapja: http://ares.nrl.navy.mil/sungrazer/
The Astronomer Online - Comets: http://www.theastronomer.org/comets.html
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Név

Ambrus Adam
Asztalos Tibor

Balogh Istvan
Csorgei Tibor SK
Csukés Méatyas RO
Erdei Jozsef

Farkas Erné

Fejes Attila J6zsef RO
Fidrich Roébert
Gorgei Zoltan
Gyenizse Péter
Hadhéazi Csaba
Keszthelyi Sandor
Keszthelyiné S. Marta
Kiss Laszl6 AU
Koésa-Kiss Attila RO
Kovécs Adrian SK

2005. november-december soran 33 észlel6 5425 észlelést végzett. Ez az id6szak -
valtozés szempontb6l - viszonylag eseménytelentl telt el, kdszonhetéen féként =
kedvez6tlen id&jarasnak és a szokatlan fényvaltozast nem mutat6 csillagoknak, &
legnagyobb izgalmakat - a Mira levelez6lista alapjan - az AF Cygni fényes maximu-
ma és néhany R Coronae Borealis tipust csillag véltozasa, vagy éppenséggel
,»nemvaltozasa" okozta.

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

Oktéber elején kezd6dott fényallandésulasa, mely 11™0-
12™0 kozotti hullazassal december elejéig tart. Ezutan
minimumba halvanyodik, igy ebben az idészakban kit6-
rését nem sikerult megfigyelni.

Két kitorését sikertilt megfigyelni: JD 678 13™1, 715 12™2,
Két maximumot észlelhettlink, egy hosszabbat JD 686-
an 12™4-val, és egy révidebbet JD 721-én 12™6-val.

Rovid ideig tart6, sekély minimuma véget ért, 11"O-rél
fényesedve december végére elérte szokasos 10™4-s fé-
nyességeét.

A két hénap alatt 6sszesen négy kitorésen esett at: JD
684 12 'y $96 13™2, 711 124 és 728 13/0.
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Kitorései atlagosan 8-9 naponként kovetik egymast, igy
az elmult id6szakban 6sszesen hat maximumot lehetett
megfigyelni: JD 678 13?4, 686 1279, 695 1279, 704 1278,
711 12,8, 728 1376.

November végén éri el maximalis, I™0-s fényességét.

A két honap alatt fényessége viszonylag allando, 6,1 ko-
rali.

Ebben az id6szakban 7™5 és 7™7 kozotti észlelések szi-
lettek, a Mira listan felbolydulast keltett elhalvanyodas-
nak nyoma sincs.

Harom maximumat sikerdlt medfigyelnink: JD
678 14?3, 686 14?2, 711 13?9.

A vizsgalt id6szak elején még 13?8-s, am december elejé-
re 1173-ig fényesedik, majd ismét visszahalvanyul 12,8-
ra.

Visszatért mély minimumabol. November eleji 14m ko-
rili fényességérdl RCB tipusu csillaghoz méltd sebesség-
gel fényesedik 1I™5-ig.

JD 677-kor kezd6dott 13 nap hosszu kitorése, melynek
sordn 10™7-s fényességet ér el.

November-december hoénapokban négy Kkitdrés volt,
ebbdl kett6t megfigyeldink is lattak: JD 712 1170, 731-én
1175.

November elején még tart fényallanddsulasa, aztan két
maximum kovetkezik: JD 692-an 11™4, 724-én 11™9,
Korulbelll 100 naponta bekdvetkezd rovid maximumai-
nak egyikét észleltik JD 722-én 1I™3-nal.

Gyors halvanyodas jellemzi 13™9-14™5 kzott.

1173-s, minddssze 6 nap hosszu, de fényes maximumban
JD 678-an.

Az egyik legaktivabb RCB valtozé! November elején még
maximalis fényében latjuk 11™3-ndl, azutan gyorsan hal-
vanyodik, és az id6szak végére 1I™4-s , halvanysagot" ér
el.

Akar 6™0-s 6sszehasonlitonak is hasznalhatnank, fénye
tizedmagnitudd pontossagon belil allando.

Az el6z8 id6szakban bekodvetkezett kisebb kifényesedé-
sét kdvetden egyenletesen halvanyodik 9™7-9T9 kdzott.
Shr(in  bekdvetkezd kitorései kozdl harmat lattak
észlel8ink, ezek sorrendben: JD 678 13™2, 688 13™5 és
704-én 13T0.

JD 681-én 1378-nal lathattuk 100 naponta bekovetkez6
maximumainak egyikét.

Fedési minimumban, december végére mar 12™8-ig hal-
vanyodik.

Lassan tovabb fényesedik 7™9-7™7 k5zott.
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Maximalis fényessége kozelében 12,8-12,4 kozott val-
tozik.

Négy alkalommal lathattuk maximumban: JD 678 1278,
688 1277, 696 1275, 722 127 7.

Novemberben JD 689-an 8/2-s révid kitorése volt, majd
december utolsdé napjaiban, JD 733-4n Ujabb kitdrése
kezd6dott, aminek soran 877-t értel.

Kicsit fényesedet! az korabbi id6szakhoz képest, fényes-
sége 876-878 kozott hullamzik.

Az el6z8 id6szak végér6l athuzodd 1070-s kitdrése 20
napig tartott, és JD 693-an ér véget.

Felszall6 agon 1370-979 kdzott fényesedik.

Az egyik legrévidebb periédust mira valtozo, és ehhez
mélté sebességgel halvanyodik 1079-1274 kozott.

Gyors fényesedése tovabb folytatddik 971-673 kozott.
Maximumbdl halvanyodik 8,2-973 kozott.

A megfigyelések 3 magnitidds halvanyodast mutatnak
978-1278 kozott.

Minimum kozelében halvanyodik 876-972 kozott.

A két honap alatt fényessége 975-1270 kozott valtozott.
Minimumbdl, 1175-r61 fényesedik, december végére
875-t érel.

Az észlelési id6szak kdzepén éri el 873-s maximumat.
December elején 1072-s minimumban.

Szokatlanul meredek felszalld agan 1178-rol 870-ig jut,
majd a fényesedés megtorpan, december soran 778 kordl
allandosul.

November elején még maximalis fényességnél 870, azu-
tan 1070-ig halvanyodik.

46



November kdzepétdl maximumban 872-val.

Meredek leszall6 4gon 873-1177 kdzo6tt halvanyodik.
Gyorsan fényesedik 975-872 kozott.

1270-s minimum korali fényességrél december végére
873-ig emelkedik.

A megfigyelési idészak végén éri el 7°0-s maximumat.
Ujabb egy magnitadét halvanyodva december végére
1275-t érel.

November elején még 874, december kozepére éri el
67\8-s maximalis fényességét.

Két magnitadét fényesedik 1170-s minimumabdl, de-
cember végén 970-s.

1270-s minimumértékrél indulva decemberre 1070-ig
fényesedik.

November els§ napjaiban 5?9-s maximumban, majd
772-ig halvanyodik.

Kométos fényesedéssel a megfigyelési id6szak végére
8™2-s maximumba jut.

A két honap folyaman 1170-870 kozott fényesedik.
Leszall6 agon halvanyodik 770-875 kdzott.

Tovabb halvanyodik, decemberre 11 710-val kdzelit mini-
muma felé.

Félszabalyos, L és RV Tau tipusu valtozok

November elején éri el maximalis fényességét 875-val,
majd a két hénap soran alig két tized magnitudét halva-
nyodik.

Mind november, mind december elején 10?5-s mini-
mumban lathaté, mig a két észlelt maximuma eltér§ fé-
nyességul: 970 és 974.

Az észlelési id6szak kdzepén a legfényesebb, 5?9-s.
Minddssze néhany tizedmagnitidényi hullamzast mutat
670 korul.

Alig észrevehet6 hullamzast mutat 578-670 kdzott.
November elejét6l mintegy masfél magnitudét halva-
nyodva, december végére 9 , 1-ig halvanyodik.
November elején 7/3-s féminimumban, amibdl révid id6
alatt 577-ig fényesedik. Decemberben 6™3-s mellékmi-
nimumot produkal.

A két honap alatt 678-rél 674-ig fényesedik.
Maximumbol halvanyodik 774-876 kozott.

Egyenletesen halvanyodik 671-679 kozott.

Fényessége 573-578 kozott hullamzik.

Maximum korali lassa fényesedés jellemzi, december
végén 7,7.

Az észlelési id6szak elején féminimumban 872-val, majd
december elején masodminimumban 870-val.
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1842-05 R Set RVA

1927+45 AF Cyg SRB

Internet-ajanlat:

November elején még minimumbdl fényesedik, és a ho-
nap végére szokatlanul fényes, 4™8-s maximumba kerul.
A tovébbiakban mellékminimuma felé halvanyodik, de-
cember végén 5T3-S.

Amplitiddja az utobbi idészakban megndvekedett. A
november elején bekdvetkezett 7™8-s minimumabdl
gyorsan fényesedik, december végére évtizedek 6ta leg-
fényesebb, 6?0-s maximumat éri el.

Lassu fényvaltozas 11™9-12™6 kozott.

Az id6szak kozepén 975-6s minimumat figyelhettik
meg.

A két honap soran egy teljes periodusat végigkovet-
hettiik: 6™5-rél fényesedett a december els§ felében be-
kdvetkezett 5™9-s maximumaig, majd az észlelési id6-
szak végére ismét 6™5,

November elején kis maximumot mutat 6?8-nal, majd
lassan 7/0-ig halvanyodik.

A megfigyelési id6szakban 678-7/0 korul hullamzik.
Fényessége allandosult, 3™8™M ™0 kdzotti becslések.

Kovacs Istvan-Reiczigel Zsofia

A Valtozdcsillag Szakcsoport honlapja: vessz.mcse.hu
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Az elmult év decembere ki-

mondottan ,ellenséges” volt

amat6r szempontbol, a beérke-

zett megfigyelések szama erésen

kozelitette a zér6t. Ez alkalom-

mal a novemberben befutott

észlelésekkel egyetemben ko-

z0ljuk az Osszefoglalot, amely-

ben 10 észlel6 43 megfigyelése

szerepel. Rogton szembedtlik a

digitalis fényképezés térhodita-

sa a mély-ég észlelés tertletén

is, azonban reméljuk, a jovében is kapunk szamos szépen Kkivitelezett rajzot is ked-
venc objektumainkrol. Eder Ivantol Agasvaron késziilt pazar nagyformatuma fotokat
kaptunk, mig Gorgei Zoltan és Shekel Janos parosa a Polaris tavcsovével fotozott.
Gyarmathy Istvan ismét termékeny volt szdveges leiras és digitalis fot6zas teriletén
egyarant. Braské Sandortél Ha + RGB szlr6ket kombinal6 (CCD-t és digitalis kame-
rat alkalmazd) szines felvételek érkeztek. Két Uj észlel6t kdszonthetiink sorainkban,
remélhet6leg a késGbbiekben is megtisztelnek minket megfigyeléseikkel.

Nyilthalmazok

M 34 (Per)

8 L: A 80/600-as refraktorban a nagy latbmezdben jol lathaté a halmazt keretez6, 9
csillagbol allo, szinte tokéletes négyzetet kirajzol6 csillagkdmyezet, bar lehet, hogy
mar ezek is a halmaz tagjai. A négyzet csucsain, illetve oldalai kézepén is egy-egy
csillag Ul (egyik csucson kettd). A halmaz ,,bels6 magja" a négyzet kdzepén foglal
helyet, ez a kb. 20'-0s csoportosulds mér a C -1l kisebb latémezejében is tanulma-
nyozhat6. A csillagok kozul tobb parosaval tlnik el6, legalabb négy vizualis ketts-
csillagnak tinik, az egyik szép szinkontrasztot mutat: narancssarga és kék. A csilla-
gok tobbsége egyébként inkabb kékes szinben tiindokal.

A halmazt mintegy 15 db fényesebb (7m9ms), és legalabb ugyanannyi halvanyabb
csillag alkotja. A csillagok egy japan irasjelre emlékeztetd alakzatot forméaznak.

Digitalis kép is készilt (2005.12.21., 20:49 UT), Canon EOS 300D és Sky-Watcher 80
ED-apo segitségével. (Gyarmathy Istvan)

M 45 (Tau)

6 L, 45x: Nagyon szép halmaz, fényes, kékesfehér csillagokkal, a halmaz a legkisebb
nagyitassal is alig fért a latdémez6be, kodosséget nem tapasztaltam. (Kovacs Gergd)
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20 SC, 66x: Teljesen Kitolti a latdbmezét, tisztan kivehetd a Meropét korilvevd ko-
dosség. (Gyarmathy Istvan) Digitalis fot6 is készult 2005. oktéber 27-én, Canon EOS
300D + 300-as Sigma Tele felhasznalasaval, 8 darab kétperces kép sszegzésével.

Messier nyilthalmazai kézul az M35, M37 és az M38 is CCD-detektorra keriilt Gyarmathy
Istvan és a Gorgei-Stickel dud keze nyoman. Ezek kéziil az M35-6t és az M37-et mutatjuk be.

Az M35 (baloldalt) és az M 37 (jobboldalt), Gyarmathy Istvan, Ursa Minor Csillagvizsgalo,
2005. december 21, Sky-Watcher 80 ED-APO + Canon EOS 300D, 2x120 s

M103 (Cas)

20 SC, 66x: Tipikus, jellegzetes nyilthalmaz, nagyszer( latvany. Szinte tokéletes
egyenl6 szaru haromszoget formal, aminek a 3 cslicsan egy-egy viszonylag fényes,
7 -8ms csillag Ul. A haromszdg kdzegén egy tagas kettdscsillag talalhat6. Az egyik
cslcsa kozelében van még egy kb. 10 -s csillag, emellett kb. 5 halvanyabb és 20-30
épp csak kivehet6 csillagocska dereng. (Gyarmathy Istvan)

NGC 559 (Cas)

20 T, I0OOx A halmazbdl kb. 5 csillag latszik, EL-sal enyhe grizesség mutatkozik.
(Molnar Zoltan)

NGC 637 (Cas)

20 SC, 66x: Ez is kicsiny halmaz, csillagokban szegény, 8-10 fényesebb, vordses fény(
csillag alkotja, és ezek mogott halvanyabb csillagok serege t(inik eld. Erdekes
aszterizmus, enyhén meghajlott egyenes vonalban 6 csillag, alatta tavolabb egy ket-
téscsillag lathat6, mintha a leszallo Orion-Grhajé sziluettjét latnank. (Gyarmathy Ist-
van)

20 T, I0Ox: E-D iranyban megnyult, 6-8 csillagbél all6 halmaz, EL-sal enyhe grizes-
ség mutatja, hogy még néhany csillag oda tartozik. (Molnar Zoltan)
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NGC 654 (Cas)

20 SC, 66x: Két fényesebb és két halvanyabb csillag egy négyzetet formal, és ezek ko-
z6tt nagyon halvény csillagok sokasaga nytizs6g. (Gyarmathy Istvan)

NGC 659 (Cas)

20 SC, 66x: Halvany csillagok kicsiny felh6je. Olyan, mintha az Ikerhalmaz lenne
sokkal kisebb, sokkal halvanyabb véaltozatban. A halmaz egy, az Okérhajcsar csillag-
kép kicsinyitett masahoz hasonl6 alakzat kdozepén foglal helyet. Ennek a fels6, Kiszé-
lesedd részében 5 csillag pentagramszer(ien helyezkedik el, ezek igen halvanyak, 10-
11 magnitadé fényerejlek. Ezek mdgott mintha halvanyabb csillagok sokasaga lenne.
(Gyarmathy Istvan)

20 T, IOOx: Majdnem kor alakban helyezked6 8-10 csillag alakitja a halmazt. EL-sal
ezeken kivil enyhe kddosség tanuskodik a tébbi csillagrél. (Molnar Zoltan)

NGC 663 (Cas)

20 SC, 66x: Az el6z6eknél l1ényegesen nagyobb, kb. 4-5-sz6r akkora és lazabb, széle-
sebben eltertilé halmaz. Hasz db fényesebb és sok halvany tagja van, és a fényes
csillagok péarosaval tlinnek el, és igy egyutt egy X-alakot formalnak ki. Kb. 10 paros
csillag latszik és a kdzepén is egy paros csillag Ul, illetve mellette apré csillagok nyi-
zsognek. (Gyarmathy Istvan)

20 T, 80x: A halmaz belsejében csillag csomdésddas lathatd, kb. 10 nagyon halvany
csillag miatt. A halmaz nagy kiterjedésd. (Molnar Zoltan)

NGC 1662 (Ori)

10 L, 25x: Majdnem egy tucat halvany csillag alkotja ezt a nyilthalmazt. 54x: a hal-
vany csillagok egy szabalytalan négyszoget alkotnak, aminek a kézepén egy L bet(
latszik. Nagyjabol egyforma fényesség(i, barna szin(i kb. 8-10 db csillagbdl all.
(Ménich Laszlo)

NGC 2169 (Ori)

10 L, 25x: Az NGC 1662-vel megegyez6 méret(i, de annal fényesebb nyilthalmaz. A
négy fényesebb csillag paralelogrammat rajzol ki. 89x: Feltlinik még néhany halva-
nyabb csillag. A paralelogramma egyik csillaga egyforma fényességl kett6s. Formas
kis objektum. (M6nich Laszl6)

Eszlelénknek nem szirt szemet a halmaz specialis alakja, aminek egyik lehetséges oka, hogy
az objektum nem ,,allt" ideélisan a tavcs6ben: az NGC 2169 népszer( neve a ,,37-es halmaz",
ugyanis csillagai e két szamot formazzak. A halmazt feltehet6leg mar Giovanni Batista
Hodierna (1597-1660) olasz csillagasz is katalogizalta Palermdban, 1654 koril Az objektum
tavolsaga hozzavetdleg 3600 fényév, kora 50 millié év kordli, télunk 16 km-es sebességgel ta-
volodik, latsz6fényessége 6 magnitadé, mérete 7 ivperc.

NGC 1807 (Tau)

10 L, 25x: Nagy, elszort halvany csillagokbdl allg, nem tdl latvanyos NY. 54x: nem ja-
vit a latvanyon a nagyobb nagyitas, s6t, inkabb még ront is rajta. (M&nich Laszl6)
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NGC 1817 (Tau)

10 L, 25x: Az el6z6nél nagyobb és kevesebb csillagot tartalmazé halmaz. Az atlagos
csillagstr(iséghdl alig emelkedik ki ez a raj és ezért elég nehéz volt azonositani. Nem
tudtam eldénteni, hogy ez most valés NY, vagy csak atlagos csillagos hattér, amit né-
zek. Csillagainak fényessége kb. olyan, mint az NGC 1807-é. (M6nich Laszl6)

NGC 7160 (Cep)

16 T, 83x: Teljesen bontott, ragyog6, szabalytalan kis halmaz. A harom fényesebb
halmaztagot leszamitva kdzepes fényesség jellemzi. Sok a ,tlszarasnyi" csillag ben-
ne. Nagyon szép. (Hadhazi Csaba)

NGC 7160 (Cep) NY, Hadhazi Csaba, NGC 7515 (Peg) GX, Hadhézi Csaba,
2005.11.09., 16 T, 83x, LM56' 2005.10.28., 16 T, 50x, LM 82'
Galaxisok
M77 (Cet)

10 L: Sajnos pont az utcai kozvilagitas folott latszik. 40x: els6 latasra olyan, mint egy
bolyhos csillag. 1:1,5 aranyban megnyult kicsi GX. Kbézepe felé fokozatosan fényese-
dik. Mellette egy valamivel halvanyabb csillag latszik. 54x: a csillag mintha rajta Glne
a halvanyabb kils6é részén. Nem valami latvanyos GX egy 10 cm-es tavcsGben.
(Mé6nich Laszlo)

NGC 185 (Cas)

20 SC, 66x: Nagy, halvany, ovalis kddfolt (kb. 10'), mely halvanyan pislakolva egy
tavoli vilagrdl ad hirt. (Gyarmathy Istvan)

Ez a halvany galaxis a Lokalis Csoport tagja, és a hatalmas Andromeda-galaxis (M31) kisé-
réje az NGC 147-tel egyltt. Raadasul a két torpegalaxis afeltételezések szerint egymassal is
kélcsénhat gravitaciosan, az égbolton a latszd szogtavolsaguk 1foknal is kisebb. Az objektu-
mokat Herschel fedezte fel, azonban Baade volt az, aki valédi természetiiket felismerte, amikor
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csillagokra bontotta okét a I1. vilaghaboru idején, a Wilson-hegyi 2,5 méteres tavcsével. Kés6b-
bi vizsgalatok kimutattak, hogy a korabbi feltételezésekkel ellentétben nem csak 6reg, Il. popu-
lacids csillagok alkotjdk az NGC 185-6t, hanem csillagaszati szemponthél ,kdzelmultbeli™
csillagontas folyomanyaként nagyon sokfiatal, kék, forré csillag van benne. A galaxis néhany
tovabbi szamszer( paramétere: tipusa dE3 pec (kiildnleges torpe elliptikus), tavolsaga 2,3 mil-
liéfényév, radidlis sebessége 39 km mésodpercenként, mérete minddssze 9700fényév.

NGC 1023 (Per)

20 SC, 66x: Nagyon szép csillagkérnyezetben fekszik. Gyonydrien el6tlinik a fényes
magja, és az ekorul Kiterjedt lencse alaki kodosséget alkotd haldja. Kb. 5 ivperc ki-
terjedésd. (Gyarmathy Istvan)

NGC 1169 (Per)

20 SC, 66x: Kicsiny, halvany és elmosédott kddfolt, éppen kivehetd, hogy ez egy
spiralgalaxis, mely oldalarol latszik. (Gyarmathy Istvan)

NGC 7515 (Peg)

16 T, 50x: Elég halvany galaxis, melyet inkdbb EL-sal latni jobban. A ralatas szoge
nem éri el a 2/1 szintet. Alig jon el6 a centrum, mely atlagos nagysagu. A periféria
egyenletesen megy at az (ir s6tétjebe. (Hadhazi Csaba)

Planetaris kodok

Az objektumok szaraz ismertetése helyett alljon itt inkdbb néhany személyes hang-
vétell sor a megfigyel6k élményeirdl, szubjektiv talalasukban.

NGC 7662 (And)

Zenitben tudtuk lencsevégre kapni. A rossz id6jaras ellenére a nyers képek is
leny(igdzéek voltak! Olyan ultramarinkék a szine, hogy tengert lehetne vele festeni.
Az atlagképzés egy kicsit javitott az objektum megjelenésén, de - ahogy mondani
szoktuk - ha valami nincs a képeken, akkor hiaba keressiik. Nyersen is latszott, hogy
témorebb-ritkdbb gazivek figyelhet6k meg, és a kdzponti csillag is nagyon szépen
meg lett fogva. Egyébként az elsd planetarisom, és az a bizonyos ,,sz(iz kéz" bejott. A
feldolgozas az atlagképzéssel véget is ér. Nem kér méas beavatkozast. Megnéztem a
DSS-ben is. A miénk sokkal szebb. (Shekel Janos)

NGC 6543 (Dra)

Ezt is magasan tudtuk levadaszni. A nyers képeken gyonydr(ien viritott, de az NGC
7662-h6z képest diffizabb volt a képe. Az atlagolas nem hozott el6 belsé részleteket,
de a kdzponti csillag értékelhetd. Nem szabad elfelejteni, hogy latszé atméréje vala-
hol 25 ivmasodperc (1) kértl van, tehat sok részlet eleve nem volt varhato. igy is na-
gyon szép objektum. A feldolgozas az atlagképzéshél allt. Megnéztem a DSS-ben is.
Megint csak egy homogén paca latszik, igyhogy a mi képuink sokkal jobb (rdadasul
szines)... (Shekel Janos)

Székely Péter
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Hanyan vannak a ,,Harom kaszasok™?

A ,.régi, j6 Gvadanyi" [J6zsef] - ahogyan Pet6fi nevezte a versel6 lovas-generalist -
1786-ban irt Peleskei nétariusdban olvashatjuk:

De mivel tanultam az astronémiat”,
Gondoltam, hogy mostan vehetem én hasznat,...

Balra megy Jupiter satelleseivel,
Fiastydk is gy megy maga csirkéivel.
Vénus is arra tart pavas szekerével,
Saturnus is siet sebes 1épésével.

A Harom kaszasok, latom balra térnek,
Balra all a rudja a Génczélszekérnek

(Gvadanyi Jozsef: Egy falusi nétariusnak budai utazasa, Pozsony-Komarom, 1790)

Bar Gvadanyi Jozsef (1725-1801) nem volt a népi ismeretek tudatos gy(ijtéje, megle-
het6sen jol ismerte kora népszokasait, hiedelmeit. Hitelesnek tekinthetjik, hogy a ma
(hivatalosan) Orion dveként ismert harom, egyvonalban sorakozé csillagot, a 5, e és £
Orionist a magyar nép Harom kaszasnak (is) nevezte.

Ifiabb kortarsa, Paléczi Horvath Adam (1760-1820), a népkoltészet els6 tudatos gyij-
t6je azonban mar igy ir ugyanabban az évben Osszeallitott égbolt-ismertetd tankolte-
ményében:

Orion, mivel vadasz6 tarsa volt Diananak,

'S t6bbszor a" vadakkal kiiszkddvén, er@s izmos markanak
(Mert Orion Oriés volt) Didna hasznat vette,

Otét olly killondsen szép tsillagzatta tette,
Hogy az égen egy sints massa; mi nevezzik Kaszasnak,...

(Horvath Adam: Leg-révidebb nyari éjtszaka. Pozsony, 1791.)

Tehat az egész csillagképet tekinti egyetlen Kaszasnak. Kérdés, melyik a korabbi,
ill. eredeti ,,Kaszas" megnevezés: csak az 6v harom csillaga-e, vagy a teljes Orion-
alak? Ennél is érdekesebb a név eredete. A magyar (és kozép-, ill. kelet-eurdpai)
megnevezések eltérnek a csillagképnek a mediterran térségben és Nyugat-Eurépaban
elterjedt nevét6l. A kovetkez6kben a gérég hagyoméanyt kévetve Orionnak az egész
csillagképet nevezziik, amelyet négy fényes csillag alkot (a, y, k és 5 Orionis), kdzé-
pen harom csillag egyvonalban az ,,Orion 6ve", ezekt8l délre, majdnem merélegesen
elhelyezkedd, harom halvanyabb az ,,Orion kardja" (rj, i Orionis). Utébb csatoltak
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hozza a t6le nyugatra ivet alkoté nyolc halvany csillagot (01,2, T-6), az északkeletre
lathatd v, %4-2 (a felemelt bunkat), és a ,.fejet" alkotd X qd-2 csillagocskakat. A csil-
lagképrél égi objektumként szélva a nevet rovid O betlivel, a mitolégiat emlitve
hossza O-val irjuk.

Az ég Oridsa

Az Orion kétségteleniil az égbolt legfeltiinébb - és Horvath Adam szavaival: kilono-
sen szép - csillagképe, és talan az elsd konstellacio, amelyet az emberiség (a Fold
ki16nb6z6 tajain, egymastol fuggetlentl) felismert és megktlonboztetett a tobbi csil-
lagtél. (A masik 6nallé ,,csillagkép”, amelyet mar koran kiilon szamon tartottak, alig-
hanem a Bikahoz tartoz6 FiastyUk, vagyis a Plejadok.)

A csillagos ég ismeretének és beosztasanak, leirasanak (az Un. uranografianak)
kezdetén tébbnyire csak egyes fényes és jellegzetes csillagokat jegyeztek meg, ame-
lyek valamilyen moédon az évfelosztasara voltak alkalmasak. ld6szamitasunk kezdete
el6tt egy évezreddel az okori gorogségnél az Arcturus felt(inése a hajnali sztrkulet-
ben a tengeri viharok és a tavaszi munkak kezdetét mutatta. Csak utdbb kapcsoltak
az egyes fényesebb ,,naptar-csillagokhoz" kérnyezetik halvanyabb csillagait, kiala-
kitva az egyes csillagképeket.

Az okori kultirnépelmél kezdetben a tobb csillagbdl allo ,,kérvonal csillagképek"
alakitasara csak akkor kertlt sor, ha azok jellegzetes alakot forméaztak (pl. Szekér -
Nagy Medve), vagy feltin6 fényes csillagokbol alltak. Az utobbiak kozé tartozik az
Orion is, amelynek legalabb is az Ovét alkotd harom csillagat mar koran megkulon-
béztették, Egyiptomtdl Indian at Kinaig.

Az 6si Mezopotamiaban az Oriont a Kr. e. 14. évszazadban Papszukkalnak, masként
Nuszkunak nevezték. Nannar holdistennek és feleségének, Ningalnak hirnékeként, az
istenek és az emberek kozti dsszekotdként tisztelték (J.H. Rogers: Origins of the Ancient
Constellations, 1. Journal of the British Astr. Association, 1998/2.). Mivel Mezopota-
midban a holdnaptart hasznalték, a holdisten futara fontos személyiség lehetett.

Az Orion megkildnboztetése az 6kori Mezopotamiaban figyelemre mélto, mert -
éppen a holdnaptar kialakitasa kovetkeztében - elsésorban a Hold és a Nap égi Utja-
ra, lényegében az ekliptikara forditottak figyelmet. Az Orion azonban mar kivil esik
az ekliptika csillagképein. S6t, a precesszid kovetkeztében csillagai az égi egyenlitétél
délebbre helyezkedtek el, mint napjainkban. Ezért a csillagkép a Kr. e. 3-4. évezred-
ben deleléskor is alacsonyabban allt a mai helyzeténél. Lehet, hogy éppen ezért lett az
égi istenek futara: a latdhatarhoz kozel jart, mintegy ,,az ég és a Fold kozott" helyez-
kedett el.

A nevezetes babiloni MUL.APIN tablakon, amelyeknek rank maradt korai példa-
nya Kr. e. 687-re keltezhet6, a kovetkez6 megnevezést talaljuk (Rogers, i. m.):
SIPA.ZI.AN.NA , Az Eg lgaz Pasztora, Anu és Istar hirndke, Papszukkal". (Anu az égbolt
ura, Istar az 6 leanya, az akkadoknal harci isten, sumerben a szerelem istenndgje.) Lat-
hat6, hogy az Orion itt mar harciasabb alakot 6lt. Az ékori mezopotamiai pasztorok-
nak nem csak terelni kellett a nyajat, de megvédeni a ragadozoktdl, sét sziikség ese-
tén harcba kellett szallniuk a hegyvidékrél el6téré rablé torzsekkel.

Egyiptomban, talan mar a dinasztiak el6tti korban (Kr. e. 4 évezred) megfigyelték a
hajnali felt(inését. Amikor ui. az Orion mar jol lathaté volt a hajnali sztrkuletben,
tudtdk, hogy hamarosan bekodvetkezik a Sirius felkelte is a kora hajnali égen, ami
egybeesett a Nilus aradasaval. Az Orion 6vének harom csillaga délkelet felé meg-
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hosszabbitva a Siriushoz vezet: megfigyelésiik azt is megmutatta, hol bukkan fel a
Sirius. Sah néven Osiris jelképének tartottak, akit felesége, Isis kisér. Isist az égen
Sothis elnevezéssel a Sirius jelképezte. (Kékosy Laszlé: Egyiptomi és antik csillaghit,
Bp. 1978.) Osiris a Nilus, a termékenység meghal6 és feltamado istene, aki harcolt a
természet pusztito erdit képvisel6 Széth-tel. Sah és Sothis egyuttal az éggomb felosz-
tasat szolgal6 un. dékan-csillagok is voltak.

A korai gorogség égboltismeretében is az els§ megklldnboztetett csillagkép lehe-
tett. Homérosz a Kr. e. 8. sz.-ban négy csillagképet sorol fel név szerint, koztiik az Ori-
ont. Hésziodosz tankdlteményébdl Kr. e. 700 kortl mar azt is tudjuk, hogy a goérdg
foldmivesek és tengeri hajésok szamara fontos ,,naptéarcsillagkép,, volt. A tavaszi
szantas idejét pl. ekként hatarozta meg:

Am ha erés Orion s Pléjaszok Hiiaszokkal
eltlinnek, ne feledd felszantani jokor a foldet:
igy fejezd be a szant6foldon rendben az évet.

(Hésziodosz: Munkdk és napok, 616-618. versszak.
Ford.: Trencsényi-Waldapfel Imre)

Az Orion kora esti lenyugta a mediterran térségben, a Kr. e. I. évezred kdzepén ap-
rilis derekara esett. A gorog vilagban az Orion felkelte, delelése és lenyugvasa mar
az év fontos id6szakait jelezte. (Hliaszok = Hyadok az Aldebaran korul.)

A gorog mitoszokban ezutan végleg kiformalodik az érias égi vadasz (vagy harcos)
alakja. A toredékesen, talan nem is dsszefiiggéen fennmaradt mitosz szerint a fold
legszebb férfidja volt, a vadallatok és szérnyek legy8z6je, akit azonban fékezhetetlen,
kéjvagyd természete tobbszor is bajba sodort. Eosz, a hajnalistennd szerelmével ajan-
dékozta meg, Artemisznek is (latin nevén Diananak) - a vadaszat, a ligetek istenngjé-
nek - megtetszett. A monda egyik valtozata szerint Artemisz egyszer messzir6l nem
ismerte fel a sebezhetetlen skorpio el6l menekulé Oriont, és egy nyillévéssel megolte.
Amikor radobbent tévedésére, a csillagok kdzé helyezte a skorpidval egyutt. EQy ma-
sik, elterjedtebb véltozatban viszont éppen Artemisz szabaditotta ra a gyilkos szora-
su skorpiot, mivel szerelmével tGldozte tarsndit, a hét névért, a Plejadokat. (R. Graves:
Gorég mitoszok, . kot. 41. fejezet. Bp. 1970.) Meglehet, hogy kissé ellentmondasos
kapcsolata Artemiszhez jelképesen itt is a holdnaptarra vonatkozik. Artemiszt ui. hold-
istennéként is tisztelték! Az utobbi valtozat arra utal, hogy a Skorpié csillagkép
majdnem az éggombnek az Orionnal atellenes pontjan van. Amikor a Skorpi¢ felkel,
az Orion éppen lenyugszik, mintegy menekl el6le. Ez a tény feltehet6en szerepet
jatszott a mitoldgiai valtozat kialakulasaban.

De megtalaljuk az els6 valtozatot is, egy indiai csillagmondaban. Orion neve itt
Praja-pati, és Gldozi sajat ledanyat, a szépséges 6zet, Rohinit, akit a fényes Aldebaran
(a Tauri) személyesit meg. Am Sirius, a bosszGall6 vadasz lenyilazza. A testébe faro-
dé nyilvessz6t az Ov harom csillaga mutatja. (R. H. Allen: Star Names, their Lore and
Meaning. London 1899, 1963, 305. o.-tdl).

Az égi Orias vadasz végleges képét - valo6szinlileg Eudoxus Kr. e. 370 koruli
uranografigja alapjan - a szol6i Aratosz rogzitette Kr. e. 275-250 kozott
»,Phainomenon" (Jelenségek) c. verses leirasaban. Ptolemaiosz nagy mve pedig év-
szazadokra mintegy kanonizélta e csillagképeket. Ezt az elnevezésrendszert vették at,
kisebb-nagyobb modositasokkal, a mohamedan csillagaszok is a kézépkorban. Sziri-
aban ,,Gabbaré"-nak az Arab-félszigeten ,,A/ Jabbar”-nak nevezték. Jelentése: Az Ori-
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as. Az Orion 6vének azonban kiilon arab neve volt: a ,Harom Aranydi6", vagy
»boglar", az Ov harom disze. (Allen i.m. 327.) A kés6i 6korban Hyginus és masok ala-
kitottak ki a konstellacié maig abrazolt képét: Orion jobbjaban felemelt bunkéval, bal
kezében egy trofeat tartva mintegy fenyegeti a nyugatrol feléje szaguld6 Bikat
(Taurust). Valéjaban a két csillagkép kozt eredetileg nincsen mitolégiai kapcsolat.

A szegényes héber csillagmitolégidban a Keszilnek emlitett ,,csillag" (csillagkép)
feltehet6éen az Orionra vonatkozik. A megnevezés értelme talan ,testes, koveér".
(Ponori Thewrewk Aurél: Csillagok a Biblidban 124-129. o. Bp. 1993.)

Az Orion abrazolasa Hell Miksa térképén (1789)

Eurépa korai torténetében, az Alpoktol északra is, a rank maradt mondak altalaban
nagy ereji oriast, legendabeli uralkoddkat, félisteneket lattak az Orionban. A szasz
torzsek Ebioring, mas néven Irminsulnak, a harcias istennek nevezték; a normann
mondakban a harcos Orwandil (Ortvin) képmaésa. A 19. sz.-ban feljegyzett finn monda
az Orion Ovét Vainamdinen &rének, vagy az egész csillagkép Vainamdinen kaszajanak
mondja. Ez az ut6bbi azonban kétes. Ha van is ilyen elnevezés, azt talan a svéd pa-
rasztsagtol vették at. Az Ural-vidéki népeknél az Ov csillagai inkabb vizzel kapcso-
latosak: pl. Vizhord6 rudnsk nevezték (erza-mordvin, csuvas), talan orosz atvételbdl.
(Erdédi Jozsef: Urali csillagnevek, Bp. 1970. 50. 0.) A lappoknal Galla vagy Kalla harom
fia, akik aJavorszarvasra vadasznak.
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A kaszasok

Kozép- és Kelet-Europaban az el6bbiektdl egészen eltéré név bukkan fel a korai ko-
zépkorban, a Kaszas, Kaszasok, Harom kaszas csillagkép. Ezt talaljuk a legkorabbi ma-
gyar irasos emlékekben is. A foldmdvel6k és a pasztorok kozott még a 19. sz. végén
is altaldnosan ismert volt, tobbnyire megmutattak a néprajzkutatoknak a csillagképet.
Manapsag inkabb csak a megnevezést tudjak, a konstellaciét mar nem ismerik fel. De
az orszag keleti részén, tovabba a moldvai csangék mar ,,Palca"-nak, ,,Bot"-nak is
mondjak.

A Kaszasok, Kaszas, néha csak Kasza elnevezés - amint arra Méandoki Laszl6 fél év-
szdzada ramutatott - Kozép-Europaban altalanosan hasznalatos. Az egész magyar
nyelvtertleten ismerik. Régiségét mutatja, hogy a 15. sz. elején mar, mint kdzismertet
emliti az an. Schlagli széjegyzék: ,,Kaza hug" (Kasza-hugy, a ,,hugy" vagy ,,hogy" a
régi magyar nyelvben megfelel a ma haszndlt - a ,,csillogasabdl szarmazo - csillag-
nak). Melius Juhédsz Péter biblia-forditdsa 1565-b6l ,kasa hug"-nak ismeri. A
,.Kaszahugyja" (Kaszacsillag) megnevezést még a 19/20. sz. forduléjan is ismerték a
maros-tordai Kibéden. (A kovetkez6kben nem soroljuk fel kilén a nyelvjarasokban
kilénbdz6 ejtésti, de azonos jelentés(i neveket.)

A 18. sz.-ban, mint lattuk, mar helyen-
ként eltér6en emlitették egyes és tdbbes
szamban. A 19. sz. végén azok a néprajzi
gyUjték, akik azonositani is tudtak az el-
mondott csillagképeket (Herman Ottd,

Kalmany Lajos) eléggé egyodntetlien azt al-

litottak, hogy legtdbbszor az Orion Ové-

nek harom csillaga a Harom kaszas, vagy

Kaszasok. C. Kralik Vilma meg is jegyzi,

hogy ,a nép kozt ez az elterjedtebb".

(Mesélnek a csillagok, Bavar 1936/2.) Ma-

sutt viszont az Orion egészét tekintik Ka-

szasnak. Az elsG valtozatban az Ov harom

csillaga egy-egy kaszald. A méasodikban az

Orion a kaszalé ember, két fels6 csillaga a

véllai, az alsok a labai. Ujabb fejlemény-

nek latszik, hogy az Ov - a Harom kaszas

- alatti hdrom halvanyabb csillag (c, G, i) A Kaszas csillagkép és egyes részleteinek
néhol a Marokszeddk, vagy Gydijtogetok, magyar népi elnevezései

ill. Olah kaszé&sok, Tét-Kovéacshazan Tot

Kaszasoknak mondjak 6ket. Az utébbi két név talan arra utal, hogy a csillagok hely-
zete kozel mer6leges az Ovre, vagyis eltérék a ,rendes" kaszasoktdl. Lehetséges
azonban, hogy a Marokszed6k a régi sarlos kaszalas emlékét érzik. A gabonat sok-
helylitt még a 18. sz.-ban is sarloval arattak. EI6l ment az asszony, aki sarloval vagta
a gabonat, amit mogotte a férfi gydjtott kévébe.

A cimben feltett kérdésre tehat azt valaszolhatjuk, hogy a kaszasok legalabb har-
man vannak, de meglehet hogy hatan is az égre kerultek (a Marokszed6kkel egyiitt).
Fazekas Mihaly (1766-1828), a népi hiedelmek ismer&je, a Debreceni Kalendarium
1826. évre szo6l6 kotetében egyértelm(ien megéllapitja, hogy az Orion 6ve ,,amelyet
Kaszéasnak hivunk".
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Egyedulall6 az ,,lllés kaszaja" név (a Veszprém megyei SUmegpragan), amelyhez el-
beszél6je ezt a magyarazatot fiizte: ,,Illés kaszalt, de az Ur felsz6litotta, hogy menjen
prédikalni. A proféta ment is, kaszajat pedig csak ledobta, amelyet azutan az Ur az
égre emelt". Ez a monda eléggé kiagyalt ,,tanmesének” latszik, bar vitathatatlan,
hogy lllés néviinnepe jalius 20-ra, az aratasi idészakra esik. (Magyar Néprajzi Lexi-
kon, 11I. 96.) A monda hatterében talan az all, hogy a néphit szerint ,,nem jé aratast
kezdeni Illés napjan”. Ezért ,,dobja el" a préféta a kaszat, vagyis abbahagyja az ara-
tast.

Néhany mai kutaté arra gondolt, hogy az elnevezések ,,a kaszahoz hasonlitasrol
arulkodnak". Ez azonban félreértés, ill. kés6bbi belemagyarazas. A csillagkép nevét
nem az alakja, hanem az aratas id6pontjara es@ felkelése sugallta. Alaptalan annak a
nyelvésznek a nézete is, aki sarl6t probal felismerni az Orionban. (Erdédi Jozsef:
Urdli csillagnevek és mitolégiai magyarazatuk, Budapest 1970)

Valéjaban a Kaszas jellegzetes naptarcsillag(kép). Amikor felt(inik a hajnali égen,
elérkezett a gabona betakaritdsanak ideje. Az 6szi blzat oktéberben vetik, jaliusban
aratjak, a tavaszi buzat valamivel késébb. A honfoglalas idején jalius 20. kéral, 1500-
ban 22-én volt az egész ,,Kaszas" heliakus felkelte, vagyis a napfelkelte el6tt lathatd
volt a keleti égen (jelenleg ez az id6pont mar augusztus elsé napjaira esik, mivel a
naptarreform tovabbi tiz napos eltol6dast hozott). Jalius 10-12. kérul mar az Ov-
csillagok, a ,,Harom kaszas" lathat6 volt a hajnali szirkiletben. A Kaszasok az arata-
si el6késziletek, ill. a munka idejét mutatték, innen ered az elnevezés is, amint azt
Ipolyi Arnold mar a 19. sz. derekan leirta (Magyar mythologia, Pest 1854, IX. fejezet).
Az aratas jelzésére utal a palocfoldi monda, amely szerint ,,Isten azért alkotta a Ka-
szas-csillagot, hogy megorokitse az apostolok kaszalasat, faradozasat". (Zsigmond
Gy6z6: Az erdélyi magyarsag csillagnévhasznalatarél. Csikszereda, 1999. Pallas-
Akadémia Konyvkiadé. 83. 0.)

Erre utal az is, hogy Kozép-Eurdopa mas népei el6tt sem ismeretlenek a Kaszasok.
Bajorfoldon, Stajerorszagban a régi népies nevik ,,A harom kaszald", vagy ,,Aratok”,
a Rajna-vidéken ,,Gereblye", a litvanoknal ,,Széna-csillag”. Az utdbbi két elnevezés
egyébként nem a gabona aratasara, hanem a réti takarmany kaszalasara utal. A kor-
nyez8 szlavoknal is ,,Koszi", vagyis kaszak a neve, a bolgaroknal ,,Aratok". A ma-
gyar elnevezés ezek szerint atvétel, amint azt Mandoki Laszl6 tanulmanya is megalla-
pitja, bar népiink a kaszat ismerte a honfoglalas el6tt is. (Néprajzi Ertesits, 40. évf.
1958.) Az enyhén gorbult sarl6t, amely hasonlit a kézépkori kaszahoz, mar honfog-
lalas-kori sirokban megtalélni. A sarlé nevét a 15. sz.-ban véltja fel a kasza sz6. A 11.
sz.-i krénikas sarl6-kaszasokat emlit. A Kaszalok csillagait, és azok hajnali felkeltének
mezd8gazdasagi jelent6ségét ezért mar a honfoglalék szamontarthattdk, mint naptar-
csillagot mas népektdl flggetlendl is felismerték. A ridegpéasztorok kérében a 19. sz.-
ban is un. ,6racsillag(kép)" volt: ,,Mikor a kaszéas csillag feljott, akkor mar indul a
gulya" magyarazta a pusztaangyalhazi szamadé. (Herman Ott6, i.m.) Ez kétségtele-
nul magyar lelemény. Kés6bbi magyar eredet(inek latszik azonban az Ov alatti csilla-
gok megnevezése. Mindenképpen 6si csillagképnek mondhatjuk.

Egyik-masik folklorista tgy Vvéli, hogy a Kaszasok egy részét - talan az Ov alatti ha-
rom csillagot - néhol Félkenyér elnevezéssel ismerik (Csongrad, Szabolcs, Alsé-Fejér
m.) A név magyarazata azonban nem ismert. Azonositasa is kétséges, akarcsak az
Egész kenyéré.
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A santikal6 Sirius

Altaldban a nép korében a Kaszassal egyiitt emlegették a Siriust mint Santa Katat,
Santa lyanyt. Az elnevezés az egész magyar nyelvtertleten elterjedt. Kiskunhalason
gy mondtak a Siriusra: ,,Viszi man a Santa Kata az etet az 6 kaszassa utan". Ezért
Kandra Kabos szerint néhol Szilkehordénak mondjak. (Herman Otté: A magyar pasz-
torok nyelvkincse, Bp. 1914.) Ebben a megnevezésben nem esik sz6 a santitasrol, de a
legtobb helyen biceg a Santa Kata. S6t, a baranyai Banfan csupan a ,,santikalas"
alapjan nevezik Pilanak.

A monda szerint Kata belehagott az egyik araté kaszajaba, az6ta santa. Nalunk a
Sirius még deleléskor is kozel all a latéhatarhoz, ezért a 1égkori nyugtalansag folytan
feltinéen pislog, ingadozik a fénye (szcintillacio!), és ez a jelenség kelti a santitas
képzetét. Kiskunhalason ezt pontosan megmagyaraztak: ,,mert ujan billegve mén az
égon, mintha santitana”.

A Sirius tehat az Gjkorban is gyakran 0sszekapcsolédik a Kaszasokkal. A magyar-
sag korabban talan 6nalléan is ismerte. Erre utal az aratéktél fliggetlen Pila megne-
vezés. Ugyanilyen szempontbol figyelmet érdemel, hogy még a 19. sz. végén is tobb
helyen ismert csillagként nevezték meg, ugyanott a Kaszasokat nem emlitették.
(Magyar Nyelvér, 1901/4.)

Kilénosnek tlinhet, hogy az ég legfényesebb, feltiind csillaganak nincsen klono-
sebb jelentésége, még égi rangja sem a népi csillagismeretben. Ennek nehéz magyara-
zatat adni, hiszen alacsony égi helyzete ellenére Magyarorszag egész teruletérdl jol
lathat6. Emellett felbukkanasa és elt(inése nem f(iz6dik valamely jeles naphoz.

Kié az égi palca?

Az Orion 6vének masik, elterjedt népies neve az egyenes bot, rid képzetéhez kap-
csolédik. Ennek a képnek a kialakulasahoz nem szikséges kiilon magyardzat. A ha-
rom, sorban all6 fényes csillag szinte minden szemlélének valamilyen egyenes targy
benyomasat kelti.

Magyarorszagon a 16. sz.-ban mar ismert, eléggé elterjedt volt a harom csillag em-
litése valamilyen botként vagy radként. Leggyakoribb volt a Szent Péter palcaja
(Szampéterpécaja, Szempétdrpalca). Apaczai Csere /arosnal, 1653-ban: ,,A sisakos Ori-
as, kinek neve Szent Péter palcajanak mondatik". Itt-ott a Dunéntdlon is feltGinik ez a
név, de az Alfdldon és Kelet-Magyarorszagon gyakoribb. Zsigmond Gy6z6 példamu-
tatd feldolgozasa szerint Erdélyben altalanosan ismert (Zsigmond Gy6z6, i.m.). Is-
mert mint Aranypalca is. Szab6 T. Attila gy(jtése azt mutatja, hogy a moldvai csangok
méar csak ezt ismerik az Orion csillagképb6l: az Ovét 26 helyen nevezték
Szempéterpacanak, egy helyen Szent Péter kulcsanak. (Magyar Nyelvér 1957/4, ér-
demes megjegyezni, hogy a csangok kozt a ,,palca" megnevezést a botra alkalmaztak,
a bottal jaré ember ,,pacikal”.)

Az alfoldi pasztorok korében vilagiasabb nevek is felbukkannak: Juhaszkampd,
Pasztorbot, Birépéalca. Mandoki Laszl6 szerint a bot alak a kérnyez6 népek, féleg a
németség korében gyakori (Marton botja, Jakab botja, Szent Péter botja.) Mégsem kell
idegen név atvételére gondolnunk. (Zsigmond Gy6z8 egyik sz6 szerint leirt adat-
kozlése, és Mikszath Kalméan egy kis tarcajaban arra utal, hogy néhol a nyari égen a
Sas [Aquila] fejének harom, egyvonalban levé csillagat is nevezték Juhaszbotnak,
Szent Péter botjanak.)
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A csillagok kozé helyezett bot pedig csakis uralkoddéi vagy szakralis targy (pl. jo-
gar) lehet. Erre utalhat, hogy jobbara Szent Péterhez - a vallasos népi mondakban
Krisztus mellett a legfébb szerepl6 - nevéhez kapcsoljék. Lehetségesnek tartom, hogy
mar a honfoglalds el6tt is ismert volt, mint valamilyen fontos személy - uralkodé?
vezér? nagy hatalmd saman? - jelvénye. (A kevéssé ismert Szt. llona vagy Plspok-
pélca valéban lehet az itt é16 németség hagyomanya.)

A téarsadalmi-mdszaki fejl6édés sordn azutan érdekes fejl6désen ment &t az égi bot.
A 18-19. sz.-i birtokfelmérések és tagositasok emléke élhet a Ronakiraly, Rénadrzé,
Ronapallér megnevezésekben. A 19. sz. nagyszabast folyamszabalyozé, vizrendez§
munkalatainak benyomasa élhet az ,,Inzsellérp6zna” névben. Puszta-angyalhazan az
egész Orion-négyszoget Inzsellérasztalnak (térképész felmérbasztalnak) lattak.

A csillagkép alakjanak, értelmezésének fejlédését a magyar néphitben talan a ko-
vetkezd modon feltételezhetjik:

- A legkorabbi elképzelés, esetleg még a honfoglalas el6tti id6ben, az Orion 6vére
vonatkozhatott, és azt talan mélt6sag-jelvénynek, vagy szakralis jelképnek tartottak.
A honfoglalas utan, a kereszténység felvételével a pogany jelkép is keresztény nevet
kapott. Ezt a nézetet tAmasztja ald, hogy az elnevezést az 6si szokasokat, hiedelmeket
legtovabb meg6rz6, a hatarok védelmére telepitett népcsoportok (székelyek) 6rzik.

- A gabonatermesztés jelent6ségének novekedésével kezdett elterjedni az Orion
ovének Kaszasok, vagy Harom kaszas megnevezése. (Lehetséges, hogy kezdetben az
Araték elnevezés sem volt ismeretlen, amire németfoldi példak is vannak.) A megne-
vezés mar a 15. sz.-ban elterjedt volt. Bizonyara kezdettél mez6gazdasagi naptarcsil-
lag volt, az aratds kezdetének jelz6je. A Kaszas fogalom 6nalléan kialakulhatott, de
atvétel is lehet, a szlavok hasonl6 csillag-megnevezése megerGsitette a mez6gazdasa-
gi nevet.

- Késébbi lehet a teljes Orion konstellacié 0sszekapcsolasa Kaszas csillagképpé.
Talan ekkor hoztak osszefliggésbe a Siriust - mint Santa Katat - az Orion-
Kaszasokkal. A Cigéany- és Oladh kaszasok megkuldnbdztetés ugyancsak késdi fejle-
mény. Valészin(ileg a 18. sz.-tél, miutan a kaszas aratas felvaltotta a sarl6s gabonabe-
gy(jtést, a parasztsag korében a Kaszas-kép kiszoritotta a Bot, vagy Palca elképzelést.

Az Orion csillagkép egyéb nevei, mint pl. Orias, sehol sem volt &ltalanosan hasz-
nalatos. A tényleges adaggy(ijtést végz6 néprajzkutaték (Kalmany, Herman Otto,
Mandoki, Ujabban Erdélyben Szabhé T. A., Zsigmond Gy&z6 és méasok) ezt a nevet és
kapcsolatait nem jegyezték fel. Esetleges régebbi felbukkanasaban Apéaczai Csere En-
ciklopédiajanak hatasat kell latnunk.

Az Orion fényes csillagai egyébként ma is alkalmat adnak a képzelet jatékahoz.
Néhany éve egy szép kora tavaszi estén megmutattam egyik ismerésdmnek a csillag-
képet. ,,Nem olyan mint egy pillang6"? - lelkendezett. VVal6ban: a lepke torzse az
Orion Ove, a két vallat, ill. két l1abat jelz6 csillagok a szarnyakat mutatjak. (T(zi Kriszta
leleménye.)

Sajnos ma mar egyre kevesebben ismerik vidéken is a csillagképet. Tobbnyire csak
a nevét tudjak, de nem talaljadk meg az égi helyét. Erdekes, hogy Erdélyben itt-ott
még felismerik az Orion 0vét, a Santa Katat azonban elnevezés szerint sem emlitik.

Bartha Lajos
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Eszlelési élményem

A Magyar Csillagéaszati Egyesiilet Eszlelési éiményem cimmel palyazatot ir ki magyaror-
szagi vagy hataron tuli, 20 évesnél nem id6sebb didkok részére. A palyazaton jelenleg
iskoldba nem jar6 fiatalok is részt vehetnek.

A péalyazat témakore: Egy (vagy tobb) 2005-2006. évi csillagaszati megfigyeléssel,
vagy a medfigyelt csillagaszati jelenség hatterével kapcsolatos cikk készitése. A cikk le-
gyen érthet§ a téma irant érdekl6dd, de szakmai végzettség nélkili olvasdé szamara. A
palyam(inek mindenképpen kapcsol6dnia kell valamilyen csillagészati megfigyeléshez,
ugyanakkor nem sziikséges, hogy a megfigyelés tudomanyosan hasznosithaté legyen. A
megfigyelések lehetnek tavcsoves, szabadszemes, fotografikus vagy CCD-észlelések.
Barmely észlelési teriletr6l varunk cikkeket: pl. 2005. oktéber 3-i, 2006. marcius 29-i
napfogyatkozas, 2005-6s Mars-oppozicié, Hold-, valtozécsillag-, meteor-, mélyég,
Ustokosészlelések stb.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 leutés legyen, max. 3 &brat tartalmazhat. A szbve-
get és a képeket kilon fajlban kell elkildeni (tehat a képeket nem a dokumentumba il-
lesztve!), elektronikus levélben. A pélyazat szovegét rtf formatumban, a képeket jpg
formatumban fogadjuk el. A szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazniuk kell a bekl-
dé teljes nevét ékezet nélkuli formaban. A teljes bekuldott palyamunka terjedelme ne
haladja meg az 1 Mbyte-ot. A cikk végén, az rtf fajlban fel kell tintetni a szerzd nevét,
postacimét és e-mail cimét. Egy résztvevd csak egy palyam(vet adhat be.

A palyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre kérjuk elkiildeni, bekuldési hataridé 2006.
aprilis 20. A nyertes palyamunkakat a Meteor 2006/7-8. szamaban kozoljuk.

Dijazas:

1. helyezés: 15 000 Ft + ingyenes részvétel az MCSE 2006-o0s ifjusagi tdboran

2. helyezés: ingyenes részvétel az MCSE 2006-o0s ifjusagi taboran

3. helyezés: kdnyvnyeremény 10 000 Ft értékben

A jovd szazad (rallomasa - Palyazati felhivas

A Magyar Csillagaszati Egyestlet és a dorogi Zsigmondy Vilmos Gimnazium és Informatikai
Szakkdzépiskola palyazatot hirdet altalanos iskolas tanulok és tanul6csoportok szaméara.

A feladat: tervezzétek meg, rajzoljatok le, milyen lesz szaz év mulva, 2106-ban egy Grallo-
més. Ismertessétek az allomas részegységeit, berendezéseit, az ott folyo kisérleteket, az ott él6
emberek mindennapjait!

Eredményeiteket egy legfeljebb Al formatumu (840x594 mm) poszteren foglaljatok dssze,
és juttassatok el a kdvetkez cimre:

Zsigmondy Vilmos Gimnazium és Informatikai Szakkézépiskola, 2510 Dorog, Otthon tér 3.
Jelige: Ajové szdzad (rdllomésa. Beadési/postazasi hataridé: 2006.03.31.

A poszter feltétlenill tartalmazza a kdvetkezd adatokat: az alkotd(k) nevét, e-mail cimét, is-
kolgjat, osztalyat, az iskola postacimét.

A zs(iri a poszter elkészitésekor végzett 6nalldé munkat, a kreativ Gtleteket dijazza els6sor-
ban, ugyanakkor a szakirodalombol, Internetr6l kimasolt idézetek gytjteményét nem tudjuk
értékelni.

A bekiilddtt munkakbdl kiéllitast rendeziink a TIT Budapesti Planetariumaban.
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Mirdl mesélnek a csillagok?
Palyazati felhivas a 100 éve szilletett Detre LaszI6 csillagasz emlékére

A XX. szézad jeles magyar csillagaszanak tisztelegve a Magyar Csillagészati Egyestlet és a
dorogi Zsigmondy Vilmos Gimnazium és Informatikai Szakkozépiskola palyazatot hirdet ko-
zépiskolas tanuldk, illetve tanulécsoportok szaméra.

A feladat: készitsetek digitalis vagy hagyomanyos filmes fényképez6géppel allokameras éj-
szakai égboltfelvételt! (Az Ggynevezett allokamerés felvételek soran a fényképez8gép allvany-
ra van rogzitve, avagy masképp fixen elhelyezve, és mozdulatlan az expozicio alatt. Az expo-
zici6 id6tartama tobb masodperct6l néhany percen at egy-két 6raig is terjedhet, hosszanak el-
s6sorban a fényképez6gép teljesitménye és az égbolt allapota szab hatért.) Természetesen tébb
felvétel is készuilhet, de a palyazathoz csak egyet hasznéljatok fel!

A kép elkészlilte utan a tanulmanyaitok és a szakirodalom alapjan magyarazzatok el mit
orokitettetek meg, és hogy mi ajelenség(ek) tudomanyos magyarazata? Milyen tapasztalatokat
szerezhettink a csillagokrdl és a minket kortilvevd vilagrol az elkésziilt kép alapjan? A képhez
tartozd magyaréazat kitérhet barmely csillagaszati vonatkozasra, az égitestek latsz6 mozgasara,
tavolsagara, kilonboz6 fizikai paramétereire, akarmilyen fontos avagy érdekes jellemzére.

Eredményeiteket egy legfeljebb Al formatum( (840x594 mm) poszteren foglaljatok Gssze,
és juttassatok el a kovetkezd cimre: Zsigmondy Vilmos Gimnéazium és Informatikai Szakko-
zépiskola, 2510 Dorog, Otthon tér 3. Jelige: Mirél mesélnek a csillagok?

Beadasi/postazasi hataridé: 2006.03.31.

A poszter feltétlendl tartalmazza a kdvetkezbket: az alkotd(k) nevét, e-mail cimét, iskoldjat,
osztalyat, az iskola postacimét, tovabba a kép készitésének kortulményeit (helyszin, idépont,
foldrajzi hely, fényképezdgép, expozicié paraméterei)

Az eredeti képen kivil megjelenhetnek annak kinagyitott, feldolgozott részletei is!

A zsliri a poszter elkészitésekor végzett 6nall6 munkat, a kreativ Otleteket dijazza els6sor-
ban, ugyanakkor a szakirodalombol, Internetrél kimasolt idézetek gydjteményét nem tudjuk
értékelni.

A bekulddtt munkakbdl kiallitast rendeziink a TIT Budapesti Planetariuméaban.

A csillagaszati civilszféra Magyarorszagon

Egyestiletiink idérél idére felméri a hazai csillagaszati civilszférat, és kbzzéteszi a hazai
szervezetek, csillagvizsgalok, periodikak stb. legfontosabb adatait. A listat immar hagyo-
manyosan az Amatdrcsillagaszok kézikdnyvében tesszik kézzé. A Kézikdnyv el6készu-
letben levd legujabb kiadasaban is szeretnénk a lehetd legfrissebb adatokat kozzétenni
Kérjuk a magyarorszagi egyesuletek, alapitvanyok, szakkorok, bemutato csillagvizs-
galok, allandé észlel6helyek, magan-csillagvizsgalok, periodikak, tovabba tavcso-
gyartok, tavcséforgalmazok vezetéit ill. tulajdonosait, hogy ismételten juttassak el leg-
fontosabb paramétereiket a Kézikdnyv szaméara: (pontos elnevezés, cim, telefonszam,
e-mail, honlap elérhet6sége stb.). Segitségliket ez Gton is kdszonjuk!

Az informécidkat elektronikus levélben kérjik tovabbitani az mcse@mcse.hu cimre.
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Tavcsoves bemutatasok az egész évben
nyitva tart6 Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csutértokon és szombaton 20
6ratol (Budapest, Ill. kér., Laborc u. 2/c.). A
belépddij felnétteknek 400 Ft, didkoknak és
nyugdijasoknak 250 Ft. A tavcsOves bemu-
tatasok MCSE-tagok és pedagdgusok szamara
ingyenesek. (A csillagvizsgalé az Obudai
Mdvel6dési Kozpont Szabadidd Parkjaban
tzemel.)

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavcsdves tanacsadas, jelentkezés nya-
ri tdborainkra, egyesileti programok megbe-
szélése stb.

Csutortokonként 18 oratol ifjusagi csilla-
gaszati szakkdrink (15-19 éves korosztaly)
foglalkozasai Horvai Ferenc vezetésével; (j
jelentkez6ket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 20 o6ratdl: gyakorlati ta-
nacsadds kezd6  tavcsétulajdonosoknak
(derilt id6 esetén!).

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és cserkészcsoportok szamara el6re
egyeztetett id6pontban as témaban el6adast
és tavcsdves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgaléban, 400 Ft/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkdzben Nap-bemutatds PST-
vel, Herschel-prizmaval, este az aktudlis lat-
nival6k fliggvényében tavcsdves bemutatas.)
A részvétel kisér6 tanarok szamara dijtalan.

KEDDI ELOADAS-SOROZAT

Az el6adasok 18 orakor kezdddnek, a rész-
vétel MCSE-tagoknak ingyenes.

Marc. 7. A kréterek (j atlasza (Hargitai Hen-

rik)

Marc. 14. Radié égbolt, optikai égbolt (Frey
Séandor)

Marc. 21. Holdak a Naprendszerben (lllés
Erzsébet)

Marc. 28. Készuljunk a napfogyatkozasra!
(Mizser Attila)

HELYl CSOPORTJAINK PROGRAMJAIBOL

Baja: A Béacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvéros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott osszejovetelek a Munkas Mdivel6dési
Kdzpontban.

Esztergom: A Bajor Agost M(vel6dési Haz
és Kultirmozgdéban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 oOrakor taladlkoznak a tagok.

Gyér: Foglalkozasok péntekenként paros
héten napnyugtatél bemutaté a csillagvizs-
galéban, paratlan héten szakkér 18:00-t6l a
Bartok Béla Megyei Mlvel6dési Kbzpontban.
A csillagvizsgal6 cime: Egyetem tér 1.

HajdUubdszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratdl taladlkozo6 a Sillye Gabor
M(ivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 oratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy Uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6rarél a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
6ratél a miskolci Dr. Szab6é Gyula Bemutatd
Csillagvizsgaloban (Dorottya u. 1.).

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
orat6l az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazdban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 érakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvildgositds Székely Péternél,
tel: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu
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2006. marcius (JD 2453 796-826)

A bolygok lathatésaga

Merkdr. Helyzete megfigyelésre nem kedve-
z6. A ho els6 napjaiban este a nyugati latéhatar
kbzelében, a végén a hajnali szirkiletben a
keleti latohataron kereshet6. 12-én alsé egyutt-
allasban a Nappal.

Vénusz. A hajnali délkeleti égbolt ékessége.
A ho elején két oraval, a végén masfél oraval
kel a Nap el6tt. Fényessége -475-rol 4°2-ra
csokken, fazisa 0,3-r6l 0,5-re novekszik. 25-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, 47°-ra a
Naptol.

Mars. Az éjszaka els6 felében lathat6 a Tau-
rusban. Ejfél utan nyugszik, fényessége 170,
latsz6 atmérdje 673, mindkettd csokken.

Jupiter. Ejfél el6tt kel, az éjszaka masodik
felében lathaté a Libraban. Fényessége -273,
latsz6 atmérGje 41/

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében lat-
haté6 a Cancer csillagképben. A kora hajnali
orakban nyugszik. Fényessége 0m latszé atmérGje 20"

Uranusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6k meg.

A hoénap valtozdcsillaga: a BQ Orionis

Az Orion, a Taurus és a Gemini harmas hataran talalhat6é e havi ajanlatunk, a BQ
Orionis. Viszonylag fényes félszabalyos valtozocsillag, 772-774 korili maximumok-
kal, illetve 876-878-as minimumokkal. LassU hullamzéasaibdl 240 és 130 napos perio-
dicitasok sejthetdk, ezek azonban eléggé bizonytalan értékek. A csillag aktualitasat az
adja, hogy 2005/2006 forduléjan soha nem latott halvanysagud, 970-s minimumba ér-
kezett, igy észleléséhez eld kellett venni a kicsit nagyobb binoklikat... Mellékelt tér-
képunk a Valtozocsillag Atlasz 9. fliizetébdl szarmazik, segitségével észlelhetjik az Y
Tau félszabalyos és az U Ori mira valtozot is. Utdbbi e sorok megjelenésekor keriil
kozel szabadszemes fényességli maximumaba, igy kisebb muszerekkel mindharom
valtoz6 megbecsilhetd. Mélyég-észlelék az M| és az M35 megfigyelésével egészithe-
tik ki a valtozos kitérét. (Ksl)
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Mélyég ajanlat marciusra

Nyilthalmazok. A téli Tejat esténként még elcsiphetd, a Geminiben talaljuk az
NGC 2266-ot és a 2129-et, ez utobbi két fényes csillagot dlel kordl. A nagy méretd
M48-ra a Hyoraban leltink r4, mig az NGC 2539 a Puppis egyik fényes csillaga mel-
lett talalhaté. A Camelopardalis hires binoklis latvanyossaga az tgynevezett Kemble-
kaszkad, melyet fényes csillagok sora alkot. Ennek ,,als6" végén bukkanhatunk az
NGC 1502-re.

Galaxisok. A tavasz eljottével bekdszont a galaxisb6ség is. A Leo tertletén kalan-
dozva az alabbi objektumokat ,,zsakolhatjuk be". Pompas galaxistriéra lelhetiink az
Oroszlan ,,hdna alatt", az M105/NGC 3384/NGC 3389 ,,személyében”. Kivaloan al-
kalmas képrogzitésre is, és innen csupan egy ugras az M95 és az M96. Ha észak felé
indulunk a triétél, akkor az NGC 3377-re bukkanhatunk, majd ettdl keletre talaljuk
az NGC 3489-et. A vidék hemzseg a halvanyabb galaxisoktol, mindenkit batoritunk
az egyeni felfedez6 Utra. Fényes zsakmanyra ahitozoknak kinalhatjuk az M65/66 pa-
rosat.

Planetaris kodok kozul a CCD-sek figyelmébe ajanljuk a Hydra objektumat, az
NGC 2610-et, amely fényes csillagok haromszogében bujik meg. Ezen kivil a
Camelopardalis-beli NGC 1501-et kereshetjik fel, amelynek kozponti csillaga sem
~reménytelen 14,3 magnitados fényességével. A planetaris Osztriga-kéd néven is is-

mert az amatérok korében.
(SPE)
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A hoénap holdalakzata: a Riméaé Goclenius

A Maré Fecunditatis nyugati felén talalhat6 a
Riméaé Goclenius. A rianasrendszer kdzvetle-
ndl a Gutenberg-krater mellett helyezkedik el
(Mondatlas, 48. oldal). A rianast Rudolf
Gocleniusrél (1547-1628) nevezték el - a né-
met lutheranus bdlcsel6 fontos szerepet jat-
szott a korai reformécidban, valamint a
kasseli Pedagogium és a marburgi egyetem
rektora is volt.

A Rimaé Goclenius 6sszesen 240 kilométer
hosszu, és tébb parhuzamos agbol all. Né-
hany &aga keresztlil megy a Goclenius-krate-
ren is. A rianasrendszert6l északkeletre tobb
doém is taldlhatd, koztiik egy 24 és egy 40,2
kilométer atmérdgja is. Ezeket is érdemes ala-
posabban megvizsgalni. A Gutenberg-kra-
tert6l nyugatra talalhaté a Rimaé Gutenberg
rianasrendszer, mely a Gocleniushoz hason-
I6an szintén t6bb parhuzamos aghdl tevédik
Ossze, agai kodzel azonos iranyba is mutatnak,
ezzel is utalva keletkezésiik okara. (Jat)
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Rimaé Gocleinus, 2002.06.14. 20:25-
20:35 UT, Csorgits Gabor rajza



Egy év - egy kép: amatdrtavesé 1947-baol

A tavcs6, kilonosen pedig a sajat tavesé
kitlintetett helyet foglal el az amat6rcsil-
lagaszok életében, hiszen ez az az eszkoz,
amivel ,.élesben" tanulmanyozhatjuk a
csillagok vilagat. Sajat tavcs6hoz jutni
nem volt egyszer( a mult szazad negyve-
nes éveiben - a legjobb és legolcsébb le-
het6ség az volt, ha az amat6ér maga épi-
tette meg az 4hitott eszkdzt. Kulin
Gyorgy taves6épité mozgalmanak egyik
korai eredményét lathatjuk a mellékelt
képen: Baratfalvi Ottdé 20 cm-es Newton-
reflektorat, melyet a Csillagok Vilaga
1948/3. szamaban ismertetett tulajdonosa.
Ez a m(szer azon régi amatdr készitésl
tavcsovek egyike, melyek nem kall6dtak
el: jelenleg Matis Andras viseli gondjat; a
tdvesOrél a 2005. évi tdvcsoves taldlko-
zonkon tartott érdekes eladéast.

MCSE-taborok

MCSE Ifjaséagi Tabor: Agasvar, jalius 17-24.
Meteor 2006 Tavcsodves Taldlkozo: Tarjan, Német Nemzetiségi Tabor, jalius 27-30.

MCSE-tagtoborzé 2006!

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe rendes tagként 2006-ra
(a tagdij dsszege 5400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2006 és
az MCSE Meteor c. havifolyéirata)

A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)

kérjuk feladni r6zsaszin postautalvanyon!
M2006/2
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