Aki elérte a Holdat

Bay Zoltdn 1900. julius 24-én sziletett
Gyulavariban. Mar gyermekkoraban fel-
ébredt benne az égbolt iranti kivancsi-
sag, amikor 1910-ben, a Halley-ustokos
visszatérésekor, szileit az éjszaka kellGs
kdzepén kérte meg, hogy menjenek ki
hazuk udvarara az Ustokost megkeresni.

Fiatal kordban gyakran figyelte a Hol-
dat a kozeli templom tornya folétt. Kis-
fils kivancsisaggal egyszer azt kérdezte,
hogy ha felmaszna a torony tetejére, ak-
kor elérhetné-e a Holdat? E kérdése a
felnétteket megmosolyogtatta, de Bay
Zoltan fél évszézadon belul ,elérte" a
Holdat - igaz, nem a szomszéd templom
tornyanak tetejérél...

Kozépiskolai tanulmanyai soran két
korabbi EOtvos-kollégista, matematika-
fizika szakos tanara (Nyary Béla és
Jakucs Istvan) volt ra nagy hatassal. Bar
csaladja orvosi palyara szanta, az érett-
Ségi vizsga megszerzése utan, 1918-ban
Bay Zoltan mégis a budapesti egyetem
fizikatanar szakara felvételizett. Ugyan-
ebben az évben kerllt a Bar6 E6tvos Jo-
zsef Collegium lakoi kdzé is.

1923-ban fizika tanari oklevelet szer-
zett. Az egyetem évei alatt érdekl6dése
féleg a fény és az atomok vilaga felé for-
dult. Doktori disszertaciojat ,,Magneto-
optikai jelenségek molekularis elmélete”
cimmel irta.

Az egyetemi diploma megszerzése
utan az Egyesult 1zz6 (mas néven Tungs-
ram) fejlesztésein dolgozott. Az itt toltott
évek alatt tébb szabadalma is volt Bay
Zoltannak. 1936-ban a Tungsram kuta-
tolaboratériumanak vezet6jévé valasz-
tottak, majd két évvel kés6bb az atomfi-
zika els6 professzora lett, és a Budapesti
M(szaki Egyetem Atomfizikai tanszék-
ének els6 tanszékvezetdje lett.

A masodik vilaghdboru alatt, amikor
Magyarorszag is hadba lépett, sziiksé-
gessé valt a magyar févaros védelme ér-

dekében egy védelmi radar kifejlesztése.
Ennek megtervezését az Egyesult 1zz6
negyven f6s tuddés és mdlszerész cso-
portja kapta, melyet Bay Zoltan vezetett
- a radar kifejleszt6i voltak az un. Bay-
csoport tagjai. A csoport f6éleg katonai
tdmogatéast kapott az allamvezetéstél: a
kutatok, mérnokok mentességet kaptak a
katonai szolgdlat al6l, tovabba a csoport
tagjai kozott olyan személyek is szere-
pelhettek, akik az akkori tdrvények ér-
telmében zsid6 szarmazéstaknak ming-
sultek.

A radidhullamok visszaverédése alap-
jan torténd tavolsagmérés alapelveit mar
az 1920-as években alkalmaztdk, és a
technika ezen terllete a masodik vilag-
haboru végére mar sokat fejlédott (f6leg
Anglidban és az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokban), a magyar tuddésoknak az el-
szigeteltség miatt szdmos, nyugaton mar
ismert elvet és eszkozt kellett Gjra felfe-
deznie, illetve Ujra kifejlesztenie. A Kku-
tatok munkajat tovabb nehezitette, hogy
a vilaghabora alatt a csoportnak tébb-
szOr kellett miszereit, eszkdzeit a tdma-
désoktdl tartva atkoltdztetni.

A fejleszt6csoport - megklizdve a ma-
sodik vilaghdboru okozta nehézségekkel
- elsd eredményeit 1943 aprilisara érte el,
amikor 18 km-es tavolsagbél nagyobb
objektumokat mar észlelni tudtak a ra-
darerny6n. A végleges védelmi radar és
a hozzéa sziikséges technikai eszkdzok (a
vevlBkeészilék, a katédsugarcsé aramko-
rei stb.) kifejlesztésével a kutatdcsoport
1944 elejére végzett, mely alapjan meg-
kezd6dhetett a radar épitése.

A Bay-csoport tagjai 1944 marciusaban
a megépitett és kivitelezett radar tovabb-
fejlesztését kezdték meg, mellyel céljuk
égi kisérénk, a Hold elérése volt.

Feladatuk a mai technikai fejlettség
szintjén egészen ,,konnylinek" tlinik: egy
radidjelet elinditani égi kisérénk felé,



majd a visszaver6d6
ugyanazzal az antennaval.

A Kkisérlet akkoriban mégsem volt ilyen
egyszer(. A masodik vilaghaboru okozta
nehézségek sorat bdviti, hogy a kutato-
csoport az allamtol fejlesztésekre - a ha-
bords helyzetre hivatkozva - csak mini-
malis anyagi segitséget kapott. A tenge-
rentGlon az amerikai kutatécsoport
ugyanerre a kisérletre - beleértve a pol-
gari radart is - dsszesen 118 millié dol-
lart kolthetett el allami tdmogatashdl,
mig hazankban a Bay-csoport munkaja-
nak teljes koltségét az Egyesult 1zzonak
kellett el6teremtenie.

Amikor Bay Zoltan 1947-ben a Belmar-
ban létesitett amerikai laboratériumot -
mely az amerikai holdradar-kisérletek
féhadiszallasa volt - megtekintette, réla
visszaemlékezésében a kdvetkezbket irta:
Az ott latottak és a kézben hozzank ér-
kezett amerikai radar-irodalom meg-
gy6ztek engem arr6l, hogy mi az 6 kolt-
séges, nagy személyzetet igényl6 beren-
dezéseikkel nem tudnank versenyezni.
Ezért elhataroztam, hogy a magyar hold-
radar-kisérleteket nem fogjuk folytatni/*

A Kkisérletezések, tervezgetések két
évig tartottak. A kutatocsoport technikai
szempontbol legnagyobb gondja a visz-
szaver6d6 gyengébb jelnek a hattérzajbol
torténé kiszlrése volt. A probléma az
volt, hogy a magyar ado6 altal kildott jel,
miutan eléri a Holdat, a visszaverddés-
kor lényegesen legyengul, és szinte elve-
szik a zajban. Ezt a gondot a Bay-csoport
a jelosszegzés maédszerét kidolgozva és
felhasznalva hidalta at. A jeldsszegzés
alapelve, hogy a kibocsatott jeleket gyak-
ran ismételve, és a leadott jeleket idében
megfeleléen a visszaérkez6 jelhez szink-
ronizadlva elérhet6, hogy a fluoreszkalo
erny6 tehetetlenségének kovetkeztében
tobb jelet lat egy helyen, amely soran
élesebb kép keletkezik - hasonl6 elven
mikdédnek a csillagészatban hasznalt
fotélemezek is, melyekkel minél tobb

jelet  felfogni

A kisérlethez hasznalt antenna az
Egyestlt 1zz6 tetején

ideig fotozunk egy adott terlletet, annal
halvanyabb égitestek fognak feltinni
rajtuk.

Az els6 Hold-radarkésziilék megépité-
sét tovabb nehezitette, hogy az Egyesult
1zz6 1945 elején elveszitette eszkdzeit. Az
Uj Hold-radar megépitése, igy majd fél
évvel kés6bb, 1945 nyaran indulhatott
csak meg. Az els6 kisérletek 1945 de-
cemberében zajlottak a Tungsram Kutatd
Laborat6érium tetejérél. A radar vezérlé-
sét felhds id6ben a svabhegyi csillag-
vizsgalotél  kapott  Hold-koordinatak
alapjan oldottak meg.

A Bay-csoport mar csak ,,milliméte-
rekre" volt a Holdtol, amikor 1946. janu-
ar elején az Amerikai Egyesult Allamok
kutatéi bejelentették, hogy januar 10-én
sikeres Hold-radarvisszhangot detektal-
tak érzékelGikkel. Kevesebb, mint egy
hénap elteltével, 1946. februar 6-an az éj-
szakai Ordkban Bay Zoltan kutat6cso-



portja is sikeres kisérleteket hajtott végre.
A magyar és az amerikai tudésok mun-
kéjanak eredményeképpen egy teljesen
Uj tudomanyag sziletett: a radarcsillaga-
szat.

Bay Zoltan a holdradar-kisérletet ismerteti

A tudomanyag az azéta eltelt hatvan
év alatt olyan jelent8s eredményekkel
bUszkélkedhet, mint pl. a Naprendszer
égitestjeinek feltérképezése - a Vénusz
elsd térképét épp ugy csillagaszati rada-
rokkal készitették el, mint egyes foldsu-
rolé kisbolygokét. A radarcsillagaszat a
radidcsillagaszat dinamikusabb fejl6dé-
séhez is hozzajarult. Ma a legnagyobb
radiotavcs6 az arecib6i 305 méteres te-
leszkép, melyet egy kraterben épitettek
fel. Egy ehhez hasonl6 felépités(i tavcs6
terve is felmerilt Bay Zoltanban, de a
magyar radidtavcsé program 1946-ban a
Hold megérintése utan véget is ért.

A radarcsillagaszat fél évszazados év-
forduléjan a NASA altal megjelentett To
See the Unseen: a History of Planetary
Radar Astronomy cim( radarcsillaga-
szat-torténeti konyvben az alabbiak ol-
vashatok az 1946-os esztendd esemé-
nyeirdl: ,,1946-ban az Egyesiilt Allamok
és Magyarorszag kutatoi elséként fi-
gyelték meg radidhulldmok visszaver6-
dését a Holdrol. Ezek a kisérletek jelen-
tették a Naprendszer radarral torténé

kutatasanak kezdetét".

Bay Zoltdn 1946-os akadémiai szék-
foglaléjanak cime ,,Mikrohullamok visz-
szaver6dése a Holdrél" volt, melyben a
Hold-radarkisérlet eredményeit 0Ossze-
gezte. A tuddst 1947-ben a Magyar Koz-
tarsasagi Erdemrend kozépkeresztjével
tuntették ki. Egy évvel kés6bb kilféldre
tavozott, 1948-t6l 1955-ig a Washingtoni
Egyetem tanara, majd a Nemzeti Szab-
vanyugyi Hivatal munkatarsa lesz 1972-
ig. A Szabvanylgyi Hivatalban toltott
évek legjelent6sebb eredményének a
méter Uj definiciéjanak megalkotasa te-
kinthetd. Elképzelését 1972-es nyugdijba
vonulasa utan terjesztette a Méter Defi-
nicié Tanacsado6 Bizottsag elé, Parizsban,
amely elfogadta Bay Zoltan javaslatat.
Ennek lényege, hogy a fénysebességet a
Vilagegyetem alapéallandéjaként tekinti,
és ez alapjan mérink tavolsagot. Defini-
cija szerint 1 méter a fény 1 masodperc
alatt megtett Gtjanak 299 792 458-ad ré-
sze.

1978-ban az Edinburghi Egyetem a tu-
doméanyok diszdoktora cimet adoma-
nyozta Bay Zoltannak. 1980-ban a
Franklin Institute Boyden-dijat kapta
meg John A. White-tal kozosen. 1981.
majus 5-én az MTA tiszteletbeli tagjava
valasztottdk, majd ugyanabban az évben
az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat tiszte-
letbeli tagja is lett. 1990-ben Gyula varos
tiszteletbeli polgarava valasztottdk, és
Bay ekkor kapta meg a Magyar Koztar-
sasag Rubintokkal Ekesitett Zaszlérend-
jét is. 1991-ben a szegedi egyetem tanéa-
csa diszdoktorra avatta.

Magyarorszagra tdbbszor is hazalato-
gatott, legel6szor 1973 oktoberében.
Tobbszori vendége volt az EOtvoés Lo-
rdnd Fizikai Tarsulat rendezvényeinek,
és tdbb hazai talalkozonak is.

Bay Zoltan 1992. okt6ber 4-én hunyt el
Washingtonban, hamvait Gyulavariban
helyezték 6rok nyugalomra.

Mar Andras Péter



