Kozelebb van a Perseus-kar

A spiralkarok tavolsagat elsésorban az
ott keletkezett fiatal és fényes csillagok
mozgéasa, emellett becsult valodi fényes-
séguk alapjan szamitjak. A Perseus-kar
tavolsaga kordbban a csillagok mozgasa
alapjan kb. 14 000, mig a fényességbecs-
lések szerint csak 7200 fényévnek adoé-
dott. Ezuttal a VLBA radi6tavcsé-rend-
szerrel a Perseus-kar egyes részeit az ed-
digieknél sokkal jobb, 10 mikroivmasod-
perces felbontassal térképezték fel. En-
nek keretében a karban taldlhato fiatal,
W30H jelzésl csillagkeletkezési régiot
részletesen is vizsgaltak, ahol szadmos
mézerforrés talalhato.

A VLBA A&ltal mért parallaxis-értékek
alapjan a korabbiaknal kb. széazszor
pontosabban, minddssze 2%-os hibaval
sikertilt megallapitani a Perseus-kar ta-
volsagat. Ez a régebbi mérésekhez képest

sokkal kisebbnek, kb. 6400 fényévnek
addédott. Emellett a W30H tagjainak
mozgéasarol haromdimenzios térképet is
készitettek. A nagytdémeg( halmaz égi-
testei lassabban keringenek a galaktikus
centrum kordl, mint a kdrnyez6 objek-
tumok. A vizsgalt csillagok a kérnyeze-
tikhoz képest kb. 22 km/s sebességgel
befelé, és az altalanos keringési iranyhoz
képest hatrafelé mozognak, azaz kb.
10%-ban elnyult lehet a palyajuk a kor-
hoz képest. Utdbbi helyzet 6sszeegyez-
tethet6 a spiralkarok sCrdséghullam-
modelljével. (207. AAS 40.06 - Kru)

A Geminga csovija

A Geminga 500 fényéves tavolsagaval a
bolygénkhoz egyik legkozelebbi pulzar.
Atméréje 20 km, kora 350 ezer év koriili,
és mintegy 120 km/s sebességgel sza-
guld a csillagkdzi térben. A nagy sebes-
ségre valoszinlileg aszimmetrikus szu-
pernéva-robbanas gyorsitotta, amely
puskagolyohoz hasonléan kil6tte eredeti
helyér6l. Az ESA XMM-Newton m(-

holdjaval el6sz6r 2003-ban tanulma-
nyoztdk a mogotte hazédd, kettbs
Ustokoscsovara emlékeztetd képz6d-

ményt. Most Patrizia Caraveo (INAF) és
kollégadi, a Chandra-réntgenteleszkop
régebbi felvételei alapjan pontositottak a
csova kialakuldsanak médjat, és az ob-
jektum korali térben zajlo folyamatokat
leir6 modellt.

A csovara emlékeztet6 képz6dményt
toébb milliard km hosszan tudtdk kdvet-
ni. Villaszerd megjelenése egy kupfelilet
palastjanak a metszete, ami nem mas,



mint a csillagkozi térben létrehozott
I6késhullamfront. Az er6s magneses ter(i
objektum gyors mozgasa kdzben Utkdzik
a csillagkozi anyaggal, azt 6sszenyomja,
és felerd@siti a benne 1év6 magneses teret.
A pulzar masodpercenként négyszer
fordul meg a tengelye kortl, ami magas
energiaszintre gerjeszti a magneses teré-
be befogott részecskéket. Ezek az erévo-
nalak mentén spiralozva er6s gammasu-
garzast produkalnak. Mig sok pulzar
er6s radioforrds, a Geminga alig bocsat
ki sugarzast a radidtartomanyban - ezzel
a kozel egytucatnyi ma ismert ,,radio-
csendes” pulzar kozé tartozik.

A Chandra és az XMM-Newton ered-
ményeit Osszevetve Ugy tlnik, hogy a
gerjesztett részecskéknek csak egy része
produkalja a fent emlitett intenziv su-
garzast a Geminga magnetoszférajan
belll. Sok részecske ugyanis elszokik a
magneses térb6l, majd eléri a csillagkdzi
anyag és a szuperszonikus sebességgel
halad6 objektum magnetoszféraja hata-
ran kialakul6 16késhulldmfrontot. A ré-
szecskék itt energiat veszitenek, és ront-
gensugarzast bocsatanak ki. Néhany ko-
zuluk ismét visszakerll a Geminga ko-
zelébe, és nekiutkdzhet a felszinének,
forr6 foltokat alakitva ki rajta. Ezek
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szintén er6s, és egyben valtozo intenzita-
su rontgensugarzast bocsatanak ki, hoz-
zajarulva az objektum 6sszsugarzasahoz.
Azok a részecskék pedig, amelyek el-
szbknek a magnetoszférabdl, fokozato-
san adjak le energiajukat, kialakitva a jol
lathat6 csévat. Az XMM-Newton mellé-
kelt felvételén a Geminga haladasi iranya
(nyil) és villas csovaja lathatd a rontgen
hullamhosszakon (fent), valamint a 16-
késhullam két lehetséges helyzete (lent).
(INAF PR 2005.12.19. - Kru)

Uj adatok a Sirius B-rdl

Martin Barstow (University of Leicester)
és kollégai a Hubble Urteleszkdppal rég-
zitett spektrum alapjan a Sirius B-t vizs-
galtadk. Egy ilyen erés gravitécios ter( fe-
hér torpe tdmege a gravitaciés voros-
eltolodas segitségével is megallapithato -
ekkor a gravitacios térbdl eltavoz6 fény
hullamhossza megndvekszik, azaz vo6-
roseltolodast szenved. Ennek pontos mé-
rése korabban a Féld felszinérél nem volt
lehetséges, ugyanis légkdrink annyira
erésen szorja a Sirius B-nél kb. tizezer-
szer fényesebb Sirius A fényét, hogy at-
tol alig lehet elkdldniteni halvany tarsa-
nak pislakolasat.

Ezattal a Sirius B atmér6jére 12 ezer
kilométer kaptak, ami majdnem ponto-



san megegyezik a Fold atmérgjével. To-
mege a Napéhoz kozeli, annak 98%-a,
felszini hémérséklete pedig 25200 K.
Gravitécios tere a foldinél 350 ezerszer
er6sebb. Az U megfigyelés révén nem
csak a Sirius B tdmegét allapitottak meg,
de a Sirius felszini hémérsékletét is sike-
ralt a korabbiaknal pontosabban meg-
hatarozni, ami 10500 K-nek bizonyult.
(newscientist. com 2005.12.14. - Kru)

Egy torpccsillag bolygoéja

Xavier Delfosse (Laboratoire d'Astro-
physique, Grenoble) és svéd kollégai az
ESO La Silla-i 3,6 méteres teleszkdpjaval,
méteres teleszképjaval és a HARPS
spektrograffal egy Uj exobolygo6t taldltak
radialissebesség- mddszerrel, 13 m/s pe-
riodikus sebességvaltozas alapjan. A t6-
link 20,5 fényévre talalhat6 G1 581 kordl
kering az égitest, csillaga M3 szinképti-
pusu voros torpe, tdmege minddssze
harmada a Napénak. A koruldtte mozgé
bolygd is csak 17-szer nyom tbbbet a
Foldnél, azaz kb. olyan tdmegd, mint a
Neptunusz. A jelenleg ismert mintegy
170 exobolyg6 koézlil csak 6tnek van en-
nél kisebb tdmege. (Ezek: Gliese 876d:
7,3, HD 160691 d: 14, 55 Cnc e: 14,4, HD
212301 b: 14,4 és HD 4308b: 15 foldto-
meg.) A most talalt planéta kdzponti
csillagatél 6 milli6 km-re kering, kerin-
gési ideje pedig minddssze 5,366 nap.

Az ilyen voros torpék atlagosan kb. 50-
szer halvanyabbak a Napnal; a fésorozati
csillagok kozel 80%-a tartozik kézéjuk. A
korulottik exobolygokat keresd progra-
mok kevés sikerrel jartak eddig, els6sor-
ban technikai okokbdl. 200 térpecsillag
kozil csak 2-nél akadtak planétara. A
korabbi elgondolasok szerint az ilyen ap-
ré csillagok kordli viszonyok nem ked-
veznek a foldihez hasonlo fejlett élet ki-
alakulasanak, az Uj eredmények azonban
megkérddjelezik ezt. Sokaig az Ggyneve-
zett lakhatosagi zénakkal, a folyékony
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viz bolygofelszini el6fordulasi helyével
kapcsolatos modellek dominéltak az
exobolygok lakhatésdganak (a foldihez
hasonlo élet kialakulasi valdszinlségé-
nek) becslésében. Az ilyen zéna a gyenge
sugarzasu torpecsillagokhoz annyira ko-
zel huzédhat, hogy azok arapalyereje
kotott tengelyforgasava teszi a bolygot.
Ett6l a planéta mindig ugyanazt az ol-
dalat mutatja a csillag felé, ami szélsésé-
ges éghajlati viszonyokat eredményez-
het.

Ma mar agy tlnik, hogy a foéldihez ha-
sonlo élet kialakuldsanak nem feltétlendl
sziikséges feltétele a felszini viz. Elkép-
zelhet6 ugyanis, hogy a foldi élet kiala-
kulasa is a felszin alatti, vizes vulkani
kozpontok kornyékén tortént - a koz-
ponti csillag sugarzasanak tehat korlato-
zott szerepe lehet a jelenségben. Korab-
ban szintén problémaként mertlt fel,
hogy a voros torpék gyakran mutatnak
flereket, azéta kidertlt, hogy ez nem al-
talanos jelenség, és nem mutatkozik
minden ilyen égitestnél. Mindezeken
felll az Uj éghajlati modellek alapjan el-
képzelhetd, hogy egy kotott tengelyfor-
gasu bolygén is viszonylag kiegyensu-
lyozott éghajlat alakul ki. Az ilyen voros
torpék a Napunknal sokkal tovabb élnek,
azaz sokkal hosszabb ideig tartjak fenn
az adott viszonyokat a korulottik kerin-
g6 bolygékon. Mivel sok ilyen csillag
van a kozelinkben, bolygoéik kodzvetlen
megorokitésére jok az esélyek a kdvetke-
z6 generéci6s tavcsovekkel. (ESO PR
30105-Kru)

A DNS épitékdvei az (irben

Fred Lahuis (Leiden Observatory) és
kollégai az IRS 46 jeld, a Napnal valami-
vel kisebb tomegl csillagot vizsgaltak
2004. augusztus 29-én. A kérdéses ob-
jektum az Ophiuchus csillagképben, 375
fényévre, egy fiatal csillagkeletkezési ré-
giéban talalhat6. Sok tarsahoz hasonléan
anyagkorong 0©vezi, amelybdl késébb



valészin(leg bolygok jonnek majd létre.
A Spitzer-(irteleszkop infravords detek-
tordval 9,9 és 37,2 mikrométer kozotti
hullamhosszakon szén-dioxidot és meg-
lep6en sok szerves anyagot, ezen beldl is
acetilént (C2H2) és hidrogén-cianidot
(HCN) azonositottak a korongban. A
kutatok kb. 100 hasonlé fiatal égitest ko-
zll csak itt akadtak ilyen 0sszetevékre. A
gaz halmazallapotban megtalalhaté mo-
lekuldk a legalabb 100 °C-os hémérsék-
letik alapjan a csillaghoz kozel, feltehe-
téleg a Fold tipusu bolygok eléfordulasi
zénajaban lehetnek.

Ezlttal azonositottak elsd alkalommal
acetilént és hidrogén-cianidot egy csil-
laghoz 6 Cs.E.-nél kozelebb. Késébb a
Keck-teleszk6ppal is meger6sitették a
molekuldk jelenlétét, emellett intenziv,
kifelé mutatdé anyagaramlast azonositot-
tak a korongban. Az IRS 46 ahhoz ha-
sonlé allapotban lehet, amilyen a bels6é
Naprendszer volt a Fold Kkialakulasa
el6tt. A megfigyelt molekuldk a Nap-
rendszerben els6sorban az 6riasbolygok,
valamint a Titan légkdrében és Ustokos-
magokban taldlhatok a Foldén kivdl.
Bolygonkra a feltételezések szerint na-
gyobb mennyiségben a Naprendszer
keletkezése soran kerultek, meteoritok
révén. Az acetilén és a hidrogén-cianid
vizes kornyezetben zajlé6 kémiai reakci-
oik soran a fehérjék és a DNS alapvet6
épitékdveit hozzak létre, tehat kulcssze-
repuk volt a foldi élet kialakulasahoz ve-
zet6, Ugynevezett prebiotikus kémiai
folyamatokban.

Michael R. Meyer (University of Ari-
zona) és kollégainak Uj eredményei a
fenti hirhez kapcsolddnak. A Spitzer-
(irteleszkoppal 328 fiatal csillagot vizs-
galtak a Tejutrendszerben. Koziluk a
Napunkhoz hasonl6, G szinképtipusu,
3000-4000 K felszini hémérsékleti HD
12039 korul mutatkozott érdekes anyag-
korong. Ez egy 1,02 naptdmegd, a Nap-
nal kicsit fényesebb és hlivosebb égitest,
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amely még nem allapodott meg a féso-
rozaton. A 137 fényévre lév6 objektum
kora 30 milli6 év. A Naprendszer ha-
sonl6 fejlédési id6szakaban a Fold tipusu
bolygék anyaganak kb. 80%-a mar Osz-
szeallt. A Spitzer-Grteleszképpal 3 és 160
mikrométer kozotti  hullamhosszakon
egy atlagosan 110 K hémérsékletd
anyagkorongot azonositottak korualétte.
Ez az égitestt6l 4 és 6 Cs.E. tavolsag ko-
zOtt hazodik, kozel olyan tavolsagban,
mint amennyire a Jupiter van a Naptdl.
Ennél beljebb, illetve tavolabb nem mu-
tatkozik poranyag. A 4 és 6 Cs.E. kozotti
gydr(t talan egy vagy tébb nagytémeg(
bolyg6 tartja jelenlegi helyzetében. A
feltételezések szerint egy kisbolygo-
o6vhoz hasonld zonaval lehet dolgunk,
ami Fold tipusu égitestek keletkezésére
utal. (universetoday.com 2005.12.15. -
Kru)

Kuldnleges Kuiper-objektum

Erdekes Kuiper-objektumot fedezett fel
L. A. Allen (University of British Colum-
bia) a 3,6 méter atmérdji Kanada-
Francia-Hawaii teleszképpal 2004 de-
cemberében. A 2004 XR190 jelzéssel el-
latott objektumot az déranként 50 Gbyte
informécidomennyiséget produkald,
Legacy nevil égboltfelmérés keretében



talaltdk. Az eddig felfedezett Kuiper-
objektumok jelent6s része 30 és 50 Cs.E.
kozotti naptavolsagban mozog. Ebben a
régiéban is Kkitlnnek tarsaik koézul az
erésen elnyudlt atvonalon haladok, pl. az
1995 TL8 és a 2000 YW 134, amelyek 40
és 60 Cs.E. kozotti tavolsagban keringe-
nek. A Naptol tavolodva 50 Cs.E. tavol-
sagndl megfogyatkoznak az égitestek,
ennél messzebb alig talalunk néhényat,
azok is rendkivil elnydlt Gton jarjak ko-
ral csillagunkat (pl. 2000 CR 105 és a
Sedna, amelyek 500 Cs.E.-nél is mesz-
szebbre jutnak naptavolban). Utébbiak
vagy az oériasbolygok, vagy kozeli csilla-
gok gravitaciés perturbéacioja révén érték
el jelenlegi pélyajukat. A 2004 XR190
azonban a tarsaitdl eltér6 modon, kozel
korpalydn kering ebben a zo6naban,
mintegy 58 Cs.E.-re a Napt6l. A 2004
XR190 masik furcsasaga, hogy keringési
sikja 47 fokos szoget zar be az ekliptika-
val. Ez jelenleg a legnagyobb ismert pa-
lyahajlas a Kuiper-objektumok kozott. A
2004-es felfedezés utdn 2005-ben az 5
méteres Hale-teleszképpal, és a Kitt
Peak-en feldllitott tavcs6vel sikerdlt a
palyaelemeket  pontositani.  Eszerint
perihéliuma 52 Cs.E., mig aphéliuma 62
Cs.E., tehat a Kuiper-6v ritkabb z6naja-
ban kering. Fényessége alapjan viszony-
lag nagy, 500-1000 km kozotti atmérdjd
lehet. A 2004 XR190-et atmenetileg
,.Buffy" névre keresztelték, de hivatalos
nevet a Nemzetkdzi Csillagaszati Uni6tél
fog kapni. Elméletileg elképzelhetd,
hogy egy kozelben elhaladé csillag ugy
perturbalta mozgéasat, hogy az kozel
kérpalyan maradt, de létrejott 47 fokos
palyahajlasa, ekkor azonban a gravitaci-
0s zavar nyoma a térség egyéb objektu-
mainal is erésen jelentkezne. Egy maésik
elgondoléas szerint a Neptunusz a Nap-
rendszer kialakulasa soran kifelé vando-
rolt, ami sok Kuiper-objektum helyzeté-
vel dsszeegyeztethet6. Ekkor viszont a
rendkividl elnyudlt datvonalon mozgd
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megmagyarazni. A ma ismert Kuiper-6v
kialakuldsdnak magyardzatahoz olyan
tedria kell, amely az 6sszes eddig megfi-
gyelt pélya kialakulasat egyszerre ma-
gyarézza - ilyen azonban egyel6re nincs.
(NewsScientist.com 2005.12.13. - Szulagyi
Judit)

A PIGt6 holdjai

2005 a Plut6é holdjai szempontjabél fon-
tos év volt: felfedezték a bolygd (?) két
tovabbi holdjat, és megmérték a Charon
atmérgjét.

A Kkét (j holdat 2005. méajus 15-én fe-
dezték fel a HST segitségével, majd ok-
téberben az archivumban 2002-b8l szér-
mazo, felfedezés el6tti képeken is azono-
sitottak Oket. Ideiglenes jeldléslik a sza-
balyok szerint S/2005 Pl és S/2005 P2. A
két hold a Charonnal van 4:1 és 6:1 ara-
nyu rezonanciaban, méretiik 45-130 km
kozotti  (0,35-0,04 albeddértékkel). A
Plat6é szine sargasbarna, a Charon és a
Pl sziirke, a P2 pedig voros. Ezek az ar-
nyalatok gyakoriak a Kuiper-6vben, am
a Platé holdrendszerének szinbeli valto-
zatossaga kétségessé teszi az égitestek
kozos eredetére utalé korabbi magyara-
zatokat.

A Charon csillagfedései ritka esemé-
nyek. El6szér Dél-Afrikabol sikerilt
megfigyelni a PIGté holdjanak csillagfe-
dését 1980. aprilis 7-én, de csak egyetlen
&lloméasral, igy nem volt lehet6ség a hold
atmérdjének és s(irliségének meghataro-
zéséra. A Charon Dél-Amerikéb6l 2005.
jalius 11-én lathato csillagfedését ezért
felfokozott varakozas el6zte meg, és
szamos nagy obszervatérium inditott
expediciot a jelenség megfigyelésére. A
mostani fedés savja a Chile-Argentina-
Paraguay-Brazilia vonalon hazédott, de
érintette Uruguay északi és Bolivia déli
cslicskét is. A Massachusetts Institute of
Technology (MIT) 6t tavcsdvel (kdztuk a
8,1 m-es Gemini South, a 6,5 m-es Clay



és a 2,5 m-es Las Campanas-i m(iszerek)
figyelte meg a jelenséget, altalaban 0,1
masodpercenként készitve képeket. A
borult braziliai megfigyel6helyek kivé-
telével sikerult fedést detektalniuk. A
Périzsi Obszervatorium széles savban, 14
helyr6l figyelte a jelenséget, és 6 helyr6l,
tébbek kozott a La Silla-i allomasrél vé-
geztek sikeres megfigyelést.

A Paranal - H Leoncito megfigyelések
kompozit fénygérbéje. Ha lenne 1égkar,
a gorbe a sziirke savba esne

Mindkét kutatécsoport meg tudta ha-
tarozni a Charon atmérgjét is. A parizsi-
ak ehhez megfeleld jel-zaj viszonyu
adatokat San Pedro, Paranal és El
Leoncito észlel6helyekrél kaptak, az
amerikaiak minden sikeres mérést fel-
hasznaltak a modellezéshez. A Charon
gémb alakjat feltételezve, egymassal ki-
val6é ésszhangban 603,6+1,4 km (Parizsi
Obszervatérium) és 6068 km (MIT) su-
garat hataroztak meg, tehat mintegy
1210 km atmér6t. Ez alapjan a hold sdrd-
sége 1,71+0,08 g/cm3 ami megerdsiti a
kézetbdl és jéghdl allé égitestre vonatko-
z06 korabbi hipotézist. A s(iriség alapjan
a Charon a Platénal 10%-kal tobb jeget
tartalmaz.

A fedés fénygorbéje alapjan a Charon-
nak nincs légkore. Fels6é becslések a lég-
kéri nyomasra: 110 nanobar nitrogénlég-
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kor esetén, 15 nanobar metanlégkdr ese-
tén, mig tetszbleges légkorre 1000 nano-
bar fels6 becslést adnak a kutatok.
(STScl-2005-19 PR, 2005.1031, Nature,
2006.01.05., www.obspm.fr - SzMGy)

7 oy

Uj gydrdk és tjabb hold az
Uranusz korul

A Hubble Urteleszkop segitségével az
Uranuszrol 2003 és 2005 kozott készitett
felvételeken Ujabb gydrdket, holdakat és
meglepd valtozasokat fedeztek fel. Sokan
maris az Uranusz masodik gydrdrend-
szerének nevezik az R/2003 Ul és
R/2003 U2 jelzést kapott gy(ir(iket, mivel
a bolyg6tol tobb mint kétszer tavolabb
vannak, mint az eddig ismert legkllsé
gydrd. A két gyGr( mellett Gjabb holdak
is feltlintek, amelyek a Mab és a Cupid
nevet kaptadk. Ezzel folytattak a hagyo-
manyt, amely szerint az Uranusz holdjait
Shakespeare-m(ivek szerepl6i utan ne-
vezik el.


http://www.obspm.fr

Mindkét hold paranyi égitest, a Mab
atmérdgjét 25 km-re, a Cupidét minddssze
18 km-re teszik. Showalter és Jack
Lissauer (NASA Ames Research Center)
2004 augusztusaban a Hubble Urtelesz-
képpal 80, egyenként 4 perc expozicids
idejl képet készitettek, amelyeken el6-
tlint a két gy(ir(i. Emellett meglepd, hogy
a belsé holdak pélyaja kimutathat6an
megvaltozott az elmdlt tiz év soran. Az
Uranusz rendszere tehat dinamikailag
gyorsan valtozik. (STScl PR 2005-33 -
Kru-Hrv)

Becsapddas a Holdon

2005. november 7-én Robert Suggs
(Marshall Center's Engineering Direc-
torate) és kollégai egy 25 cm atmérgjd
tavcsovet és egy raszerelt kamerat tesz-
teltek. A Hold megfigyelése kdzben sike-
rult egy rovid, varatlan felvillanast rog-
zitenilik. A jelenség az els6 negyed el6tti
fazist mutaté Hold arnyékos oldalan je-
lentkezett, és mintegy 7 magnitidoig fé-
nyesedéit fel. Mivel az esemény alatt a
fényforrds nem mozdult el, azt valészi-
nlleg nem egy tavoli maholdrdl becsil-
lané napfény okozta. A legvalészinibb
magyarazat, hogy egy becsap6das nyo-
méan bekdvetkezett robbanas latszott. A
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kezdeti villanast kdvet6en 5 darab, egy-
mas utan 0,03 masodpercenként rogzitett
felvételen azonosithaté a halvanyodd
felhd. A kifényesedés alapjan egy kb. 10
cm atmérdjd test érhette el a Holdat. Ek-
kora objektum a Fold légkorében leg-
alabb telehold fényességld meteorjelen-
séget valtott volna ki. A villanaskor a
Hold felszinén kb. 70 kg TNT robbana-
sdval megegyezd mennyiségl energia
szabadult fel, ami egy koézel 3 m atmé-
réjd és 0,4 m mély kratert hozhatott létre
a Maré Imbrium teriletén. Bar a becsa-
podo test Gtvonalardl semmilyen infor-
macié nincs, néhanyan elképzelhetének
tartjak, hogy az a Taurida meteorrajbol
szarmazott, bar a feltételezés igen bi-
zonytalan. Korabban 1999 és 2001 kozott,
a Leoniddk meteorraj aktivitasi idésza-
kaiban mintegy fél tucat hasonlé felvil-
lanast orokitettek meg a Holdon, ame-
lyek fényessége 3 és 7 magnitudo kozott
véltozott.

A mostani megfigyelés arra is felhivja a
figyelmet, hogy a tervezett holdfelszini
bazisoknal szamolni kell a ritka becsa-
podasokkal, és az ekkor Kireptil6, majd
visszahullé tdrmelékkel. Utébbi is fon-
tos, mert nagyobb az esélye, hogy egy
visszahull6 darab talél el egy célpontot,
emellett légkdér hidnyaban a visszahullé
test becsap6dési sebessége megegyezik a
kilok6déskor mérhetével. (NASA PR
2005.12.23.-Kru)

Megérkezett a ,,csillagpor”

Januar 15-én, kdzép-eurdpai id6 szerint
06:57-kor a Stardust-Grszonda 4,6 milli-
ard kilométeres Gtja végén elengedte
mintagy(jtd kapszulajat, amely kb. 4
oraval kés6bb belépett a Fold légkdrébe.
Ho6védbpajzsanak felizzasat a foldfelszi-
ni infravorés moszerek 11 6ra el6tt né-
hany perccel észlelték. A mellékelt fotot
a NASA DC-8 repil6obszervatériuma
készitette a meteorként felizz6 kapszula-
rél. Ezutan ejtéerny6k lassitottak roptét,



majd a tervezetthez képest kb. 2 perccel
korabban, 11:10-kor landolt Utah allam
egyik katonai telepén, Salt Lake Citytdl
délnyugatra. A pontos koordinatak
alapjan a hadsereg keres6helikopterei fél
Ora alatt meg is taldltdk. Mint arrél a
Meteorban korabban mar irtunk, az (r-
eszkdz atjanak els6 felében a Sagittarius
csillagkép iranyabdl 30 km/s sebességgel
érkez6 csillagkdzi eredetli anyagot
,.gyljtotte be". Kés6bb megforditotta a
porgydijt6t, és atrepult a Wild-2 Ustdkos
koméjan.

Az aerogélben begydijtott porszemek
megtalalasahoz sok idé kell, ennek lerd-
viditésére az interneten jelentkez6 oOn-
kéntesek segitségét is igénybeveszik. Az
aerogélrél kb. 1,5 millié, a weben is elér-
het§ nagyfelbontasi fotét készitenek,
amelyek atvizsgalasa egyetlen személy
szamara kb. 30 ezer munkaorat igényel-
ne. A bekapcsolédas feltételeirél a
Stardust@home honlapon tajékozodha-
tunk.

A Stardust visszatér6 egysége felizzik
a Fold légkorében

Az anyaszonda tovabb folytatja kerin-
gését a Naprendszerben, de Uj célpontja-
rél egyelére nem adtak ki sajtékozle-
ményt. (Kru)
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REFRAKTOROK

607900 EQ1L........oiviiiii 27 800Ft
70/500 AZ3 45 800Ft
70/900 EQ2 45 800Ft
80/400EQL ......ocoiiiii 49700 Ft

80/600 ED APO Protubus+gy(irik... .92000 Ft
80/600 ED APO Pro EQ5.... . 156 900Ft
90/900 EQ2V.AZ3... 66 800Ft
100/900 ED APO Protubus+gy(iriik. 188 000 Ft
102/500 AZ3. .. 88000Ft
. 98000 Ft

102/1000 EQ3....

120/600 EQ3 . 163000 Ft
120/1000 ED APO Pro tubus+gy(riik 499 000 Ft
150/750 HEQS ... 274500 Ft
15071200 EQ6 319000 Ft
NEWTON-TAVCSOVEK

114/900 EQL.... 39000 Ft
114/900 EQ2.... 47 900Ft
130/900 EQ2.... 51900 Ft
150/750 EQ3. . 84900 Ft
15071200 EQ3 . 94 900Ft

. 142 000Ft

200/1000 EQ5. ..

200/1000 HEQS ... ... 212000 Ft
200/1000 EQG. ... ... 276000Ft
254/1200 EQ6. .. .... 328 000Ft

NEWTON-TAVCSOVEK DOBSON ALLVANYON

(FOGANTYUVAL)
153/1200. . e 69000Ft
203/1200 89000Ft

254/1200 (Pyrex).. . 159000 Ft

80/1000 tubus..........oeuiiinnans 36 500Ft
90/1250 tubus... 47 000Ft
102/1300 tubus. . 66 300Ft
127/1500 tubus 94 000Ft
15071800 Pro tubus.. . 169000 Ft
90/1250 EQ1 57000 Ft
102/1300 EQ2.. ... 85400Ft
127/1500 EQ3.. 129000 Ft
150/1800 Pro HEQS. ... .. 399000 Ft
zenittikor 31,7mro.......ooiiinnn 5 700Ft
90fokos Amid prizma...........c. veeeiiinnnns
45 fokos Amici prizma ... TTO0Ft
50,8mm zenittiikor .. 13900 Ft
F.Q1 mechanika alu Iab ... 17200 Ft
EQ2 mechanika alu 1ab ... 26800 Ft
EQ3 mechanika alu lab................ 45 000Ft
EQ5 mechanika alu 14b................ 59 000Ft
EQ5 mechanika acél lab. ............... 64 900Ft
AZ3 mechanika alu 14b. ... 25800Ft
HEQ5 mechanika acéllab. . 132000 Ft
HEQS Syntrek....... . 149000Ft
HEQ5 Synscan goto Pro............ 255000 Ft
HEQS5 SkyScan upgrade............ 135000 Ft
EQ6 mechanika acélléb............ 189000 Ft
EQ6 Syntrek ... 209000 Ft
EQ6 Synscan goto Pro.. ... 329000 Ft
EQ6 SkyScan upgrade............. 150000 Ft

9500 Ft

ASkywatcher Prosomot fehér éspezsgészind
festéssel és kiilonds odaigyelésselkészil

Minden tavesd kaphatd ,,csak tubus" valtozatban is. A tavesGtubusokat a gyaritél eltérg
mechanikakra is fel tudjuk szerelni. Kérje ajanlatunkat!

w w w .tavcsobolt.hu
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