Ujra a ,,Marson”

Keresztari Akos ,,veterdn marsonauta”
utan masodik magyarként nyertem el a
Mars Society Mars Desert Research
Station (MDRS) palyazatat, igy két hétig,
a 42. legénység geografus-térképészeként
vehettem részt a kutatéallomason foly6
munkéban.

A legénység és az MDRS. A legénység
kivalasztasanak szempontjait ezdttal is
titok dvezte. Két résztvevé mar kordbban
is volt az MDRS-en, kett§ ,,adjonc" nem
volt tagja a Mars Societynek, egyikiink
pedig mar tdbbszor jelentkezett, sikerte-
lentl - s most egybdl parancsnoknak
valasztottdk (egyébként 6 az egyetlen,
aki valodi Grhajosnak is beadta mar je-
lentkezési lapjat). A hat f6b6l 6t amerikai
és egy magyar volt. A 42. legénység 0sz-
szedllitdsa a kovetkezd wvolt: John
Aittama parancsnok, Ben Husét mérnok-
szamitastechnikus, Dennis Creamer bi-
olégus, Kathryn Bywaters biokémikus,
Dennis Hands csillagasz, Hargitai Hen-
rik geografus. Barmilyen dsszetétell is a
legénység (akar teljes egészében nem an-
gol anyanyelv(i), a tudomanyos jelenté-
sek minden esetben angolul készilnek.
A napirend a kovetkez6é volt: kb. 10
oratol 16 oraig szkafanderes terepmunka
3-5 f6 részvételével, 16 oratdl 18 oraig
személyes kutatomunka, 18 o6ratol 19
oraig kozds vacsora, 19 6ratél 21 6raig
»Szabadfoglalkozas", ami idénként ko-
z6s mozizéast is jelentett. Az MDRS-en
eltoltott két hét pontosan arra volt elég,
hogy megtanuljuk ,hétkdznapinak"
venni az Grruha, a sisakradi6, a hadse-
regtél atvett radidkommunikacios
szleng, az ATV jarm(ivek hasznélatat, a
csapat dsszeszokjon, igy tobbinkben is
felmerdlt, hogy amikor elmegytnk, ak-
kor kezdddhetett volna az érdemi mun-
ka. (Az arktikus bazison egy legénység
egy hénapot t6lt egyutt, nalunk, Arizo-
ndban azonban csak két hétig tart egy

kutatétumus.) igy az elvalaskor rengeteg
Uj kutatasi lehet6ség 6tl6tt fel benniink,
amit remélhet6leg kés6bb mas bazisokon
tudunk majd megvaldsitani.

A legénységet két kutatéprogram is
vizsgalta: egy napi pszicholégiai teszt és
egy étrend kutatas. Az étrend kutatas
miatt a legénység csak vegetarianus éte-
leket fogyaszthatott, a két hétre el6re
megvasarolt ételek sulyat korlatoztak, és
els6sorban kis helyen elférd, sokaig elal-
16, konzerv ételeket fogyaszthattunk.
Minden napra mas-mas személy volt be-
osztva ,,f6szakédcsnak", azaz véltozatos,
vagy legalabbis valtozatosan elkészitett
ételeket fogyaszthattunk (a krumplipiré,
spagetti, paradicsomszész, bab voltak a
f6 alkot6elemek).

A 42-es szdmu legénység

Az MDRS-en nem csak Mars-analogia
kisérletek  folynak, hanem  Hold-
szimulécié is. Minthogy valészindleg
egy Hold-bazis fog hamarabb megépul-
ni, talan még a mi életiinkben, erre na-
gyobb sziikség is wvan. A Hold-
szimuléciok éjszaka folynak, a holdbéli
tdjakhoz hasonlé terlleteken, telihold
id6szakdban. Ofttjartamkor a jelenlegi
holdbazis-terveken dolgozé NASA ku-
tatok meglatogattdk az MDRS-t, hogy



tapasztalatokat gydjtsenek. A NASA
2006-ban felépitett egy holdbazis ma-
kettet, mely meglehetésen hasonlit az
MDRS felépitésére (all6 henger), azon-
ban az lakatlan. igy a maganpénzbdl,
onkéntes legénységekkel miikodtetett
Mars Desert Reseach Station valodi
eredménye az, hogy immar negyedik éve
folyamatosan Gzemel, igy gyakorlati ta-
pasztalatokat ad a NASA ,elméleti”
szakemberei szamara is. A Holdon jart
Grhajésok ugyanis mara mar rég nyug-
dijasok.

Magam négy f6 kutatast végeztem:
Mars-analog formakincs keresést; a te-
repbejarasok (EVA-k) térképeinek el6ké-
szitését a legénység szamara és a bejaras
adatainak dokumentalasat; a terilet ne-
vezéktandnak dokumentélasat és a le-
génység médiahasznalati és szabadid6-
eltoltési szokasainak vizsgalatat. Ez
utébbi keretében katalogizaltam a meg-
lehet&sen elhanyagolt, a galérian, elér-
hetetlen helyen porosodé kényvtarat is.

Felkészulés az EVA-ra - vajon tudunk-e inni
egymas vizestomI§jéb6l?

EVA-k (Extravehicular Activity). A
szkafanderes terepsétadk soran lassan
megtanultuk, hogy milyen eszkdzoket
hogyan kell magunkkal vinni, ha haté-
konyan akarjuk hasznalni &ket. Vékony
alkoholos filccel irtunk, nem kodzvetlentl
papirra vagy térképre, hanem azok atlat-

sz6 védGtasakjara. A terepen két 6 irni-
valénk volt: a jegyz6koényv (koordinata,
mintavétel, id6pont) és a térkép, ahova
az Uj nevek, ill. morfolégiai megjegyzé-
sek keriltek. A vastag keszty(iben na-
gyon nehéz volt irni. A tollat kupakjanal
fogva a bal kesztyl egyik ujjara ragasz-
tottuk. A nyakunkba akasztva vagy elol
hordott hatitaskaban volt a GPS egység
(legaldbb egy tartalékelemmel), fénykeé-
pezbgép (id6nként kettd: filmes és digi-
talis), és egy rajztablara ragasztva az
EVA jegyz6kényv (egyik oldalon, kitol-
tése elsésorban az EVA parancsnok fel-
adata). Kérdés volt, hogy nem lehetne-e
az frand6 adatokat (a térképrajzolas ki-
vételével) radion kozélni a HAB-bal, de
mivel a kapcsolat bizonytalan volt, és
sokszor megszakadt, ez az 6tlet nem volt
alkalmazhat6 (viszont a teljes EVA alatt
magammal hozott és bekapcsolt magno-
ra régzitve az EVA teljes beszélgetését, a
hangosan felmondott koordinatak, meg-
jegyzések és folyamatos felvételb6l az
id6pontok is kdnnyen régzithet6k - igaz,
elég hosszu id§ alatt). A rajztabla maésik
oldalan a tasakba rakott térképek voltak,
»fejel lefelé" felragasztva, hogy a nyak-
ban 1évé rajztabla egyszerd felemelésével
olvashaté legyen. A f6 térkép a célteriilet
részletes, kb. 1:7000 méretaranyu térképe
volt, a térképbdl ,kihajthatéan" felra-
gasztva pedig még egy atnézeti térképet
is magammal vittem. A rajztablahoz még
egy fotokalibracios és méretarany abrat
is rogzitettem, melyet kiszedve a terepre
lehetett helyezni. A mintavevd tasakot és
kis lapatot a szkafander zsebében vittem
magammal, a kisebb mintdk ide keril-
tek. Miutan el6szér nem tudtam Kinyitni
a tasakot keszty(iben, a kovetkezd alka-
lomtél kezdve a tasakra ragasztészalag-
gal flleket ragasztottam. A nagyobb
mintdk az ATV-n hozott ladaba keriltek.
A fényképez6gép sajnos nem birta, hogy
a kénnyebb és gyorsabb kezelés végett
védGtasakja nélkal légott a nyakamban,



igy por ment bele, ezért t6bbszdr bera-
gadt a blendevéddje, és végul, miutan a
mintédkat tartalmazd, ezért porral teli
zsebembe raktam, kartydja is tonkre-
ment. Minden elektronikus készilékre
alkalmazhat6 volt az a szabdly, hogy az
elem toltdttségét mutaté abraban nem
szabad bizni, mindenhez pételemet kell
vinni.

Husar rover. A munka része volt ki-
probalni a Pécsi Tudomanyegyetemen
készitett HUsar 2b rovert a marsihoz ha-
sonldé terepen. A Husar (Hungarian
University Surface Analyser Rover) az
1997-ben az ELTE TTK Kozmikus Anya-
gokat Vizsgalé Urkutatd Csoportjaban
Bérezi Szaniszl6 4altal kezdeményezett
Hunveyor gyakorlé (@rszonda-program
egyik legujabb eleme. A Husar sorozat
masodik roverét a PTE TTK Informatika
és Altalanos Technika Tanszékén Hegyi
Sandor vezetésével mikodd Grkutatd
csoportban 2004-ben készitette Kokany
Andréas. A terepi gyakorlathoz a kovet-
kez6 miszereket helyeztiik el a roveren:
radiés h6mérd, er6s fényl LED zseb-
lampa (kalibralashoz), tévékamera és
LCD kijelz6s hordozhaté PAL rendszerd(
vevlegység, végul szinkalibracios abra.
Tobbféle felszinen is Kkiprébaltuk a
rovert. Ezek kozt szerepel a badland te-
rilet dombtalpi része, ahol Kkisebb-
nagyobb k&zetdarabok lettek felhalmoz-
va. Mashol olyan ké6zetréteg-kibuk-
kanason mozgott a rover, mint amilyet
az Opportunity latott egy krater pere-
mén. Itt ez a vilagos, kornyezeténél ne-
hezebben erodalédé homokkd egyes te-
ruleteken épp a felszinen van, és lassan
feldarabol6dd ,,kockakéjardat" alkot.
Mashol a rover olyan mikro-foly6vol-
gyekben mozgott, melyeket a hdéolva-
daskor lefolyé viz alakitott ki. Kulonle-
ges formaju rétegzett homokkovek ko-
z06tt is mozgott a rover. Azon az EVA-n
(szkafanderes gyalogos terepmunkan),
melyen a Haséar 2b is a legénységgel uta-

zott, az egyik hagot, melyen athalad-
tunk, Hasar Passnak, azaz Husar-
hagonak neveztik el. A név igy bekerilt
az MDRS nevezéktani adatbazisaba.
Formakincs. A formakincs vizsgalata
soran ezen az alig 8x10 km-es terlleten
szamos olyan folyamatot és jelenséget
talaltam, melynek analégiai a Marson is
el6fordulnak. A terlilet nagy részén
nincs névényzet, mert az er6zi6 még az-
el6tt lepusztitja, hogy a ndvényzet meg-
kothetné. A teriletet f6leg jura kord ho-
mokk6bél all6 dombok boritjak, vastag,
puha regolittakaréval és részben kaszas-
sal kialakul6 tormelékszoknyaval. A le-
kerekitett dombokon a folyévizi erézié V
alaku volgyekbdl allé teljes vizgydijté te-
rileteket vaj, melyek a dombokrol a sik
felszinhez kozeledve kanyarogni kezde-
nek, majd lerakjék b&séges hordalékukat.
Az igy a sik felszinre szallitott hordalék-
bél a finomabb szemcséket a szél kifujja,
de a volgyek mélyebb részein megma-
radnak, homokfodrokat forméazva. Ahol
a homok nem all b6ségesen rendelkezés-
re, egyedi bardzdak jonnek létre. Mind-
ezekhez hasonlé volgyek b6ségesen ta-
lalhatok a Marson is. A t4j jellegzetes te-
repformai a butte-nak nevezett mezak,
melyekhez hasonlék szintén jellemzék,
pl. a Mars Cydonia-tadblahegyeinek kor-
zetében. Kis és nagy méretben is lattunk
olyan sziklafal-leszakadasokat, —mint
amilyenek a Mariner-volgy egyes ka-
nyonjainak falat alkotjak. Talan a leglat-
vanyosabb alakzatok mégis a milliméter
méretl kéborsok, apré  szferula
konkréciok voltak, melyek felfedezése a
Marson (Blueberry néven) szenzéacio-
szamba ment. llyen apré gombdcskék a
lakdegységtdl alig par méterre témege-
sen boritottak a kézetfelszint. A talajfel-
szinen taldltunk soksz6g mintazatot és
kerek foltokat is, mely ut6bbiak bioldgiai
aktivitas, vélhet6en extremofilek nyomai
lehetnek, morfoldgiajukat tekintve szép
analogiai a marsi sotét dlinefoltoknak.



Térképezés, nevezéktan A teriileten
kutatd legénységek ottjartunkig tobb
mint szdz alakzatnak adtak nevet, de
egységes nevezéktani adatbazis nem ké-
szilt, egyes forméaknak tébb neve is volt,
maéasok pedig csak szobeli kozlés révén
voltak ismertek, azokat nem dokumen-
taltdk. A mi legénységiink kb. 50 alak-
zatnak adott nevet, mert még a lakéegy-
ség kozelében is szamtalan forma
volt/van név nélkil. A névadas egyrészt
spontan, alaki hasonlésag alapjan tor-
tént, méasrész ,,elére megfontoltan”, sze-
mélyneveket felhasznalva. Sajat ma-
gunkroél nem neveztiink el formékat, de
feleségekrdl és gyerekekrdl igen: ezek a
dombok, szamomra is meglep6 modon,
kés6bb minden mas alakzatnal nagyobb
jelent6séglivé valtak, a legénység tagjai
lefényképezték 6ket, és én magam gyak-
ran tértem vissza a feleségem nevét vi-
sel6 dombhoz. Ez a ,,kapcsolat" fontos
eredmény lehet egy kés6bbi Marsi bazis
nevezéktananak kialakitasdban. A név-
adast a terepmunkan levé legénység
kedvelte, és kés6bb a tajékozodasban, a
terep helyszini, majd kés6bb az irasos
jelentésekben jél segitették a tér megje-
161ését: a nevet kapott alakzatok még ak-
kor is gyakrabban szerepeltek, ha azok
nem voltak geoldgiailag kuléndsen je-
lent6sek.

Médiahasznalat. A legénység harom
alkalommal nézett egész estés filmet a
konyvtar DVD-tarabol, ebb6l kétszer a
helyszinhez kozel forgatott Galaxy
Questet. Osszegzésként az volt megalla-
pithat6, hogy a feszitett napirendben tul
faraszté egy ilyen hosszu film megnézé-
se, sokkal alkalmasabbak a DVD-n ki-
adott féléras tévémdsorok, pl. a
Simpsons, melyet a csapat minden tagja
meg tud nézni. A legénység kozos be-
szélgetéssel eltoltott ideje a munkameg-
beszéléseken kivil jorészt a vacsorahoz
kétédott, melynek kilon jelentsége volt
a napirendben, s a csoport dsszetartoza-

sat kulon er6sitette, hogy minden nap
mas volt a ,,f6szakéacs".

Hianyossagok Az MDRS bazis legna-
gyobb hianyossagai kozt szerepel, hogy
a két hét alatt nincs id6 olyan jelentése-
ket irni, melyek a kovetkezd legénység
szamara 0sszefoglaljak a tapasztalatokat,
a helyi 6nkéntes segit6knek pedig szin-
tagy nincs ideje ilyesmire, ezért az Gjon-
nan érkezd legénységeknek szinte min-
den feladatmegoldast Ujra kell kezdeni,
amit az el6z6k mar megoldottak. igy a
bazis munkéaja is sokkal kevésbé haté-
kony a kutatds szempontjabol, és inkabb
az ismeretterjesztés felé tolédik el. A ba-
zisra latogaté Ujsagirok sem éppen el6-
segit6i a szimulaciés kisérleteknek. Hia-
nyossag, hogy mindenki a laptopjan
dolgozik, és nincs egy kozds szerver,
ahol megoszthatdk lennének egymas - és
a kulonféle legénységek - adatai (az
MDRS weblapja a napi jelentéseket és a
vélogatott fényképeket teszi kdzzé). Egy
alkalommal vészhelyzetet szimulaltunk
(elromlott szkafander egység), melynek
eredményét is meg kellene osztani a ko-
vetkez6 legénységekkel. Bar ezek az
adatok részben hozzéaférhet6k a napi je-
lentésekbdl, a négy év Osszes napi jelen-
tésének elolvasésa a két hetes Ut el6tti
felkészilésben lehetetlen: igazan j6 Osz-
szefoglaléra volna szikség. Megallapit-
hattuk, hogy az MDRS vezet6i és
alvezet6i néhany dologban konzervati-
vak: csak az UTM koordinata-rendszert
hasznéalhattuk a jelentésekben, bar kidol-
goztunk egy hab-kézpontu polaris koor-
dinata-rendszert; tobbszor figyelmeztet-
tek, hogy a nemzeti zaszIok hasznalatat
keruljuk, és egy esetben egy koradbbi név
torlését kérték a névanyagbol és térkép-
rél, ,titkos Kkisérletre" hivatkozva. Az
MDRS tehét az élet minden elemét sike-
resen szimulalja.

Hargitai Henrik



