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AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-A!l Kérjiik, a megfigyeléseket kdzvetleniil ro-
vatvezetdinkhez kuldjék elektronikus vagy hagyoma-
nyos forméban, ezzel is segitve a Meteor 9sszeéllitasat.
A képek formatumaval kapcsolatos informaciok a
meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK
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PU penumbra (Nap)
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PL planetéaris kod
SK  sotét kod
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DM fényességkilonbség
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E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas
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m  magnitadoé

6h 6sszehasonlit6 csillag

PA poziciészdg

S latsz6 szogtavolsag (szeparéacid)

Miszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcsé

L lencsés tavcs6 (refraktor)

M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcsd

SC Schmidt-Cassegrain-tavcsd

RC Ritchey-Chrétien-tavcsé

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcsd

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

Hirdetési dijaink

Hatso boritd: 40 000 Ft, bels6 borité: 30 000 Ft, belsé
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Cimlapunkon: az M13

Majusi lapszamunk legels6é oldalara is-
mét egy latvanyos hazai felvétel kerlt,
mégpedig a Hercules csillagkép legis-
mertebb objektuma, Messier katalégusa-
nak 13. bejegyzése, egy pompas gomb-
halmaz.

A képet tavaly szeptember 8-an készi-
tette Eder Ivan és Szitkay Gabor, 155
cm-es Astrophysics Starfire apokromat-
tal, Fuji Provia 400F filmre fotézva. A
felvételhez egy 96 és egy 54 perces expo-
zicios idejd képet hasznaltak fel, a kép-
feldolgozast Eder Ivan végezte. A meg-
Orokitett égbolt mérete hozzavetSleg
masfél négyzetfok.

E havi cimlapunk kozéppontjaban egy
olyan objektum all, amelyet talan egyet-
len hazai amat6rcsillagasznak sem kell
bemutatni: az M13 (alias NGC 6205)
rendkivil népszer( objektum, nyari tav-
csoves bemutatasok alkalmaval, tébla-
bol6 jarokel6k ,,sokkolédsara" vagy egy-
szerlien az U tavcsovink ,.er6demons-
tracidjakor" azonnal ezen fényes gdmb-
halmazhoz fordulunk. Népszer(isége
nem véletlen: az északi féltekérdl kivalo-
an latszik, kénnyen bedllithato és kelléen
fényes ahhoz, hogy a tavcsébe elészor
pillantokbol is kicsaljon egy amuldozé
felszisszenést. A halmaz ,szaraz" szdm-
adatai: Osszfényessége 6 magnitidéra
rag, ami lehet6vé teszi tiszta, sotét égen
valé szabadszemes megpillantasat, lat-
sz6 mérete kb. 20 ivperc, Naptol mért ta-
volsaga 7,7 kpc, azaz mintegy 25 000
fényév (a Tejatrendszer kozepétsl 8,7
kpc-ra taldlhatd), radialis sebessége -245
km/s, vagyis tekintélyes sebességgel ko-
zeledik felénk, fémtartalma a Napénak
alig 3 szazaléka, ami id6s csillagainak
tudhat6 be. Csillagainak szama ,,termé-
szetesen" nem ismert pontosan, de meg-
kozelitheti az egymilliét, a csillagok s-
rlisége a Nap kornyezetében mért érték-

nél 500-szor nagyobb, de nagyobb tav-
cs6vel szemlélve felt(innek csillaghan
szegényebb/slrldbb régiok is (,,pok-
labak™).

Annak ellenére, hogy a halmaz hem-
zseg a csillagoktdl, a benne talalhaté
véltozdcsillagok szama alacsony, mind-
0ssze 29 darabot fedeztek fel idaig, me-
lyek koézott RR Lyr tipusuak, cefeidak és
félszabalyos voros éridsok is talalhatéak.
Osszevetésképpen az M3-ban csupan RR
Lyr tipust pulzalokbdl kozel 220 talal-
hat6. Egy kilénleges, ,,oda nem ill§"
csillaggal azonban az M13 is dicseked-
het: a B2 szinképtipusu, Barnard 29 jel(
objektum felszini hémérséklete megha-
ladja a 20 000 fokot. Az aszimptotikus
oriasagat nemrégiben elhagyo, viszony-
lag fiatal csillagrol lehet szé, amely
,»Kil6g" a gdmbhalmazok oreg (tébb mil-
liard éves), alacsonyabb felszini h6mér-
sékletl csillagai kozul. Bar a halmaztag-
sagot a Barnard 29 radialis sebessége
alatdmasztja, valdszinileg egy befogott
objektumrdl lehet sz6.

A halmazt Halley 1714-ben fedezte fel,
Messier katalégusaba 1764. janius els6
napjan kerdlt. Az M13 felé 1974-ben in-
ditottak egy radidadast a hatalmas
areciboi radidteleszképpal, amelyben - a
»fali szOttesre” emlékeztet§ képanyag
binaris koédoléaséaval - fontos informacio-
kat kualdtink a potencialis ,,gdmbhal-
mazlaké" intelligens civilizacio felé. A
vélaszra (ha lesz...) sajnos még varnunk
kell 50 000 évet.

A gombhalmaztél kb. 40 ivperccel
északkeletre (a képen folfelé) rabukkan-
hatunk egy halvany galaxisra, amely az
NGC 6207 katalégusszamot viseli. A ta-
voli csillagvarosban két éve robbant egy
Il-es tipust szuperndva (SN 2004A).

(SPE)



Kdszontjuk a 85 éves Ponori Thewrewk Aurélt!

irasunkkal a csillagaszattorténeti és kronoldgiai kutatasok legnagyobb hazai szaktekintélyét, a
csillagdszati ismeretterjesztés és népszer(isités, az amat6resillagdsz-mozgalom szervezés ki-
emelkedd" alakjat kdszontjik 85. szlletésnapja alkalmabal.

Ponori Thewrewk Aurél 1921. majus 2-
an szuletett kézéposztalybeli-tisztviselGi
csaladban Budapesten, Ponori Thew-
rewk Aurél és Pongracz Maria gyerme-
keként. A kozépiskolat a févarosban, a
piaristak gimnaziumaban végezte. Fels6-
fokd tanulméanyait 1939 és 1944 kozott a
Pazmany Péter Tudomanyegyetemen, a
mai ELTE jogel6djén, a Bolcsészeti Kar
matematika-fizika-csillagaszat ~ szakan
folytatta - a matematika-fizika tanari
oklevele mellett szakcsillagasz végzett-
séget is szerezve. Az egyetem utolsé
éveiben parhuzamosan az Els§ Magyar
Viaszosvaszon és MUbdrgyar budapesti
telephelyén dolgozott. N&s, harom
gyermek édesapja, nagyapa.

Egyetemista koratol részt vett a Kiralyi
Magyar Természettudomanyi Tarsulat
munkdjdban: el6adast tartott a Csillaga-
szati Szakosztaly el6tt, illetve elsd
nyomtatott publikaciéja a Csillagaszati
Lapok 1942. évi els§ szamdaban jelent
meg, melyben egész kés6bbi munkassa-
gat meghatarozo csillagaszattorténeti ér-
deklédésnek megfeleléen Az degyiptomiak
csillagaszatarol értekezett. Részt vett a
TTT Csillagaszati MUkedvel6 Aloszta-
lyanak megszervezésében. 1943-ban tars-
szerz6je a Franklin Tarsulat gondozasa-
ban megjelent Csillagaszati és meteorologiai
lexikonnak.

Az 1943"N4-es tanévt6l 1948-49-ig - a
katonai szolgalat és a hadifogsag idejét
leszdmitva - a Tudomanyegyetem
Lassovszky Karoly vezette Csillagaszati
Intézetének (kés6bb Csillagaszati Tan-
székének) dijtalan gyakornokaként dol-
gozott. Doktori disszertacidjat Az Exodus
és a gibeoni csata idépontjanak csillagszati-
kronol6giai meghatarozadsa cimmel készi-

tette el, a korszellem azonban nem ked-
vezett a témanak, igy a szakdolgozat el-
utasitast szenvedett.

1944-ben kezdte meg kotelezé katonai
szolgélatat, a nyilas hatalomatvétel utan
azonban megszokott, majd Németor-
szagba vitték fegyvertelen katonai ala-
kulataval. Itt esett nyugati hadifogsagba
1945-ben. Amerikai, majd francia fenn-
hat6sdg alatt német- és franciaorszagi
hadifogolytaborokba keriilt - érdekl6dé-
si korét nem meghazudtolva ekkor kez-
dett el foglalkozni a Biblia eseményeinek
csillagéaszati hatterével -, végul 1946-ban
térhetett haza. Korabbi &lldsdnak meg-
szlinte miatt 1946-t6l 1951-ig tanari pa-
lyara lépett, és tobb iskolaban tanitott
parhuzamosan (polgari, atalakul6 altala-
nos és ipari tanulé iskolakban).

Az 1946 és 1949 kozott mikodott elsd
Magyar Csillagaszati Egyesilet alapité
tagja. Az 1920-as és 1930-as évek Stellaja
utan ismételten 6nallé egyestletben ma-
kéd6 szak- és amat6resillagaszok szerve-
zetének alelndke, az EInoki Tanéacs, az
Intéz6bizottsdg, valamint a Szerkeszt-
és Kiadobizottsag tagja; a Hold, a Boly-
gok és az Extragalaktikai Kédok Szak-
osztalyok vezet6je. Az MCSE lapjban, a
Csillagok Vildgaban harom publikacidja
jelent meg, az Egyesiilet kdzpontjaban,
az Urania Bemutatd Csillagvizsgaloban
pedig szamos telthazat vonz6 el6adas
fliz6dik a nevéhez.

Az MCSE megszintetése utan Kulin
Gyorggyel egyitt tavozni kényszerilt az
Uraniabol, sét a politika tdbb évre szam-
(izte a hazai csillagaszati életbdl. Az ok-
tatéi palyat kdvet6en 1951 és 1961 kdzott
a Geofizikai Mérém(iszerek Gyaraban
kutat6 technikusként, kés6bb kutatd



mérndkként kereste kenyerét. 1962-t6l
1975-ig a Tancsics Konyvkiado felel6s
szerkeszt&jeként dolgozott - munkaja so-
réan tucatnyi asztronémiai és asztronau-
tikai kiadvanyt gondozva.

Az Otvenes évekbeli enyhlés id&sza-
kaban, 1954-ben Kulin Gyorggyel parhu-
zamosan visszatérhetett a TTIT kezelésé-
ben mi(kodé Urania Bemutaté Csillag-
vizsgalo kotelékébe. A csillagvizsgalo
tarsadalmi munkatarsa, majd szakkorve-
zetbje, 1963-t61 1975-ig igazgatéhelyette-
se. Kulin Gyoérgy nyugdijazédsa utén
1975- t6l igazgato, illetve parhuzamosan
az 1977-ben kapuit megnyité népligeti
Planetarium vezet6je - egészen 1981-es
nyugallomanyba vonuldsaig. Az 1963-
64-ben a TIT keretében megszervezett
Csillagaszat Barati Korének (CSBK),
minden id6k legnagyobb taglétszamu
magyarorszagi csillagaszati szervezetnek
1976- tél az 1989-es megsziinésig elndke
volt.

A Magyar Csillagaszati Egyestilet jog-
utédjaként 1989-ben létrejov6, a hazai
szakecsillagaszokat, ismeretterjesztéket és
amatércsillagaszokat tomorité 0y MCSE
egyik fé szervezfje és - szakmai kvalita-
sai mellett a jogfolytonossagot kifejezen-
d6 - els6 elndke. A szervezet vezetését
2000-ig latta el, amikor az egyesulet koz-
gyUlése 0©rokos tiszteletbeli elndkének
vélasztotta.

A tanéri péalyat sem hagyta cserben:
1983 és 1988 kozott, majd az 1994-97-es
id6szakban visszatért egyetemére, és az
ELTE Természettudomanyi Karanak
Csillagaszati Tanszékén oktatta a felnd-
vekvd Uj csillagdsz nemzedékeket és a
rokon tudomanyok jovébeni maveldit a
csillagaszat egyetemes és hazai torténe-
tére.

Ponori Thewrewk Aurél a naporak
szerelmese: tervezd, Kkivitelezd, adat-
gy(jtd és népszer(isité, az MCSE Napora
Szakcsoportjanak tiszteletbeli elndke. A
Magyarorszag naporai cim(i katalégus hat

olyan amyékadrat ismer, melyet 8 terve-
zett, illetve kivitelezett: a févaros X. ke-
riletében, a népligeti Planetariumon; a
XIV. kertletben, az Allatkertben; Keszt-
helyen, a Festetics-kastély parkjaban;
Paloznakon a Boda csaldd hazénak kert-
jében, a Boda-Ponori Thewrewk nyaral6
épiletén, valamint a nyaralé tornacan.

Korulbeltl 200 szak- és ismeretter-
jesztdé cikk, tanulméany és konyvfejezet
szerzBje. A csillagaszati- és természettu-
domanyos vonatkozasl Ujsagok kozll a
mar emlitett Csillagaszati Lapok és Csil-
lagok Vilaga mellett A Csillagos Egben, a
Csillagaszati Ertesit6ben, az Elet és Tu-
domanyban, a Fizikai Szemlében, a Fold
és Egben, az els6 és a jelenlegi Meteor-
ban, a Technikatorténeti Szemlében, a
Természet és Tarsadalomban, a Termé-
szettudomanyi Kozlényben és a Termé-
szet Vilagaban publikalt. Emellett napi-,
heti- és havilapokban, koényvekben
(példaul A tavcs6 vilagaban és a Csilla-
gaszati évkonyvekben) és kiadvanyok-
ban, tovabba lexikonokban jelentek meg
frasai.

Szédmos 0nallo kotet szerzdje vagy tars-
szerzGje. Ezek kozll a legfontosabbak a
Marik Mikléssal kdzoés Tankonyvkiados
Modern csillagészati vilagkép (1969, 1972,
1975) kotetei. A Planetariumi flizetek so-
rozatban A betlehemi csillag (1981) és a
Naptéarunk torténete (1982). Legjelentésebb
mdve, a Bibliai csodak (1965) a Gondolat
kiadasaban, és ennek kissé atértékelt, to-
vabbfejlesztett utéda, a Tertia gondoza-
saban napvilagot latott Csillagok a Biblia-
ban (1993). A TIT-s A csillagaszat torténete
(1988). Az MCSE kiadasaban a Divina
Astronomia, Csillagaszat Dante miveiben
(2001) és a Hajnali szép csillag, Csillagaszat
a Maria-mitoszokban (2003). Valamint ez
idaig utolsé konyve, a Mundus altal ki-
adott Nyugatosok, Hadifogoly-emlékezések,
Ember(ség)probak szogesdrot mogott (2004).

Rezsabek Nandor



Részleges napfogyatkozéas - részleges siker

A torténelem igenis ismétli 6nmagat - a
napfogyatkozasok tekintetében ez mar
bizonyos... Marcius 29-én szakasztott
olyan rossz id6jaras koszontott rank,
mint fél évvel ezel6tt, a 2005. oktéber 3-i
részleges napfogyatkozas idején. Talan
még rosszabb is. Pedig a tavalyihoz ha-
sonléan nagy erd6kkel készultink, helyi
csoportjaink, tagjaink és tarsszervezete-
ink ismét oriasi lelkesedéssel vetették
bele magukat a munkéba, amit az el6re
meghirdetett helyszinek sokasaga is bi-
zonyit. Az MCSE napfogyatkozéas-
szérblapjat 3000 példanyban juttattuk el
a szervezdknek, és ismét készllt napfo-
gyatkozéas-poszter.

A mult évi fogyatkozashoz hasonléan a
bemutaté-helyszineket  hirportalunkon
tettiik kozzé, itt voltak olvashatok a je-
lenséggel kapcsolatos legfontosabb in-
forméaciok is. A fogyatkozas éraiban,
amint az lenni szokott, a www.mcse.hu
és a hirek.mcse.hu ,,bedugult" a rengeteg
érdekl6d6 miatt. A fogyatkozéasnak is
kdszonhet6, hogy rekordszamu latogato
kereste fel a két honlapot marcius folya-
man.

Nagyon sokan panaszkodtak a borult
id6re, sok helyen az es6 is esett, de igy is
tobb ezren lathattak a jelenséget szerte az
orszagban. Paks, Dunadjvaros, VAac,
Szolnok borultat jelentett, akarcsak
Kunszentmartoni ,,Hat ezt kdnnyen le-
bonyolitottuk! Kora délel6tt heves ziva-
tarok vonultak at felettiink, égzengéssel
kisérve. A fogyatkozas kezdésére az es6
legaldbb elallt. Ha nem is tdl vastag, de
aranylag zart felh6zet suhant az égen a
komoly szélnek készénhetéen. En a fo-
gy6 Napot egy felhérésen at lattam kb. 1
percig. Ennyi volt a »csoda« nalunk."
Kovacs Karollyal valészinlileg sokan
egyetértenek. De azért gondoljunk csak
bele: az utébbi évtizedben szinte minden
fontos égi eseményt derilt idében ko-

vethettik figyelemmel - el6bb vagy
utobb, de most meg lett a bdjtje ennek a
jo sorozatnak.

Voltak persze szerencsések is. Elsésor-
ban a déli, délnyugati orszagrészben
alakultak kedvez8bben az észlelési ko-
rilmények: példaul Barcson és Zalaeger-
szegen szinte zavartalanul figyelhették a
torténéseket az érdeklédék (els6sorban
iskolasok). Sikerrel jartak a bemutatasok
Szegeden és Miskolcon is.

Hirportadlunkra folyamatosan toltot-
tik fel a beérkez6 felvételeket: egy hely-
szinr6l altaldban legfeljebb egy
asztrofotdt és egy életképet mutatunk itt
be. Az asztrofotékon tébbnyire a komor
feln6kon atderengd napsarlé szomorko-
dik - sok fotos irta, hogy még napsz(iré
foliara sem volt sziikség. Az életképeken
pedig tobbnyire diderg6, bar vidam, bi-
zakod6 embereket latunk - némelyiken
még az emberek arnyéka is felsgjlik,
mutatva, hogy itt-ott kisttétt a Nap,
azért valamit csak-csak lattunk a fogyat-
kozashol. A legérdekesebb képek talan a
miskolci Androméda Csillagvizsgaldéban
készultek, ahol Braské Sandor és Tuza
Ferenc Ha-ban orokitette meg a fogyat-
kozést. Egy-két sovany protuberancia is
lathat6 felvételeiken - észlel6inknek leg-
aldbb nem kellett Térékorszagba utazni-
uk ahhoz, hogy protuberanciakat lassa-
nak...

Mindekdzben természetesen tartotték a
kapcsolatot a bemutatok és az észlel6k
egyméssal, els6sorban a Leonidak
~-mindenes" levelez6lista segitségével.
Expedicids barataink sikeres megfigyelé-
seirdl is innen értesulhettink elészor - a
lelkendez6 SMS-eket tobben is tovabb
adtak a listan.

Az expedicidknak koszdnhetéen na-
gyon sok kép és beszamol6 érkezett
szerte a vilaghol - eddig 9 kilhoni or-
szagbodl kaptunk anyagot. Ez a nagy
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szam a vilagba kirajz6 honfitarsainknak
és kulfoldi baratainknak koszoénhetd, hi-
szen az ,.expediciésok" zommel Toro-
korszagban észleltek, Egyiptomba vi-
szonylag kevesen jutottak el. A totalitast
azonban Goérogorszagban is lehetett lat-
ni, de még a tavoli Graziabdl is érkeztek
felvételek, a jelenség ott is teljes volt. A
napfogyatkozast részlegesként lathattak
honfitarsaink és kulféldi barataink az
Arab Emirségekbdl, Maltardl, Németor-
szaghol, Oroszorszaghdl és Romaniabol.

Hét évvel ezel6tt megtanulhattuk,
hogy a részleges és a teljes napfogyatko-
z4s valdban két, mindségileg erdsen
.KUloNb0z6" jelenség, nem Vvéletlen,
hogy marcius végén tdbb szaz magyar
amat6r kerekedett fel, hogy ismét lathas-
sa a teljesség csodajat. Amatdértarsaink
tobb gigabdjtnyi képanyaggal tértek ha-
za, nem is szélva a bajtokban nem mér-
het6 feledhetetlen élmények sokasagarol.
Sz(ikre szabott terjedelmink miatt maju-

si szamunkban még csak kisérletet sem
tesziink arra, hogy ebbél a hatalmas
anyagbol valogassunk - fajo szivvel, de
Ggy dontottink, hogy a napfogyatkozas-
anyagokat kés6bb kozéljuk, azonban bi-
zonyara j6 hir, hogy a kozlésre ez évi
Osszevont, tehat dupla terjedelm( sza-
munkban Kkeritlink sort. Itt szeretnénk
bemutatni az expediciok élményeit (az
anyagokat Balaton Laszl6 gydijti a 7-8-as
Meteor szamara), az észlelési anyagot
pedig az okkultaciés rovatban dolgoz-
zuk fel. A legszebb, legérdekesebb fel-
vételekbdl pedig boriténkon és a kép-
mellékletben mutatunk be véalogatast.
Addig is Olvaséink figyelmébe ajanljuk a
megujult MCSE-honlapot (www.mcse.
hu), melynek galérigjadban mar most ren-
geteg érdekes napfogyatkozas-anyagot
bdngészhetnek, és mint mindig, most is
érdemes benézni a hirek.csillagaszat.hu-
ra egy kis napfogyatkozas-kostolora.

A marcius 29-i tavcsdves bemutatok helyszinei
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Banyéasz Kulturalis Egyesilet

Altalanos Iskola
Faluhaz
Jov6 Haza

Polaris Csillagvizsgéalo
Budapesti Planetarium

Kassa Utcai Altalanos Iskola

Tivai Nagy Imre Szakkozépiskola

Marton Aron Gimnazium, Pet&fi Sandor Alt. Isk., Nagy Imre Alt. Isk.
Zsigmondy Vilmos Gimnazium és Informatikai Szki., Otthon tér 3.
Kilaté (Aratok szoborcsoport mellett), dunaujvaros.mcse.hu
Széchenyi Istvan Gimnazium udvara, dunaujvaros.mcse.hu

Dobé tér, HMCSKE

Bottyan Janos M(iszaki Szki., Esztergom, F6apat ut 1.

Altalanos Iskola

F6 tér, Praesepe Csillagasz Kor

Varoshaz tér, gyor.mcse.hu

Sillye Gabor M(ivel6dési Kozpont és KbzOsségi Haz (Bocskai tér)
Hegyhati Csillagvizsgalo

Altalanos Iskola udvara

Berzsenyi park, kaposvar.mcse.hu
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Kecskeméti Planetarium, kiskun.mcse.hu

Reformatus Gimnazium, kiskun.mcse.hu

Altalanos Iskola el6tt

Altalanos Iskola, Siilysapi Amatércsillagasz Egyesiilet
Koztarsasag tér

Altalanos Iskola, www.szervin.szm.sk

Altalanos Iskola, Sulysapi Amatércesillagész Egyesiilet
Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo

Viragora, Varoshaz tér

Miskolci Egyetem fébejaratanal

Androméda Csillagvizsgal6

Altalanos Iskola

Altalanos Iskola

Batthyany Gimnazium udvara

Erzsébet tér

Hunyadi Matyas Altalanos Iskola

Balogh A. Alt. Isk., Bezerédj Alt. Isk., Energetikai Szki.,
Vak B. Gimn., Il. Rakéczi F. Alt. Isk.

Mdszaki F@iskola, pecs.mcse.hu

Arkad uzlethaz, tet6parkold, pecs.mcse.hu

Horvath Istvan Altalanos Iskola

Altalanos Iskola

Vas- és Villamosipari Szakk6zépiskola, sopron.mcse.hu
Székely Miké Kollégium, Reformatus Kollégium
Széchenyi tér, a Széchenyi szobornal, sopron.mcse.hu
Dom tér

Dugonics tér

. Béla Gimnazium

Banyai Janos M(iszaki Kollégium

Altalanos Iskola

Reformétus Gimnazium, Aprily tér 5.

Terkan Lajos Bemutat6 Csillagvizsgalo

Futballpalya

Tisza parti sétany (Tisza Szélloda el6tt)

Ady Endre Ut 6., Sulysapi Amatércsillagasz Egyestilet
Foldvari Kéroly Altalanos Iskola

Homoki &ltalanos iskola

Altalanos Iskola, Siilysapi Amatéresillagasz Egyesiilet
Dézsavarosi Klubkoényvtar

Marcius 15-e Uti Klubkoényvtar

Pais Dezs6 Tagiskola, Vega Csillagaszati Egyestlet

A kovetkezd, a nagykdzonség szdméra  holdsarl6 és a Fiastylk egyuttallasat fi-
is érdekes csillagaszati jelenség junius gyelhetjik meg (b&vebben 1 a Csillagfe-
23-4n hajnalban koévetkezik be: ekkor a  dések c. rovatban).
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Betajolt galaxisok

A szuperhalmazok szerkezetét elsdsor-
ban kezdeti, az Osrobbanas utan kiala-
kult szabalytalansagokbdl szarmaztatjak,
amelyek az Univerzum korai gyors fel-
favodasanak id6szakaban néttek nagy
méretlivé. Emellett a galaxisok és
galaxishalmazok utélagos gravitacios
Osszerendezd6dése is finomithatta az el-
oszlast, de a korai Vilagegyetemben la-
tott csomoésodasok egyértelmiien a kez-
deti, eleve inhomogén anyageloszlasnak
kedveznek. Bar a szuperhalmazok kiala-
kulésa elétti 6si feltletek és buborékfalak
alig voltak s(irbbek a kdrnyezetiknél,
mégis fontos ,,ndvekedési magokként"
szolgaltak a Vilagegyetem tovabbfejl6-
désében. Ha ez val6ban igy tortént, a
galaxisok elnyudltsaganak és forgasten-
gelyeinek térbeli eloszlasa nem véletlen-
szer(i, hanem a hatalmas buborékfalak
felé mutatd 6si anyagaramlast és Ossze-
sCirisodést tukrozi. A jelenséget mar sok
felmérés prébalta kimutatni, idaig siker-
telendl - a megfigyeléshez nagyon sok
galaxis pontos térbeli helyzetét, és a kor-
nyezetiikben 1év6 hatalmas Uregek pozi-
ciojat szintén kell ismerni. Ignacio
Trujillo (PPARC) és kollégai felmérésik
keretében a Sloan Digital Sky Survey és a
Two Degree Field Survey észleléseit
hasznaltak fel. Ezekben mintegy félmil-
li6, egymilliard fényévnél nem tavolabbi
galaxis helyzetét vizsgaltak. Szamitogé-
pes modszerekkel kimutattdk, hogy a
galaxisok hossztengelye gyakrabban van
a szuperhalmaz buborékfalakra merdle-
ges irdnyban, mint egyéb helyzetekben.

A spiralis csillagvarosok elnyultsaganak
vizsgalata ramutatott, hogy forgéasi ten-
gelyik (a csillagaik keringése altal leirt
korongra merdleges tengely) gyakran
fekszik a hatalmas buborékok sikjaban.
Az U megdfigyelés tehat kapcsolatot mu-
tat a Vilagegyetem legnagyobb skalaju
szerkezetei és az egyes galaxisok kiala-
kuldsa, térbeli eloszlasa kozott. A mellé-
kelt szamitogépes grafika egy kozel
gomb alaka szuperhalmaz-buborékot és
a falat alkot6 (a lathatosag kedvéért tal-
nagyitott) galaxisok térbeli helyzetét
mutatja. (Astrophysical Journal, 2006.
aprilis 1. - Kru)

A legtavolabbi galaxishalmaz

Csillagéaszok egy csoportja a Spitzer inf-
ravoros  (rtavesével a  legtavolabbi
galaxishalmazokat kereste. A jeldltek ki-
valasztasa soran foldi és korabbi Spitzer
felvételeket hasznaltak, amelyeken a ga-
laxisok szinei utaltak a tdvolsdgukra. Az
Uj Grtavesoves felmérés soran 25



galaxishalmazt taldltak, amelyek kozul a
legid6sebb - igy a legtavolabbi is egyben
- mintegy 9,1 milliard fényéves tavol-
sagban helyezkedik el. Az Univerzum
13,7 milliard éves kordahoz mérten meg-
lepd, hogy egy ilyen nagy méretl
struktarat talaltak a csillagaszok, hiszen
a gravitaciés kolcsonhatassal egyedi ga-
laxisokbdl halmazza alakuldsa a feltéte-
lezések szerint hosszabb id6t venne
igénybe. A folyamatot feltehetfleg az
el6zé hirben is emlitett, ési inhomoge-
nitasok segitették. A kutaték harom ma-
sik halmazt is taldltak 7 és 9 milliard
fényéves tavolsagban, amely a tavcs6
méretéhez képest - f6tlikre minddssze 85
cm-es - meglepden igéretes eredmény. A
kbzeljovében a Keck-tavcsdvekre szerelt
spektrografok segitségével hatarozzak
meg pontosabban az Ujonnan felfedezett
hatalmas objektumok valédi tavolsagat.
(JPL PR 2006.03.16. - Spe)

Aszimmetrikus szupernévak

A 2004-es év amatdrcsillagaszok szdmara
is jol észlelhetd eseménye volt az NGC
2403 jelt galaxisban felttint SN 2004d|
szupernéva, amely tobb hoénapon at ki-
sebb tavcsovekkel is megfigyelhet6 volt.
A nagytomegu csillagok szupernovaként
val6 felrobbanasahoz vezet6 folyamatok
megértésében kulcsszerepet jatszik a
robbanas korai jellemz&inek meghataro-
zasa, elsé helyen a szétrepuld gazfelh6
belsd szimmetridival. Az ut6bbi években
sorra szaporodtak a robbanasok gdémb-
szimmetriatol valo eltérésére utald jelek.
Douglas C. Leonard és kollégai
spektropolarimetriai modszert hasznal-
tak, amelynek alapja, hogy a felrobbané
csillag fényében megfigyelheté polari-
zaltsag altalaban a gombszimmetrikus
alaktol valo eltérést jelzi. Korabban mar
igen nagyfok( polarizaciot talaltak az Ic
tipust szupernévéknal, ott a kidobddo
felhd tehat igen aszimmetrikus; ezzel
egyidejlileg a viszonylag sértetlen hidro-
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génburkd nagy toémeg( csillagokban (l1-
P tipus) csak igen kisfok( a polarizalt-
sag. Az emlitett SN 2004dj jel( szuper-
nova galaxisa a 31,3 MPc, azaz kb. 100
millié fényéves tavolsagaval viszonylag
kozeli objektum. A mérések szerint a
kezdetben Kkis mérték(i polarizaltsagot
(amely a robbanas régiojanak gémbhoz
hasonl6 alakjéat jelzi) kb. 90 nappal a rob-
banas utan er6s polarizaltsag valtotta fel,
azaz a tagul6 gazfelhd elnyult alakdva
valt. Azt is megfigyelték, hogy a polari-
zacio szbge nagyjabdl 30 fokkal meg-
véltozott a kitorést kdvetd 91. és 128. nap
kozott, ami arra utal, hogy a polarizalt
fényt kibocsaté belsé kérnyezet nemcsak
elnyult, hanem geometriaja id6ben val-
tozo6 is. Az is kiderilt, hogy az SN 2004dj
szUl8csillaganak tomege 12 naptdmeg
kortli volt, ami jél egyezik a mas I1-P ti-
pust szupernovakra kapott eredmé-
nyekkel.

A nem teljesen gombszimmetrikus
szupernéva-robbanasban kidobd6dé gaz-
sugarak, jetek is kialakulhatnak. A fel-
robband csillag az élete soran legyartott
nehéz elemeket (példaul vasat és nikkelt)
a forgastengelyeknél, a jetek kornyékén
szbrja szét, mig a konnyebb elemek
(példaul az oxigén), amelyeket még a
szuperndva-robbanast elszenvedett csil-
lag allitott el6, a csillag egyenlit6i sikja-
ban elhelyezkedd korongba keriilnek. Az
SN 2004d;j esetében az elemek megfigyelt
eloszlasat egy olyan modell adja vissza
legjobban, amelyben a maradvany for-
géastengelye 30+10 fokot zar be a latoira-
nyunkkal. Ez egyben azt is jelenti, hogy a
megfigyelt polarizacié alapjan a felrob-
bant anyag legalabb 30%-o0s eltérést mu-
tat a gombtdl, vagyis tengelyeinek ara-
nya kb. 10:7, vagy esetleg ennél is na-
gyobb. A modell egyudttal magyardzatot
ad a polarizacio sikjanak megfigyelt el-
fordulasara is. (Nature, megjelenés alatt,
astro-ph!0603297- Mpt)



A rovid gammakitdrések titka

A rovid gammavillanasok (GRB) legfel-
jebb két masodpercig tarté impulzusok,
amelyek kitdrése alatt tébb milliard Nap
teljesitményének megfelel6 energia su-
garzédik ki. A Fold kordl keringd Swift
és HETE-2 miholdak tavalyi megfigye-
lései alapjan néhany hoénappal ezel6tt
ugy tlint, megolddédott keletkezésik
kérdése. Sikerdlt tobb rovid GRB pontos
helyét meghatarozni az égen, majd a po-
ziciok ismeretében mas tavcsovekkel to-
vabb kovetni ajelenségeket. Az igy felal-
litott modell szerint révid gammavilla-
nasok akkor keletkeznek, amikor két ne-
utroncsillag, vagy egy neutroncsillag-
fekete lyuk péaros osszeolvad. Amikor
két neutroncsillag spiralis palyan egyre
inkabb megkozeliti, majd eléri egymast,
a keletkez6 objektum altaldban azonnal
fekete lyukkd omlik dssze. A fennmara-
do kis mennyiségli gazanyag korongot
alkot korulotte, majd ahogyan a korong
anyaga is bespiralozik a fekete lyukba, a
maéagneses erévonalak kézremikodésével
két, egymassal ellentétes iranyba mutaté
anyagsugar dobodik ki kézel fénysebes-
séggel. A jetben fellép6 aramlasok kel-
tette 16késhullamok bocsatjak ki azutan a
gammavillanasokat. Ez az elképzelés jol
magyarazta a rovid GRB-k keletkezését
és tulajdonsagaikat.

A legfrissebb megfigyelések azonban
arra utalnak, hogy a jelenség osszetet-
tebb, és valészin(ileg tébbféle folyamat is
okozhatja. 2005. jalius 9-én a Swift md-
hold észlelt egy révid gammavillanast,
majd jalius 24-én még egyet, mindkettét
néhany perccel a feltlinés utan erételjes
rontgenkitorés kovetett. Meglep6 médon
a rontgen-ut6fénylésekben Kibocsatott
energia nagyjabol ugyanannyi volt, mint
a gammavillanas energiaja. A jelenséget
az 0sszeolvadasos modellek nem tudjak
megmagyarazni, mivel ezekben a visz-
szamaradt anyag masodperceken belll a
fekete lyukba hullik, azaz nincs utan-
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potlas a percekkel kés6bb bekdvetkezd
robbanéashoz. Hasonléan problematikus
volt a 2005. december 21-i GRB, mivel a
kibocsatott energia itt megkozelitette egy
hosszi gammakitorését. A radiotarto-
manyban végzett megfigyelések szintén
arra mutattak, hogy a december 21-i
esemény kozponti tartomanya még sok
oraval a gammavillanas utan is energia-
val latta el a kdrnyez6 gazt. Néhany ku-
taté ezért elveti az osszeolvadasi mo-
dellt, mig masok megpraébaljak ugy moé-
dositani, hogy szamot adhasson a
rontgenflerekrél is. Andrew MacFadyen
(Institute for Advanced Study) és két
kollégaja azt allitja, hogy néhany rovid
gammavillands szil6csillaga olyan ket-
tés rendszer lehet, amelynek egyik tagja
neutron-, masik tagja pedig kézonséges
csillag. A kozodnséges csillagrol aramlo
anyag egészen addig gyulemlik a neut-
roncsillagon, mig végul az nem birja el a
rarakédott tomeget, és Osszeomlik. En-
nek eredményeként fekete lyukka alakul,
kézben pedig révid gammafelvillanast
bocséat ki. A heves robbanas ugyanakkor
anyagot dob kifelé kozel fénysebesség-
gel. Ennek az anyagnak egy része a tars-
csillagba csapddik, ahol a réntgentarto-
manyban észlelhet§ felvillanast okoz.
Egy masik érdekes elméletet Zigao Dai
(Nanjingi Egyetem, Kina) és harom kol-
légaja allitott fel, amely ,,megmenti" az
Osszeolvadasi modellt, és képes magya-
rézatot adni a rontgenflerekre is. A mo-
dellben két, viszonylag kis tomeg( neut-
roncsillag Utkozik és bocsétja ki a ront-
gensugarzast, de a két objektum egyuttes
tdmege alatta marad a neutroncsillagok
elméleti fels§ tomeghataranak (kb. 3
naptémeg). Az Gjonnan sziletett masz-
sziv neutroncsillag masodpercenként
akér szazszor is megfordulhat tengelye
kérul, ugyanakkor forgasa valészindleg
nem egyenletes, hanem mint a Nap ese-
tében, a neutroncsillag egyenlit6je men-
tén gyorsabb, mint a po6lusokndl. Ez a



differencialis rotacio feltekeri a magneses
er6vonalakat a csillagban, és masodper-
cek alatt akkora magneses fesziltség
halmozédik fel, aminek energidja egy
hatéar elérése utan hatalmas robbanasban
szabadul fel. Ez anyagtdmegeket vet ki,
amely becsapédva a neutroncsillagot
ovez6 gazfelh6be, rontgensugarzast kelt.
A jelenség tdbbszor is eléfordulhat, igy a
kinai kutaték modellje képes megmagya-
rézni a jalius 24-én megfigyelt jelenséget
kévetd 5 rontgenfelvillanast. (Skyand
Telescope.com 2006.03.21. - Mpt)

Erdekes barna torpék

Egy nemzetkézi kutatdcsoport az ESO
tavcsoveivel egy meglepéen kozeli ob-
jektumra bukkant. Az égitest egy barna
torpe, amelyik Napunkhoz a 24. legko-
zelebbi csillag korul kering. A hozza ha-
sonlé hideg, kis fénykibocsatasu torpe-
csillagok és barna torpék kozott ez a
harmadik legkdzelebbi, csupan az e Indi

koruli két barna térpe elézi meg a sor-
ban. Tovabbi érdekessége, hogy felszini
hémérséklete az egyik legalacsonyabb a
barna torpék kozott, minddssze 750 °C.
A VLT adaptiv optikajaval sikertilt meg-
pillantani a rendszer fécsillaga, az SCR
1845-6357 jelzés voros tdrpe ragyogasa-
ban a téle 4,5 Cs.E. tavolsagban keringé
objektumot. Az Uj objektum a T szinkép-
osztalyba tartozik, tdmege 9 és 65
jupitertomeg kozott lehet. A kettdés rend-
szer tavolsadga 12,7 fényév, azaz a két
csillag latszé szogtavolsaga kb. 1 ivma-
sodperc. Az (] égitest segitségével job-
ban megérthetjik ezen, a bolyg6 és féso-
rozati csillag kozti allapotban megrekedt
furcsa objektumok miikddését, mivel a
kis és viszonylag jél ismert tavolsag le-
hetévé teszi abszollt fényességének
pontos megallapitasat. Ezenkivil a rend-
szer hosszU tdva nyomon kovetésével a
keringési paramétereken keresztlil meg-
hatarozhaté a barna torpe tdmege, ami
szintén bizonytalanul ismert. Az (j felfe-

A Napunktdl szamitott 15 fényéves tavolsagon belll elhelyezkedd
27 legkozelebbi csillag pozicidja
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dezés alatdmasztja tovabba azt az elmé-
letet, amely szerint a barna térpék tébb-
sége - legaldbb is a Naphoz kozel - ket-
tés rendszerben talalhat6, egy masik ha-
sonlé objektum vagy egy voros torpe
tarsaként. A 20 fényéven belidli 7 barna
torpe kozil otnek van kisér6je. A leg-
Ujabb vizsgalatok is meger6sitik azt a
gyanut, hogy mikézben milliard fény-
évekre 1év6 egzotikus objektumokat
vizsgalunk, a Naprendszerhez legkoze-
lebb es6é tartomanyokat sem ismerjuk
eléggé. (ESO-PR 11/06 - Spe)

Kildnleges barnat6rpe-parost azono-
sitottak az 1500 fényévre lévd Orion-
kodben. Részletes elemzésuikkel sikerult
eddig legpontosabban kdzvetlentl
megmérni két ilyen objektum tomegeét,
méretét és felszini h6mérsékletét. Tovab-
ba ezek az eddig részletesen tanulma-
nyozott legfiatalabb barna torpék. Jeff
Valenti (STScl), Robert  Mathieu
(University of Wisconsin-Madison) és
Keivan Stassun (Vanderbilt University) a
Cerro Tololo-i Inter-American Obszer-
vatérium és a Gemini Obszervatérium
tavcsoveivel vizsgaltdk a parost. A két
égitest keringése soran a Foldrél nézve
idénként elfedi egymast. Kiderilt, hogy
egyikik tdmege 5,5%-a, a masiké 3,5%-a
a Napénak, azaz kozel 30, illetve 50-
szerese a Jupiterének (mindez 10%-0s
hibahataron belal). Méretlik ugyanakkor
nagy: 70, ill. 50%-a a Nap atmérgjének,
amit jorészt a kialakulasuk utani magas
hémeérséklet okoz. Az elméleti el6rejelzé-
sek alapjan kettéjuk koézil a nagyobb
tomegl égitestnek kellett volna mele-
gebbnek lennie, de a gyakorlatban ennek
az ellentéte mutatkozott. A nagyobb to-
megl barna torpe felszine (az a rétege,
ahonnan a lathat6 sugarzas legnagyobb
része érkezik) 2650 K, a kisebbé 2790 K
hémérsékletld wvolt. A hémérsékletek
ilyetén alakulasat egyel6re nem tudjuk
pontosan megmagyarazni talan az
egymashoz kozeli kialakulasnak és kol-
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csOnhatasnak, esetleg a magneses terek
eltér6 jellegének lehet eredménye a va-
rakozassal ellenkezd hémérsékletarany.
A paros minddssze néhany millié éves.
A barna torpék a fésorozati csillagok fu-
Zi6s reakcidira nem képesek, de centru-
mukban életiik elején egy ideig még
protonok és deutérium-atommagok fu-
zionalasaval an. kdnnyd héliumot hoz-
nak létre - olyan héliumizotépok atom-
magjait, amelyekben két neutron helyett
csak egy van. Ez az egzotikus fazis csak
néhany milli6é évig tart - a két fenti ob-
jektum jelenleg éppen ebben az allapot-
ban lehet. (NeivScientist.com 2006.03.15.
-Kru)

»Szuper-Foldek” a lathataron

Az OGLE-2005-BLG-169Lb jel(i exo-
bolyg6t egy 36 szakembert szamlalo
nemzetkozi csillagaszcsoport fedezte fel
2005 aprilisaban Andrew Gould (Ohio
State University) és Scott Gaudi (CfA)
vezetésével, un. mikrolencse-jelenség ré-
vén. A planéta 8800 fényévre, a
Sagittarius csillagképben 1évé, 0,49 nap-
tdmeg( voros torpecsillaga korul kering.
A mérések alapjan kozel 13-szor na-
gyobb tdmegl a Foldnél, atmérdje pedig
két-haromszorosa lehet bolygonkénak.
Felszinén, avagy légkorében nagysag-
rendileg -200 °C uralkodhat. Nagy to-
mege miatt a szakemberek ,,szuper-
Foldnek" nevezik az objektumot, noha
inkdbb egy ndvekedésében megrekedt
Jupiterre hasonlit, a legjobban pedig fel-
tehet6leg az Uranuszra vagy a Neptu-
nuszra emlékeztet a Naprendszerbdl.
Vords torpecsillaganak tanulmanyozasa
sorén az is kiderult, hogy a rendszerben
nincs a Jupiterhez hasonlé tomegl pla-
néta. A megfigyelt tdmeg kialakulaséara
két magyarazata mertlt fel. Az egyik
szerint a planéta 6seként névekvd boly-
gbcsira tdmege nem volt elég ahhoz,
hogy gravitaciés tere segitségével sok
gazt vonzzon magahoz, anyaga igy féleg



k6zetek és kulonféle jegek keveréke ma-
radt. A Jupiterrel és a Szatumusszal el-
lentétben tehat nem a hidrogén és a héli-
um a f6é 6sszetevd, hanem sok nehezebb
atomot (oxigén, szén, szilicium sth.) is
tartalmaz a belseje. A masik lehet6ség,
hogy a protoplanetéaris korong, amelybdl
szilletett, még azel6tt megritkult, hogy
abbdl sok gazt tudott volna magéhoz
vonzani és igy meghizni. Amennyiben
az utobbi lehet6ség all kozel a valosag-
hoz, és ez &ltalanos tendencia, lehetsé-
ges, hogy mire a kisebb tdmeg csillagok
korali bolygécsirak elérik azt a kritikus
tdmeget, amivel sok gazt vonzananak
magukhoz, addigra a gaz nagyobb része
mar eltavozik a protoplanetéris korong-
bol. Ha ez igy van, altalaban nem sziilet-
nek a Jupiterhez hasonlé o6riasbolygok.
Bar utobbira egyel6re nincs erds bizo-
nyiték, mindazonaltal a modell alapjan
elképzelhet6, hogy mig a nagyobb téme-
gl csillagok korul talalunk a Jupiterre
emlékeztetd planétakat, addig a voros
torpék bolygdrendszereiben inkdbb a
fentihez hasonl6 objektumok a legna-
gyobb tomegl bolygdk, (planetary.org
2006.03.22. - Km)

Lathatjuk a Nap taloldalat

Napunknak érthet6 médon csak az egyik
felét latjuk. Mivel féleg az Grbéli tevé-
kenységeinket j6 el6re megtervezzik,
nagy segitség, ha tudjuk, mikor fordul be
a Foldrél lathaté oldalra egy-egy aktiv
tertilet. Ezekhez napfoltok, napkitdrések
és koronakitorések kapcsolédhatnak,
amelyek azutan a féldkoruli tevékenysé-
get, a tdvkozlést, s6t esetenként a foldfel-
szini energiaszolgaltatd rendszerek ma-
kodését is befolyasoljak. A SOHO nap-
szonda MDI jelzés(i Doppler képalkotdja
a Nap felszine alatti konvektiv zénaban
aramlé forré anyagban keletkez6 hang-
hulldmok sebességét vizsgalja, ebbdl pe-
dig a Nap bels6 szerkezetére, az ugyne-
vezett helioszeizmologia mddszerével
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kdvetkeztethetiink. Mivel az aktiv nap-
felszini tertletek alatt a hanghullamok
terjedési sebessége enyhén eltér a kor-
nyezd tertletekétdl, ezért az ilyen videé-
kek kifinomult technikaval, a Nap felszi-
ne alatt a télunk lathaté oldalra vandorlé
hullamokbél kimutathatok. Néhany éve
Charles Lindsey és Doug Brau
(Northwest Research Associates Inc.) két
olyan modszert fejlesztett ki, amelyekkel
a napkorongnak a Foldhoz viszonyitott
tdloldala kozepén, avagy peremén lévd
képz6dményeket lehet vazlatosan meg-
figyelni. A két eljaras kombinalasa - azaz
a teljes tuloldal képének el6allitasa -
komoly szamitastechnikai feladat volt. A
munka soran felmerilt problémaékat csak
2005 nyaréan sikeriilt megoldani Kenneth
Oslund (CALTECH) segitségével. Az igy
kialakitott, helioszeizmikus tomografia-
nak (vagy hologréfidnak) is nevezett
maddszer vézlatosan képet ad arrdl, mi
zajlik a Nap tuloldalan. A mellékelt ab-
rén lathaté a Nap 0j modszerrel készilt
képe elliptikus vettletben (balra) és ha-
gyomanyos fotdja (jobbra) 2003. oktober
22-én (fent) és 24-én (lent). A foltok aktiv
tertleteket jelolnek, a fekete gorbe pedig
a lathat6 oldalt (két széls6 rész) és a tul-
oldalt (kbzépsé rész) valasztja el.

Jol megfigyelhetd, hogy a bal oldali &b-
raparoson a madszer el6ére kimutatta a
nyillal jeldlt, két nap mulva beforduld
aktiv terlletet (Stanford University,
Stanford Solar Observatories Group). A
modszer elénye, hogy a Nap tuloldalan



mutatkozd, és hamarosan a lathaté ol-
dalra atkertil6 aktiv terliletek megjelené-
sére fel lehet készulni, illetve a tals6 pe-
remen, elfordulasuk utan fejlédésiket
korlatozott mértékben kovetni is tudjuk.
(sciencedaily.com 2006.03.14. - Km)
Furcsasagok a gyCrdben

A Szaturnusz gy(rirendszerében eddig
néhany km atmérgjli térmelék-, avagy
terel6holdakat, emellett méteres, centi-
méteres, illetve még Kkisebb szemcsék
millidrdjait azonositottdk. Az elméleti
modellek alapjan sok, néhanyszor 10, il-
letve 100 méteres objektum is keringhet a
gyUrlrendszerben, eddig észrevétlendl.
Matthew Tiscareno (Cornell) és kollégai-
nak sikertlt ezek gravitacios hatasatol a
gydrlrendszerben kialakulé zavarokat
azonositani 2004-es felvételeken. Négy
apro, az A-gy(rd ritkas vidékén lévé, a
koérnyezeténél fényesebb, rovid szalat
talaltak. A képz6dmények vildgos nyul-
vanyokként mutatkoztak, kdzepikon
sotét résszel, leginkdbb egy-egy propel-
lerre emlékeztettek. Hosszuk kb. 5 km

volt, és az eldl halad6 végzédésiuk mint-
egy 300 méterrel volt kdzelebb a Szatur-
nuszhoz, mint hatsé véguk. A szamita-
sok szerint a gydr(k sikjaban keringd,
kozel 100 méter atmérdjd - azaz durvan
focipalya nagysagu - apré holdak gra-
vitaciés hatasa alakithatja ki a képzéd-
ményeket. Ezek a hozzajuk kozeli, naluk
kisebb szemcséket maguk el6tt és mogott

15

egy-egy savba rendezik. A jelenséget ki-
alakit6é apré holdak a ,,propellerek" sotét
kozponti részében lehetnek, és kdzvetle-
nul nem latszanak. A becslések alapjan
sok millié hasonlé objektum lehet még a
rendszerben, amelyek kodzul eddig csak
négynek a nyomat sikerilt felismerni.

A Voyager-szonddk altal az 1980-as
években végzett megfigyelések alapjan a
Szaturnusz A gy(rdje anyagban szegé-
nyebb, mint azt korabban, a féldi megfi-
gyelések alapjan feltételezték. Mivel az
apro porszemekt6l a hdz méretig terjed6,
kilonb6zd atmeérsjd szemcsékbdl all a
gydrd, slrliségik meghatarozasa nehéz
feladat, atlatszésdguk ugyanis erésen
figg attol, milyen szdégben tekintiink
rdjuk. A Cassini-Grszonda megfigyelései
soran az A gy(rd ,atvilagitasara" a 26
Tauri jelG csillagot hasznaltdk 2005 ma-
jusaban, amelynek fényét folyamatosan
mérték, amint latszélag elhaladt a gydrd
mogott. Joshua Colwell (CU-Boulder's
Laboratory) és Kkollégai az ultraibolya
spektrométer adatait elemezve ramutat-
tak, hogy az A gy(ir(i kb. 35%-kal kevés-
bé atlatsz6, mint azt az elmult években
feltételezték. Emellett Ujabb megerd&sitést
nyert, hogy az atlatszatlanabb B gy(rd-
ben még tébb anyag van, valamint hogy
az A gy(ir( bels6 pereme siribb a kils6é
vidékénél.

Ami még furcsabb, hogy az A gy(ir(it
alkot6 szemcsék egymassal parhuzamos,
15-20 m széles, 4-6 m vastag és 40-60 m
hosszu elnydlt alakzatokba rendezd6d-
nek. Ugy tlinik, ezek a s(ir(i régiok di-
namikus egyensulyban vannak, azaz hol
Osszeallnak egységes megjelenést adva,
hol pedig alkotorészeik eltdvolodnak
egymastol. Ezek az ivek az A gydrd leg-
slrdbb részei - az anyagcsomok kozotti
térségben a gy(rd anyaga sokkal ritkabb.
Ha a Cassini lényegesen kézelebb tudna
menni a gy(irdhéz (amire nem kerilhet
sor), akkor a most azonositott képz6d-
ményeket szakadozott spiralis ivekként



orokithetné meg. Az anyagcsomoék az A
gy(rd kdzéps6 részében voltak a legna-
gyobbak, a gylrl pereme felé pedig
csOkkent a méretik, a gydrdrendszer
egyéb vidékein pedig egyel6re nincs
nyoma hasonlé képz&dményeknek. A
megfigyelt slrlisddések val6szinlleg a
gy(rdalkot6 szemcsék egymas és a boly-
go kozotti kdlcsénhatasatol kialakuld an.
gravitacids hullamok, amelyek létét mar
az 1970-es években feltételezték. Egy
masik megfigyelés alkalmaval a gydrd
mogott athaladé Mira Ceti szinképét ta-
nulmanyoztak, négyszer harom o6ras
id6szak alatt, szintén az infravoros tér-
képez6 spektrométerrel. Tobb mint 100
ezer spektrumot rogzitett a szonda,
amelyek segitségével 6sszehasonlitottak,
hogy a gy(ir(ik anyaga mennyit nyel el a
kozeli infravordos és az optikai tarto-
manyban. Az 6sszehasonlitas soran ér-
dekes aszimmetria jelentkezett: a gy(rd-
rendszeren a bolygotol kifelé haladva
fokozatosan egyre tobb sugéarzas nyel6-
dott el, mint a befelé haladés soran. Ez a
megfigyelés tehat kifelé mutat6d slirlso-
désre utal, de a jelenség tébbféle médon
is értelmezhetd, ezért egyel6re nem von-
hat6 le bel6le &ltalanos kovetkeztetés a
gy(rik sCrlségeloszlasara. (Uttiv. Colo-
rado PR 2006.04.06. - Kru)

Szaraz folydsnyomok?

Ot évvel ezel6tt a Mars kozepes és ma-
gas szélességl tertletein olyan felszin-
formékat azonositottak, amelyek vizfo-
lydsnyomokra hasonlitottak. A magyarul
csak "sarfolyasoknak" nevezett képzd6d-
mények megjelenéstik és helyzetik
alapjan tobb tipusra oszthatok, bar pon-
tos eredetik még nem ismert. A két leg-
népszer(ibb elgondolas szerint a felszin
alol feltérd vizek vagy a napsutéstél ol-
vadé hofoltok is kialakithatjak &ket. Ez-
attal néhany, a Holdon taldlt hasonlé
képz6dmény miatt felvetédétt a lehet6-
ség, hogy akar viz nélkil is létrejohettek.
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Gwendolyn D. Bart (LPI) régi felvétele-
ken azonositotta a kérdéses képz&dmé-
nyeket Holdon. Még az Apollo-
expedicidk el6tt, 1969-ben Grszondakkal
készitettek nagyfelbontast képeket kisé-
rénkrél. A fotokon néhol a marsbeliekre
emlékeztetd képz6dmények lathatok -
ilyen hely példaul a 17 km atmérgja
Dawes-krater. A mellékelt képen balra
egy marsbéli krater lejt6jén sorakozo fo-
lyasnyomok, jobbra pedig a holdbéli
Dawes-krater részlete lathat6
(NASA/Malin Space Systems). A Hold
felszinén jelenleg nem lehet folyékony
viz, igy ha a folydsnyomok enélkdl is Ki-
alakulhattak, talan a Marson is sor ke-
rdlhetett hasonlé folyamatra. Kordbban
Allan Treiman (LPI) is felvetette, hogy
viz nélkil, szaraz térmelékmozgassal is
képzédhetnek vizfolyasnyomokra emlé-
keztet6 formak a Marson, amelyek kiala-
kulasat a foldinél kisebb gravitacié se-
githeti. Ugyanakkor azt sem szabad el-
felejteni, hogy a marsbéli folyasnyomok-
hoz sok hasonl6t a Foldon is azonositot-
tak, amelyek bizonyithatéan folyékony
viz aramlasatol képzédtek bolygdénkon.
(universetoday.com 2006.03.29. - Kru)

A Plut6-holdak sziletése

Mint arr6l korabban beszamoltunk, a
Hubble Urteleszkép 2005-6s felvételein
két Uj holdat azonositottak a Plut6 koérdl,
az S/2005 Pl és P2 jelzésli kisérbket,
amelyek kb. 60, illetve 50 kilométeresek,
és 38, illetve 25 nap alatt kerllik meg a
Platét. A két kisebb hold a nagyobb és



mar kordbban ismert Charonnal azonos
palyasikban és azonos iranyban kering,
emellett agy tdnik, keringési rezonanci-
aban is allnak vele. Kézel kér alak( pa-
lyaik elemzése alapjan Alan Stem (SwRI)
szerint a PlIGt6 mindharom holdja egy-
szerre, ugyanazon becsapodastol kelet-
kezett. Feltehet6leg egy 6si robbanés re-
pitette ki a tormeléket, amelyb6l a harom
kiséré kialakult. A Pluté felé haladdé New
Horizons-szonda feladatai varhat6an ki-
bévilnek a felfedezés révén. A két j ki-
sér6 felszinét 500-600 méteres felbontés-
sal tudja majd megdrokiteni, de a kame-
rak mellett az SDC nevi pordetektorra is
tébb munka véar. Ez a berendezés egy
méhsejt szerkezet(i aluminiumlemezen
lIév6é vékony mianyag film, amelyben a
mikroszkopikus porszemcsék becsapo-
dasa elektromos jeleket kelt - a szondat
elér§ porszemek mennyisége a két (j
hold miatt feltehet6en megemelkedik a
korabbi becslésekhez viszonyitva. A két
aproé Kisérérol a felszintiket ér6é becsap6-
dasok ugyanis finom tormeléket repite-
nek szét, ami két gydrt alkothat a Plato
kordl, emellett az egész térségben eny-
hén megnodvekedhet a poranyag s(r(isé-
ge. Az ilyen gy(r(k id6ben erésen val-
toznak, becsult élettartamuk nagysag-
rendileg 100 ezer év, és egy-egy nagyobb
becsapddas utan atmenetileg megvasta-
godnak a sok Kirepult tormelék révén.
Amennyiben kidertl, hogy a Pluténak
gydr(je, esetleg gy(rdi vannak, ez egy (j
tipust gydrdrendszer elsdé képviselGje
lesz, mivel eltér az éridsbolygdkat 6vezb,
eddig ismert gydr(irendszerekt6l.

A maig felfedezett Kuiper-objektumok
kbzel 20%-a korll keringhet apré hold,
amelyek felszinérél a becsapddasok ré-
vén rendszeresen repulhet ki térmelék,
és keletkezhet gy(ird, ami igy akar gya-
kori jelenség is lehet a Kuiper-6vben. A
feltételezett gy(irtik azonban nem csak
Ujabb célpontot, de veszélyforrast is je-
lenthetnek a New Horizons szamara.
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Mivel az Greszk6z nagy sebességgel ha-
lad keresztul a PIUt6 rendszerén, egy ki-
sebb szemcse becsapddasa is sulyos ko-
vetkezményekkel jarhat. A szonda pa-
lyajat ezért Ugy fogjak maédositani, hogy
elkerllje az esetleges gy(rdk varhatéan
legs(r(ibb térségét.

Tovabbi érdekességgel szolgalhat a
holdak Osszetétele is. A Kkisérdk s(ir(isé-
gének elméletileg valamivel alacso-
nyabbnak kell lennie, mint a Platéra jel-
lemzd érték. Amikor ugyanis egy hatal-
mas becsapodas altal kirobban egy égi-
test (esetlinkben a PlUto) egy része, féleg
a kulsé kopeny és kéreg anyaga szakad
le, amelynek sirdsége valamivel kisebb,
mint a kdzponti zénaé, ahova a sr(ibb
anyagok lestllyedtek. A jelenség a ha-
sonl6 modon keletkezett Fo6ld-Hold
rendszer esetében is joI megfigyelhet6,
ahol kisérénk a Fold kirobbant képenyé-
nek kisebb s(ir(iségli anyagabdl allt 6sz-
sze. (Nature 2006.02.23. - Kru)

Dctre Laszl6-bélyeg

Detre LaszI6 csillagasz szuiletésének 1001
évforduldja tiszteletére bélyeget jelente-
tett meg a Magyar Posta marcius 30-an.
A bélyegen Detre Laszl6 portréja mellett
csillagos égi hattéren a piszkés-tet6i
csillagvizsgald 1 m-es tavcsovének ku-
poldjat és a svabhegyi csillagvizsgalo 60
cm-es tavesovét lathatjuk (utébbival vé-
gezte megfigyeléseinek legnagyobb ré-
szét a tudés). A bélyeget Nagy Péter ter-
vezte. (Mzs)



A titokzatos Airy-korong

A vérbeli amatdrcsillagasz kilénos bizsergést érez, amikor meglat egy tavcsovet, és
azonnal szeretné kiprébalni, vajon milyen képet ad. Ami engem illet, kb. 25 éve lat-
tam az egykori Vaci utcai Ofotértben 12 000 Ft korali aron egy kis Zeiss Telementort,
és ha csak tehettem, mindig Gtba ejtettem a kirakatot. Ugy emlékszem, reményteleniil
szerelmes lettem abba a tavcs6be. Azért reménytelendll, mert egyetemistaként ha-
vonta 1000 Ft-bol kellett megélnem.

Azébta sokféle kisebb-nagyobb tavcsé volt a kezemben, és mind a mai napig egyfajta
csodavarassal veszem a kezembe a legegyszerlbb tavcsévet is, hogy aztan megalla-
pitsam, igaza volt Sajo Péternek. Talan még emlékeznek a régi amatérok, hogy 1979-
ben, a Fold és Egben megjelent egykori tagtarsunk, Sajé Péter tollabdl egy cikk: ,,A
tavesovek teljesitéképessége” cimmel. Ebben roppant szakszer(ien leirta, hogy mitél
flgg a csillagészati optikdk nyujtotta kép minésége. Lebilincselt a tudasa, és az iras-
modja. Talan egyetlen folosleges sz6 sem volt ebben a cikkben. Javasolom, hogy a
Meteorban véltozatlan forméban jelentessiik meg Péter harom kival6 cikkét (Féld és
Eg 1979/2., 1979/7. és 1980/11.).

Azo6ta motoszkalt bennem, hogy megértsem; miért viselkednek ilyen kilénos mo-
don a lencsék és a tukrok? Miért nem adnak pontszer( képet a nyilvanvaléan pont-
szer( csillagokrol? Honnan tudja egy optika, hogy neki kisebb, vagy nagyobb foltban
- szakszer(ibben mondva, Airy-korongban - kell 6sszegyd(jtenie a fényt? Miért teszi
tonkre a nagy segédtikor a keletkezett kép min6ségét? Tényleg annyira érzékeny a
tukor fellilete a csiszolasra, hogy X/16 fellileti pontossag sziikséges a megfeleld leké-
pezéshez? llyen és hasonlé kérdések vet6dtek fel bennem, mignem elhataroztam,
hogy szamitégépemmel és szerény Turbo Pascal tudasommal végére jarok a dolog-
nak.

El6bb felmelegitettem tudasomat a fizikai optika témakorben. (J6 szivvel ajanlom
tobbek kdzott Bernoldk Kélman A fény cim(i kdnyvecskéjét, ahol a fényhullamok in-
terferenciaja részletesen megtalalhatd.) Benne van egy csinos levezetés a tavcsovek
szbgfelbontd-képességérdl is (218. 0.), de ez a kivancsisagomat nem elégitette ki: nem
lehet vele hibas optikai fellletet, takarasokat, extra- és intrafokalis helyzeteket, stb.
szamolni. Ezért nekilattam egy levezetésnek, melynek most a végeredményét koz-
16m. Csak azok figyelmébe ajanlom, akiknek j6 osztalyzatuk volt szamtanbol (6tos,
négyes, harmas, kettes).

A csillagokbdl, bolygokrdél a tavcsé objektivién keresztlil nagyon sok (tegyuk fel,
hogy n szamu) fényhullam indul el a fokuszsik felé, amelyek szerencsés esetben er6-
sithetik, gyengithetik egymast. Ezt hivjuk interferencianak. A fékuszsikon keletkez6
kép legnagyobb intenzitasat jel6ljik Imax-szal. Egy tetsz6leges pont fényintenzitasa a
fokuszsikon a k6zépponthoz viszonyitva:
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Z 16l n-ig 6sszegezziik

% a fényhullam fazishelyzete

Tekintsik a mellékelt abrat! A tukorrol
visszaverddd fénysugarak a fokuszsikban
alkotnak képet az interferencia szabalyai
szerint. Inditsunk tehat a tukor felsziné-
nek kalénb6zé pontjairdl (lehetbleg tobb
szdz pontbol) fénysugarakat a fokuszsik
minden egyes pontjdba. Ha értékelhet6
képet kivanunk kapni, akkor a fokuszsik
legalabb 50-50 = 2500 pontban rdgzitse a
beérkez6 fénysugarakat (mint valami
CCD matrix). Kénnyen belathaté, hogy
igy rengeteg szamitasra lesz sziikség, hi-
szen pl. 25-25 = 625 tukoérpont mindegyi-
kéb6l fénysugér indul a 2500 képpont
mindegyikéhez. Ez kb. masfél millié sza-
mitasi ciklust igényel, amit természetesen
csak szamitogéppel tudunk végrehajtani.

Négyszeresen egymasba agyazott ciklussal kiszamittatjuk a tikor és a fokuszsik
egy-egy pontja kozotti tavolsagot, majd a (2) képlet segitségével a fénysugar fazis-
helyzetét. Ezutan az (1) képlet alkalmazéasaval 6sszegezzik a képpontokba érkez6
fényhullamok intenzitdsat. Az igy dsszegzett értékeket mar abrazolhatjuk példaul az
Excel program segitségével. Ez utébbi program rendkivil sok j6 tulajdonsaganak
egyike, hogy az el6allitott kép Word do-
kumentumba is elhelyezheté.

A fentiekben roviden leirt szamitési
modszer elénye, hogy tetsz6leges szimu-
lacidkat tesz lehet6vé. Példaul kilénboz6
alaku és méret( targyakat helyezhetlink a
fénysugarak Utjdba (segédtikér hatéasat
vizsgéalhatjuk), tetsz6legesen deformal-
hatjuk a tUkor feltiletét, ami lehet6vé teszi
a zbénahibak, és egyéb, az idealistdl eltéré
fellleti hibak vizsgalatat. Az el6allitott
térbeli fényintenzitasi gorbe értelmezése nem okozhat kiléndsebb gondot: minél ma-
gasabb valamely pontban a korong magassaga, annal fényesebb a kép. (Airy-
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korongnak nevezzik a fényintenzitasi gorbe bels6é kupjanak a fékuszsikon megjelen6
vetiletét.)

Nem kivanok itt a program részleteibe belebocsatkozni, de ha valakit érdekel a le-
vezetés vagy a program, szivesen megosztom tudasomat e téren is.

Nézzik ezek utan a program futtatasanak eredményeit!

Egy 250 mm atmér6j, 1410 mm fékuszua, Ugyanez az optika 5 cm atmér6jd segédti-
kitakaras nélkuli, tokéletes feltlet( tukor korrel, azaz 20%-os kitakarassal. A kap ma-
képének fényintenzitasa oldalnézetben, 550 gassaga csokkent, és az els6 elhajlasi gydrd
nm hullamhosszon vizsgalva. Az abra a f6- feler§sodott, de a helyzet még nem tragikus

kuszsik 20 pm <20 pm-es darabjat mutatja

Nem nehéz szimulalnunk az 50%-o0s ta- Végll elrettenté példaként nézziik meg a
karasu segédtikor esetét sem. A kvazi- 80%-os kitakarasu esetet. (Napperem
Cassegrain-tavcsovek jo része ilyen ké- blendék). Az dbra 6nmagéért beszél

pet ad. Itt mar nem elhanyagolhaté az
elhajlasi gydrlk hatasa
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Az eddigiekben az Airy-korongot el6allité programmal és annak felhasznalasaval
foglalkoztunk. Lattuk, hogy nem okoz nehézséget a tiikroket terhel6 segédtiikor ha-
tasat megvizsgalni. Most nézzilk meg, milyen hatdsa van az objektivatmérd novelé-
sének és csokkentésének!

Az Airy-korong méretének alakulasa 40, 15 és 5 cm-es tdvcsGatmérd esetén

Ahogy az abrakbol kiderll, az objektiv
atmérdjének csokkentésével az Airy-
korong mérete egyre terebélyesebb lesz,
azaz szembdl nézve egyre nagyobb koro-
ket latunk. Ezzel nyilvan romlik az objek-
tiv felbontasa, azaz romlik a kép mingsé-
ge. Tegylnk egy probat! Prébaljunk meg
el6szor kisebb, majd egyre nagyobb ko-
rokkel példaul egy A bet(it kirakni!
Nyilvanvaléan egyre rosszabb a kép, a
harmadik esetben az A betl mar alig fel-
ismerhet6. Ez érthet6vé teszi, miért rajzol
egy (tokéletes) nagyobb atmérdjl optika
szebb képet, mint a kisebb. Nem véletlen
tehat, hogy a csillagaszok egyre nagyobb
atmérdji tavesdveket épitenek.
De még mindig nem viladgos, hogy miért karcstbb az Airy-korong nagyobb atmé-
rék esetén! Vagjuk ketté a fényintenzitas gorbét, azaz nézzilk meg a metszetét!
A maximum nyilvan ott jon létre, ahol
legnagyobb a hullamok er&sitése, a mi-
nimum pedig ott, ahol teljesen Kioltjak
egymast. Forditsuk most figyelmiinket az
els6 minimum kialakul&séara. Ez hataroz-
za meg ugyanis, hogy mekkoranak latjuk
a bels6 korong atmérgjét.
Most tekintsuk a kdvetkez§ abrat, és fi-
gyeljuk az els6 minimum kialakulésat!
Az elsé minimum (hulldmok teljes kioltasa) ott alakul ki, ahol az optika atméréjé-
nek két végpontjabdl elindulé fényhullamok Gtkilonbsége éppen egyenlé a fény
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hulldmhosszaval, X-val. Kénnyen belathat6, hogy ez a feltétel nagyobb optika esetén
az optikai tengelyhez kozelebb teljesil. Vagyis kisebb lesz az Airy-korong atmérdgie.
Ez persze felveti azt a kérdést is, hogy ezek szerint az Airy-korong atmérgje (vagyis a
felbontdképesség) fligg a fény hullamhosszatél? Természetesen igen. Minél ,,kékebb"
a fény, azaz minél révidebb a fény hullamhossza, annal kisebb az Airy-korong atmé-
réje. Az el6bbi abranal maradva, belathat6, hogy ha a lambdat csdkkentjiik, akkor az
elsé minimumpont az optikai tengelyhez még kézelebb kerdl.

Feynman ,Mai fizika" c. sorozatanak
harmadik kotetében olvashatunk igen él-
vezetes értekezést arrél, hogy a rovarok
hogy jottek ra, hogy érdemes ultraibolya
szinben latniuk. Bizonyara ismeretes tény,
hogy a viragok is ultraibolya szinben
pompaznak a leginkdbb. Kész csoda,
hogy nekilink is jut azért valami ebbdl a
pompabol.

A fenti abra az Airy-korong frekvenciafiiggését mutatja a cikk elején bemutatott
250/1410-es tUkor esetére. Az 50 pixeles felbontas 20 pm-nek felel meg, ebbél az
Ugyesebbek kiszamolhatjak sz6gmasodpercben is a felbontast. Programomban ter-
mészetesen erre is skaldzva van a vizszintes tengely.

Es most nézzilk meg, mi a helyzet akkor, ha nem tokéletes felillet(i a tiikor!

250/1410-es idedlis feltlet( tukor képé- Ugyanez a parabolatikér, de a kilsé
nek fényintenzitasa 20%-os kdzponti kita- 20%-a gombfeluletd
karasnal

Es ha a teljes feliilet gdmb (nincs parabolizélva)? Ez esetben alig latszik valami. A
kép szétken6dott (L a kovetkezd oldal két fels6 abrajat).

22



A 100%-ban gdmbfellletd tikér fényintenzitasa
(kis nagyitassal: balra, nagy nagyitassal: jobbra)

Az igazén ,profi" amatérok komoly kdvetkeztetést tudnak levonni az intra- és
extrafokalis képbdl az objektiv minéségére vonatkozoan. Nézziik az alabbi sorozatot:

0,05 mm-rel névelve az objektiv és az okular 0,1 mm-rel tavolitva az okulart mar jelent6-
tavolsagat lathatjuk az extrafokalis képet sen csokken az Airy-korong fényének inten-
zitasa

Bizom benne, hogy tobb amat6rtarsam szamara Ujdonsagot is tartalmazott ez a kis
bemutat6. Terveim kozott szerepel, hogy tovabbfejlesszem a szamitdégépes progra-
mot, hogy olyan kiilonleges eseteket is tudjon szamolni, mint pl. a hajlitott (ives)
segédtukortartd. A szoftvert - forraskdéddal egyditt - szivesen dtadom barmely ama-
tér baratomnak. Varom a megjegyzéseket, javaslatokat. Deritstik ki egyutt az Airy-
korong titkait!

Schmidt Zoltan
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Marciusban a szakcsoport
észlel6i 137 megfigyelést ké-
szitettek, ezekb6l 8 darab
volt fotografikus. Az adatsor
szinte folyamatos, csupan 3
napon nem sikerUlt észlelést
végezni. A NOAA adatai
alapjan a havi relativszam
21,26-nak adoédott, mig az
atlagos teriletet jellemz6
MH MDF 56,13 lett. Szabad
szemmel egyetlen csoportot
sem lehetett megfigyelni.
Most is Kiss Barna észlelései
adjak a rovat alapjat, de
megjegyezném, hogy Majzik
Lionel rajzai is egyre szebbek! Mi sem bizonyitja jobban, hogy a napészlelés teriiletén
milyen gyorsan lehet fejlédni...

A tavasz els6 napjaiban a Nap felszine teljesen makulatlannak mutatkozik, egészen
4-¢ig nem jelentkezik folt. A honap elejének id6jarasat jol jellemzi, hogy 5-én orsza-
gos havazésbdl tobb helyen 10 cm feletti ho esik. Visszatérve kdzponti csillagunkra:
4-én -10°-on a CM kozelében jelenik meg egy porus, mely a 856-os sorszamot kapja.
Masnap (+8°-on) az északkeleti negyedben jelenik meg egy Ujabb csoport (NOAA
857), tipusa C. Egy nappal kés6bb mar utébbi is csak pérus, és ez nem valtozik 8-ara
sem. Amatértavcsdvekkel megpillantasuk igencsak val6szinditlen. 9-ére a 856-0s el-
hal, 11-ére a 857-es is ugyanerre a sorsra jut.

12-én az északkeleti negyedben +18°-on jelenik meg a 858-as C tipusu aktiv terllet,
mely végre kisebb miszerekkel is észlelhet6. 13-an a CM-en mar csak B, 14-én elhal.

Ezzel egy id6ben a korong keleti felének kozepe tajan -3°-on megjelenik a 860-as
AA, mely ekkor A tipusi monopolar (@ NOAA adatai szerint J vagy H, azaz
penumbraja is megfigyelhetd, azonban ezt észlel§ink nem lattdk, de mésnap mar a
NOAA is A-nak jel6li ...). 15-én kissé délkeleti irdnyban -12°-on jelenik meg a 861-es
szamu porus. 16-an tovabbra is A tipustak, 17-18-4n vannak a centralmeridianon,
ekkorra a 861-es elhal, és nagyon kevéssel valamikori poziciéjatél nyugatra megjele-
nik a 862-es AA, mely gyorsan fejl6désnek indul, kissé ferde tengelyl C tipusu folt-
csoportta valik, gyenge harmas tagoltsag figyelhet6 meg benne, a vezet6 tag enyhén
dominansabb. 19-én tipusa mar D, ekkorra mar inkabb a klasszikus vezet6-kovet6 el-
rendez6dést mutatja, elébbi két umbrabdl, utébbi egy umbra kéré csoportosuld po6-
rushalmazbdl &ll, penumbraval kortlvett részek mindkét oldalon megfigyelhet6ek.
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20-ara a 860-as elhal, a 862-es tertilete 130 MH, magneses tere (3. Szerkezete egyre
inkabb szabalytalanna valik, a vezet6 és kovetd is szétesik, faklyamez6k figyelheték
meg korulottik. 22-én ez a tendencia tovabb folytatodik, mikdzben t6le északra +8°-
on megjelenik egy kisebb csoport, a C tipusi NOAA 863. 23-an mindketténél a fényes
faklyamez6 dominal, a 862-esben a kdvetébdl egy kisebb poéruslanc maradt, mig a
863-ashdl szinte semmi sem latszik. 24-én mindkett6 B tipust, majd nyugvas kézben
valészin(ileg elhalnak.

Ekkor harom foltmentes nap kévetkezik...

27-én még csak faklyamez6 jelzi az esetlegesen befordulé csoportot, mig 28-an mar
latszik a keleti peremnél -13°-on a 865-6s AA, mely ekkor ] tipusu. A napfogyatkozas
napjan (amikor természetesen az orszag nagyobb részét vastag felh6zet boritotta)
nem sokkal mogotte, -6°-on befordul a 866-0os AA is (tipusa J), ekkorra a 865-6s D ti-
pusuva fejlédik; a vezet6 szép szabalyos, egész nagy, penumbras folt, mig a kovet6
kisebb, szabélytalan, és a két tag kozott porusiv-kezdemény latszik. 30-an a 866-0s
mogott szép faklyamezd latszik, a 865-6sben a kdvetd kicsit talan gyengul, de magne-
ses tere (3y szintre fejlédik. A honap utolsé napjara a 865-0s tertlete eléri a 210 MH-t,
a 866-0sé a 110 MH-t, tipusuk E és J. Mindketténél egy szép szabalyos penumbras
foltot latunk, emellett a 865-0s kovetdje nem igazan kalondl el a vezet6 tagtél, inkabb
a dominans umbra mogotti porushalmaz képében jelentkezik.

Koszonjuk az észleléseket, tovabbi foltos napokat!

PAPICS PETER

A Pleione Csillagatlasz 7mrig abrazolja a teljes égboltot. A 41 térkép-
lapbol allé atlasz csillagképenként!" beosztasu, igy a kezdd amatér is
konnyebben tud tajékozédni az égen, mint a koordinatak szerinti fel-
osztast atlaszokbol. Kis formatuma (A/4) révén tavcsé mellett is ké-
nyelmesen hasznalhat6é ez a népszer( és olcso, strapabird térkép. Sok
fényesebb mély-ég objektum és kettOscsillag kdzvetlenil is azonosit-
hat6, megtalalhat6 az atlasz segitségével. Kival6 segédeszkoz valtozo-
csillagok észleléséhez, keres6térképként alkalmazva a Valtozécsillag
Atlasz fuzeteihez. Ara: 600 Ft (tagoknak 500 Ft). Megrendelhet6 ré-
zsaszin postautalvanyon, az MCSE cimén: 1461 Budapest, Pf. 219.
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Weinek Laszl6 és a Hold térképezése .

A 19. sz. els6 fele a Hold korszer(i térképezésének ,,h6skora" volt. A 18. sz. csillaga-
szai Ugy vélekedtek, hogy az el6z8 korszak nagy holdtérképeivel - a Riccioli-Grimaldi
holdtérképpel, Z Hevelius és utébb 7 D. Cassini mlvével - égi kisérénk felmérése 1é-
nyegében lezarult. Legfeljebb a meglevé térképeket lehet pontositani, finomabb
részletekkel kitdlteni. A 18. sz. kdzepén azonban Johann Tobias Mayer (1723-1762)
geometriai-geodéziai alapokra fektette a holdfelszin ,,felmérését" (igaz, hogy 1750-
ben szerkesztett holdtérképe sokaig lappangott), majd a 19. sz. elején a tavcsGoptika
gyors fejl6dése egyre tdbb finom részlet észlelését, ill. mérését tette lehetévé. Ennek
nyoman (j lendiletet vett a holdfelszin térképezése, amely ekkor méar nem csak a
helyrajzi (topogréfiai) szerkesztésre, hanem az alakzatok magassaganak meghataro-
z4séra is Kiterjedt.

Ennek a h&skornak szamos értékes megfigyelése és térképmdivé kozil harom ki-
emelkedd alkotast tartanak szamon manapsag is: W. G. Lohrmann (1794-1840) geo-
déta 1824-ben, ill. 1836-ban megjelent 25 lapos atlaszat, W. Beer (1792-1850) és J. H.
Mddler (1794-1874) 1837-ben, Berlinben késziilt nagy térképét, ésJ. F. J. Schmidt (1825-
1884) 1874-ben kiadott 25 lapos munkajat. Az utébbi 1,9 m atmér6j holdtérkép talan
a fényképezést kozvetlenlil megel6z6 korszak legkiemelkedébb alkotasa. Egyik fon-
tos 0sszehasonlitasi alapja volt a kés6bbi részletvizsgalatoknak, pl. Weinek Laszlé
munkdjanak is. Bar a fotografia, a képek kisebb mérték(i felbontéképessége miatt
nem szoritotta ki a vizualis észlelést, a részletvizsgalatokban egyre fontosabba valt,
de f6leg a személyi benyomaésokat és el6zetes elképzeléseket kiiszdbolte ki.

A 19. sz. utolso éveitdl tobb kisérlet is tortént a fotografikus holdatlaszok készitésé-
re. Maig is jelentés a parizsi ,,Atlas photographique de la Lune”, amely M. Loeivy
(Lovi M6r,1833-1907 ) és P. Puiseux (1855-1928) munkajaval, egy kilon e célra felsze-
relt 60 cm-es refraktorral 1896-1908 kozt készult. A vizudlis mérések és rajzok, vala-
mint a fotografikus atlaszok k&zott mintegy osszekdté™ kapocsként all a magyarorszagi
szlletésli pragai csillagasz, Weinek Laszl6 érdekes probalkozasa a fényképezés és a
rajzolas technikdjanak kombinalasara. Az 1897-1900 kozoétt kiadott holdatlaszaban
megkisérelte egyesiteni a kétféle észlelési mddszert: a fényképek grafikus feldolgozasa
alapjan szerkesztette meg térképét.

Weinek LaszI6 életutja

A budai szlletés(, Bécsben és Lipcsében tanult, németfoldon munkalkodo és végll
Pragaban katedrahoz jut6 csillagasz életltja akar mintaja is lehet a 19. sz. kdzép-
eurdpai tudods-palyafutasnak. Apja, Josef Weineck kamarai tisztvisel6ként kertlt Bu-
dara, itt szlletett fia, Ladislaus Weinek (Weinek Lé&szl6), 1848. februar 13-an. A ma-
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gyar nyelvet a kozépiskolaban sajatitotta el, a budai Egyetemi Fégimnazium tanulo-
jaként, ahol a jobbara német nev(i, de magyar érzelm( pap-tanarok a matematikat és
a természettudomanyokat is megkedveltették vele. Mint kit(iné tanuld, Eotvos Jozsef
alapitvanyaval, 1865-t6l 4 évig a bécsi Tudomanyegyetemen tanulhatta a matemati-
kat, fizikat és csillagaszatot. Rendkivil tehetségesen rajzolt - errél tanGskodnak uta-
zasai soran készullt vazlatai -, és talan éppen ez a készsége forditotta figyelmét az ak-
kor még gyermekcip6ben jar6 fényképezés felé. Bécsben az akkor még (vagy mar?)
onallé tudomanynak szamit6 fotografiat, beleértve a fényérzékeny anyagok eléallita-
sat is, kilén 6rakon tanulta W. Burger udvari fotografustol.

Révid hazitanitéskodas utan Gjabb magyar 6szténdijjal 1870-ben Berlinben C. F.
Zobllnernél, az asztrofizika egyik uttoréjénél tanulhatott tovabb, majd Lipcsében W.
Foerster mellett a ,,klasszikus" csillagaszati ismereteit bvithette. Weinek a csillaga-
szat minden agaban jaratos volt, de elsdsorban az észlelések és mérések Kivitele, ill. a
megfigyelések elméleti megalapozasa (hibaforrasok és korrekciok) irant érdeklédott.
Elete végéig észleld csillagaszként ért el eredményeket.

Vénusz-atvonulasok. Az 1870-es évek
elején a kultdrallamok mar egyre lendi-
letesebben késziiltek fel a Vénusz napko-
rong el6tti atvonulasanak pontos medgfi-
gyelésére 1874-ben, majd 1882-ben. Ekkor
nyilt elszor lehet6ség a jelenség fotogra-
fikus megorokitésére, és ezért pl. a német
allamok a poroszorszagi Schwerinben egy
gyakorl6 allomast rendeztek be a fénykeé-
pezési munkak begyakorlasara. Ide hiv-
tAk meg a fotografiaval foglalkozé
Weineket is 1873-ban, és a csoport veze-
t6jének varatlan halédla utan 6t biztak meg
a munka irdnyitadsaval. Eredményes m(-
kodése alapjan felkérték, hogy a hat né-
met megfigyel6 expedicié kdzil az Indiai-
6cednban fekvd Kerguelen-szigeti csoport
fotografikus vezetését vallalja el.

Bar Kerguelen nem éppen eszményi
észlelési hely (az allandé es6 és kéd mi-
att), az 1874. december 6-i atvonulas leg-
délibb megfigyel6helyeként nagy jelent6-
ségl volt az ott végzett mérés. A német expedicio, C. Bérgen vezetésével - helyettese
és a fotomunkak vezet6je Weinek lett -, 1874. junius 21-én indult Utnak a ,,Gazelle"
korvetten, Afrika megkerilésével - mikdzben tengertani méréseket is végeztek - ok-
tober 21-én érkeztek meg a szigetre. A szigeten egyébként egy angol és egy amerikai
expedicié is dolgozott. A német csoport eléregyartott elemekbdl 6sszeallithatd csil-
lagda- és lakoépuletet rendezett be, ahol, szinte csodaval hataros médon eredménye-
sen figyelték meg a Vénusz atvonulasat. Bar az ég allapota a jelenség vége felé egyre
rosszabbéa valt, Weinek és C. Krille mechanikus 6sszesen 61 j0 minéség(i felvételt ké-
szithetett a 16 cm-es fotografikus refraktorral (f = 2,8 m). A sikeres expedicio 1875.
marcius 31-én érkezett vissza Europaba. Weinek fot6i olyan eredményesek voltak,
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hogy a lipcsei csillagvizsgalo allomanyaban megbiztak az 6sszes német megfigyel6-
csoport fényképeinek feldolgozasara. Emellett érdekes beszamol6t is irt az expedicio
atjarol.

Lipcsei munkassaga alatt készitette el doktori értekezését a fotografikus aszt-
rometriarol. (Brennweiten und Focaldifferenzen-Bestimmungen bei Photographie).
Ezt a munkat tovabbfejlesztve az asztrometriai mérések pontossaganak elvi hatarait
és korlatait prébalta meghatarozni (Die Photographie in dér messenden Astronomie,
insbesondere bei Venusdurchgangen = Fényképezés a csillagaszati mérésekben, ki-
I6ndsen a Vénusz-atvonulasoknal, Halle 1879.) E munkanak egy fontos részletét
1880-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia el6tt is ismertette. Tudomanyos sikerei
ellenére nem tudott a budapesti Tudomany Egyetemen beosztast kapni. (A budapesti
Tudomany Egyetemnek nem volt 6nall6 csillagaszati tanszéke 1857 étal)

Pragai katedran. A Vénusz-atvonulas
fényképeinek feldolgozdsa utan lipcsei
allasa megsziint, és Engelhardt bard drez-
dai magan-csillagvizsgaléjanak vendége-
ként dolgozott. Itt észlelte az 1882. évi
Vénusz-atvonulas utolsé szakaszat. Végul
is orémmel fogadta el a pragai ,,német
egyetemen", az egykori jezsuita Clementi-
numban a Cséaszari és Kiralyi Csillagvizs-
galdé igazgatasat, ill. professzori allasat.

1883. oktdber 1-jei kinevezését kodvetben

nyugdijazasaig ezt az intézményt vezette.

1897-ben, Kondor Gusztav professzor visz-

szavonuldsa utdn Budapesten is felajan-

lottak tanéari poziciot, de ekkor méar nem

akarta az altala fejlesztett és megszokott

tanszékét elhagyni, és fliggetlenségét fel-

adni. Magyarorszagi szul6foldjét azonban sohasem tagadta meg. Nem csak a Termé-
szettudomanyi Kozlonynek kildte rendszeresen cikkeit, de 1884-ben, a rovid életd
budapesti ,,Urania" c. folydirat szerkesztjének kuldott Gdvozl6 levelét is ekként
zérta (jellemz6 modon német nyelven): ,.En magam, mint ennek az orszagnak az egyik
fia, a terviket a legnagyobb figyelemmel fogom Kisérni, és ehhez szivbél kivanok
Onoknek sok sikert".

A prégai egyetem csillagaszati intézete nem volt sokkal jobb helyzetben, mint a bu-
dapestié: az 1750-es években épiilt csillagasztorony 6don mdszereivel nem kinalt
munkalehet6séget. A csillagvizsgalé egyetlen modem eszkdze egy 162 mm nyilasq,
kitliné Steinheil-optikajd - de mar akkor is inkabb amatdr igényeknek megfeleld -
refraktor volt. Ezzel a mdszerrel azonban csak egy zart terem hatalmas, déli ablakan
lehetett kitekinteni, vagyis a megfigyelési lehetdségek nagyon sziikre szabottak vol-
tak. Ehhez jarult késébb egy kis meridiantavcs6. (A pragai ,,cseh egyetem”, a Karoly
Egyetem csillagaszati intézete sem volt jobb helyzetben: ott a passzazsmdiszer és egy
kicsiny napészleld refraktor miikadott.)

Weinek Laszl6 nagy talalékonysaggal dolgozta ki azt a programot, amelyet szerény
lehet6ségei, és a sajat Uigyessége engedtek: elsésorban a nap- és holdfogyatkozasok, a
csillagfedések és a Jupiter holdjainak megfigyelésével, majd a nagybolygok rajzolasa
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mellett f6leg a Hold észlelésével és a holdfényképek feldolgozasaval foglalkozott.
Ezen kivil folytatta az el6dei altal megkezdett meteoroldgiai és geofizikai (magneses)
észleléseket 1884-t6l 29 kotetben adta ki a ,,Cs. Kir. préagai csillagvizsgalo Csillagaszati
megfigyelései-t" (Astronomische Beobachtungen an dér K. k. Sternwarte zu Prag),
amelyek magukba foglaltdk a meteorol6giai méréseket is. A kotetekhez csatolt fiig-
gelékekben (Appendix) alkalmanként gydnyord szines nyomasu képtablakon mu-
tatta be a megfigyelt holdfogyatkozasok foldamyékat, vagy a Jupiterrél készilt raj-
zait. A legnagyobb felt(inést azonban kétségtelenil az 1884-ben megkezdett hold-
részletrajzai keltették. A gyonyord, plasztikus hatasu rajzok megddbbent6 hiiséggel
adjak vissza az abrazolt vidékeket. Ezek iranyitottak E. S. Holden (1846-1914), a Lick
Obszervatorium igazgatoja figyelmét Weinek holdtérképez6é munkajara. Felajanlotta
a 91 cm-es Lick-taves6 holdfelvételeit tovabbi feldolgozasra. Ez a munkalehetdség Uj
irdnyba terelte Weinek Laszl6 holdkutaté munkajat.

A pélusingadozas. Weinek Laszl6 harmadik jelentés érdeme, hogy a pragai intézet
1886-t61 els6ként csatlakozott a berlini csillagvizsgaléban kezdeményezett pdlusin-
gadozas-mérésekhez. A jelenségre az 1880-as években a napolyi £. Pergola hivta fel
el6szor a figyelmet, de a tényleges vizsgalatokat 1888-ban F. Kiistner kezdeményezte.
Maga a poélusingadozas (vagy szélességingadozas) a Fold forgastengelyének a szilard
kéreghez viszonyitva kismértékd - kb. egy 20 m sugard koron beltli - 400 nap korali
periodust korbe vandorlasa. Ennek nyoman a Féld minden egyes pontjanak széles-
sége ugyanilyen periédust hullamzast mutat. A szélesség valtozasanak hullama kb.
0,5 ivmésodperc nagysagu, vagyis a 19. sz. eszkdzeinek mérési hataran van. Ezért
nagyon fontos, hogy a Fold kiilonbdz6 pontjain egyidejlileg, azonos elvek szerint fo-
lyamatosan mérjék a foldrajzi szélességet, és kdvessék annak hullamat.

Weinek 1886-ban elséként csatlakozott a rendszeres szélességmérési programhoz.
1889 elejétdl egy 68 mm atmérdji kivalo meridiankorrel 6 és munkatarsai rendszere-
sen mérték a pragai foldrajzi szélesség hullamzasat. (A méréseket kés6bb féleg a Cs.
K. Csillagvizsgal6 asszisztensei, R. Lieblein, R. Spitaler, és a cseh egyetem tanéra, G.
Gruss vették at). A pragai észlel6k mar az elsé 15 hénap alatt 1463 szélességmeérést
végeztek. Ezek a mérések j6 6sszhangban vannak a berlini adatokkal. Amint az Eu-
ropai Fokmérés Bizottsdganak elndke, R. Helmert leszogezte, a pdlusingadozas prog-
ramszerd, és egyre kiterjedtebb észlel6haldzatanak kialakitdsahoz Weinek példaja
nagymértékben hozzajarult.

Weinek Laszl6 nem csak tudomanyos vizsgalatokat végzett, hanem a tudomanya-
nak lelkes népszer(sit6je is volt. Szamos cikke jelent meg magyar és német ismeretter-
jesztd folydiratokban. Tervezett egy tokéletesitett forgathatd csillagtérképet, amely-
nek egyik valtozatat éraszerkezet hajtotta. El6adéként jol attekinthet6en targyalta az
ismereteket. Népszer( cikkei is kdnnyen értheték, kdozvetlen hangon sz6lnak az olva-
séhoz. Szivesen foglalkozott tudomanytorténettel, a holdtérképezés maltjarol irt cik-
ke maéig értékes forras (A holdleiras torténete. TTK, 21. évf. 235, 236. f(iz. 1889.)

Weinek Laszl6 tevékenységét a tudomanyos vildg és a hivatalos szervezetek is
méltanyoltak, a pragai Akadémianak tagja volt (sajnos az MTA-nak, korabbi életrajz-
okkal szemben, nem volt tagja.) Roviddel nyugdijazasa utan, néhany heti betegeske-
dést kdvetben Pragaban hunyt el, 1913. november 14-én. A magyar tudomany vesz-
tesége, hogy talalékonysagat és tudasat nem itthon kamatoztatta.

Bartha Lajos
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2006. januar-februar folyaman 8 ész-

lel6tél 21 megfigyelést kaptunk. Ezek

nagy része vizualis megfigyelés volt.

Kiss Barna a belsd bolyg6krél végzett

észleléseket; mig Majzik Lionel szinte

az Osszes planétarol készitett rajzokat

- a Mars és a kuls6 bolygék kivételé-

vel. A CCD-s észlel6k kozul Stefan

Buda most is Kkivalo képekkel

orvendeztett meg minket. Fodor An-

tal, Fodor Balazs és Kiss Szabolcs a Szaturnuszt vették célba, akarcsak Palkovics lvan.
Tordai Tamas a Marsrol, és a Szaturnuszrol készitett képeket. Az utobbi felvétel a ja-
nuar 25-i okkultacio alkalmaval készult, a képeken jol latni a BY Cancrit, nem sokkal
azutan, amint elhagyja a gy(r(rendszert.

A fentiekbdl lathato, e kis mennyiségUl és heterogén észlelési anyag nem teszi lehe-
tévé részletesebb feldolgozas dsszedllitasat, igy jelen rovatunkban nem, csak egy ké-
s6bbi id6pontban kertlnek felhasznalasra.

Sajnalatos modon a Mars esetében az érdekl6dés elég erésen alabbhagyott, miutan
a szembendllas utan latsz6 atmérdje elkezdett csokkenni; pedig nem alakult ki globa-
lis porvihar - vagy éppen azért? igy a helyi kis poreseményekrél nem szulettek hazai
észlelések. Persze az id6jarasnak is szerepe volt ebben, ezekben a hénapokban szin-
tén nagyon sok volt az észlelésre alkalmatlan éjszaka.

A Jupiter majus elején kerll szembenallasba a Nappal, igy fényessége és atmérdéje is
maximalis, a bolyg6 egész éjjel megfigyelhet6 lesz. Az 6riasbolygd mostani, 6szig
tart6 lathatésaga alkalmat nydjt az aldbbi megfigyelési program ismertetéséhez, an-
nak f6 célpontjaként.

Megfigyelési program

Az eredményesebb munka érdekében szeretnénk néhany bolygéval, bolygéészlelési
témaval kiemelten foglalkozni. Ezek a kdvetkez6k:

- Alupiter és a Szaturnusz foltjainak megfigyelése, vandorlasuk, bolygérajzi hosz-
szUsaguk véaltozasanak nyomon kdvetése és diagramon torténd abrazolasa.

- A savok és zénak intenzitasanak becslése, a valtozasok abrazolasa.

A fenti programhoz lehet8ség szerint minden alkalmas éjszakan ajanlott észlelése-
ket végezni, mind vizualis, mind webkameras médon. Sokan vannak, akik a bolygoé-
rajzolas mivészetét nem fejlesztették tokélyre, szamukra a foltok CM-atmenetének -
rajzolas nélkili - feljegyzése hosszu tavd, sikeres program lehet. A Szakcsoport hon-
lapjan maris elérhetd a legujabb Jupiter-észlelélap, melyben a CM-atmenetek mezéje
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nagyobb hangsulyt kapott. Mellesleg nyomtatébarat valtozat ez, a végleges rajz hat-
tere nem teljesen fekete, hanem vilagosszirke, igy a tintaval, festékporral is spéro-
lunk, ami nem mellékes kortlmény sok észlelélap kinyomtatasa esetén. Rajzolas nél-
kil végezhet6 a foltok jovigrafikus szélességének megallapitasa, erre a célra egy ma-
sik, régi-uj nyomtatvany készult, felGjitott formaban. Ekkor kiléndsen figyeljink az
egyértelm( azonositasra. Mindkét Uj észlel6lap pdf valtozatban let6ltheté a honlap-
rol. A CCD-képekrdl egyszerre tobb - nem a CM-en tartdzkodo - folt hosszUsaga is
kimérhetd, igy egy képrél nagyon sok informaécid is kinyerhet6. De ehhez természete-
sen csak a megfelel6 min6ségu felvételek felelnek meg.

Reményeink szerint e hossz(tavl megfigyelési programmal hozzajarulhatunk a
gazbolygok felhdzetében végbemend valtozadsok megértéséhez - a sotét és fényes
foltok azonositasaban, élettartamuk, helyzetiik mérésében.

Egy tovabbi, kissé elfeledett, de emlitésre alkalmas program lehet a ktilsd bolygék
(Urénusz, Neptunusz, Platd) fényességeinek becslése, ill. az Gjabb technika felhasz-
nalasaval a CCD-képekrdl torténé kimérése. Ehhez a webkamerak nem alkalmasak,
ehhez h(itétt 16 bites CCD-kamerak sziikségesek. Problémat a célpontok mozgasa
miatti képmez6bdl kilsz6 dsszehasonlitd csillagok valtakozasa jelenti, és azok eltéré
spektralis gorbéje. Ez ellen sz(ir6k és megfelel§ 6sszehasonlité csillagok kivalasztasa-
val védekezhetiink. A kamera latdmezeje legyen ehhez elég nagy, a rovid fokuszi
tavcesovek elénydsek. Varjuk az els6 felvételeket, adatokat, de latni kell, a kis fényes-
ségvaltozasok kimutatasahoz hosszt hénapok, évek munkaja sziikséges.

Tordai Tamas

Google Mars - online Mars-térkép

A vilag egyik legnagyobb internetes kere-
s6jének jovoltabél ma mar kdnnyedén ba-
rangolhatunk a vorés bolygé felszinén. A
Google Earth és a Google Moon szolgal-
tatasok utan az internetes multicég jévol-
tabol mar a Mars felszinével is megismer-
kedhetlink a Google Mars weboldalon. A
szolgaltatast Percival Lowell szlletésének
151. évfordulojan  tették elérhetévé.
Lowell a Mars kutatasanak egyik jelentés
uttordje. Eletét az an. marscsatomak ku-
tatasanak szentelte, melyeket a 19. szdzad
végén tobben is mesterséges eredetlinek
gondoltak. A csatornakrdl azonban a 20.
szazad elejére bebizonyosodott, hogy Ié-
tezéstik csupan illazid, a megfigyel6k op-
tikai csal6dés aldozatai voltak.

A Google Mars-oldalan a vords bolygé magassagi, vizualis és infravoros térképét
tekinthetjik meg. Az oldal elkészitéséhez a Mars Global Surveyor és a Mars Odyssey
szondék eredményeit haszndltak fel a Google munkatarsai, és a térképet a kdzeljovo-
ben az Ujabb adatok alapjan folyamatosan frissiteni fogjak, (hirek.csillagaszat.hu -
Mar Andras Péter)
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Latvanyos Plejadok-fedés junius 23-an

Masfél nappal a nyari napfordulé és a révidre szabott éjszakai észlelés utan hajnal-
ban felkel a sarléhold, kézelében az égbolt legismertebb csillaghalmazaval. A latvany
minden bizonnyal felejthetetlen lesz, hiszen ilyen egyittallast két évtizede nem lat-
hattunk.

A Hold az elmalt fél évben tébbszor is fedte az M45 tagjait, de mindig telehold
kornyékén. A 7% megvilagitottsagl holdsarl6 minddssze 30 fokra lesz ekkor koz-
ponti csillagunktol, de az ekliptika kedvezd helyzete miatt az egyuttallast két éran
keresztll tudjuk kovetni.

A holdkelte 0:20-0:30 UT koz6tt lesz, keleten hamarabb, nyugaton késébb kovetke-
zik be. Mar a horizont kdzelében is latszani fog a holdsarlétél balra a Plejadok né-
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hany fényes csillaga. Aztan ahogy feljebb ér a paros, halvanyabb halmaztagok is
el6tlinnek. Sajnos a Hold a Plejadok déli részén halad el, a hét testvér egyikét sem
fogja most elfedni. A Hold nagy méret( lesz (31,5), hiszen perigeuma 16-an kdvetke-
zik be. Napkeltéig (2:40-2:50 UT kozott) élvezhetjik a latvanyt, amint a Hold mogul
néhany 5-8 magnitidds csillag bujik el8. Ilyenkor a Hold elél halad6 része megvila-
gitott, igy fedéseket a fényes oldalon lathatunk, minden bizonnyal az 5 magnitidos
ZC556 csillag fedése megfigyelhetd lesz. A sotét oldalon viszont tucatnyi halvany
csillag fog el6bukkanni.

A konjunkcié megfigyelése nagyon latvanyos lesz binokularokkal, kistavcsovekkel
is, alkalmas lenne bemutatasokra. Sajnos a hajnali id6pont ezt korlatozza, bar a lan-
gyos nyari melegben alkalmat adhat hajnali ,,csillagpartik/ megtartasara. A fedést a
napforduldval 6sszekotve, kdnnyebb elmagyarazni a Hold és a Nap mozgéasat az ér-
dekl6d6knek.

A vizualis megfigyelések mellett a Plejadok és a Hold megorokithet6 lesz egysze-
rdbb fényképez&gépekkel, videokameraval is. Akar 10-20 masodperces expoziciot is
lehet alkalmazni: amig a holdsarlé beég a képen, a hamusziirke fény el6tdinik, és a
halmaz 7-8 magnitudés csillagai is megorokithetdek lesznek.

A hét testvér kozul a Holdhoz legkdzelebb a 3,6 magnitudos Atlas keriil napkelte
idején. Minimalis tavolsaga 3-4 ivperc lesz a holdperemtél. Surolé fedést Bulgaria és
Gorogorszag tertletén lehet majd latni. Az egyetlen tag kett6scsillag a 76156 jeld, de a
fényesebb tag 1ép ki el6szor a Hold déli pereme mdgil, igy a fokozatos fényességno-
vekedést nem lehet majd latni.

El6rejelzések Budapestre 2006. junius 23-4n
Keleti hossz. 19 fok, északi szél. 47,5 fok

Minden id6adat UT-ben. R vagy r = kilépés a Hold mogul, Nap = a Nap horizont
alatti tavolsaga, Ho = a Hold horizont feletti magassaga, CA, VA, PA = ajelenség po-
ziciészoge a Hold peremén, részletes magyarazatukat (az a és b hasznalataval egytt)
lasd az Amatércsillagaszok kézikdnyve 286-287. oldalain.

Szab6 Sandor
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Képmelléklet

Gy6ri amatérok felvételeibdl

Hazank egyik legaktivabb amatér k6zossége tevékenykedik Gyo6rott és a varoshoz ko-
zeli telepuléseken. Munkajukrél mér tobb kiallitason szamoltak be, melyeket az utébbi
években az orszdg szamos kiallitbhelyén bemutattak. Ilyen kis terlleten talan sehol
mashol nem dolgozik ennyi asztrofotds - amikor dsszeallitottuk majusi képmellékletiin-
ket, sz6 szerint a b8ség zavaraval kizdéttink. Gratulalunk a szép felvételekhez!

1. Csoportkép a 2005. szeptember 10-i nydli csillagpartin, Szitkay Gabornal.

2. Az M42 és az M43. 2005. november 1., 155/1395 Starfire apokromat, Nikon D70
kozvetlen fokuszban, 4 képbdl (77 s, 271 s, 1800 s és 1800 s). (Horvath Attila, Pete Ga-
bor, Szitkay Gabor)

3. A Jupiter és holdjai. 250/920-as sajat épitésd Newton-tdvcs6, 6 mm-es
UltrawideAngle okular, 5x-6s fékusznyuljtds, Canon EOS 10D fényképez6gép. A kép
12x20 felvétel felhasznalasaval készilt. (Takacs Andras)

4. A Kis Magellan-felh6 és a 47 Tucanae gdombhalmaz. 180 mm-es Nikon ap6 tele-
objektiv, Fuji Provia 400F, 16 perc expozici6. Kereszty Zsolt felvétele a Kalahari-
sivatagbol készilt, 2003 jaliusaban.

5. Vénusz-atvonulas 2004. janius 8-an. 300/1420 Newton, okularprojekcié, Canon
AB80 digitalis kamera, 1/2000 s expozici6. (Vingler Béla)

6. Az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas Balatonakarattyarél. 150/1600-as
refraktor, Zenit 12XP, Porst100 Dia, 1/500s expozici6. (Csornai Péter)

7. Teljes holdfogyatkozas 2004. oktober 28-an. 300/2115-6s Newton (Egyetemi Csil-
lagvizsgald), Sony DSC-P92 digitalis fényképezégép, ISO 320, okularprojekcié, 28 mm
Plossl, 1 s exp. (Zink Ferenc)

8. Részleges napfogyatkozas 2003. majus 31-én. 80/910 Vixen refraktor, Praktica
gépvaz, diara fényképezve. (Farkas Boglarka és Jaksy Attila felvétele)

9. A Hold utolsé negyedben a Magas-Tatraban. (Tiszavolgyi Zsolt)

10. Holdmozaik 16 képbdl. 2005. november 19., 250/1000 Schmidt-Newton-tavcsé,
TouCam Pro Il WebCam 1/1000s exp id6ével, Baader UV/IR szliré, WB daylight, nyug-
talan légkornél, 20 képes sorozatokbdl valogatva. (Bezak Tibor)

11. Holdrészlet. 2005. janius 13. 21:23UT, 300/2130 Newton, 10 mm (ortho)
okularprojekcioval, Olympus C-120 fényképez&gép. (Pete Laszlo)

12. Holdrészlet, Maré Imbrium. 155/1395 Starfire apokromat, okularprojekcié, Nikon
Coolpix 2100 fényképez6gép. (Pércsy Kornél)

13. A Lé6fej-kdd. 155/1395 Starfire apokromét, 2003.02.25. Kodak Royal Gold 400, 81
perc expozicié. (Szitkay Gabor)

14. A Laglna-kod (M8) és a Trifid-kod (M20). 2005.07.01., Canon EOS 300D, 4/200-
as teleobjektiv. (Horvath Attila Rébert)

15. A Sulyz6-kéd. 200/1000 Newton, primer fokusz, Canon EOS 300D, ISO 800,
2x360 s expozicids id6. (Horvath Attila Rébert)

16. Az M33, a Triangulum-k6d. 2005. oktéber 30., 155/1395 Starfire apokromat, Fuji
Provia 400F film, 120 perc expozicié. (Szitkay Gabor, Eder Ivan)
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Juniusi meteorrajok

Az alabbi két raj bemutatasat az az aktualitas adja, hogy a Schwassmann-Wachmann
3 Ustokos jelenleg napkézeiben tartézkodik és folytatdédik darabolédasa, ami még
1995-ben kezdddott. Jelenleg nagyon sok apro Ustokdsmag figyelhetd meg a palyajan,
melyek nagy része mar kisebb tavcsével is észlelheté (L jelen szdmunk
Ustokosrovatat). A Tau Herculidak sziil6égitestje a fenti Gistokds és a tovabbiakban az
is kidertl, hogy valdsziniileg kozds az eredete a Juniusi Bootidakkal. A meteorobs
listin megkérdezték, hogy lehetséges-e valamilyen kitdrés amiatt, hogy darabokra
szakadt, de a hozzaért6k nem biztattak semmi joval. Az Ustokds messze van a Fold
palyajatol, és emiatt nem keresztezzilk a porfelh6t. A jovében azonban nagyobb a
talalkozas val6szin(isége.

Tau Herculidak

A raj aktivitdsa majus 19. és junius 19. kdzé tehetd, maximuma janius 9-én van. Saj-
nos idén ekkor éppen telehold lesz. A radians a RA= 236°, D= +41° koordinatdju te-
ruleten helyezkedik el. A rajtagok atlagos fényessége 4 magnitado kordli.

A raj felfedezése a szlil6Ustokds felfedezéséhez kdthetd. Utdbbit 1930. majus 2-an
fedezte fel A. Schwassmann és A.A. Wachmann (Hamburgi Obszervatérium) a
kisbolygokereséshez hasznalt fotdlemezek atvizsgalasakor. A Tau Herculidak torté-
nete rovid id6 mualva a Kwasan Obszervatériumban (Kiot6, Japan) folytatodott. Kio-
téban minden nap kovették a Schwassmann-Wachmann 3-at, és néhany megfigyelt
pozicié utan Watanabe kiszamitotta az el6zetes parabolikus palyat. Ebb6l a palyabol
Shibata egy radidnspontot feltételezett, és megjosolt egy hamarosan bekdvetkez6 ki-
torést.

Majus 21-én éjszaka tobb japan észleld, akiknek nagy része a Kwasan Obszervat6-
riumnal helyezkedett el, figyelte az eget az el6re megjosolt id6pontban. A megfigye-
lések majus 24-éig eredménytelenek voltak, amikor is egy figyelmes észlel6 a Bootes
kornyékén egy pontmeteort vett észre a RA= 230°, D= +48° poziciéban. Masnap este
mar szamos meteort lattak az el6z6 éjszakai helyt6l nem egészen 1 fokkal kissé kelet-
re. Majus 25-e utan egy Kkis idére abbamaradt a raj megfigyelése, mert az Ustokos sza-
bad szemmel latszott majus végéig, de junius 3-an ismét tiizetesen vizsgalni kezdték
a Tau Herculidakat, és talaltak is egy radianst az RA= 232°, D= +46° koordinataknal.

JUnius 6-an és 7-én is folytattak a megfigyeléseket, de meglehetfsen gyenge aktivi-
tast tapasztaltak egészen 9-éig, amikor 1 6ra alatt 59 db meteort észleltek. A megfi-
gyelt meteorok nagy része halvanyabb volt 4 magnitadonal. Ez az arany masnap este
kissé novekedett, ekkor 30 perc alatt 36 meteort lattak. A révidebb nyoma meteoro-
kat felhasznalva meghataroztak a radians helyzetét: RA= 236°25, D= +41°5. 12-én és
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13-a4n ismét nagyon alacsony aktivitast tapasztaltak és a rajt utoljara junius 19-én fi-
gyelték meg az RA= 244?75, D= +39° radiansbol.

Bar a junius elsé napjaiban bekdvetkezd lehetséges Kitdrést hirlll adtdk a vilag sza-
mos Ujsagjaban, de Kaname Nakamura volt az egyetlen, aki er6s aktivitast figyelt
meg. Még Issei Yamamoto, a Kwasan Obszervatérium igazgatoéja is kiemelte, hogy
».Nakamura volt az egyetlen megfigyel6 a csillagvizsgalé személyzetébdl”.

Mindazonaltal Yamamoto ramutatott, hogy az RA= 23775, D= +41° koordinataju
radianst K. Siomi (Hukutiyama, Japén) janius 12-13-an éjszakéra hatarozta meg, ez-
zel megerGsitette a raj 1étét. A Brit Csillagaszati Egyesiilet meteoros csoportjanak
tagjai nem jartak sikerrel: a fényes Hold janius 5-én, 7-én és 9-én er8sen zavarta a
megfigyeléseiket. A fenti adatokbol az kovetkezik, hogy a Tau Herculiddknak rend-
kivil éles maximuma van, raadasul nagyon halvany rajtagok alkotjak az aramlatot.

Megkisérelték felkutatni a raj korabbi jelentkezéseit, de nem sok sikerrel jartak.
John Koep és Philip Trudelle (Chippewa Falls, Wisconsin, USA) radiansok sorozatat
hatarozta meg 1916. méajus 22. és janius 5. kozott. Eqy tovabbi radiansészlelés tortént
1918. junius 3-7. kozott, amikor William F. Denning négy nagyon lassu Theta
Coronidat latott az RA =230°, D= +34° radiansbdl.

Az 1930-as évet kdvetben a tovabbi megfigyelések eredménytelenek voltak. J.P.M.
Prentice (Stowmarket, Anglia) méajus 20-&4n, 22-én, 23-a4n és 24-én észlelt. 11 6ra 20
perc észlelési idd alatt nem latott aktivitast. A megfigyelések alatt 6 magnitdos csil-
lagok is latszottak. Az Ustokos késdbbi napkozelsége soran sem tapasztaltak aktivi-
tast. Aztan az 50-es évek elején a Harvard Meteor Project altal hasznalt fotografikus
megfigyelések talaltak néhany rajtagot.

Az els6 fotografikus Tau Herculidat 1963-ban talalta meg Richard B. Southworth és
Gerald S. Hawkins, mikdzben atvizsgaltak az 50-es évek adatait. Két meteort talaltak,
melyek palyaja nagyon hasonlé a Schwassmann-Wachmann 3 Ustdkos palyajahoz.
Tovéabbi fotografikus rajtagokat azonositott Bertil-Anders Lindblad (Lund Obszer-
vatorium, Svédorszag) 1971-ben a Harvard Meteor Project anyagaban, sszesen 14
db-ot. Az atlagos palyaelemek j6 egyezést mutatnak az Ustokosével, igy az Ustokos-
meteorraj kapcsolat nagyon valészind.

A raj tagjainak utols6 széleskor( keresése 1974-ben kdvetkezett K. Kono el6rejelzé-
se alapjan. Az Ustokos 1974 marcius kozepén jart napkoézeiben, igy Kono janius 1-
jére, az RA= 146°, D= +54° koordinataju radianst hatarozta meg. A Floridai Tlizgomb
Halozat tagjai 2 6ra alatt minddssze 1 rajtagot lattak, bar a holdfény erésen zavarta a
megfigyelést.

Az utébbi évek megfigyelései alapjan a raj nagyon gyenge aktivitast mutatott, ez
maximumban is 1 meteort jelent 6ranként. Masrészt, amikor az Ustokds napkozeiben
van, akkor a raj tevékenysége er6sebbé valik. Az aramlat val6szin(ileg meglehet&sen
fiatal, mert csak igy lehetséges olyan erés és éles maximum, ami 1930-ban és 1984-ben
tortént. Az 1916-os kitorés az Ustokos perihélium-atmenete utan 2 évvel kovetkezett
be.

A fotografikus palyak alapjan Ken Fox 1986-ban meghatarozta a raj 1000 évvel ez-
el6tti és 1000 év mulva varhat6 palyajat. Nagyon érdekes eredményt kapott: kb. 1000
évvel ezel6tt a raj maximuma janius kézepén volt az RA= 220?76, D= +72°4 radiansbdl
kiindulva, 1000 év mulva pedig augusztus kdzepén lesz, a radians poziciéja pedig
RA= 15477, D= -29?4. Tovabbi érdekesség a 950-es palya és a Juniusi Bootidak jelen-
legi palyaja kozotti hasonlésag. A Janiusi Bootidak a periodikus Pons-Winnecke-
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Ustokossel van kapcsolatban. Talan a JUniusi Bootidak és a Pons-Winnecke-ustokos
rokonsagban lehet a Tau Herculidakkal és a Schwassmann-Wachmann 3 stokossel.
Juniusi Bootiddk

A raj jelenleg janius 27. és jalius 5. kdzoétt aktiv, maximuma jdnius 28-an van. Maxi-
muma idején altalaban 1-2 meteort produkal 6ranként, de néha er6s kitorés kdvetke-
zik be. Nagyon erés aktivitast figyeltek meg 1916-ban, és szintén jelentfs tevékenysé-
get mutatott 1921-ben és 1927-ben. Maximumkor a radians diffuz, valészin(leg na-
gyobb, mint 5 fok atmérgjdi. Atlagos pozicidja RA= 223°, D= +58°. A rajtagok altala-
ban halvanyak, az atlagos fényesség 5 magnitudo., bar néha fényesebb meteorok is
rendszeresen eléfordulnak.

A raj az 1916. junius 28-an
tortént hirtelen kitérése miatt
keriilt a vizsgalodasok kereszt-
tizébe. Angliai észlel6k vették
észre a napnyugta utani er@s
meteortevékenységet. A legta-
pasztaltabb megfigyel6k kozott
volt William F. Denning is. Bo-
rult nap utan napnyugtakor
kezdett tisztulni az ég és helyi
id6 szerint 22:25-kor észrevette
a nagy hulldst. A meteorok a
Bootes és Draco kozotti terilet-
rél  jottek. A meteorok
»mérsékelten lasstak voltak,
sargas-fehér nyomot hagytak, és
nyomaik inkabb rovidek voltak.

A meteorok kézll tobb mutatott fényfelvillanast, ill. darabokra szakadt Utja soran".

Denning egy baratjat hivta segiteni, hogy addig figyelje az eget, amig 6 rajzol. Haj-
nal 01:15-kor véget ért a megfigyelés, mert felh6k takartak el az eget, de ez nem volt
gond, mert a kitorés éjfél el6tt kovetkezett be. Megjegyezte, hogy a radians helyzetét
lehetetlen volt pontosan meghatarozni. A visszakdvetett nyomvonalak egy kb. 12-15
fok atmérdji tertletet fedtek le. A f6 radians szerinte az RA= 231°, D= +54° koordi-
nataju pontban lehet.

A megfigyelés utdn Denning arra gondolt, hogy a kitorés talan egy tstokosnek ko-
szonhetd. A palyak alapjan a Pons-Winnecke periodikus Ustokost talalta a megfeleld
jeloltnek, mely el6z6 év szeptember 1-jén jart napkdzeiben. Bar az amerikai észlel6k
lemaradtak a kitorésrél, de Charles P. Olivier (az Amerikai Meteoros Tarsasag igaz-
gatdja) arrol szamolt be, hogy észlel6ik majus, junius és julius folyaman az égbolt ha-
sonld teriletérdl jeleztek kisebb aktivitasokat.

1932-ben Franklin W. Smith foglalta 6ssze egy munkajaban a kiilénb6z6 észlelések
soran talalt radiansokat, és 6sszehasonlitotta azokat a Pons-Winnecke-lstokods ada-
taival. Franklin észrevette, hogy a Koep és Trudelle megfigyelési adataibdl szamitott
radiansok a junius 28-i radians felé mozognak. Smith azzal magyarazta a jelenséget,
hogy ,,a meteorokat valamely szétszér6 er§ letéritette az Ustdkds kozvetlen palyaja-
rol”.
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Valbdban, a Jupiter nagy hatassal volt az Ustokds palyajara. A 20. szazad elejétél kb.
1940-ig az Ustdkos tokéletes 2:1 rezonancidban volt a Jupiterrel. Emiatt az Gstokds
napkozelpontjanak tavolsaga gyorsan novekedett. Az Ustokds 1819-ben tértént felfe-
dezésétdl az 1869-es perihélium atmenetet kovetéen napkozelpontja 0,2 Csillagaszati
Egységre volt a Fold palyajan beltl. A kdvetkezd 46 év alatt a napkdzelpont gyorsan
tavolodott a Naptol és 1915-ben mar csak 0,04 Csillagaszati Egységre volt a Féld pa-
lyajatol. 1921-ben mar a Fold palyajan kivil volt 0,03 Csillagaszati Egységre, majd
1964-ben ez az érték 0,22-re ndvekedett. Az Ustokos palyaja 1964 6ta meglehetdsen
stabil maradt.

Az 1916 el6tti megfigyelések kutatasa soran feltartak néhany érdekes adatot. ,,1860
és 1861 junius 30-an Mr. E. J. Lowe tobb meteort latott", irta Denning. 1899-ben
Denning kiadta a ,,Meteorrajok és tlizgdmbok radiansainak altalanos katalégusa és a
hullécsillagok megfigyelése tobb, mint egy helyrél" cim( munkajat, melyben bemu-
tatta a radians két korabbi észlelését. Az els6t 1872. junius 26. és julius 11. kozott ész-
lelték az Olasz Meteoros Egyesulet tagjai. Denning megvizsgélta a rajzokat, és meg-
hatarozta az RA= 216°, D= +47° koordinataju radianst 10 db meteor felhasznalasaval.
A masodik radianst Denning észlelte 1887. jinius 14-28. kdzott. 4 db meteort latott az
RA= 213°, D= +53° koordinataju radiansb6l. Ez utébbi radians nagyon hasonlit az
1916-oshoz.

1916-ot kovetéen ketté figyelemre mélto, bar gyengébb kitérése volt a rajnak. 1921-
ben az Egyesilt Allamokban és Anglidban tortént megfigyelések talnyomdéan gyenge
tevékenységet mutattak, csak Robert M. Dole (Wilmington, Eszak-Karolina) és
Denning latott elég meteort ahhoz, hogy meg lehessen hatarozni a radianst. Janius
29,17-kor Dole 7 rajzolt meteorja az RA= 21376, D= +47?2 koordinataju radiansbol ér-
kezett, mig junius 31,10-kor 8 db meteor érkezett az RA= 213?2, D= +47° poziciobdl.
Denning 7 db meteort rajzolt janius 28-an, és az 6 radiansa az RA= 228°, D= +58° ko-
ordinatakon helyezkedett el. De mig ezen észlel6k alig gy(jtottek adatot, addig julius
elején Kaname Nakamura (Kyoto, Japan) szamos meteort jegyzett fel.

Nakamura junius végén és julius elején tébbszor is kutatott a Pons-Winnecke me-
teorjai utan, de javarészt felhGs volt az ég. Junius 25-én kezdte megfigyeléseit, és 26-
an latta meg az els6 meteort. 28-ig a meteorok szama novekedett, de a legmagasabb
arany julius 3-an jelentkezett, amikor 35 perc alatt 153 db meteort latott. Julius 4-én
felhds volt az ég, de 5-én 41 perc alatt még mindig 91 db meteort tudott megfigyelni.
Osszesen 9 naprol szerzett elég adatot ahhoz, hogy meghatarozhassa a radianst,
amely lassan délkelet felé mozgott. Junius 28-an a radians poziciéja RA= 212°5, D=
+49°, a maximumkor viszont RA= 212°, D= +47° volt. Nakamura radiansai nagyon
hasonléak a Dole altal meghatarozottakhoz. (Nakamurat ugy jellemezték kortarsai,
hogy nagyon érzékeny volt a szeme.) Megfigyelései szerint az aktivitas kezdetén az
atlagfényesség 5,4 magnitudé volt, jdlius 1-én 3,5-re fényesedett, a végére visszahal-
vanyult 4,5-5 magnitadéra. Denning kételkedett Nakamura észleléseiben, hacsak
nem volt képes meglatni a 6 vagy 7 magnitudéndl is halvanyabb meteorokat.
Denning rossz elGitéletei ellenére a kovetkezd visszatéréskor is érdekes jelenséget
lattak a megfigyel6k. 1927 janius-jaliusdban orosz meteorészlel6k Taskent mellett
észleltek, és junius 27-én 500-as ZHR-r6l szamoltak be. A vezetdjuk, Vlagyimir A.
Malcev beszamoloja szerint a ,,meteorok 90%-a halvanyabb volt mint 5 magnitado, és
igy megfigyeléseink megerdsitik az 1921-es japan észlelést". Bar az Egyesiilt Alla-
mokban alacsonyabb volt az aktivitas, Dole 145 db meteort jegyzett fel janius 26-30.
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kozott. Megjegyezte, hogy ,.sok fényes egyedi meteort lattam, de a legtébbje halvany
volt". Dole szerint a radians északkeletre mozgott, mig az oroszok és Nakamura
1921-es észlelései délkeleti iranyd sodrédast mutatnak a radians mozgasaban. Frank-
lin Smith szamitasai szintén északkeleti iranyd mozgast mutatnak. Nem konny(
megmagyarazni ezt az ellentmondast, de a meteorok halvanysaga és a radians difflz
volta lehet ra az egyik megoldas.

Az aramlat a 20-as évekt6l fogva egyre gyengult. 1968-ban Edward F. Turco azt ir-
ta, hogy arany csak ,,3-5 db meteor volt 6ranként". David Swann (Dallas, Texas) 6
éven at kovette a rajt - 1964 és 1971 kozott -, de csak 2 db meteorrél tudott besza-
molni 6ranként. Mas amerikai észlel6k is ehhez foghat6an alacsony aradnyban lattak
meteorokat. A raj tevékenységét altalaban juniusra teszik, de az 1916-os foldkozelség
miatt mar majus 19-én is meg lehetett figyelni rajtagokat. A janius 28-i maximum so-
ran a Fold egy srdbb, kicsi anyagfelh6vel talalkozik. Ugy tdnik, mintha egy gydird-
ben Osszpontosulna az anyag, és a Fold jelenleg a gy(ir( peremével talalkozik. Egy
masik elmélet rokonsagot mutat a majusi-janiusi Tau Herculidakkal.

Bar a Juniusi Bootidakrél mind vizualis, mind fotografikus megfigyelések léteznek,
radarral még nem sikerllt 6ket kimutatni. Az ausztral és Uj-zélandi radarallomasok
tal délen vannak ahhoz, hogy biztosan ki lehessen mutatni jelentkezéstliket. Egyetlen
mérés készllt az északi féltekérdl. Sekanina egy radiés projekt keretében kimutatott
egy Jaliusi Draconida rajt, mely jalius 1-jén és 2-an aktiv az RA= 23975, D= +68?8 ko-
ordinataju radiansbdl. A radians meghatarozasa 5 rajtagon alapult.

A Janiusi Bootidak nagyon diffuz radiansa val6szindleg a szul6ustokos heves tevé-
kenysége miatt alakulhatott ki. A raj palyahajlasa is jelent6sen megvaltozott a felfe-
dezés oOta. 1819-ben csak 10 fok volt a palyahajlas, mig jelenleg 22 fok. Sekanina 1969-
ben janius 2. és julius 19. kozott 54 db meteort észlelt egy olyan radiansbol, melyet az
Alfa Draconidéakkal azonositott. A radians helyzete RA= 20774, D= +64° volt, és a
palya janius 22-én keresztezte az ekliptikat. Ez a palya nagyon koézel van az 1921-es
kitoréskor meghatarozott vizualis radianshoz és a Pons-Winnecke 1927-es palyaja-
hoz. 1969-ben Sekanina egy masodik aramlatot is meghatarozott, melyet Bootida-
Draconidaknak nevezett el. Ez a raj julius 1. és 4. kdzott aktiv, radidnsanak koordi-
natadja RA= 233°7, D= +52°,2. Az ekliptikat julius 2-an metszi. A palya nagyon kozel
van ahhoz, amit Olivier szamitott 1916. junius 28-i angliai megfigyelésekbdl.

(forrés: http://zvivw.serve.com/wh6ef/comets/meteors/june_radiants.htnil)

Gyarmati Laszlo

Taborozasi ajanlat (Cygnidak 2006)

A sllysapi amat6rok és az MCSE Meteorészlel§ Szakcsoportja nyari tabort rendez
egy Sasd (Baranya megye) kozelében fekvd kis faluban, Palé hataraban, a Zselic szé-
lIén augusztus 17-25. kozott. A tébor a régi meteoros észlel6taborok hagyomanyait
koveti. Ingyenes, onellatos, sajat satras. A taborhely mellett pince van, ahol az élelmet
el lehet helyezni. A taborhely feletti domb teljes kérpanordmat biztosit a zavartalan
észleléshez. A kornyék sotét, zavard fényekt6l mentes. A helyszin autéval megkdze-
lithetd. A busszal vagy vonattal érkez6ket a tadborhelyre szallitjuk. A taborra Gyar-
mati LaszIénal lehet jelentkezni (gyarmati@mcse.hu).
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Ustokosfuzér a tavaszi égen

Majus kdzepén éri el cslcspontjat az a tobb hénapos megfigyelés sorozat, amely a
2006-0s év egyik legjelentGsebb csillagaszati eseményének nyomon kovetésére szer-
vez6édott. A 73P/Schwassmann-Wachmann 3-Ustokos foldkozelségérél van szo,
melynek soran foldi és Grbéli eszkdzok az elektromagneses spektrum teljes szélessé-
gében vizsgaljak az 1995-ben tdbb darabra hullott égitest viselkedését. A munkéban a
profi csillagaszok mellett jelent8s szerep harul az amat6rokre is, akik a leszakadt ma-
gok helyzetérél, Gjonnan aktivva valé fragmentumokrdl, illetve a fényes részek
anyagkibocsatasanak valtozasarol is nélkuilézhetetlen informécidkat gydjthetnek.

Februéri szamunkban mar irtunk az
Ustokos torténetérdl, igy most az idei lat-
hatésag eddigi eredményeit vesszik sor-
ba. Az eredeti tdmeg 25%-at tartalmazé f6
részt 2005. oktéber 22-én talalta meg Ujra
Carl Hergenrother, a Mt. Hopkinson fel-
allitott 1,22 m-es reflektorral. A 19,3 mag-
nitados égitestnek 6"-es, kondenzalt ko-
méja és legyez8szerd porcsévaja volt. Ez
nem meglepetés, hiszen a HST-vel foly-
tatott 2001-es megfigyelések szerint a
kométa naptavolban is napi 130 tonna
port veszitett. Ezzel azonban véget is ért
az el6re szamithaté események sora. A
tobbi leszakadt darabot mashol taléltdk
meg, mint ahol szdmitottak a felbukkana-
sukra.

Amikor 1995 végén felbomlott az Ustokds, a C jelzéslti f6 komponens mellett csak
két masik mag, az A és a B latszott biztosan (kés6bb egy halovany, alig latszé a D je-
I6lést kapta). A kométa szembenallasa utan, 1996 masodik felében azonban mar csak
két Ustdkost tudtak megorokiteni, amelyekrél azt gondoltak, hogy a B és a C jell
komponensek. Ezek utan nagy érdekl6déssel vartdk a 2001-es visszatérést, amikor
harom Ustokost sikerilt azonositani. A C jeli mag kozelében latszé halvany részt a
visszatér6 B magnak vélték, mig tavolabb megjelent az E jelG Gstokds, amelyet egy
felfényesedd, majd gyorsan semmivé foszlé apré téredéknek gondoltak.

Mivel a szamitasok szerint a megfigyelt masodlagos nucleusok csak az eredeti to-
meg 5%-at képviselték, maradt még 70%-nyi anyag, amely kisebb toredékek és por
forméajaban lehet jelen a palya mentén. Ezt a nagy mennyiség(i anyagot szeretnék
megkeresni idén, hiszen az Ustokds maradvanyai majus 12-én 11,8 millié km-re meg-

Az Ustokos f6 része Horvath Tibor marcius
20-ai felvételén (50 cm-es, f/6,3-0s RC,
6x60 s, 11'x8,5")
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kozelitik bolygénkat, remek alkalmat kinalva a tiizetesebb vizsgalédasra. llyen tavol-
sagbol egy 80 m-es szikladarab gazkibocsatas nélkil is 21-22 magnitiddsnak latszik,
am mivel az apro részek parolgasara, poriadasara szamitani lehet, a munkaba pedig a
HST-t is bevonjak, akar 5-10 méteres repeszdarabok megfigyelése is lehetévé valik.
Ez akar tdbb szaz egyedi fragmentum felfedezését is jelentheti! A 305 m-es arecibo6i
radidtavcs6vel a toredékek alakjat és forgasi paramétereit is meg lehet majd hataroz-
ni. Az el6zetes kalkulacidk szerint, amelyek a C és E magok kozotti tavolsagot vették
figyelembe, mostanra 4 milli6 km hosszan szorédtak szét a darabok a palya mentén,
ami a foldkozelség idején 20 fok hosszl savot alkot majd az égen (a darabok palya-
elemei nagyon kozel allnak a f6 rész elemeihez, csak a napkdzelség id6pontjaban
vannak jelentSs, 1-2 napos eltérések). Am ez csak a minimalis hossz, ugyanis
Shoemaker-Levy 9-r8l készilt 1993-as felvételeken j6l lathatd, hogy a megfigyelhet6
magokon tul még egyszer olyan hosszi pornyulvanyok lathatok. Ezek utan lassuk,
mit taldltak meg eddig az Ustokosfiizérbdl.

B. A 2001-ben megfigyelt B és E magokra készitett el6rejelzés alapjan e sorok ir6ja
2006. januar 8-an kereste a két Ustokdst a Konkoly Obszervatérium piszkés-tet6i 1 ru-
es tavcsovével, am hidba. HUsz magnitidoéig biztosan nem latszott semmi a jelzett
helyen. Par nappal késébb aztan kidertlt, hogy nem a fényességgel, hanem a pozici-
6val volt a probléma, ugyanis a B jeli mag pont a két el6rejelzett pozicié kdzott, a
latémez6n kival tlnt fel... A felfedez6 egy Uj-mexikoi amatdresillagész, John Farrell
volt, aki januar 6-4n bukkant a 18,8 magnitudos Ustokosre 41 cm-es reflektoraval és
természetesen CCD-vel. A f& részt6l 26 fvpercre nyugatra latsz6 komponenst elészor
nem is tudtak egyértelm(ien a B maghoz kapcsolni, pontosabban egy kisebb vita
bontakozott ki a palyaszamitok kdzt. Emiatt a kés6bb felfedezett darabokat nem pro-
béaltak a régebbiekkel azonositani, hanem G jelzést6l kezd6dden Uj jel6léssel lattak el
azokat.

Par hénap alatt aztdn mindenki elfogadta, hogy ez a mar 1995-ben is megfigyelt da-
rab visszatérése, amit az is alatdmaszt, hogy fényessége folyamatosan kovette a C
mag fényesedését, atlagosan 3 magnitiddval lemaradva mdogotte. Egészen aprilis 3-
aig, amikor John Bortle az Ustokds gyors fényesedésére lett figyelmes. Vizualis meg-
figyelései szerint a par nappal korabban még csak 12 magnitidé koérali vandor ekkor
10,8 magnitidos és rendkivil er6sen kondenzalt volt. Harom nappal kés6bb pedig
fényessége tulszarnyalta az akkor mar 9,5 magnitudoés f6 komponensét is! Ekkor egy
nagyobb latémezej(i binokularral egyszerre meg lehetett figyelni az egymastol 3 fok-
ra latsz6 kométakat. Sajnos hamarosan megérkeztek a rossz hirek is, ugyanis
Giovanni Sostero és Ernesto Guido, olasz amatérok aprilis 8-an és 9-én mar a koz-
ponti s(ir(isddés elt(inésérdl és a belsé tartomanyok megnyulasarol szamoltak be. Az
Ustokos teljes felbomlasnak indult, melynek modern kori alapesete a C/1999 S4
(LINEAR)-Ustdkos 2000 nyaran bekodvetkezett szétporladasa volt. A felfényesedés a
széthullé Ustokésmag utolsd latvanyos ,,poffenése” volt, amit minden bizonnyal a
telies megsemmistilés kdvet majd. Ezek alapjan lehet, hogy a majusi foldkdzelséget
mar csak egy szétterjedt, alacsony fellileti fényességl porfelhd fogja elérni.

C. Mint a legnagyobb tdmegU, az Ustokdsflizérben legeldl haladé rész, ez viselke-
dett a legnyugodtabban, fényesedése egyenletes volt, és ha nem torténik vele semmi
rendkivili, a foldkdzelség idején Osszfényessége elérheti a 4-5 magnitudét. Legfébb
érdekessége, hogy a spektroszképiai megfigyelések szerint anyagdsszetétele kuilon-
bozik a B résztdl, ami arra utal, hogy az eredeti Ustdkds anyaga nem volt homogén.
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G. Aki figyelmesen olvasta az eddigieket, rajohetett, hogy atsiklottunk az F jel6lés
folott. Ennek oka, hogy Zdenek Sekanina, az Ustokdsok felbomlasanak nagyhirG
szakért6je az 1995/1996-0os és 2000/2001-es visszatéréseket elemezve arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a 2000-ben észlelt B jelzési mag valdjaban nem az 1995-6s B
jeld rész, hanem egy Ujonnan megjelent darab, amelyet F-fel jel6lt. Ma mar tudjuk,
hogy Sekanina tévedett, am az F bet( igy mar elkelt.

A G jelzés(, a lathatésdg eddigi szaka-
szdban a harmadik legfényesebb darabot
ismét egy amat6rcsillagasz, az amerikai
Roy Tucker azonositotta. A 17,5 magniti-
d6s Ustokos februar 20-ai képeken latszott
el6szor és a B rész mogott kissé lemarad-
va (latszélag téle nyugatra) haladt. Erde-
kességét az adta, hogy az elkdvetkez§ egy Peter Birthwistle marcius 23-ai felvételei
hénapban szinte semmit sem fényesedett.  a 73P 6t kisebb darabjarél. Balra a G és ]
Ezt tAmasztotték ala e sorok iréjanak mar- magokrél késziilt 10,5 perces, jobbra pedig
cius 20-ai piszkés-tetdi felvételei is, ame- aH-M-N komplexumot mutaté 23 perces
lyeket sajnos csak aprilis 1-jén kezdett el kép lathato
feldolgozni.

Azért bizonyult ez rossz déntésnek, mert pontosan abban az éraban, amikor a ha-
rom magrol készilt képek Osszeadasan és kiértékelésén dolgozott, érkezett meg
Sostero elektronikus levele, amelyben beszamolt a G jel(i rész marcius 26-ai furcsa
megnyultsagarél, ami akar a mag kettévalasaval is magyarazhaté. Ezt sikerilt is
azonnal meger6siteni a 60 cm-es Schmidt-teleszképpal készitett marcius 20-ai és ap-
rilis 1-jei képeken, csakhogy igy a felismerés dics6sége az olaszokat illeti. A marciusi
felvételeken a kdzponti slrlisédés nyolcas alakot mutatott, a két optocenter tavolsag
pedig 2,5 ivmasodperc volt, mig aprilis 1-jén az Ustokds kézponti vidéke egy 10-12
ivmasodperces savként latszott, amelyben mar 7 ivmasodpercre tadvolodott el a két
mag. Sekanina szamitasai szerint a kis tomegd, rovid életl téredék marcius 6-an val-
hatott le a G f6 tdmegér6l és gyorsan tavolodott t6le. Par nappal kés6bb mar alig le-
hetett észrevenni, mikdzben a f6 rész hirtelen fényesedni kezdett. Az olaszok szerint
0t nap alatt hArom magnitudéval nétt meg a fényessége, és aprilis kdzepén 12 mag-
nitidos fényességével mar vizualisan is elérhetd volt.

H, J, K, L. A G jelzésli rész utan megtalalt fragmentumok mindegyikét Eric
Christensen és munkatarsai azonositottak a Mt. Lemmon Survey (MLS) 1,52 m-es
reflektoraval, mivel a nagy fénygydijté képességgel és az 1 négyzetfokos latébmezével
mar nem tudtak versenyezni az amatérok. Egyedil az angol Peter Birtwhistle tudott
belesz6lni az M és N jel részek felfedezésébe, nyolc 6raval megel6zve az MLS mun-
katérsait.

A 20 magnitudés H-t marcius 4-én, a hasonlé fényességi J-t és L-t, valamint az alig
22 magnitidoés K-t marcius 5-én fedezték fel (az | jelzést nem osztottdk ki). A négy
fragmentum a G mogott helyezkedett el, attol 3-14 ivperces tavolsagokban.

M, N. Az Gjabb két darabot a Hold elvonulasa utan, marcius 23-an sikertlt megta-
lalni a H kozvetlen kdzelében, &m az utébbi helyzete j6 40 ivmasodperccel eltért attol
az egyenest6l, amely mentén az Ustékdsmagok felsorakozni latszanak. Ez azt jelenti,
hogy az N jelli fragmentum a ra haté nemgravitaciés erék miatt kimozdult a palya-
sikbol, ami csak igen Kicsiny tdmeg esetén lehetséges. Az ekkor 21 magnitidoés tore-
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dék Birthwistle megfigyelései szerint igen érdekesen viselkedett az elkdvetkezd két
hétben, ugyanis marcius 28-a és aprilis 5-e kdzott j6 3ms kitdrésen esett at, mikdzben
rovid csovat is ndvesztett, am aprilis 9-én méar ismét halovanyabbnak mutatkozott.

P, Q, R, S. Ezt a négy darabot marcius 24-én taldlta meg az MLS (az O jel6lést
szintén nem adtak ki), &m a 20,5-21 magnitidds P és Q részek szokatlan helyen, a B
és a C kozott mutatkoztak. Addig ugy nézett ki az Ustokosszerelvény, hogy a C részt
j6 egy nappal lemaradva kovette a B, mogotte 0,2 nappal haladt a G, az apr6 frag-
mentum pedig mind a G mogott helyezkedett el. Ebbe furakodott most be a P és a Q.

Figyelemre mélté palyat futott be a felfedezésekor még csak 20™5-s R, hiszen aprilis
2-an fényessége mar elérte a 17mt, ami a kovetkezd héten kicsit még novekedett is. A
marcius 24-én alig 21ms S a hasonl6 fényességl K kozvetlen kdzelében, attél mind-
Ossze 7-8 ivmasodpercre latszott (a perihélium-atmenet idépontjaban csak 0,001 nap
kilonbség van). Sekanina szerint a sziklanyi méretl darabok alig egy honappal ko-
rédbban valhattak le egy nagyobb téredékrél, talan még egyetlen darabban.

T, U, V W, X, Y. Az eddig megjeldlt
utols6 hat fragmentumot mind marcius
23-an talaltak, am csak aprilis 2-an tudtak
6ket uajra  megfigyelni. Erdekességiik,
hogy mindegyik tavolabb van a G résztél
(0,4-1 napra), mint a korabban azonositott
darabok, tehat ezek a legjobban lemaradt
részek. AT, V, W és X jellek alig 21-22
magnitudosak, az U fényessége 20 mag-
nitidé, az Y pedig 19 magnitidé koril A Bjell Gstokds magjanak szétoszlasa Carl

van. Hergenrother aprilis 9-i (balra) és 12-i
Aprilis kozepén osszesen 19 fragmen- (jobbra) felvételein, melyek a SAO 1,22 ru-
tum viselt jelolést, &m az Ustokdsos leve- es reflektoraval késziiltek

lezélistakrol tudhatd, hogy az MLS felvételein, amelyek aprilis 7-én példaul egy 12°
hossz( savot fedtek le az égen, még legalabb ennyi leszakadt darab lathato, koztik
nem egy 18m19ms. Tobb apr6 Ustokost talaltak a C kornyékén is, ahol még nincs
megjelolt toredék, néhanyat a B kdzelében, és szamos olyat is, amelyik vagy kétszer
tavolabb van a G mogott, mint az eddig megjeldlt legtavolabbi, a V mag.

A megfigyelések és a szamitésok is azt mutatjak, hogy a leszakadt részek darabol6-
dasa, szétporladéasa jelenleg is tart. A f§ részrél el6szor nagyobb darabok valnak le,
amelyek aztan lassan elsodrédnak, majd tovabb osztdédnak, porladnak, amit gyakran
kisebb-nagyobb felfényesedések kisérnek. A levalt kisebb darabok altalaban hamar
szétoszlanak, de kisebb fénykitdréseket azért ezek is mutatnak.

Amikor e sorok megjelennek, az Ustokosfizér mar a Fold kdzelében lesz, és bizto-
sak lehetlink benne, hogy az amat6r és profi tavcsovek jelent6s része is a leszakadt
magokat flrkészi majd. Sajnos az er6s holdfény jelentésen belesz6l majd a medfi-
gyelésekbe, bar a Cygnusban jaro Ustokodstk viszonylag messze lesznek égi kisé-
rénktél. Ha addig a magok nagyobb része megmarad, a szabad szemes f6 rész mel-
lett talan két-harom 10-12 magnitidos és tobb 13-15 magnitidés darabot is megfi-
gyelhetiink majd. Hogy melyek lesznek ezek, és hol keressiik 6ket, arrél a szakcso-
port honlapjan, az ustokosok.mcse.hu cimen adunk naprakész tajékoztatast.

Sarneczky Krisztian

43



Negyvennyolc nap alatt a Fold korudl

Idestova negyedik évemet toltdm Ausztralidban, a Sydney-i Egyetem kilénb6z6 be-
osztasokban dolgozé posztdoktori 6szténdijasaként. Kutatdsaim soran sokszor merdl
fel egy-egy érdekes csillaggal kapcsolatban a kérdés, hogy vajon milyenek lehettek a
valtozasai 80-100 évvel ezel6tt. A valasz megadéasa egyéltalan nem reménytelen: a 20.
szazad utolsé negyedéig aktiv fotografikus patrol programok nagy latomezékkel -
akar 20x30 fokos égterileteket megorokitve - és egészen j6 hatarfényességgel (15-16
magnituddéig) folyamatosan mintavételezték az ég allapotat. Egy-egy csillagrél ha-
vonta, kéthavonta 2-3 pont felvételével kivaloan tanulmanyozhatdk a hosszu peri6-
dusu csillagok évtizedes id@skalan lejatsz6do6 valtozasai, melyek adott esetben egzo-
tikus kolcsénhatasok, csillagfejlédési allapotok nyomjelz6i lehetnek.

2005 elején talalkoztam el6szor a VZ Velorum mira tipusu valtoz6 emlitésével, ami-
rél 1928-ban Cecilia Payne még azt irta, hogy 11 és 12 magnitudo kozott 317 napos
periodussal valtozd félszabalyos csillag, ugyanakkor a 2000-es évek elején végzett
mérések szép szabalyos mirat mutattak, 8 és 15 magnitid6 kozott valtozasokkal.
Mindez azért keltette fel érdeklédésemet, mert az elmult évtizedben tébb olyan val-
tozét is felfedeztek, melyek amplitidoja dramai csbkkenésen esett keresztil, mikoz-
ben a mirai szabalyossagot felvaltotta a félszabalyos viselkedés (ilyen csillag pl. a V
Boo, R Dor, RU Cyg, RU Vul). Mindeddig rejtély, mi okozza a jelenséget, és a létez6
elméletek némelyike azt jésolja, hogy lennie kell forditott esetnek is, amikor néhany
évtized alatt félszabalyosbdl miraiva valik egy adott pulzalé voros 6rias fénygorbéje.
B& egy évvel ezel6tt Ggy tdnt, a VZ Vei ilyen csillag lehet, és akkor fogant meg ben-
nem egy latogatas gondolata Bostonban, a Harvardi Egyetem asztrofizikai kutat6in-
tézetében, ahol a Harvard College Observatory fotdlemez-archivuma taldlhato.

Az oGtlet tetté valasat két tovabbi tényezd is elsegitette: egyrészt szintén Bostonban
van az AAVSO kozpontja, ahonnan tébb tucat mira és félszabalyos valtozo teljes
adatsorat szerettem volna mar évek 6ta beszerezni; mésrészt a Bostonban allomasozé
régi amatércesillagdsz barataim szama szépen emelkedett az elmult években, igy ma
mar harman is (Bakos Gaspar, Flirész Gabor és Mészaros Szabolcs) a harvardi intézet
Osztondijasai - mi kell t6bb az elindulashoz?

Példaul egy valtozos talalkoz6 a Polaris Csillagvizsgaloban. Ausztralia borzaszté
messze van mindentdl, igy ha mar elindul az ember, szeret tobb helyre is egy Ut so-
rén eljutni. Tavaly 6sszel (pontosabban tavasszal, oktober kérnyékén) ismertem fel,
hogy ha mér elutazom az USA keleti partjara, onnan mar csak egy macskaugras Ma-
gyarorszag, ezért Mizser Attilaval elkezdtilk megszervezni a februari valtozoés talal-
kozot a kéthetesre tervezett hazalatogatdsom idejére. igy valt teljessé az Utiterv, a
Sydney-Boston-Budapest-Sydney foldkérali Gt, amit pontosan 48 nap alatt tettem
meg 2006. januar 10. és februar 27. kozott.
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A harvardi fotélemezek kozott

Sydney-b6l Bostonba Los Angelesen at jutunk el a leggyorsabban, de a 22 6ras Gt
egyetlen érdekessége a datumvonal atlépése volt: 10-én, azaz kedd délutan 3-kor
szalltunk fel Sydney-b6l, hogy aztan 10-én, kedd reggel 9-kor érkezziink meg a nagy
viz tuloldalara, az angyalok varosaba. Bostonba mar helyi idd szerint kedd este 9-re
érkeztem meg, az id6zonak jatékanak kodszonhetéen minddssze ,,hat" 6raval az in-
dulés utéan...

Az r| Carinae és kodossége egy 1934-es lemezen

A bostoni Cambridge varosrészben taldlhaté Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics (CfA) a vilag egyik legnagyobb csillagaszati kutatointézete, ahol kb. 400
szakember mdiveli a csillagaszat dsszes elképzelhetd szakteriletét. Az impressziv in-
tézmény legrégebbi épuletében talalhaté a Harvard College Observatory fotdlemez-
archivuma, amely harom emeletet lefoglalva kb. félmillié fotélemezt tartalmaz az
1880-as évek elejétdl egészen az 1980-as évek végéig. Ezek kilonb6z6 helyszinekrél
és tavcsovekkel készult fotok, melyek hordozoanyaga az archivum nagyobb hanya-
daban 8x10 hivelykes, kisebb részében 17x14 hivelykes tGveglemez (elébbi durvan
az Ad-es, utébbi az A3-as papirmérethez kozeli). A képek skalaja 60-600"/mm, hatér-
fényességuk pedig a legjobb lemezeken 18 magnitadét is elérhet, de jellemz6bb a 15-
16 magnitados hatar. Az alkalmazott m(szerek 3,10, 12,16 és 24 hiivelykes refrakto-
rok voltak, melyekkel tobb északi és déli helyszinrdl késziltek a kilénbdz6 soroza-
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tokhoz tartozé fényképek a patrolprogram évszazada alatt (a déli obszervatériumok
Peruban, Dél-Afrikaban és Chilében m(ikddtek, vilaghaboruktoél zavartalanul). Leg-
tobb fotd a kékérzékeny lemezeknek megfeleld fotografikus magnitidokat adja visz-
sza, mig egy csekély hanyad (par szdzaléknyi) sarga sz(rével készilt, jobban megko-
zelitve a vizudlis magnitidéskalat. Szamomra a legfontosabb szempont az volt, hogy
egy-egy adott égteriletrél atlagosan 600-800 lemez készllt, azaz ennyi pontbdl allé
fénygorbéket vartam programcsillagaimrol a netté harom hétnyi archivumbuavarko-

das végére.

A VZ Vei fotovizudlis fénygorbéje 1890 és 1989 kozott. Az alsd panelen az ASAS program
CCD-V mérései szerepelnek

46



Osszesen kozel 10 valtozé szerepelt a listamon, a VZ Vei mellett ugyanis mas
érdekes csillagokat is ki akartam mérni. Ebb6l végil harom teljes adatsor lett, amihez
kozel 4500 lemezt néztem at. Egyik csillagrol, az XZ Ceti jell anomalis cefeidarol
kiderilt ugyanis, hogy poziciéja megegyezett az egyik nagy latémezejl sorozat egyik
koordinata-alappontjaval, és a sorozat latébmezGinek atfedései miatt Osszesen 9
koordinatdhoz tartoz6 fotokra kerilt rd. Ennek kdszonhetSen 2800 lemezt kellett
egyenként kézbe vennem és ellendrizni az XZ Cet fényességét, ami végul kdzel 2000
fénygorbe-pontot eredményezett err6l az egy csillagrél (a maradék 800-nal vagy az
XZ Cet, vagy az 6sszehasonlité csillagok csUsztak le a képek szélén).

A fényességbecslések klasszikus fotovizualis technikaval torténtek, ami azt jelenti,
hogy a valtozok sz(ik kérnyezetében kivalasztottam ismert fotografikus magnitadéju
osszehasonlitod csillagokat, melyek lefedték a vizsgalt valtozé teljes fényességtarto-
ményat, pl. az VZ Vei esetében 10-t61 18 magnitidoig. A lemezeket specialis
atvilagitéasztalon vizsgaltam egy 9x nagyitadst okularral, pontosan Ggy, mintha tav-
csOvel észlelnék, csak éppen az ég inverzben lathato, fehér hattéren fekete csillagok-
kal. A valtoz6 kornyezetének azonositasa utan a fénybecslést is ugyanugy végeztem,
mint az ég alatt: enyhén defékuszalt latvany mellett megkerestem azt a két dsszeha-
sonlitot, melyek fényességben kozrefogtak a valtozét, majd vizualisan megbecsiiltem
a véltozé fotografikus magnitadéjat. Mondanom sem kell, hogy nagyon sokat segitett
a vizualis valtozoészlel6i multam: az azonositas kezdeti nehézségei utan kimondot-
tan élvezetes volt barangolni a lemezeken, egyfajta asztroid6utazas keretében vissza-
pillantani a 19. sz. végének, 20. sz. elejének égboltjara.

Tapasztalataim szerint meglep6en pontosan, kb. +0,1 magnitidéra meg lehet be-
cstlni a csillagok fényességét ezzel az egyszer(i technikaval is. A kisebb amplitadoja
XZ Cet-nél, ahol minden 0,3 magnitudénal volt egy 6sszehasonlit6, idénként még
tizedmagnitidonal pontosabban is felirtam a fényességbecslésemet, és az eredmé-
nyek ténylegesen igazoltdk, hogy j6 mindségl fotéknal volt értelme a gondosabb
becslésnek.

Mi derilt ki az adatokb6l? El6szor is sikertilt rekonstruadlnom az egész utazast ins-
pirdlé VZ Vei szaz évre kiterjed6 fénygorbéjét, amit a mellékelt &bran mutatok be.
Sajnos a szakmai meglepetés elmaradt, mert a VZ Vei az elmult 116 évben végig sza-
balyos mira tipusu valtozdcsillag volt, 318 napos atlagos periédussal. Payne 1928-as
tanulmanya téves kovetkeztetésre jutott a csillag félszabalyossagaval kapcsolatban,
amit feltehet6en az okozhatott, hogy minddssze 76 darab, 30 éven ativeld
fénygorbepont alapjan vizsgalta a VZ Vei véltozasait. A periédus éppen félaton van
5/6 és 8/9 év kozott, ezért ha ritkasan késziilnek megfigyelések, elképzelhets, hogy
akar évtizedekig csak maximumkozeli adatok szliletnek - ez vezethette félre Payne
analizisét is.

A maésik két programcsillagom a méar emlitett XZ Cet és az AM Her tipus névado6
objektuma, maga az AM Her volt. El6bbi azért érdekes, mert a Tejutrendszer egyik
legfémszegényebb cefeida tipust pulzél6 valtozéja, amirdl az elmult 25 évben felvett
adatok érdekes periédusvaltozasokra utaltak. Utobbi az AM Her tipusu csillagokra
jellemz6 ,,fényes" és ,,halvany" allapotok el6rejelezhetetlen valtakozasaval kelti fel
mar 30 éve, azaz a felfedezés 6ta a szakma érdeklédését. A tdbb szaz Uj fotografikus
becsléssel egy évszazadra ki tudtam terjeszteni a valtakozasok statisztikai vizsgalatat,
de konkrét eredményekrél még nem tudok beszamolni.
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Furcsa érzés volt a régi fotélemezek tar-
sasagaban felidézni régmult idék véaltoza-
sait. Az archivum harom nagy termet
foglal el, bennik zsufolt szekrénysorok-
kal, mindegyik szekrényben tobb ezer
lemezzel. Az emeleteket kis csigalépcs6
koti dssze, és belépve a multha vezetd aj-
ton, mindig két dolog jutott eszembe:
egyik a svabhegyi csillagda (MTA KTM
CSKI) kényvtara, melynek belsé elrende-
zése nagy meértékben hasonlit a fotdle-
mez-archivuméra; a méasik Umberto Eco
A rézsa neve c. regénye, melyben fontos
szerepet jatszanak a régi konyvek forgata-
sa kozben 0Osszepiszkoléd6 huivelykujjak.
Ugyanis kimondottan piszkos munka a lemezkimérés, mivel a lemezeket burkol6
papirboritékok 60-80-100 év alatt igencsak elrongyol6dtak, no meg a zart szekré-
nyekben, légkondiciondlt archivumban sem elhanyagolhaté a porosodas. Emellett
minduntalan régi feljegyzésekre bukkantam, akar a boritékokon, akar magukon az
Uveglemezeken, és a feljegyzések szerz8i kozott a 20. szazadi valtozécsillagaszat 0sz-
szes nagy neve el6fordult - kézirdsos megjegyzések csillagaszoktdl, akiknek a neveit
konyvekbdl tanultam, majd tanitottam az évek soran.

Felmeril a kérdés: mi lesz a lemezek sorsa a mai digitalis korszakban? Meddig kell
még az érdekl6dd kutaténak odautazni és hagyomanyos technikaval kimérni az ér-
dekes teriileteket? Természetesen mar megsziletett a dontés a teljes félmilliés archi-
vum szkennelésérél, am még legalabb 5-10 év, mire a tervek megval6sulnak. Mar el-
készlilt az a specialis szkenner, amelyikkel egy 8x10 hiivelykes lemez 20 masodperc
alatt digitalizalhat6, am az egy lemezbdl keletkez6 600 megabajtos FITS-kép jelenleg
még nehézkessé teszi az adatkezelést. Azonban ennél is nagyobb gondot jelent né-
hany, els6é pillantasra talan meglepé probléma. Pillanatnyilag az egyik legnagyobb
nehézséget az jelenti, hogy nem létezik digitalis nyilvantartas az 6sszes fotélemezrol.
Annak idején minden lemezrél készilt egy kézirasos feljegyzés az észlelék altal ve-
zetett észlel6naplokba, amelyek ma egy teljes szekrénysort meg is toltenek. Minded-
dig azonban még senki nem gépelte be ezeket a napldkat, és a munka nagysagat jol
jelzi, hogy a naplobegépelést a beszkennelt napléoldalak Indidba kiildésével oldjak
meg, ahol Hyderabad kérnyékén olcsén felbérelhet6 tobb tiz adatbegépeld, akik né-
hany honap alatt megoldjak a tébb év 6ta hiz6do problémat... Mindenesetre varhato,
hogy a 2010-es évek elejére barki szamara szabadon letdlthetévé valnak a koordinéa-
ték és idépontok alapjan visszakereshetd harvardi fotolemezek, ami teljesen (j életet
fog adni ennek a felbecsilhetetlen értékd archivumnak.

Specialis fotélemez-szkenner

Latogatas az AAVSO-nal

A CfA-t6l minddssze negyed Ora sétara talalhaté az Amerikai Valtozécsillag-észlel
Téarsasag, az AAVSO kdzpontja, a Clinton B. Ford nevét megoérokit6é intézmény. Ma-
gyar amat6r utoljara talan Zajacz Gyorgy személyében jart erre, aki par éve tett egy
rovid latogatast a legnagyobb nemzetkdzi amatércsillagasz szervezet székhelyén.
Jomagam az udvarias tisztelgés helyett konkrét kutatasi tervvel és egyuttmuikddési
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javaslattal érkeztem, amit Arne Henden-
nel, az AAVSO igazgatdjaval el6zetesen
egyeztettem.
Az AAVSO 1911-es megalapitasa 6ta a
legnagyobb  vizudlis  valtozdcsillag-
észlelési adatbankkal rendelkezik. 2005
végéig tobb mint 12 millié egyedi fényes-
ségbecslést gydjtottek Ossze, ami egye-
duléllé lehetéséget ad valtozécsillagok
évtizedeken 4ativel6 viselkedésének ta-
nulmanyozasara. Régéta szerettem volna
hozzaférni ehhez a kincsesbanyahoz, am
mindeddig csak néhany csillagrél sikerdlt
adatokat kapni.
Bostonba érkezésem harmadik napjan
sétaltam at el6szor a CfA-bol az AAVSO-
hoz, ahol rendkivil baratsagosan fogad-
tak. Kaptam sajat iréasztalt, hal6zati csat-
lakozast, korbevezettek a kétszintes épuletben, majd Aaron Price, az AAVSO szami-
togépes rendszergazdaja, illetve az elektronikus adatbazis karbantartja megkérdez-
te, hany csillagrol szeretnék fénygorbéket. VValaszomat meghallva (minél tobbrdl,
akar 150-200-rél) készségesen felajanlotta, hogy legegyszer(ibb megoldasként ideadja
a teljes 12 milliés adatbazist 6000 csillagrol, ami a 19. szazad legvégétdl indulva nyers
ASCII textfajlként is béven rafér harom CD-re. Es valdban, fél 6ra mualva a kezembe
nyomott harom lézerlemezt, rajtuk évtizedes bontasban a valaha készilt 6sszes
AAVSO-észleléssel!

10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000

JD - 2400000
Az AM Her fényvaltozasai 1890 és 2005 kozott

A kovetkez6 négy hétben 6sszesen négy napot dolgoztam az AAVSO-nal, ami leg-
inkdbb fénygorbék nézegetésébdl, majd kilonbdzd szempontok alapjan torténd ki-
valogatasabol allt. Az adatsorok fantasztikusak, és most latom, hogy akar a kdvetke-
z6 tiz évet is el tudnam tolteni pusztan az AAVSO-fénygorbék elemzésével... Szeren-



a szakma ,ravetheti” magat az évtizedes fénygorbékre. izelit6 gyanant az AM Her
kombinalt fotografikus és vizualis adatsorat mutatom be a mellékelt abran. Jol lat-
szik, hogy a csillag felfedezése 6ta gyakorlatilag teljesen folyamatos a vizudlis adat-
sor, illetve hogy két széls6érték kozott ingadozott a fényesség mindharom megfigyelt
szegmensben. Az ingadozas statisztikus jellemzéi a két allapot kozotti atkapcsolas fi-
zikajarol hordoz informaéciét, aminek kikédolasa még elvégzend6 feladat.

Az AAVSO koényvtara és archivuma hasonl6 csillagaszattorténeti inyencségeket
tartalmaz, mint a fotéarchivum. A szervezet létrehozasa 6ta felgyuijtott levelezés ma-
gaban tébb kébméternyi papir, amit szépen elrendezve, tlzallé szekrényekben tarol-
nak az alagsorban. A kényvtarban Meteorok, Albireok, PVH-kérlevelek az egyik pol-
con, mellettilk - az abécének megfeleléen - IAU kiadvanyok, majd japan valtozés
nyomtatvanyok.

Az AAVSO-nal tett latogatasom fontos asztrodiploméciai eredményeket is hozott.
Arne Hendentdl megkaptuk az engedélyt a Kereszty Zsoltnak AAVSO-szponzo-
rélassal juttatott ST-7-es CCD kamera atszallitdsara a Polaris Csillagvizsgaldba, ami-
vel azéta mar el is kezdédtek a megfigyelések. Elvi megegyezésre jutottunk az
AAVSO észlelési kézikdnyvének magyarra forditasarol, amit az AAVSO adna ki (elsé
kérben pdf fajlként letdltheté formaban a www.aavso.org honlapon). Végezetil Arne
Henden kifejezésre juttatta, hogy az augusztus 20-ai hétvégén orémmel talalkozna
Ujra magyar amatdrokkel, akar Budapesten, akar mas, konnyen megkozelithetd hely-
szinen. Abban az id6szakban lesz ugyanis az IAU 26. kdzgy(ilése Pragaban, és azon a
hétvégén 2-3 napra el tudna latogatni Magyarorszagra is. Tekintve, hogy akkoriban
magam is Budapest korzetében fogok tart6zkodni, 6rommel vettem az ajanlatot, és
ezuton szeretném felhivni az érdekl6dé valtozosok figyelmét a latogatasra.

A Hungarian Automated Telescope valtozdcsillagai

Végezetil néhany sz6 bostoni utazasom harmadik céljarél, a Bakos Gaspar nevével
fémjelzett Hungarian Automated Telescope (HAT) adatainak valtozécsillagaszati
elemzésérdl. Bakos Gaspar jelenleg Hubble posztdoktori 6sztondijas a CfA-ban, és
immaron tébb éve épit és fejleszt kis méretl automata tavcsoveket, melyek a vilag
tébb pontjan folyamatosan végzik megfigyeléseiket minden derult éjszakan. Magyar-
orszagrol Sari Pal, Papp Istvan és Lazér Jozsef vesz/vett részt a rendszerek kialakita-
saban, és az éjszakanként készitett sok tucat, 8x8 fok latémezejli CCD-kép csillagok
szazezreir6l hordoz fotometriai informaciot.

A HAT els6édleges célja fedési exobolygok felfedezése. Ezen a terlileten ma rendki-
vil nagy verseny folyik, kutatocsoportok tucatjai prébalkoznak exobolygok fotomet-
riai Kimutatasaval. Mindeddig 9 ilyen rendszert ismertink, fontossagukat pedig nem
lehet talbecsiilni, mivel a legpontosabb exobolygo-paramétereket ezeknél lehet meg-
hatarozni. A technika alkalmazasa azonban nem olyan egyszer(i, a nagy latomezeji
CCD képek fotometralasat nagyon sok mdiszer- és észlelési effektus terheli. Ezek ki-
sz(irésére Kovacs Géza (MTA CSKI), Bakos Gaspar és Robert Noyes (CfA) egy U,
hatékony médszert dolgozott ki, és jelenleg a HAT mérései nagyon jo6 mindségl
adatbazist jelentenek eddig még ismeretlen valtozécsillagok tizezreirdl.

Az exobolygoés versenybe nem kivantam bekapcsolodni, viszont rendkivili médon
felkeltették érdekl6désémet a galaktikus mezdben talalt Uj valtozécsillagok, azok ko-
zUl is a pulzal6 voros ériasok. Az elmult néhany évben kidertlt, hogy a voros oriasok
csillagfejl6dési allapotait el lehet kiiloniteni pulzécidés tulajdonsagok alapjan, és a
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HAT néhany latémezdében olyan id6lefedettséget ért el, amivel mar tanulményozha-
tok a rovid periodusi (10-50 napos) pulzécidk az elsd vorosorias-agi csillagokban.

Eredményekrél egyeldre itt tudok legkevésbé beszamolni, hiszen jelenleg két 1at6-
mezd6ben 50 ezer csillagrél osszesen 32 gigabajtnyi adatot jelent6 nyers fénygorbék
varjak a szamitégépeim merevlemezein a feldolgozast. Valtozdkeresés, periodicitas-
vizsgalat, periodusmeghatarozas - a kdvetkez6 néhany hénap munkaja.

Piszkés’tet6t6l a valtozoés taldlkozoig és vissza

Bostontdl februar 8-a4n vettem bucsat, hogy kezdetét vegye 17 nap 6rilt rohanas Ko-
zép-Eurdpaban. Budapest, Szeged, Horgos, Szabadka, Matra, Kalocsa, Baja voltak a
fébb allomasaim Ugy, hogy Piszkés-tetd és Budapest kivételével sehol nem tdltdttem
két napnal tébbet egyszerre. ElI6bbi az akadémiai csillagvizsgalot jelentette, ahol tav-
cs6idét kaptam az 50 cm-es fotometriai teleszkopra, északi nagy amplitudéju delta
Scuti csillagok (BE Lyn és SZ Lyn) mérésére. Sajnos a fenn toltott harom nap alatt de-
rult eget csak nappal lattam, igy az égi és foldi ismer6sok kozil csak Sarneczky
Krisztiannal, az 1 m-es tdvcs6 Ugyeletes észlel6jével tudtam felidézni a régi szép id6-
ket. Budapesten tobbféle tigyintézés mellett igazi el6adassorozat kerekedett a lato-
gatasombol: Polaris, ifjusagi szakkor; MTA CSKI, intézeti szeminarium; Polaris, val-
toz6s taldlkozo; Polaris, kedd esti el6adas. A b6 két hét azonban gyorsan eltelt, és
februar 26-an, vasarnap reggel Ujabb fél évre blcsut intettem a ferihegyi repul6tér-
nek. A Londonon és Hong Kongon &t Sydney-be vezet6 27 6ras ut végén drémmel
konstataltam a visszatérést a nyarba, ahol atvilagito asztal és kézi nagyit6 helyett tav-
cs6vel és okularon at folytathatom a déli valtozécsillagok nyomon kovetését...

Kiss Lasz16

Nova Cygni 2006 =V 2362 Cyg

H. Nishimura (Miyawaki, Kakegawa) japan amat6rcsillagasz fedezte fel a Cygnus (j
noévajat apr. 2,807 UT-kor készilt fotékon, 10?5-s fényességnél. Két nappal kés6bb
mar 8?5 volt a V fényessége. 2000-es koordinatai: RA= 21hl | nB2@34, D= +44°48'03;'9.
A spektroszképiai megerd@sitést szintén japan észlel6k végezték, akik tobb helyrdl
felvett optikai szinképekben erés hidrogén emissziés vonalakat talaltak, 700 km/s ta-
gulési sebességgel. Jelen sorok irdsakor (aprilis 13.) mar 10™0 koruli fényesség(ire
halvanyodott vissza, ami gyors n6véra utal. AAVSO d térképét a Jelenségnaptarban
kozoljuk. (IAUC 8697, 8698 - Ksl)

Nova Ophiuchi 2006/2 =V 2576 Oph

P. Williams (Heathcote, Uj-Dél Wales) ausztral amatér vizudlisan () fedezte fel io n -
nal, aprilis 6,565 UT-kor, a 4'8-cel délkeletre talalhaté V517 Oph RCB tipusu valtoz6
észlelése kozben. Az ,,4j" csillag pontos koordinatait T. Krajci mérte ki Uj-Mexik6bol:
RA = 17h15n83*00, D = -29d9'39"9. Harom nappal a felfedezés utdn mar 9™3 volt a
noévajelolt fényessége, azaz még éppen a felszallé agon sikertlt elkapni. H. Naito és
munkatarsai végezték el a spektroszkdpiai azonositast a 2 m-es NAYUTA teleszkop-
pal. Az optikai szinképek erés emisszids vonalakat mutattak P Cygni profillal, amibdl
mintegy 1700 km/s tagulasi sebességre kdvetkeztettek. (IAUC 8700 - Ksl)
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Bar februar és marcius honapok

tavol alltak attél, hogy amat6r-

csillagasz szempontbél kedvez6-

nek tekinthessuk G6ket, lassan

érezhet6vé valik a tavasz borult

id6t elsopré ereje. Remélhetbleg

egyre tobb észlelés fut majd be a

rovathoz a nappalok és éjjelek

melegedésével. Mostani 0ssze-

foglalonkban Téth Zoltan munkai

képviselik a rajzos iranyt, az 50

centiméteres (horribile dictu...)

tavcsdvel igazan nem mindennapi objektumokat cserkészett be, mig Szab6 Laszl6 él-
vezetes stilusban szamolt be a tavcs6ben latottakrol. Szerencsére Uj észlel6ket is ko-
szdnthetiink sorainkban, reméljiik tovabbra is kitartanak a mély-egek csodai mellett.
Lassuk az elmult két hénap felhozatalat!

Nyilthalmazok

M44 (Cnc)

30 T, 47x: Az egyik legkozelebbi nyilthalmaz. Rengeteg fényes csillag egy helyen. Be-
ragyogjak a sotét égboltot, tetszeni akarnak a kozelben tartézkod6 Szaturnusznak.
(Szabo Laszl6)

M45 (Tau)

30 T, 47x: A hét n6vér, mint mindig, most is az egyik legmeghatarozébb és leglatva-
nyosabb nyilthalmazunk a DNy-i égbolton; az egyre tavolodé Marssal szép latvany.
Sejteni lehet a fényesebb csillagok kdrnyékén a fatyolosodast. Az Alcyone kiragyog a
maga 2,9 magnitadoés fényességével, uralkodvan a testvérein. (Szabd Laszl6)

M48 (Hya)
8 L, 15x: Szépen latszik, hogy milyen nagy kiterjedés(i a halmaz. Olyan, mintha két
,»Szféraja" lenne: egy kiils6, nagy haromszog és a kdzepén, szabalyos kerek foltként
nytizsgé apro, halvany csillagok sokasaga. 28 SC, 90x: Teljesen mas kép tarul elénk, a
bels6 ,,mag" bonthat6, szép iveket formaznak, az egyik sarl6 alakd. Féleg sargas, né-
hany kékes szind csillag tdnik el6. (Gyarmathy Istvan)

10L, 25x: Els6 pillantasra egy halvany, sziirke ovélis foltocska. Jobban megnézve
csillagokra bomlott. 53x: Legalabb 40 db egyforma fényességi csillag egy ovalis tér-
részben. Mind a szintik, mind a fényességik nagyjabdl egyforma. A NY csillagai a te-

52



ret egyforman toéltik ki. 114x: Csak a kivancsisag kedvéért tettem bele a 7 mm-es
Nagler-okulart. A NY nem fért bele teljesen a latdmez6be. Nem is volt valami meg-
kapd latvany. igy jol lehetett latni, hogy nem valami s(ir(i halmaz. Viszont a csillagok
kozotti tér teljesen fekete volt és abban sziporkaztak a sargas csillagok. Mint egy fe-
kete barsonyon a dragakdvek. (Ménich Laszl6)

NGC 2266 (Gém)

28 SC, 70x: Halvany, szabalyos, kerek folt. Ugy t(inik, mintha halvany csillagok soka-
saga ragyogna a hattérb6l kodos foltként, a tavcsd a csillagait nem nagyon bontja,
néha egy-egy el6tlinik. Ami kilonésen széppé teszi, hogy 6 fokozatosan halvanyul6
csillag Ovezi, mint egy enyhén meghajl6 Ov. Ezek val6szindleg el&tércsillagok.
(Gyarmathy Istvan)

Gombhalmazok

M13 (Her)

30 T, 47x: A Hercules csillagképben talaljuk az egyik legszebb gémbhalmazt. Milli6-
nyi tlszer( csillagocska ragyogja be a latdbmez6t. A rendelkezésemre allé technikaval
egyértelmien észlelhetéek a csillagmentes teriiletek a gombhalmaz kozepénél, a
csillag-karocskak egyértelm(ien latszanak. Ez mér olyan latvany, ami magéaval ra-
gadja az egyszer(i halandét is. 300x: Gyonyord, Kitolti a 1atomez6t, a csillagmentes
sotétebb terliletek még jobban el6jonnek. Fantasztikus, ahogy a latdmezét elboritja a
rengeteg apro csillag. (Szabé Laszl6)

Pal 4 (UMa)

50,8 T, 164x: Mar egyértelm(ien latszik, de
nehéz, halvany. Egy ,,vizszintes" csillag-
sav kozépsd tagja feletti paras folt. 273x:
Viszonylag méretes, U5-2"-es folt. Alakjat
néha szogletesnek érzem. El6szor észle-
I6tarsam, Szabd Sandor vett észre fellle-
tén pér csillagot, majd én is. Hihetetlen,
hogy latszanak legfényesebb tagjai, amik
az USNO-SA 1.0 alapjan 17,5 magnitidé
koéruliek! A gdmbhalmaz DK-i része kissé
csomoOs a csillagkupacok miatt. (Téth
Zoltan)

P4l 4 GH UMa, 50,8 T, 273x, 16’
Diffaz kodok

M42-43 (Ori)

30 T, 47x: Latvanyos diffaz kod, melyet a Trapezium tesz még latvanyosabba. Ren-
geteg a részlet és a szalak tdmkelegé mutatkozik. Halas bemutaté objektum, ha elis-
merésre vagyunk. 300x: Nem fér a latbmez6be. Ennél a nagyitasnal sem veszit vara-
zsabol, s6t! A szélak fényjatéka még szembetlinébb. (Szabd Laszl6)
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M78 (Ori)

30 T, 47x: Az Alnitaktoi északra, viszonylag kénnyen megtaldlhat6é diffaz kéd, mely
az Orion-kddkomplexum részének tekinthetd. Kdzepén két fényes csillagot észlel-
tem, mely megvilagitja az egész objektumot. Egy kicsit EK-re halvany folt hivja fel
magara a figyelmet, az NGC 2071. EL-sal kdddsnek latszik a kérnyék. (Szab6 Laszld)

Planctéaris kodok

M97 (UMa)

30 T, 47x: A Bagoly-kdd, békés ,,szimbidzisban" az M108-cal. Csodélatos latvany,
nem szabad kihagyni. A szemeit lehet sejteni, kissé sotétebbek azok a részek. Szép,
szabalyos kor alaku kod. (Szabé Laszl6)

NGC 1501 (Cam)

50,8 T, 70x: Szinte kiugrik a latémezébdl ez az I'-es korong. 409x: Birja a nagyitast,
bar mar lefelé tart, és az ég is nyugtalan. Els6re az tlnik fel, hogy a sztrke planetaris
nyugat/kelet irdnyban enyhén megnyult, és kézponti csillaga virit a kozepén. A kod
gy(irds szerkezet(. Eszaki ive a legfényesebb, de a déli is majdnem olyan intenziv. A
gyUr(n belll elforditott latassal sok-sok inhomogenitas érzédik, de rajzolni szinte le-
hetetlen. Nagyon szép PL! (Téth Zoltan)

NGC 2610 (Hya)

27 T, 214x + Mizar mély-ég sz(ir6: Elég mélyen van és a nyugodtsag is csapnivalo.
Ennek ellenére mar sz(ir6 nélkul is kénnyen jon, mint kb. 35"-es, 12,5 magnitidds ko-
rong. Sz(ir6vel sem mutat tobb részletet: kerek, szlirke, homogén pacni egy halvany
csillaggal az EK-i peremén. (T6th Zoltan)

KI

Az NGC 1501 Téth Zoltan rajzan, Az NGC 2610 Téth Zoltan rajzan,
2006.03.29, 409x, 11' 2006.03.03, 214x + Mizar mély-ég sz(irg, 12'

54



Galaxisok

M51 (CVn)

30 T, 47x: Noha a Canes Venaticihez tartozik az Orvény-kod, én mégis a Benetmasch-
tél (j UMa) kiindulva talalom meg a legkénnyebben. A Dobsonom mar magatél is
odatalal, mivel a kedvenc mélyég-objektumaim kozé tartozik. Talan nem véletlentl,
mert itt minden trikk nélkdl latni a spiralkarokat, ami magaval ragadja a szemlél6t.
A mellette talalhaté NGC 5159-tel szép latvanyt nydjt. (Szab6 LéaszI6)

M65-66 (Led)

30 T, 47x: Az Oroszlan legszebb része. Kbnnyen megtalalhaté galaxispar, egy latome-
z6ben. Megnyault, gyonyord alakjukkal uraljak a 1atémez6t, nem lehet nem latni éket.
Az M66-ndl sejteni lehet a karokat, az M65 kissé elnyult ovalis alakjaval nagyon szép,
kozepe felé fényesedik. (Szabd Laszlo)

M81-M82 (UMa)

30 T, 47x: Az M81 szebb és fényesebb is, mint az M82. A spiralkarok hosszas nézel6-
dés és nagyobb nagyitas (300x) utan tisztan kivehetéek. Az M82 (Szivar) galaxis ko-
zepén a porsav szépen latszik, a szélei felé elhalvanyodik. (Szab6 LaszI6)

M108 (UMa)

30 T, 47x: Sokkal fényesebb, mint a kdzelben Iévé Bagoly-kéd. Hosszu, elnydlt alak-
javal leny(igtz6. Kézepén sok apro fényes csillag latszik, ami még szebbé teszi a lat-
vanyt. Spiralkarokat nem latok, ami talan annak is betudhaté, hogy majdnem élér6l
latunk ra a galaxisra. (Szabé Lészl6)

M109 (UMa)

30 T, 47x: Nagyon szép galaxis, kornyezetében rengeteg fényes csillaggal. A y UMa-t
érdemes kitessékelni a LM-b6l, hogy nagy fényével ne rontsa le a latvanyt. Ha ez si-
kerilt, akkor pazar latvany tarul elénk, a spiralkarok lathatova valnak, és zavartala-
nul élvezhetjiik a magja felé fényesedd galaxist. (Szab6 Laszl6)

Szuperndévak

M 100 + SN 2006X (Com)
27T, 167x: Sajnos nagyon gyenge az ég, az
M 100 csupén nagy, paréas kodfolt, részle-
tek nélkil. Csak fényesebb magvidéke
lathat6 és az attél DNy-ra fellobbant 13,6
magnitados SN, ami miatt ilyen égen is
felkerestem a galaxist. (Toth Zoltan)

A galaxis,/szupernéva parosrél Tordai Ta-
més készitett CCD-felvételt a Polaris 28 cm-es
tavesovével.

Az M 100 + SN 2006x Téth Zoltan rajzan,
2006.02.22, 167x, 25'
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IC 4582 + SN 2006be (CrB)

50.8 T, 273x: Egyaltalan nem okoz nehézséget ennek a gyonyord, élérdl latsz6 gala-
xisnak az észrevétele, noha csak 14,9 magnitidos. 1'x0'3 méret(i, magja kerek, kidu-
dorodé. A galaxis a végein hegyesen elkeskenyedd. Nyugati fele hatarozottabb, talan
mert itt fut a porsav? Az SN a galaxistél nyugatra van, éppen a kod feltilete mellett.
Koénnyd, 15,3 magnitados. (Toth Zoltan)

PGC 14370 + SN 2005kd (Cam)

50.8 T, 250x: Két halvany galaxis latszik a sok pici csillag mogott. A 14,9 magnitudos
UGC 2916 olyan, mint altalaban az UGC galaxisok: alacsony felleti fényesség(, hat-
térbe olvado pacni. A Guide szerint 15T6-S PGC 14370 nagyon nehéz. A PGC galaxi-
sok jellegzetességeit hordozza magan: kompakt, viszonylag magas feltleti fényessé-
gl. Az ENy-i peremén EL/KL valtogatdsaval néha bevillan az SN, minddssze 15,6
magnitados. (Téth Zoltan)

A PGC 14370 + SN 2005kd Téth Zoltan raj- Az IC 4582 + SN 2006be Toth Zoltan raj-
zan, 2006.02.22.,, 250x, 17 zan, 2006.03.29., 273x, 16

Szupernéva-maradvany

M 1 (Tau)

30 T, 47x: A £ Tau-tél kiindulva kénnyen megtalalhat6 a Rak-kéd néven kodzismertté
valt gazfelhd. Sziporkazé apro csillagok kozott méltdsagteljesen mutatja magat, kissé
elnyult homalyos vattacsomé alakjaval. A kora tavaszi égbolt kedvelt objektuma.
(Szab6 Lészl6)

Székely Péter
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Két év utan Ujra kdszontdom a ket-
téscsillag téma észlel6- és olvasota-
boréat, és egyuttal készondém Schné
Attila eddigi munkajat.

Az év els6 harom hdénapjaban hét
amatér 64 megfigyelést végzett,
amelyek kozil fele-fele aranyban
taladlhatunk vizudlis és fotografikus
észleléseket. Ez az arany 6nmaga-
ban még nem sokat jelent, de a vizualis munka magas szinvonala mellett a beérkezett
foték j6 mindsége és viszonylag nagy szama is szép reményeket mutat a jov6re néz-
ve. Ennek apropgjan hivom fel a figyelmet a most felUjitott szakcsoportos honlap, a
http://kettosok.mcse.hu szoftverek mentipontja alél letdltheté Reduc nevil program-
ra, melynek segitségével webkameras és CCD-s képekrél pozicidszog- és szégtavol-
sdg-mérések végezhetbk. Megfelel6 alkalmazasaval - az oktatoprogram Utmutatasa
alapjan - professzionalis méréseket kaphatunk.

A Sextans-ajanlat alapjan tébben kild-
tek részletes észleléssorozatot, amelyek-
b6l az alabbiakban négy Kkettés- és
tobbescsillag feldolgozasat mutatjuk be. A
Canis Minor kett6seib6l Shekel Janos al-
litott ossze egy igényes fotografikus
anyagot a Polaris csillagvizsgalé 20 cm-es
refraktoraval és Canon EOS 300D SLR
kameraval. Figyelemreméltd, hogy az
emlitett mdszeregyuttessel nagyvarosi
koérnyezetb6l, fényszennyezett helyr6l is
kimerithetetlen a mérések lehetsége.

Amatdrtarsunk a kdvetkez6ként foglalta 6ssze tapasztalatait:

Az észlelési sorozat kivétel nélkil a Polaris Csillagvizsgaloban késziilt. Ertékét az
adja, hogy jo eredményeket értem el Budapest fényszennyezett viszonyai kozott. A
Polaris fémszere igen kivalo, igy viszonylag j6 megfigyeléseket tudtam végezni fo-
tografikus és vizualis médon. A fotografikus észlelések primer fokuszban, sz(iré nél-
kil, a vizudlisak 120x-0s és 240x-es nagyitasokkal késziiltek. Megéllapithatd, hogy a
vizudlis munka sokkal nehezebben végezhetd, mint a fotografikus, mert az elébbivel
IIm ald jutni szinte képtelenség. Ezt hamar felismerve az észlelések fotografikus
iranyba fordultak. Fotografikusan leghosszabban 30 s-os vezetetlen képeket lehetett
késziteni bemozdulas nélkiil, de ez a legtdbb kett6s esetén b&ven elég volt a jo ered-
ményhez. Amennyiben hosszabb expozicié kellett, a képek utdlagos 0sszegzésével
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lehetett a hatarfényességet novelni; tapasztalatom szerint 6x10 s, vagy 3x20 s expozi-
ci6 megfelel§ feldolgozas mellett kb. 13 magnitadd hatarfényességet biztositott. A
nyers képek kb. 32'x22'-es teriletet fednek le, pixelenként 0,6" korali felbontassal. A
parok szeparalhatésaga mindemellett a nyugodtsag és a fényességeltérés fiiggvénye.
Az esetleges rossz nyugodtsadg dacéara a 4,-6,-es alig eltéré parok mar felbontva
mutatkoztak a képeken. Viszont nagy eltérés esetén akar 8"-10" is gondot jelenthe-
lehet6ségeit még nem teszteltiik, de elvileg igy is lehet majd javitani a felbontason."

Berente Bélatdl szép webkamerés felvételt kaptunk a klasszikus eltérd kettdsrél, az
e Boo-rél - a kép kdzepes nyugodtsagnal készilt 6 m-es fékusszal.

09435+0238 STF1377 1825 2000 43 144 137 3,1 4,2 7,52 10,52

Papp (24,4 T, 70-120x): A tars nem egyértelmd. 178x: A sargasfehér f6csillag mellett
majdnem standard tavolsagra latszik a Il magnitados tars. 239x; PA= 130°.

Schné (23 'Y, 150x): PA= 130 fokra a tars mar els6 pillantasra latszik; olyan mintha a
szellemképe lenne a fécsillagnak. A kisér6 joval halvanyabb a fécsillagnal.

09525-0806 AC 5 AB 1854 200399 51 58 0,6 0,6 543 641
09525-0806 HJ 4256 AB-C 1880 1999 9 145333 35,9 37,6 5,05 12,28

Berente (21 Y, 406x): Az 5 mm-es Taka-
hashi okularral érintkez6 korongos a kép,
a fényességeltérés is szembetling. Sargas-
fehér csillagok, PA= 60°.
Papp (24,4 T, 134x): Az aranysarga f6-
csillag bizonytalanul megnyult. 199-239x:
A megnyultsdg egyértelmd, de résnek
nyoma sincs. PA= 60°/240°. 70x. A 12
magnitudd kordli C komponens kb. 40"-
re észlelhetd. 134x: PA= 340°.
Vaskuati (20 T, 165x): A fényes csillag
mellett KL/EL hataron PA= 340° felé igen
szélesen latszik a C komponens. A fécsil-
lagnal diffrakcids gy(rQ nincs, elég maszatos a kép.
Baxjer-nevén ySextantis. 77,5 éves periédusd binary, periasztronjat 2035-ben éri majd el.

10201-0421 HO 531 1894 1991 14 133 124 2,0 3,1 7,99 11,43

Papp (24,4 T, 178-239x): Nem bontja a napsarga fécsillagot. Viszont egy 10,5-11
magnitados ,,tars" latszik 35"-40"-re PA= 90° iranyban.

Schné (23 Y, 150x): Nem latszik kisérd. 285x: A nyugodtabb pillanatokban dsszeall
a tars Airy-korongja néhany masodpercre PA= 120-130 fokra. Nagyon nehéz par a
nagy fényességklilonbség és a viszonylagos halvanysag miatt.

10310-0738 STF1441 AB 1830 2003 29 169 167 2,6 2,8 6,51 881
10310-0738 STF1441 AC 1909 2003 8 312 314 65,0 62,2 6,51 10,14

Papp (24,4 T, 120x): Az AB konnyen bontott, kb. 3"-es, eltérd, napsarga és sargasfehér
par. 178x: PA= 170°. 120x: A C kénnyen észlelhet6 kb. I'-re. 178x: PA= 320°.

58



Schné (23 Y, 150x): A narancs f&csillagtél PA= 175 fokra latszik a B jel(i kisérd. Sok-
kal halvanyabb, de kdnnyen bomlik. A C PA= 315 fokra szélesen bontott.

Vaskuti (20 T, 56x): A fényes, sarga f6csillag mellett nyilt, kékes tars észlelheté PA=
330° felé, DM=4.118x: A narancssarga fécsillagot nem bontja. 165x: A f&csillagot nem
bontja, de a gyenge seeinghez talan tulzott ez a nagyités.

07205+0024 STF1074 AB 1831 199796 115173 05 0,7 7,44 7,80
07205+0024 BU 577 AB-C18921999 11 100101 12,8 12,5 6,9013,04
07205+0024 BU 577 AB-D 1878199911 11 15153 15,8 6,9013,10
07205+0024 BU 577 AB-E 1892 1999 9 278 275 53,3 52,8 6,9011,54

Stickel (20 L, Canon EOS 300D, 5x20 s

expoziciés id6): A BU 577 levadaszasaval

igen nehéz zsdkmany akadt a haléba, mi-

vel a fényességeltérés egyes tagok eseté-

ben 6 magnitadé koridl jar. A feldolgo-

zasnal sokat Kkisérleteztem azzal, hogy

hany képet, és milyen erésitéseket alkal-

mazzak. A nyers képek 8 bit dinamikéaval

készultek. Az eredmény végul igen jo lett,

hiszen a halvany C és D tagok mar lat-

szanak, de a fdcsillag beégett korongja

még nem nyeli el 6ket. A vagas az RGB

z0ld savjabol készilt, a hatarmagnitadd AB: 7

13-14 kozotti. Az E komponens nagyon  ,c. 135 pa- 10071 +3°7 S= 13"0 + 074
széles, eltér6 tag. Az AB kettGssége ke~ jp. 435 pa- 172430 s= 159" 20,4
mény dié lehet egy j6l felszerelt, kedvez6 AE 11 PA= 2746 +09 S=522" +04
eg(i észlel6nek is. R T

07435+0329 STF1134 AB 1832 1999 15 150 147 12,0 9,6 7,07 10,38
07435+0329 STF1134 AC 1906 1999 8 347 347 83,6 91,3 7,07 11,34

A: 7m
AB: 10 PA= 146°8 £4°9 S= 9"N9 + 0''4
AC: 12 PA=3475 +05 5=91,7 + 04

Stickel (20 L, Canon EOS 300D): Osszeg-

zés nélkali nyers kép, kivalé leképezéssel.

Konnyl célpont lehet kisebb tavcsdvek

szamara is. Az AB korongnyi réssel bon-

tott, eltérd, standard szélességli par. A C

tag ezzel a fokusztavolsaggal a legkevés-

bé sem tlinik a rendszer részének; nagyon eltéré, nyilt komponens. A mérési ered-
mények a tablazatban olvashatok.

Ladanyi Tamas
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Csillagaszati emlékhelyeink

Konkoly Thege Miklés emlékhelyei Ogyallan

A Szlovak Tudomanyos Akadémia Csil-

lagészati Intézetének harom tatrai megfi-

gyel6alloméasa, valamint a Pozsonyi

Comenius Egyetem Matematika, Fizika és

Informatika Karanak modori csillagdaja

mellett Szlovakidban tobb évtizede, allami

finanszirozasban 17 tagbol all6 bemutatd

csillagvizsgalé- és planetarium-halézat

mukodik. Tertleti lefedettségliket tekint-

ve valamennyi a torténelmi Fels6-

Magyarorszagon taldlhatd, azonban az

1777-ben Budara athelyezett, 1785-ben

megsziint nagyszombati egyetemi csillagda mellett 192U el6tt csak a Konkoly Thege
Mikl6s alapitotta, kés6bb a magyar allam kezelésébe kerilt 6gyallai csillagvizsgalo, a
svab-hegyi MTA Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Kutatointézetének jogel6dje
létezett. Ez a csillagda azonban nemcsak az anyaorszagi és a felvidéki magyarok, ha-
nem az ottani szlovaksag szamara is fontos intézmény. Mindezt jelzi, hogy 1969 6ta
Szlovék Kozponti Csillagvizsgaléd néven mikadik.

Az alapito, Konkoly Thege Miklds 1842. januar 20-an sziletett Budan. Az égyallai
csillagvizsgalé torténete 1871-ig nyulik vissza, bar a gazdag foldbirtokos, alispan, ké-
s6bbi orszaggydilési képviseld, képzett hajoskapitany és mozdonyvezetd ekkor még
csak mikedvel6ként vizsgalodott tavesdvével kastélyanak teraszardl. 1899-ben mar
egy kiépitett, komoly mdszerekkel felszerelt, j6 nevli szakembereket foglalkoztatd
asztrofizikai obszervatériumot adott 4t a magyar nemzetnek a magat szakcsillagassza
képz8, meteoroldgiaval is foglakozé miszerész-zseni. Konkoly pontosan 90 eszten-
deje, 1916. februar 17-én hunyt el Budapesten, igy nem érhette meg, hogy Ogyallat és
a csillagdat 1919-ben cseh légidsok szalltak meg, és az 1920-as trianoni dontés utan az
akkor létrejové Csehszlovakiahoz csatoltak. A telepllés az 1938-as bécsi dontések
nyoman néhany évre ,,hazatért" - jelenleg pedig Dél-Szlovakia egyik magyarok lakta
kisvarosa, Hurbanovo néven.

Ogyalla igen gazdag Konkoly-emlékekben. A telepiilés hataraban allo, Hurbanovo
Ujabb keletl cimerét tartalmazé szlovak, magyar és angol nyelvi Gdvozi6tabla a sti-
lizalt csillagvizsgalot formazza. A Komarombol érkez6 bevezetd at mentén allnak
kovécsoltvas kerités mogott a csaladi sirkdvek, valamint a csaladi sirbolt épilete.
Magéan a gyonyorden feldjitott csillagda-épuleten a magyar és szlovak emléktabla -
eltérd széveggel - Konkoly sziletésének 150. évforduléjara készilt. A volt meteoro-
l6giai észlel6allomason, a jelenlegi szlovak akadémiai Geomagneses Obszervatorium
Geofizikai Allomas, valamint a Meteoroldgiai Obszervatérium Szlovak Hidrome-
terologiai Allomas kdzos épiiletén szlovak nyelv(, domborm(ives tabla allit emléket
Konkolynak.

Rezsabek Nandor
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Uj tagjaink figyelmébe

Korabbi Meteor-évfolyamok megrendelése

A Meteor korabbi teljes évfolyamai az MCSE-t6l rendelhet6k meg rézsaszin postautal-
vanyon, hatoldalon a rendelt tételek megnevezésével. A zar6jelben szerepld Osszegek
az MCSE tagjaira vonatkoznak. Cimiink: 1461 Budapest, Pf. 219.

A Meteor-évfolyamok a Polaris Csillagvizsgaléban

is megvasarolhatok!

Mindegyik

Meteor-évfolyamhoz az adott évre sz616 Meteor csillagaszati évkonyvet is mellékeljuk!

1999

1. Mi (ki) eszi meg a Napot?
Aitken-kett6s6k nyomaban

2. MCSE 1989-1999
Kozelkép a VY Canis
Maiorisrél

3. A Hubble Urtavcsd eredmé-
nyeib6l
Régi magyar Messier-
észlelések

4. A Jupiter lo holdja
Mi lathaté a Holdon szabad
szemmel?

5. Csillagaszat Portugalidban
A gellérthegyi csillagvizsga-
16 pusztuldsa 1849-ben

6. A Mars (j arca
A Mars Global Suveyor fel-
vételeibdl

7-8. Harminc éve lépett el6-
sz0r ember a Holdra
CCD spektroszkoépia - profi
megfigyelések amatér
eszkdzokkel
A Perseida meteorok
felfedezése

9. Szovjet embert a Holdra!

A SOHO eredményei és
problémai

10. Hatarmagnitudé verseny
Ustokosok

11. 1997XF11 - az elmaradt
tlzijaték
Uj magancsillagvizsgalé
Gencsapatiban

12. Az 1999. augusztus 11-i
teljes napfogyatkozés
Régi magyarorszagi
leonida-zéporok

Ara: 2800 Ft (2600 F)

2000

1. Egy neutroncsillag élete
Kett&scsillagok a mediterran
égen

2. Kuiper-kavalkad"

A szegény ember ekvatoria-
lis mechanikéja, avagy a
pajtaajtd reneszansza

3. A Jupiter Eurépa holdja
Bartok Béla csillagai

4. Koordinator 2000, avagy a
magyar LX200
Az ,0j" Naprendszer:
kisbolygék

5. A Mars, az aktiv bolygd
A B(ivos Doboz naptévcsd

6. A Hubble Urtavcsé tiz éve
Barangolas az Oceanus
Procellarumban

7-8. Csillaghaldl: planetéris
kodok kozelrdl
Az apokrométok alternati-
véja: a ferdetlkros tavesd
Piszkés-tetOi éjszakak
Az Erés sziklai

9. Oriastavcsovek:
jelen és jovo
Jokai csillagaszata

10. Andaluziai kupolak kozott
Csillagaszati programok
Linux-ra

11. Ustokosvadaszat az
Interneten
Az ,0j" Naprendszer: a
Ganymedes és a Callisto

12. Szinhelyes CCD-képek
készitése
A Cl Aquilae 2000. évi kito-
rése

Ara: 3200 Ft (3000 Ft)
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2001

1. Csillagaszati motivumok
érméken és bankjegyeken
Képfeldolgozas fels6fokon:
az IRAF

2. 200 éve fedezték fel az elsd
kisbolygét
Bolygémedgfigyelés CCD-
kameréaval

3. A 20. sz&zad fényes
Ustokosei
Ustokoskovetés indirekt
mabdon

4. A Galileo (rszonda a Jupi-
ternél
Uralloméasok

5. A Goncolszekér nyomaban
Egy holdas éj a Polarisban

6. Az Er6s, az ,Ureges
kisbolygo"

A tévcsotikrok optikai
minGségérdl

7-8. Polaris, az mindenségnek
tengelye
Lézerkolliméator
Napmegfigyelés CCD-
kameréval
,Tocsak" a Marson

9. Ut az 6 Eridaniig
Ekvatorialis Dobson-tavcs6?

10. R&k-kod helyett Ustokds
Gy6ri Dobson-tavcsdvek

11. Kbzelkép a Borrelly-
Ustokosrél
Az ,0j" Naprendszer: a
Szaturnusz

12. ,,Aki megnyitotta a Koz-
mosz kapujat"

Digitélis asztrofot6zas

Ara; 3600 Ft (3400 Ft)



Az MCSE Ifjusagi Taborat julius 17-24.
kozott tartjuk az agasvari turistahazban, a
15-19 éves korosztaly szamara.

A zavar6 fényekt6l mentes észlelGhely
kivalé lehet6séget nyujt a csillagos éggel
valé ismerkedésre. Az egy hét sordn meg-
ismerkediink a nyari égbolt szabadszemes
és tavcsoves latnivaldival meteorokat,
mély-ég objektumokat, valtozécsillagokat
észlelink, el6adasokat hallgatunk. Szak-
mai kirandulas keretében ellatogatunk a
Piszkés-tet6i Obszervatériumba és az egri
Speculaba. A résztvevék lehetéleg hozzak
el magukkal sajat tavcsoviket is!

Az ifjusagi tabor részvételi dijait a tava-
lyihoz képest nem emeltik: turistahdzban,
napi haromszori étkezéssel: 26 000 Ft
(tagoknak 22 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori étkezéssel: 22 500 Ft
(tagoknak 18 500 Ft), sajat sator étkezés
nélkul 4900 Ft (tagoknak 4200 Ft). A turis-
tahazi fér6helyeket a jelentkezések beér-
kezési sorrendjében toltjuk fel.

Befizetési hataridd: janius 15. A jelent-
kezések beérkezése utan befizetési csek-
ket és részletes tabori tajékoztatot kil-
dink. A tabori jelentkezések/befizetések a

Polaris Csillagvizsgaléban is intézhetdk,
keddi MCSE-ugyeleteinken, 18-22 6ra
kozott.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu

62

Meteor '06

Tavcsoves Talalkozo
Tarjan, jalius 27-30.

Hagyomanyos tavcsoves taldlkozénkat a
Tarjan kozség (Gerecse-hegység) melletti
Német Nemzetiségi |Ifjsdgi Taborban
tartjuk, a csillagaszat irant érdekl6d6k
szamara. A rendezvénynek a 700 m ten-
gerszint feletti magassagban talalhaté Tu-
ristapark ad otthont (a Lillafiired—Bankut
mdut mellett). Az autéval és Volan jara-
tokkal egyarant j6I megkozelithetd észle-
I6helyen ©sszesen 67 férGhelyet tudunk
biztositani k6hazban, emellett Oriasi teri-
leten lehet satrazni, tavcsoveket felallitani.
Az MTT '06 j6 alkalmat nyujt a hazai tav-
cs6park és az amatérmozgalom fejl6désé-
nek megismerésére, a kilonféle muszerek
tesztelésére, 0Osszehasonlitdsara. A ren-
dezvény idei témai: régi és mai tavcso-
kulénlegességek, (rtavcsovek, technikai
Gjdonsagok. (A témajavaslatokat mint
mindig, most is varjuk az mcse@mcse.hu
cimen.)

A rendezvény részvételi dijai: k6hazban,
napi haromszori étkezéssel: 14 000 Ft
(tagoknak 11 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori étkezéssel: 10 500 Ft
(tagoknak 9000 Ft), sajat satorban, étkezés
nélkiil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft). A k&-
hazi fér6helyeket a jelentkezések beérke-
zési sorrendjében toltjuk fel!

Befizetési hataridd: junius 30. (jelent-
kezés janius 15-ig, a Meteorhoz mellékelt
jelentkezési lapon! A jelentkezési lapok
beérkezése utdn befizetési csekket és ta-
bori tajékoztatdt kuldink.

A tadbori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaléban is intézhetdk,
keddi tgyeleteinken, 18-22 éra kozott.

Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu
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Térképajanlat: Uj magyar csillagtérkép

A Geobook Hungary Kiado rendkivil latvanyos fali csillagtérképpel jelentkezett. Az
Uj csillagtérkép (A csillagos égbolt) mérete 83x123 cm, a hazankbdl lathato égboltot
egy nagyobb, a télink soha nem lathatd déli égboltot pedig egy azonos lépték(i de
kisebb korben abrazolja. A hasonlo térképeken tobbnyire két, azonos méret(i kdrben
mutatjak be az eget, ezért az égi egyenlit6 alatti csillagképek - habar nagy részik t6-
link is lathat6 - a déli éggémb térképére kertilnek. igy példaul az Orion csillagkép jol
ismert alakjat az ilyen térképek ,,kettévagjak"”, amit az Uj térkép kikliszobol.

A térkép feltlinteti az 0sszes, szabad szemmel lathaté csillagot, 0,5 magnitadoés 1é-
pésekben, tehat az eddig megszokott 1 magnitddos osztasnal részletesebben. A 4
magnitadonal fényesebb csillagok szinét szinképosztalyuknak megfeleléen lathatjuk.
A latvanyosabb kettdscsillagokat is bejeldlték, valamint azokat a valtozécsillagokat,
amelyek szabad szemmel érzékelhet6en valtoztatjdk fényességiiket (a valtozas mér-
téke legalabb 1 magnitidd). Mind a 110 Messier-objektumot is megtalaljuk, a szoka-
sos 5 kategéria szerint (nyilthalmazok, gémbhalmazok, galaxisok, planetaris kodok,
diffiz kodok). A kategériakat magyar amat6rok - Eder Ivan és Szitkay Gabor - altal
készitett gyonyord asztrofotok szemléltetik. A kozismert M45 jeld nyilthalmazrol
(Fiastyuk) kulon részlettérkép is talalhaté a térképen. Kilon listaban szerepel a csil-
lagképek nemzetkdzi elnevezésére hasznalt harombetds latin rovidités, a teljes latin
név és a magyar elnevezés is. A Tejut savjat fotok alapjan, nagy pontossaggal jeleniti
meg az Uj térkép, melyet Vizi Péter tervezett, Butuza Taméas Ursa Minor csillagtérkép
programjanak felhasznalasaval.

Az (j csillagtérkép a Polaris Csillagvizsgaloban is kaphato (ara tagoknak 2250 Ft).
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Polaris Csillagvizsgalo

TavcsOves bemutatasok az egész évben
nyitva tarté Polaris Csillagvizsgaloban min-
den kedden, csutortokon és szombaton 20
6ratol (Budapest, Ill. kér., Laborc u. 2/c.). A
belépddij feln6tteknek 400 Ft, didkoknak és
nyugdijasoknak 250 Ft. A tavcsOves bemu-
tatdsok MCSE-tagok és pedagégusok szamara
ingyenesek. (A csillagvizsgalé az Obudai
Mivel6dési Kozpont Szabadidd Parkjaban
tzemel.)

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavcsoves tanacsadas, jelentkezés nya-
ri tdborainkra, egyesuleti programok megbe-
szélése stb.

Csutortokonként 18 oratol ifjusagi csilla-
gészati szakkorunk (15-19 éves korosztaly)
foglalkozasai Horvai Ferenc vezetésével; (j
jelentkez6ket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 20 6ratdl: gyakorlati ta-
nacsadads kezdd  tavcs6tulajdonosoknak
(derdlt id6 esetén!).

A Polaris honlapja (aktuélis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és cserkészcsoportok szamara el6re
egyeztetett id6épontban és téméaban el6adast
és tavcsOves bemutatést tartunk a Polaris
Csillagvizsgéaléban, 400 Ft/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkoézben Nap-bemutatds PST-
vel, Herschel-prizmaval, este az aktualis lat-
nivalék fiiggvényében tavcsdves bemutatds.)
A részvétel kisérd tanarok szamara dijtalan.

HELYI CSOPORTJAINK PROGRAMIJAIBOL

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott osszejovetelek a Munkas Mdvel6dési
Kdzpontban.

Esztergom: A Bajor Agost M(vel6dési Haz
és Kultirmozgoban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 o6rakor talalkoznak a tagok.

Gyér: Foglalkozasok péntekenként, paros
héten napnyugtatél bemutatdé a csillagvizs-
géléban, paratlan héten szakkér 18:00-t6l a
Bartok Béla Megyei Mivel6dési Kézpontban.
A csillagvizsgalé cime: Egyetem tér 1.

Hajdliboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratdl taladlkozé a Sillye Gabor
Mdvel6dési Kézpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 Oratdl
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy Uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20)973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6rarél a Jézsef
Attila Kdnyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: A helyi csoport taldlkozéja min-
den pénteken 19 6rat6l a Dr. Szab6 Gyula
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
oratol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban (Szent
Istvn tér 17.) minden hétfén 18 6rakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvildgositds Székely Péternél,
tel.: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752

Csizmadia

MUZEUMOK EJSZAKAJA JUNIUS 24-EN

Obudan a Kiscelli Mazeumban (lll. Kiscelli
u. 108. az MCSE is részt vesz a Mizeumok
éjszakajan. El6adasokkal, tavcsoves bemu-
tatasokkal varjuk az érdekl6d6ket (mint min-
dig, most is szamitunk budapesti tagjaink
koézrem(koddésére is). A Muzeumok éjszakéja
varhatéan 21 6rakor kezd6dik és kb. hajnali
1 6rakor lesz vége.
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2006. junius (JD 2453 888-917)

A bolygok lathatésaga

Merkur. Este figyelhet§ meg az északnyugati la-
téhatar folott. 20-4n van legnagyobb keleti Kkitérés-
ben, 25°-ra a Naptol, ekkor masfél éraval nyugszik a
Nap utan. Janiusi lathatésaga tavcsdves megfigye-
lésre igen kedvezé.

Vénusz. Hajnalban latszik a keleti égen. A hé ele-
jén masfél 6raval, a végén két 6raval kel a Nap elétt.
Fényessége -3™8-rél -3™7-ra csokken, fazisa 0,8,
ndvekvo.

Mars. Az esti érakban lathaté a Cancer csillag-
képben. Fényessége 1™7, latsz6 atmérdje 4"1, mind-
kettd csokken.

Jupiter. Az éjszaka els6 felében figyelhet6 meg a
Libraban. Ejfél utan nyugszik. Fényessége -2™4, |4t-
sz6 atmérdje 43",

Szaturnusz. Az esti 6rédkban lathaté a Cancer
csillagképben. Kés6 este nyugszik. Fényessége 074,
latsz6 atmérdéje 17".

Uranusz, Neptunusz. Kés6 éjjel kelnek. Az Ura-
nusz az Aquariusban, a Neptunusz a Capricor-
nusban lathatd.

Mélyég-ajanlat juniusra

Galaxisok. Fényes Messier-objektumok kertilnek ismét sorra e havi galaxis kinala-
tunkban, ezuttal a Virgéban: M49, M60, M104 és NGC 4293. Talan emliteniink sem
kell, hogy a koérnyéken tavcsovével boklaszé amatér hasonld objektumok tucatjaiba
botlik: az égbolt egyik legnagyszer(ibb vidéke ez a tavoli csillagvarosokat fiirkészé
szemek szamara. Rovatunk varja a kalandos galaxis turara indulok élménybeszamo-

I6jat!

Goémbhalmazok. Erdemes felkeresni az M5-6t a Serpens Caputban, az Ophiuchus
gbémbhalmazai kdzil az M14-et és az NGC 6366-ot javasoljuk szemlél6désre, de meg-
kisérelhetjuk elcsipni a kozeli IC 1257-et is. Deklinaciojuk nem tdl kedvezd, mégis ér-
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Holdfazisok

04. 23:06 UT els6 negyed
11. 18:03 UT telehold

18. 14:08 UT utols6é negyed
25. 17:05 UT djhold



demes felkeresni a joval délebbre fekvd M9, NGC 6356, NGC 6342 triojat. A felsorolt
gobmbhalmazok elég véaltozatos megjelenésliek, kdzlilik akad meglehetsen nehéz is,
érdemes detektorra vinni &ket.

Planetaris kdd. Az Ophiuchusban talalhaté NGC 6309 viszonylag apré és halvany,
CCD-vel vagy filmen megorokitve kivehet6 alakja, ami miatt Doboznak is nevezik.
Vizualisan szemlélve egy kozeli csillaggal felkialtojelet formaz, ez a masik neve. Ha-
sonlo vizualis paraméterekkel bir a Corvus-beli NGC 4361, megjelenése emlékeztet
egy spiralis galaxisra.

(SPE)

A hoénap Hold-alakzata: a Catena Davy

A Catena Davy (Davy-kraterlanc) megta-
laldasa nem Utkdzhet semmilyen problé-
maba sem. A kratersor az impozans
Ptolemaeus-Alphonsus-Arzachel-krater-
harmastél nyugatra, a lepusztult falu
Davy Y jel(i romkréter aljan htzodik. Mar
kis atmérgjd tavcsovel, és kb. 200x-os na-
gyitast hasznélva is felt(in6 latvanyt
nyujt. Altalaban a kraterlanc teljes hosz-
szaban latszik, de tisztdn rendszerint csak
néhany tagjat lehet kivenni. Latvanya
flgg a nyugodtsagtél. Nagyon fontos
lenne megorokiteni hazai felvételen is!
Vajon mire képesek a hazai Hold-fotésok?
Mennyire lehet felbontani a kraterlancot,
hany kraterecskét lehet elktiloniteni? A Catena Davy Paolo R. Lazzarotti felvételén
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A holdészlelési szimultan célpontja juniusban szintén a Catena Davy lesz. Az id6-
pont: 2006. junius 04.19:00 UT. Részletek a szakcsoport honlapjan olvashatéak. (Ggz)

A hénap valtozécsillaga: Nova Cygni 2006

A V2362 Cygni végleges elnevezést kapott novarol a valtozés rovatban olvashatunk
b&vebben.
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Egy év - egy kép: a Plossl-refraktor 1950-ben

Az 1940-es, 1950-es évek amat6rmozgalmi
életérél nagyon kevés képanyag maradt
rank. Elsésorban olyan felvételekb6l gaz-
dalkodhatunk, amelyek valamilyen kiad-
vanyban megjelentek - elsésorban a Csil-
lagok Vilaga és az Elet és Tudomany ko-
rabeli szamaiban. E havi képlnk eredeti-
leg a Csillagaszati évkonyv 1951-es kote-
tében latott napvilagot, az Urania Bemu-
tatd Csillagvizsgalé mikodésérdl szolo
beszamol6 részekeént.

,»Népi demokraciank az Urania Bemu-
tatd Csillagvizsgalé fenntartasaval a csil-
lagészat terén is megsziintette a vagyonos
osztalyok monopo6liumat... Az Urania
munkaja, mind a bemutatasokat, mind az
amatdr megfigyeléseket illetéleg, jelentds fejlédést mutatott az elmualt 1950. esztendd-
ben. A latogatok szama majdnem 100%-kal emelkedett.”

A képen az Urania tet6teraszan felallitott 19 cm-es Plossl-refraktort latjuk, latogatok
gydrdjében. A muszert eredetileg Nagy Karoly szerezte be a bicskei csillagvizsgal6
szamara, jO szaz évvel kordbban. A Svabhegyi (akkor: Szabadsag-hegyi) Csillagvizs-
galé mazeumabdl keriilt az Uraniaba, ahol a hatvanas évek kozepéig szolgalt. Jelen-
leg az Orszagos Miszaki MUzeum raktaraban varja feltjitasat.

A jol sikerult felvételen a korszak jellegzetes alakjait is felfedezhetjik. A Plossl
rektaszcenzios tengelye ,alatt" Szantai Lorant alland6 bemutatd, a kép jobb felsd sar-
kaban, az észlel6létran Alféldi Laszld, az intézmény akkori igazgatoja (fehér kdpeny-
ben).

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestiletbe rendes tagként 2006-ra
(a tagdij dsszege 5400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2006 és
az MCSE Meteor c. havifolyoirata. Kiadvanyainkat visszamen6leg megkuldjuk.)

NN BV ettt ettt e b st e ae et et be e be st e At ebe e eae et et ebeebe st ebeebe st ebeebe st eneetestereaes
L8 1 o T OO
Szal. datum:.......ccoeveeee év...ho...nap

Telefonszam:.......c..cccccvcvenenee. E-maili....... oo

A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)

kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!
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