Betajolt galaxisok

A szuperhalmazok szerkezetét elsdsor-
ban kezdeti, az Osrobbanas utan kiala-
kult szabalytalansagokbdl szarmaztatjak,
amelyek az Univerzum korai gyors fel-
favodasanak id6szakaban néttek nagy
méretlivé. Emellett a galaxisok és
galaxishalmazok utélagos gravitacios
Osszerendezd6dése is finomithatta az el-
oszlast, de a korai Vilagegyetemben la-
tott csomoésodasok egyértelmiien a kez-
deti, eleve inhomogén anyageloszlasnak
kedveznek. Bar a szuperhalmazok kiala-
kulésa elétti 6si feltletek és buborékfalak
alig voltak s(irbbek a kdrnyezetiknél,
mégis fontos ,,ndvekedési magokként"
szolgaltak a Vilagegyetem tovabbfejl6-
désében. Ha ez val6ban igy tortént, a
galaxisok elnyudltsaganak és forgasten-
gelyeinek térbeli eloszlasa nem véletlen-
szer(i, hanem a hatalmas buborékfalak
felé mutatd 6si anyagaramlast és Ossze-
sCirisodést tukrozi. A jelenséget mar sok
felmérés prébalta kimutatni, idaig siker-
telendl - a megfigyeléshez nagyon sok
galaxis pontos térbeli helyzetét, és a kor-
nyezetiikben 1év6 hatalmas Uregek pozi-
ciojat szintén kell ismerni. Ignacio
Trujillo (PPARC) és kollégai felmérésik
keretében a Sloan Digital Sky Survey és a
Two Degree Field Survey észleléseit
hasznaltak fel. Ezekben mintegy félmil-
li6, egymilliard fényévnél nem tavolabbi
galaxis helyzetét vizsgaltak. Szamitogé-
pes modszerekkel kimutattdk, hogy a
galaxisok hossztengelye gyakrabban van
a szuperhalmaz buborékfalakra merdle-
ges irdnyban, mint egyéb helyzetekben.

A spiralis csillagvarosok elnyultsaganak
vizsgalata ramutatott, hogy forgéasi ten-
gelyik (a csillagaik keringése altal leirt
korongra merdleges tengely) gyakran
fekszik a hatalmas buborékok sikjaban.
Az U megdfigyelés tehat kapcsolatot mu-
tat a Vilagegyetem legnagyobb skalaju
szerkezetei és az egyes galaxisok kiala-
kuldsa, térbeli eloszlasa kozott. A mellé-
kelt szamitogépes grafika egy kozel
gomb alaka szuperhalmaz-buborékot és
a falat alkot6 (a lathatosag kedvéért tal-
nagyitott) galaxisok térbeli helyzetét
mutatja. (Astrophysical Journal, 2006.
aprilis 1. - Kru)

A legtavolabbi galaxishalmaz

Csillagéaszok egy csoportja a Spitzer inf-
ravoros  (rtavesével a  legtavolabbi
galaxishalmazokat kereste. A jeldltek ki-
valasztasa soran foldi és korabbi Spitzer
felvételeket hasznaltak, amelyeken a ga-
laxisok szinei utaltak a tdvolsdgukra. Az
Uj Grtavesoves felmérés soran 25



galaxishalmazt taldltak, amelyek kozul a
legid6sebb - igy a legtavolabbi is egyben
- mintegy 9,1 milliard fényéves tavol-
sagban helyezkedik el. Az Univerzum
13,7 milliard éves kordahoz mérten meg-
lepd, hogy egy ilyen nagy méretl
struktarat talaltak a csillagaszok, hiszen
a gravitaciés kolcsonhatassal egyedi ga-
laxisokbdl halmazza alakuldsa a feltéte-
lezések szerint hosszabb id6t venne
igénybe. A folyamatot feltehetfleg az
el6zé hirben is emlitett, ési inhomoge-
nitasok segitették. A kutaték harom ma-
sik halmazt is taldltak 7 és 9 milliard
fényéves tavolsagban, amely a tavcs6
méretéhez képest - f6tlikre minddssze 85
cm-es - meglepden igéretes eredmény. A
kbzeljovében a Keck-tavcsdvekre szerelt
spektrografok segitségével hatarozzak
meg pontosabban az Ujonnan felfedezett
hatalmas objektumok valédi tavolsagat.
(JPL PR 2006.03.16. - Spe)

Aszimmetrikus szupernévak

A 2004-es év amatdrcsillagaszok szdmara
is jol észlelhetd eseménye volt az NGC
2403 jelt galaxisban felttint SN 2004d|
szupernéva, amely tobb hoénapon at ki-
sebb tavcsovekkel is megfigyelhet6 volt.
A nagytomegu csillagok szupernovaként
val6 felrobbanasahoz vezet6 folyamatok
megértésében kulcsszerepet jatszik a
robbanas korai jellemz&inek meghataro-
zasa, elsé helyen a szétrepuld gazfelh6
belsd szimmetridival. Az ut6bbi években
sorra szaporodtak a robbanasok gdémb-
szimmetriatol valo eltérésére utald jelek.
Douglas C. Leonard és kollégai
spektropolarimetriai modszert hasznal-
tak, amelynek alapja, hogy a felrobbané
csillag fényében megfigyelheté polari-
zaltsag altalaban a gombszimmetrikus
alaktol valo eltérést jelzi. Korabban mar
igen nagyfok( polarizaciot talaltak az Ic
tipust szupernévéknal, ott a kidobddo
felhd tehat igen aszimmetrikus; ezzel
egyidejlileg a viszonylag sértetlen hidro-
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génburkd nagy toémeg( csillagokban (l1-
P tipus) csak igen kisfok( a polarizalt-
sag. Az emlitett SN 2004dj jel( szuper-
nova galaxisa a 31,3 MPc, azaz kb. 100
millié fényéves tavolsagaval viszonylag
kozeli objektum. A mérések szerint a
kezdetben Kkis mérték(i polarizaltsagot
(amely a robbanas régiojanak gémbhoz
hasonl6 alakjéat jelzi) kb. 90 nappal a rob-
banas utan er6s polarizaltsag valtotta fel,
azaz a tagul6 gazfelhd elnyult alakdva
valt. Azt is megfigyelték, hogy a polari-
zacio szbge nagyjabdl 30 fokkal meg-
véltozott a kitorést kdvetd 91. és 128. nap
kozott, ami arra utal, hogy a polarizalt
fényt kibocsaté belsé kérnyezet nemcsak
elnyult, hanem geometriaja id6ben val-
tozo6 is. Az is kiderilt, hogy az SN 2004dj
szUl8csillaganak tomege 12 naptdmeg
kortli volt, ami jél egyezik a mas I1-P ti-
pust szupernovakra kapott eredmé-
nyekkel.

A nem teljesen gombszimmetrikus
szupernéva-robbanasban kidobd6dé gaz-
sugarak, jetek is kialakulhatnak. A fel-
robband csillag az élete soran legyartott
nehéz elemeket (példaul vasat és nikkelt)
a forgastengelyeknél, a jetek kornyékén
szbrja szét, mig a konnyebb elemek
(példaul az oxigén), amelyeket még a
szuperndva-robbanast elszenvedett csil-
lag allitott el6, a csillag egyenlit6i sikja-
ban elhelyezkedd korongba keriilnek. Az
SN 2004d;j esetében az elemek megfigyelt
eloszlasat egy olyan modell adja vissza
legjobban, amelyben a maradvany for-
géastengelye 30+10 fokot zar be a latoira-
nyunkkal. Ez egyben azt is jelenti, hogy a
megfigyelt polarizacié alapjan a felrob-
bant anyag legalabb 30%-o0s eltérést mu-
tat a gombtdl, vagyis tengelyeinek ara-
nya kb. 10:7, vagy esetleg ennél is na-
gyobb. A modell egyudttal magyardzatot
ad a polarizacio sikjanak megfigyelt el-
fordulasara is. (Nature, megjelenés alatt,
astro-ph!0603297- Mpt)



A rovid gammakitdrések titka

A rovid gammavillanasok (GRB) legfel-
jebb két masodpercig tarté impulzusok,
amelyek kitdrése alatt tébb milliard Nap
teljesitményének megfelel6 energia su-
garzédik ki. A Fold kordl keringd Swift
és HETE-2 miholdak tavalyi megfigye-
lései alapjan néhany hoénappal ezel6tt
ugy tlint, megolddédott keletkezésik
kérdése. Sikerdlt tobb rovid GRB pontos
helyét meghatarozni az égen, majd a po-
ziciok ismeretében mas tavcsovekkel to-
vabb kovetni ajelenségeket. Az igy felal-
litott modell szerint révid gammavilla-
nasok akkor keletkeznek, amikor két ne-
utroncsillag, vagy egy neutroncsillag-
fekete lyuk péaros osszeolvad. Amikor
két neutroncsillag spiralis palyan egyre
inkabb megkozeliti, majd eléri egymast,
a keletkez6 objektum altaldban azonnal
fekete lyukkd omlik dssze. A fennmara-
do kis mennyiségli gazanyag korongot
alkot korulotte, majd ahogyan a korong
anyaga is bespiralozik a fekete lyukba, a
maéagneses erévonalak kézremikodésével
két, egymassal ellentétes iranyba mutaté
anyagsugar dobodik ki kézel fénysebes-
séggel. A jetben fellép6 aramlasok kel-
tette 16késhullamok bocsatjak ki azutan a
gammavillanasokat. Ez az elképzelés jol
magyarazta a rovid GRB-k keletkezését
és tulajdonsagaikat.

A legfrissebb megfigyelések azonban
arra utalnak, hogy a jelenség osszetet-
tebb, és valészin(ileg tébbféle folyamat is
okozhatja. 2005. jalius 9-én a Swift md-
hold észlelt egy révid gammavillanast,
majd jalius 24-én még egyet, mindkettét
néhany perccel a feltlinés utan erételjes
rontgenkitorés kovetett. Meglep6 médon
a rontgen-ut6fénylésekben Kibocsatott
energia nagyjabol ugyanannyi volt, mint
a gammavillanas energiaja. A jelenséget
az 0sszeolvadasos modellek nem tudjak
megmagyarazni, mivel ezekben a visz-
szamaradt anyag masodperceken belll a
fekete lyukba hullik, azaz nincs utan-
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potlas a percekkel kés6bb bekdvetkezd
robbanéashoz. Hasonléan problematikus
volt a 2005. december 21-i GRB, mivel a
kibocsatott energia itt megkozelitette egy
hosszi gammakitorését. A radiotarto-
manyban végzett megfigyelések szintén
arra mutattak, hogy a december 21-i
esemény kozponti tartomanya még sok
oraval a gammavillanas utan is energia-
val latta el a kdrnyez6 gazt. Néhany ku-
taté ezért elveti az osszeolvadasi mo-
dellt, mig masok megpraébaljak ugy moé-
dositani, hogy szamot adhasson a
rontgenflerekrél is. Andrew MacFadyen
(Institute for Advanced Study) és két
kollégaja azt allitja, hogy néhany rovid
gammavillands szil6csillaga olyan ket-
tés rendszer lehet, amelynek egyik tagja
neutron-, masik tagja pedig kézonséges
csillag. A kozodnséges csillagrol aramlo
anyag egészen addig gyulemlik a neut-
roncsillagon, mig végul az nem birja el a
rarakédott tomeget, és Osszeomlik. En-
nek eredményeként fekete lyukka alakul,
kézben pedig révid gammafelvillanast
bocséat ki. A heves robbanas ugyanakkor
anyagot dob kifelé kozel fénysebesség-
gel. Ennek az anyagnak egy része a tars-
csillagba csapddik, ahol a réntgentarto-
manyban észlelhet§ felvillanast okoz.
Egy masik érdekes elméletet Zigao Dai
(Nanjingi Egyetem, Kina) és harom kol-
légaja allitott fel, amely ,,megmenti" az
Osszeolvadasi modellt, és képes magya-
rézatot adni a rontgenflerekre is. A mo-
dellben két, viszonylag kis tomeg( neut-
roncsillag Utkozik és bocsétja ki a ront-
gensugarzast, de a két objektum egyuttes
tdmege alatta marad a neutroncsillagok
elméleti fels§ tomeghataranak (kb. 3
naptémeg). Az Gjonnan sziletett masz-
sziv neutroncsillag masodpercenként
akér szazszor is megfordulhat tengelye
kérul, ugyanakkor forgasa valészindleg
nem egyenletes, hanem mint a Nap ese-
tében, a neutroncsillag egyenlit6je men-
tén gyorsabb, mint a po6lusokndl. Ez a



differencialis rotacio feltekeri a magneses
er6vonalakat a csillagban, és masodper-
cek alatt akkora magneses fesziltség
halmozédik fel, aminek energidja egy
hatéar elérése utan hatalmas robbanasban
szabadul fel. Ez anyagtdmegeket vet ki,
amely becsapédva a neutroncsillagot
ovez6 gazfelh6be, rontgensugarzast kelt.
A jelenség tdbbszor is eléfordulhat, igy a
kinai kutaték modellje képes megmagya-
rézni a jalius 24-én megfigyelt jelenséget
kévetd 5 rontgenfelvillanast. (Skyand
Telescope.com 2006.03.21. - Mpt)

Erdekes barna torpék

Egy nemzetkézi kutatdcsoport az ESO
tavcsoveivel egy meglepéen kozeli ob-
jektumra bukkant. Az égitest egy barna
torpe, amelyik Napunkhoz a 24. legko-
zelebbi csillag korul kering. A hozza ha-
sonlé hideg, kis fénykibocsatasu torpe-
csillagok és barna torpék kozott ez a
harmadik legkdzelebbi, csupan az e Indi

koruli két barna térpe elézi meg a sor-
ban. Tovabbi érdekessége, hogy felszini
hémérséklete az egyik legalacsonyabb a
barna torpék kozott, minddssze 750 °C.
A VLT adaptiv optikajaval sikertilt meg-
pillantani a rendszer fécsillaga, az SCR
1845-6357 jelzés voros tdrpe ragyogasa-
ban a téle 4,5 Cs.E. tavolsagban keringé
objektumot. Az Uj objektum a T szinkép-
osztalyba tartozik, tdmege 9 és 65
jupitertomeg kozott lehet. A kettdés rend-
szer tavolsadga 12,7 fényév, azaz a két
csillag latszé szogtavolsaga kb. 1 ivma-
sodperc. Az (] égitest segitségével job-
ban megérthetjik ezen, a bolyg6 és féso-
rozati csillag kozti allapotban megrekedt
furcsa objektumok miikddését, mivel a
kis és viszonylag jél ismert tavolsag le-
hetévé teszi abszollt fényességének
pontos megallapitasat. Ezenkivil a rend-
szer hosszU tdva nyomon kovetésével a
keringési paramétereken keresztlil meg-
hatarozhaté a barna torpe tdmege, ami
szintén bizonytalanul ismert. Az (j felfe-

A Napunktdl szamitott 15 fényéves tavolsagon belll elhelyezkedd
27 legkozelebbi csillag pozicidja
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dezés alatdmasztja tovabba azt az elmé-
letet, amely szerint a barna térpék tébb-
sége - legaldbb is a Naphoz kozel - ket-
tés rendszerben talalhat6, egy masik ha-
sonlé objektum vagy egy voros torpe
tarsaként. A 20 fényéven belidli 7 barna
torpe kozil otnek van kisér6je. A leg-
Ujabb vizsgalatok is meger6sitik azt a
gyanut, hogy mikézben milliard fény-
évekre 1év6 egzotikus objektumokat
vizsgalunk, a Naprendszerhez legkoze-
lebb es6é tartomanyokat sem ismerjuk
eléggé. (ESO-PR 11/06 - Spe)

Kildnleges barnat6rpe-parost azono-
sitottak az 1500 fényévre lévd Orion-
kodben. Részletes elemzésuikkel sikerult
eddig legpontosabban kdzvetlentl
megmérni két ilyen objektum tomegeét,
méretét és felszini h6mérsékletét. Tovab-
ba ezek az eddig részletesen tanulma-
nyozott legfiatalabb barna torpék. Jeff
Valenti (STScl), Robert  Mathieu
(University of Wisconsin-Madison) és
Keivan Stassun (Vanderbilt University) a
Cerro Tololo-i Inter-American Obszer-
vatérium és a Gemini Obszervatérium
tavcsoveivel vizsgaltdk a parost. A két
égitest keringése soran a Foldrél nézve
idénként elfedi egymast. Kiderilt, hogy
egyikik tdmege 5,5%-a, a masiké 3,5%-a
a Napénak, azaz kozel 30, illetve 50-
szerese a Jupiterének (mindez 10%-0s
hibahataron belal). Méretlik ugyanakkor
nagy: 70, ill. 50%-a a Nap atmérgjének,
amit jorészt a kialakulasuk utani magas
hémeérséklet okoz. Az elméleti el6rejelzé-
sek alapjan kettéjuk koézil a nagyobb
tomegl égitestnek kellett volna mele-
gebbnek lennie, de a gyakorlatban ennek
az ellentéte mutatkozott. A nagyobb to-
megl barna torpe felszine (az a rétege,
ahonnan a lathat6 sugarzas legnagyobb
része érkezik) 2650 K, a kisebbé 2790 K
hémérsékletld wvolt. A hémérsékletek
ilyetén alakulasat egyel6re nem tudjuk
pontosan megmagyarazni talan az
egymashoz kozeli kialakulasnak és kol-
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csOnhatasnak, esetleg a magneses terek
eltér6 jellegének lehet eredménye a va-
rakozassal ellenkezd hémérsékletarany.
A paros minddssze néhany millié éves.
A barna torpék a fésorozati csillagok fu-
Zi6s reakcidira nem képesek, de centru-
mukban életiik elején egy ideig még
protonok és deutérium-atommagok fu-
zionalasaval an. kdnnyd héliumot hoz-
nak létre - olyan héliumizotépok atom-
magjait, amelyekben két neutron helyett
csak egy van. Ez az egzotikus fazis csak
néhany milli6é évig tart - a két fenti ob-
jektum jelenleg éppen ebben az allapot-
ban lehet. (NeivScientist.com 2006.03.15.
-Kru)

»Szuper-Foldek” a lathataron

Az OGLE-2005-BLG-169Lb jel(i exo-
bolyg6t egy 36 szakembert szamlalo
nemzetkozi csillagaszcsoport fedezte fel
2005 aprilisaban Andrew Gould (Ohio
State University) és Scott Gaudi (CfA)
vezetésével, un. mikrolencse-jelenség ré-
vén. A planéta 8800 fényévre, a
Sagittarius csillagképben 1évé, 0,49 nap-
tdmeg( voros torpecsillaga korul kering.
A mérések alapjan kozel 13-szor na-
gyobb tdmegl a Foldnél, atmérdje pedig
két-haromszorosa lehet bolygonkénak.
Felszinén, avagy légkorében nagysag-
rendileg -200 °C uralkodhat. Nagy to-
mege miatt a szakemberek ,,szuper-
Foldnek" nevezik az objektumot, noha
inkdbb egy ndvekedésében megrekedt
Jupiterre hasonlit, a legjobban pedig fel-
tehet6leg az Uranuszra vagy a Neptu-
nuszra emlékeztet a Naprendszerbdl.
Vords torpecsillaganak tanulmanyozasa
sorén az is kiderult, hogy a rendszerben
nincs a Jupiterhez hasonlé tomegl pla-
néta. A megfigyelt tdmeg kialakulaséara
két magyarazata mertlt fel. Az egyik
szerint a planéta 6seként névekvd boly-
gbcsira tdmege nem volt elég ahhoz,
hogy gravitaciés tere segitségével sok
gazt vonzzon magahoz, anyaga igy féleg



k6zetek és kulonféle jegek keveréke ma-
radt. A Jupiterrel és a Szatumusszal el-
lentétben tehat nem a hidrogén és a héli-
um a f6é 6sszetevd, hanem sok nehezebb
atomot (oxigén, szén, szilicium sth.) is
tartalmaz a belseje. A masik lehet6ség,
hogy a protoplanetéaris korong, amelybdl
szilletett, még azel6tt megritkult, hogy
abbdl sok gazt tudott volna magéhoz
vonzani és igy meghizni. Amennyiben
az utobbi lehet6ség all kozel a valosag-
hoz, és ez &ltalanos tendencia, lehetsé-
ges, hogy mire a kisebb tdmeg csillagok
korali bolygécsirak elérik azt a kritikus
tdmeget, amivel sok gazt vonzananak
magukhoz, addigra a gaz nagyobb része
mar eltavozik a protoplanetéris korong-
bol. Ha ez igy van, altalaban nem sziilet-
nek a Jupiterhez hasonlé o6riasbolygok.
Bar utobbira egyel6re nincs erds bizo-
nyiték, mindazonaltal a modell alapjan
elképzelhet6, hogy mig a nagyobb téme-
gl csillagok korul talalunk a Jupiterre
emlékeztetd planétakat, addig a voros
torpék bolygdrendszereiben inkdbb a
fentihez hasonl6 objektumok a legna-
gyobb tomegl bolygdk, (planetary.org
2006.03.22. - Km)

Lathatjuk a Nap taloldalat

Napunknak érthet6 médon csak az egyik
felét latjuk. Mivel féleg az Grbéli tevé-
kenységeinket j6 el6re megtervezzik,
nagy segitség, ha tudjuk, mikor fordul be
a Foldrél lathaté oldalra egy-egy aktiv
tertilet. Ezekhez napfoltok, napkitdrések
és koronakitorések kapcsolédhatnak,
amelyek azutan a féldkoruli tevékenysé-
get, a tdvkozlést, s6t esetenként a foldfel-
szini energiaszolgaltatd rendszerek ma-
kodését is befolyasoljak. A SOHO nap-
szonda MDI jelzés(i Doppler képalkotdja
a Nap felszine alatti konvektiv zénaban
aramlé forré anyagban keletkez6 hang-
hulldmok sebességét vizsgalja, ebbdl pe-
dig a Nap bels6 szerkezetére, az ugyne-
vezett helioszeizmologia mddszerével
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kdvetkeztethetiink. Mivel az aktiv nap-
felszini tertletek alatt a hanghullamok
terjedési sebessége enyhén eltér a kor-
nyezd tertletekétdl, ezért az ilyen videé-
kek kifinomult technikaval, a Nap felszi-
ne alatt a télunk lathaté oldalra vandorlé
hullamokbél kimutathatok. Néhany éve
Charles Lindsey és Doug Brau
(Northwest Research Associates Inc.) két
olyan modszert fejlesztett ki, amelyekkel
a napkorongnak a Foldhoz viszonyitott
tdloldala kozepén, avagy peremén lévd
képz6dményeket lehet vazlatosan meg-
figyelni. A két eljaras kombinalasa - azaz
a teljes tuloldal képének el6allitasa -
komoly szamitastechnikai feladat volt. A
munka soran felmerilt problémaékat csak
2005 nyaréan sikeriilt megoldani Kenneth
Oslund (CALTECH) segitségével. Az igy
kialakitott, helioszeizmikus tomografia-
nak (vagy hologréfidnak) is nevezett
maddszer vézlatosan képet ad arrdl, mi
zajlik a Nap tuloldalan. A mellékelt ab-
rén lathaté a Nap 0j modszerrel készilt
képe elliptikus vettletben (balra) és ha-
gyomanyos fotdja (jobbra) 2003. oktober
22-én (fent) és 24-én (lent). A foltok aktiv
tertleteket jelolnek, a fekete gorbe pedig
a lathat6 oldalt (két széls6 rész) és a tul-
oldalt (kbzépsé rész) valasztja el.

Jol megfigyelhetd, hogy a bal oldali &b-
raparoson a madszer el6ére kimutatta a
nyillal jeldlt, két nap mulva beforduld
aktiv terlletet (Stanford University,
Stanford Solar Observatories Group). A
modszer elénye, hogy a Nap tuloldalan



mutatkozd, és hamarosan a lathaté ol-
dalra atkertil6 aktiv terliletek megjelené-
sére fel lehet készulni, illetve a tals6 pe-
remen, elfordulasuk utan fejlédésiket
korlatozott mértékben kovetni is tudjuk.
(sciencedaily.com 2006.03.14. - Km)
Furcsasagok a gyCrdben

A Szaturnusz gy(rirendszerében eddig
néhany km atmérgjli térmelék-, avagy
terel6holdakat, emellett méteres, centi-
méteres, illetve még Kkisebb szemcsék
millidrdjait azonositottdk. Az elméleti
modellek alapjan sok, néhanyszor 10, il-
letve 100 méteres objektum is keringhet a
gyUrlrendszerben, eddig észrevétlendl.
Matthew Tiscareno (Cornell) és kollégai-
nak sikertlt ezek gravitacios hatasatol a
gydrlrendszerben kialakulé zavarokat
azonositani 2004-es felvételeken. Négy
apro, az A-gy(rd ritkas vidékén lévé, a
koérnyezeténél fényesebb, rovid szalat
talaltak. A képz6dmények vildgos nyul-
vanyokként mutatkoztak, kdzepikon
sotét résszel, leginkdbb egy-egy propel-
lerre emlékeztettek. Hosszuk kb. 5 km

volt, és az eldl halad6 végzédésiuk mint-
egy 300 méterrel volt kdzelebb a Szatur-
nuszhoz, mint hatsé véguk. A szamita-
sok szerint a gydr(k sikjaban keringd,
kozel 100 méter atmérdjd - azaz durvan
focipalya nagysagu - apré holdak gra-
vitaciés hatasa alakithatja ki a képzéd-
ményeket. Ezek a hozzajuk kozeli, naluk
kisebb szemcséket maguk el6tt és mogott
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egy-egy savba rendezik. A jelenséget ki-
alakit6é apré holdak a ,,propellerek" sotét
kozponti részében lehetnek, és kdzvetle-
nul nem latszanak. A becslések alapjan
sok millié hasonlé objektum lehet még a
rendszerben, amelyek kodzul eddig csak
négynek a nyomat sikerilt felismerni.

A Voyager-szonddk altal az 1980-as
években végzett megfigyelések alapjan a
Szaturnusz A gy(rdje anyagban szegé-
nyebb, mint azt korabban, a féldi megfi-
gyelések alapjan feltételezték. Mivel az
apro porszemekt6l a hdz méretig terjed6,
kilonb6zd atmeérsjd szemcsékbdl all a
gydrd, slrliségik meghatarozasa nehéz
feladat, atlatszésdguk ugyanis erésen
figg attol, milyen szdégben tekintiink
rdjuk. A Cassini-Grszonda megfigyelései
soran az A gy(rd ,atvilagitasara" a 26
Tauri jelG csillagot hasznaltdk 2005 ma-
jusaban, amelynek fényét folyamatosan
mérték, amint latszélag elhaladt a gydrd
mogott. Joshua Colwell (CU-Boulder's
Laboratory) és Kkollégai az ultraibolya
spektrométer adatait elemezve ramutat-
tak, hogy az A gy(ir(i kb. 35%-kal kevés-
bé atlatsz6, mint azt az elmult években
feltételezték. Emellett Ujabb megerd&sitést
nyert, hogy az atlatszatlanabb B gy(rd-
ben még tébb anyag van, valamint hogy
az A gy(ir( bels6 pereme siribb a kils6é
vidékénél.

Ami még furcsabb, hogy az A gy(ir(it
alkot6 szemcsék egymassal parhuzamos,
15-20 m széles, 4-6 m vastag és 40-60 m
hosszu elnydlt alakzatokba rendezd6d-
nek. Ugy tlinik, ezek a s(ir(i régiok di-
namikus egyensulyban vannak, azaz hol
Osszeallnak egységes megjelenést adva,
hol pedig alkotorészeik eltdvolodnak
egymastol. Ezek az ivek az A gydrd leg-
slrdbb részei - az anyagcsomok kozotti
térségben a gy(rd anyaga sokkal ritkabb.
Ha a Cassini lényegesen kézelebb tudna
menni a gy(irdhéz (amire nem kerilhet
sor), akkor a most azonositott képz6d-
ményeket szakadozott spiralis ivekként



orokithetné meg. Az anyagcsomoék az A
gy(rd kdzéps6 részében voltak a legna-
gyobbak, a gylrl pereme felé pedig
csOkkent a méretik, a gydrdrendszer
egyéb vidékein pedig egyel6re nincs
nyoma hasonlé képz&dményeknek. A
megfigyelt slrlisddések val6szinlleg a
gy(rdalkot6 szemcsék egymas és a boly-
go kozotti kdlcsénhatasatol kialakuld an.
gravitacids hullamok, amelyek létét mar
az 1970-es években feltételezték. Egy
masik megfigyelés alkalmaval a gydrd
mogott athaladé Mira Ceti szinképét ta-
nulmanyoztak, négyszer harom o6ras
id6szak alatt, szintén az infravoros tér-
képez6 spektrométerrel. Tobb mint 100
ezer spektrumot rogzitett a szonda,
amelyek segitségével 6sszehasonlitottak,
hogy a gy(ir(ik anyaga mennyit nyel el a
kozeli infravordos és az optikai tarto-
manyban. Az 6sszehasonlitas soran ér-
dekes aszimmetria jelentkezett: a gy(rd-
rendszeren a bolygotol kifelé haladva
fokozatosan egyre tobb sugéarzas nyel6-
dott el, mint a befelé haladés soran. Ez a
megfigyelés tehat kifelé mutat6d slirlso-
désre utal, de a jelenség tébbféle médon
is értelmezhetd, ezért egyel6re nem von-
hat6 le bel6le &ltalanos kovetkeztetés a
gy(rik sCrlségeloszlasara. (Uttiv. Colo-
rado PR 2006.04.06. - Kru)

Szaraz folydsnyomok?

Ot évvel ezel6tt a Mars kozepes és ma-
gas szélességl tertletein olyan felszin-
formékat azonositottak, amelyek vizfo-
lydsnyomokra hasonlitottak. A magyarul
csak "sarfolyasoknak" nevezett képzd6d-
mények megjelenéstik és helyzetik
alapjan tobb tipusra oszthatok, bar pon-
tos eredetik még nem ismert. A két leg-
népszer(ibb elgondolas szerint a felszin
alol feltérd vizek vagy a napsutéstél ol-
vadé hofoltok is kialakithatjak &ket. Ez-
attal néhany, a Holdon taldlt hasonlé
képz6dmény miatt felvetédétt a lehet6-
ség, hogy akar viz nélkil is létrejohettek.
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Gwendolyn D. Bart (LPI) régi felvétele-
ken azonositotta a kérdéses képz&dmé-
nyeket Holdon. Még az Apollo-
expedicidk el6tt, 1969-ben Grszondakkal
készitettek nagyfelbontast képeket kisé-
rénkrél. A fotokon néhol a marsbeliekre
emlékeztetd képz6dmények lathatok -
ilyen hely példaul a 17 km atmérgja
Dawes-krater. A mellékelt képen balra
egy marsbéli krater lejt6jén sorakozo fo-
lyasnyomok, jobbra pedig a holdbéli
Dawes-krater részlete lathat6
(NASA/Malin Space Systems). A Hold
felszinén jelenleg nem lehet folyékony
viz, igy ha a folydsnyomok enélkdl is Ki-
alakulhattak, talan a Marson is sor ke-
rdlhetett hasonlé folyamatra. Kordbban
Allan Treiman (LPI) is felvetette, hogy
viz nélkil, szaraz térmelékmozgassal is
képzédhetnek vizfolyasnyomokra emlé-
keztet6 formak a Marson, amelyek kiala-
kulasat a foldinél kisebb gravitacié se-
githeti. Ugyanakkor azt sem szabad el-
felejteni, hogy a marsbéli folyasnyomok-
hoz sok hasonl6t a Foldon is azonositot-
tak, amelyek bizonyithatéan folyékony
viz aramlasatol képzédtek bolygdénkon.
(universetoday.com 2006.03.29. - Kru)

A Plut6-holdak sziletése

Mint arr6l korabban beszamoltunk, a
Hubble Urteleszkép 2005-6s felvételein
két Uj holdat azonositottak a Plut6 koérdl,
az S/2005 Pl és P2 jelzésli kisérbket,
amelyek kb. 60, illetve 50 kilométeresek,
és 38, illetve 25 nap alatt kerllik meg a
Platét. A két kisebb hold a nagyobb és



mar kordbban ismert Charonnal azonos
palyasikban és azonos iranyban kering,
emellett agy tdnik, keringési rezonanci-
aban is allnak vele. Kézel kér alak( pa-
lyaik elemzése alapjan Alan Stem (SwRI)
szerint a PlIGt6 mindharom holdja egy-
szerre, ugyanazon becsapodastol kelet-
kezett. Feltehet6leg egy 6si robbanés re-
pitette ki a tormeléket, amelyb6l a harom
kiséré kialakult. A Pluté felé haladdé New
Horizons-szonda feladatai varhat6an ki-
bévilnek a felfedezés révén. A két j ki-
sér6 felszinét 500-600 méteres felbontés-
sal tudja majd megdrokiteni, de a kame-
rak mellett az SDC nevi pordetektorra is
tébb munka véar. Ez a berendezés egy
méhsejt szerkezet(i aluminiumlemezen
lIév6é vékony mianyag film, amelyben a
mikroszkopikus porszemcsék becsapo-
dasa elektromos jeleket kelt - a szondat
elér§ porszemek mennyisége a két (j
hold miatt feltehet6en megemelkedik a
korabbi becslésekhez viszonyitva. A két
aproé Kisérérol a felszintiket ér6é becsap6-
dasok ugyanis finom tormeléket repite-
nek szét, ami két gydrt alkothat a Plato
kordl, emellett az egész térségben eny-
hén megnodvekedhet a poranyag s(r(isé-
ge. Az ilyen gy(r(k id6ben erésen val-
toznak, becsult élettartamuk nagysag-
rendileg 100 ezer év, és egy-egy nagyobb
becsapddas utan atmenetileg megvasta-
godnak a sok Kirepult tormelék révén.
Amennyiben kidertl, hogy a Pluténak
gydr(je, esetleg gy(rdi vannak, ez egy (j
tipust gydrdrendszer elsdé képviselGje
lesz, mivel eltér az éridsbolygdkat 6vezb,
eddig ismert gydr(irendszerekt6l.

A maig felfedezett Kuiper-objektumok
kbzel 20%-a korll keringhet apré hold,
amelyek felszinérél a becsapddasok ré-
vén rendszeresen repulhet ki térmelék,
és keletkezhet gy(ird, ami igy akar gya-
kori jelenség is lehet a Kuiper-6vben. A
feltételezett gy(irtik azonban nem csak
Ujabb célpontot, de veszélyforrast is je-
lenthetnek a New Horizons szamara.
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Mivel az Greszk6z nagy sebességgel ha-
lad keresztul a PIUt6 rendszerén, egy ki-
sebb szemcse becsapddasa is sulyos ko-
vetkezményekkel jarhat. A szonda pa-
lyajat ezért Ugy fogjak maédositani, hogy
elkerllje az esetleges gy(rdk varhatéan
legs(r(ibb térségét.

Tovabbi érdekességgel szolgalhat a
holdak Osszetétele is. A Kkisérdk s(ir(isé-
gének elméletileg valamivel alacso-
nyabbnak kell lennie, mint a Platéra jel-
lemzd érték. Amikor ugyanis egy hatal-
mas becsapodas altal kirobban egy égi-
test (esetlinkben a PlUto) egy része, féleg
a kulsé kopeny és kéreg anyaga szakad
le, amelynek sirdsége valamivel kisebb,
mint a kdzponti zénaé, ahova a sr(ibb
anyagok lestllyedtek. A jelenség a ha-
sonl6 modon keletkezett Fo6ld-Hold
rendszer esetében is joI megfigyelhet6,
ahol kisérénk a Fold kirobbant képenyé-
nek kisebb s(ir(iségli anyagabdl allt 6sz-
sze. (Nature 2006.02.23. - Kru)

Dctre Laszl6-bélyeg

Detre LaszI6 csillagasz szuiletésének 1001
évforduldja tiszteletére bélyeget jelente-
tett meg a Magyar Posta marcius 30-an.
A bélyegen Detre Laszl6 portréja mellett
csillagos égi hattéren a piszkés-tet6i
csillagvizsgald 1 m-es tavcsovének ku-
poldjat és a svabhegyi csillagvizsgalo 60
cm-es tavesovét lathatjuk (utébbival vé-
gezte megfigyeléseinek legnagyobb ré-
szét a tudés). A bélyeget Nagy Péter ter-
vezte. (Mzs)



