Ustokosfuzér a tavaszi égen

Majus kdzepén éri el cslcspontjat az a tobb hénapos megfigyelés sorozat, amely a
2006-0s év egyik legjelentGsebb csillagaszati eseményének nyomon kovetésére szer-
vez6édott. A 73P/Schwassmann-Wachmann 3-Ustokos foldkozelségérél van szo,
melynek soran foldi és Grbéli eszkdzok az elektromagneses spektrum teljes szélessé-
gében vizsgaljak az 1995-ben tdbb darabra hullott égitest viselkedését. A munkéban a
profi csillagaszok mellett jelent8s szerep harul az amat6rokre is, akik a leszakadt ma-
gok helyzetérél, Gjonnan aktivva valé fragmentumokrdl, illetve a fényes részek
anyagkibocsatasanak valtozasarol is nélkuilézhetetlen informécidkat gydjthetnek.

Februéri szamunkban mar irtunk az
Ustokos torténetérdl, igy most az idei lat-
hatésag eddigi eredményeit vesszik sor-
ba. Az eredeti tdmeg 25%-at tartalmazé f6
részt 2005. oktéber 22-én talalta meg Ujra
Carl Hergenrother, a Mt. Hopkinson fel-
allitott 1,22 m-es reflektorral. A 19,3 mag-
nitados égitestnek 6"-es, kondenzalt ko-
méja és legyez8szerd porcsévaja volt. Ez
nem meglepetés, hiszen a HST-vel foly-
tatott 2001-es megfigyelések szerint a
kométa naptavolban is napi 130 tonna
port veszitett. Ezzel azonban véget is ért
az el6re szamithaté események sora. A
tobbi leszakadt darabot mashol taléltdk
meg, mint ahol szdmitottak a felbukkana-
sukra.

Amikor 1995 végén felbomlott az Ustokds, a C jelzéslti f6 komponens mellett csak
két masik mag, az A és a B latszott biztosan (kés6bb egy halovany, alig latszé a D je-
I6lést kapta). A kométa szembenallasa utan, 1996 masodik felében azonban mar csak
két Ustdkost tudtak megorokiteni, amelyekrél azt gondoltak, hogy a B és a C jell
komponensek. Ezek utan nagy érdekl6déssel vartdk a 2001-es visszatérést, amikor
harom Ustokost sikerilt azonositani. A C jeli mag kozelében latszé halvany részt a
visszatér6 B magnak vélték, mig tavolabb megjelent az E jelG Gstokds, amelyet egy
felfényesedd, majd gyorsan semmivé foszlé apré téredéknek gondoltak.

Mivel a szamitasok szerint a megfigyelt masodlagos nucleusok csak az eredeti to-
meg 5%-at képviselték, maradt még 70%-nyi anyag, amely kisebb toredékek és por
forméajaban lehet jelen a palya mentén. Ezt a nagy mennyiség(i anyagot szeretnék
megkeresni idén, hiszen az Ustokds maradvanyai majus 12-én 11,8 millié km-re meg-

Az Ustokos f6 része Horvath Tibor marcius
20-ai felvételén (50 cm-es, f/6,3-0s RC,
6x60 s, 11'x8,5")
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kozelitik bolygénkat, remek alkalmat kinalva a tiizetesebb vizsgalédasra. llyen tavol-
sagbol egy 80 m-es szikladarab gazkibocsatas nélkil is 21-22 magnitiddsnak latszik,
am mivel az apro részek parolgasara, poriadasara szamitani lehet, a munkaba pedig a
HST-t is bevonjak, akar 5-10 méteres repeszdarabok megfigyelése is lehetévé valik.
Ez akar tdbb szaz egyedi fragmentum felfedezését is jelentheti! A 305 m-es arecibo6i
radidtavcs6vel a toredékek alakjat és forgasi paramétereit is meg lehet majd hataroz-
ni. Az el6zetes kalkulacidk szerint, amelyek a C és E magok kozotti tavolsagot vették
figyelembe, mostanra 4 milli6 km hosszan szorédtak szét a darabok a palya mentén,
ami a foldkozelség idején 20 fok hosszl savot alkot majd az égen (a darabok palya-
elemei nagyon kozel allnak a f6 rész elemeihez, csak a napkdzelség id6pontjaban
vannak jelentSs, 1-2 napos eltérések). Am ez csak a minimalis hossz, ugyanis
Shoemaker-Levy 9-r8l készilt 1993-as felvételeken j6l lathatd, hogy a megfigyelhet6
magokon tul még egyszer olyan hosszi pornyulvanyok lathatok. Ezek utan lassuk,
mit taldltak meg eddig az Ustokosfiizérbdl.

B. A 2001-ben megfigyelt B és E magokra készitett el6rejelzés alapjan e sorok ir6ja
2006. januar 8-an kereste a két Ustokdst a Konkoly Obszervatérium piszkés-tet6i 1 ru-
es tavcsovével, am hidba. HUsz magnitidoéig biztosan nem latszott semmi a jelzett
helyen. Par nappal késébb aztan kidertlt, hogy nem a fényességgel, hanem a pozici-
6val volt a probléma, ugyanis a B jeli mag pont a két el6rejelzett pozicié kdzott, a
latémez6n kival tlnt fel... A felfedez6 egy Uj-mexikoi amatdresillagész, John Farrell
volt, aki januar 6-4n bukkant a 18,8 magnitudos Ustokosre 41 cm-es reflektoraval és
természetesen CCD-vel. A f& részt6l 26 fvpercre nyugatra latsz6 komponenst elészor
nem is tudtak egyértelm(ien a B maghoz kapcsolni, pontosabban egy kisebb vita
bontakozott ki a palyaszamitok kdzt. Emiatt a kés6bb felfedezett darabokat nem pro-
béaltak a régebbiekkel azonositani, hanem G jelzést6l kezd6dden Uj jel6léssel lattak el
azokat.

Par hénap alatt aztdn mindenki elfogadta, hogy ez a mar 1995-ben is megfigyelt da-
rab visszatérése, amit az is alatdmaszt, hogy fényessége folyamatosan kovette a C
mag fényesedését, atlagosan 3 magnitiddval lemaradva mdogotte. Egészen aprilis 3-
aig, amikor John Bortle az Ustokds gyors fényesedésére lett figyelmes. Vizualis meg-
figyelései szerint a par nappal korabban még csak 12 magnitidé koérali vandor ekkor
10,8 magnitidos és rendkivil er6sen kondenzalt volt. Harom nappal kés6bb pedig
fényessége tulszarnyalta az akkor mar 9,5 magnitudoés f6 komponensét is! Ekkor egy
nagyobb latémezej(i binokularral egyszerre meg lehetett figyelni az egymastol 3 fok-
ra latsz6 kométakat. Sajnos hamarosan megérkeztek a rossz hirek is, ugyanis
Giovanni Sostero és Ernesto Guido, olasz amatérok aprilis 8-an és 9-én mar a koz-
ponti s(ir(isddés elt(inésérdl és a belsé tartomanyok megnyulasarol szamoltak be. Az
Ustokos teljes felbomlasnak indult, melynek modern kori alapesete a C/1999 S4
(LINEAR)-Ustdkos 2000 nyaran bekodvetkezett szétporladasa volt. A felfényesedés a
széthullé Ustokésmag utolsd latvanyos ,,poffenése” volt, amit minden bizonnyal a
telies megsemmistilés kdvet majd. Ezek alapjan lehet, hogy a majusi foldkdzelséget
mar csak egy szétterjedt, alacsony fellileti fényességl porfelhd fogja elérni.

C. Mint a legnagyobb tdmegU, az Ustokdsflizérben legeldl haladé rész, ez viselke-
dett a legnyugodtabban, fényesedése egyenletes volt, és ha nem torténik vele semmi
rendkivili, a foldkdzelség idején Osszfényessége elérheti a 4-5 magnitudét. Legfébb
érdekessége, hogy a spektroszképiai megfigyelések szerint anyagdsszetétele kuilon-
bozik a B résztdl, ami arra utal, hogy az eredeti Ustdkds anyaga nem volt homogén.
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G. Aki figyelmesen olvasta az eddigieket, rajohetett, hogy atsiklottunk az F jel6lés
folott. Ennek oka, hogy Zdenek Sekanina, az Ustokdsok felbomlasanak nagyhirG
szakért6je az 1995/1996-0os és 2000/2001-es visszatéréseket elemezve arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a 2000-ben észlelt B jelzési mag valdjaban nem az 1995-6s B
jeld rész, hanem egy Ujonnan megjelent darab, amelyet F-fel jel6lt. Ma mar tudjuk,
hogy Sekanina tévedett, am az F bet( igy mar elkelt.

A G jelzés(, a lathatésdg eddigi szaka-
szdban a harmadik legfényesebb darabot
ismét egy amat6rcsillagasz, az amerikai
Roy Tucker azonositotta. A 17,5 magniti-
d6s Ustokos februar 20-ai képeken latszott
el6szor és a B rész mogott kissé lemarad-
va (latszélag téle nyugatra) haladt. Erde-
kességét az adta, hogy az elkdvetkez§ egy Peter Birthwistle marcius 23-ai felvételei
hénapban szinte semmit sem fényesedett.  a 73P 6t kisebb darabjarél. Balra a G és ]
Ezt tAmasztotték ala e sorok iréjanak mar- magokrél késziilt 10,5 perces, jobbra pedig
cius 20-ai piszkés-tetdi felvételei is, ame- aH-M-N komplexumot mutaté 23 perces
lyeket sajnos csak aprilis 1-jén kezdett el kép lathato
feldolgozni.

Azért bizonyult ez rossz déntésnek, mert pontosan abban az éraban, amikor a ha-
rom magrol készilt képek Osszeadasan és kiértékelésén dolgozott, érkezett meg
Sostero elektronikus levele, amelyben beszamolt a G jel(i rész marcius 26-ai furcsa
megnyultsagarél, ami akar a mag kettévalasaval is magyarazhaté. Ezt sikerilt is
azonnal meger6siteni a 60 cm-es Schmidt-teleszképpal készitett marcius 20-ai és ap-
rilis 1-jei képeken, csakhogy igy a felismerés dics6sége az olaszokat illeti. A marciusi
felvételeken a kdzponti slrlisédés nyolcas alakot mutatott, a két optocenter tavolsag
pedig 2,5 ivmasodperc volt, mig aprilis 1-jén az Ustokds kézponti vidéke egy 10-12
ivmasodperces savként latszott, amelyben mar 7 ivmasodpercre tadvolodott el a két
mag. Sekanina szamitasai szerint a kis tomegd, rovid életl téredék marcius 6-an val-
hatott le a G f6 tdmegér6l és gyorsan tavolodott t6le. Par nappal kés6bb mar alig le-
hetett észrevenni, mikdzben a f6 rész hirtelen fényesedni kezdett. Az olaszok szerint
0t nap alatt hArom magnitudéval nétt meg a fényessége, és aprilis kdzepén 12 mag-
nitidos fényességével mar vizualisan is elérhetd volt.

H, J, K, L. A G jelzésli rész utan megtalalt fragmentumok mindegyikét Eric
Christensen és munkatarsai azonositottak a Mt. Lemmon Survey (MLS) 1,52 m-es
reflektoraval, mivel a nagy fénygydijté képességgel és az 1 négyzetfokos latébmezével
mar nem tudtak versenyezni az amatérok. Egyedil az angol Peter Birtwhistle tudott
belesz6lni az M és N jel részek felfedezésébe, nyolc 6raval megel6zve az MLS mun-
katérsait.

A 20 magnitudés H-t marcius 4-én, a hasonlé fényességi J-t és L-t, valamint az alig
22 magnitidoés K-t marcius 5-én fedezték fel (az | jelzést nem osztottdk ki). A négy
fragmentum a G mogott helyezkedett el, attol 3-14 ivperces tavolsagokban.

M, N. Az Gjabb két darabot a Hold elvonulasa utan, marcius 23-an sikertlt megta-
lalni a H kozvetlen kdzelében, &m az utébbi helyzete j6 40 ivmasodperccel eltért attol
az egyenest6l, amely mentén az Ustékdsmagok felsorakozni latszanak. Ez azt jelenti,
hogy az N jelli fragmentum a ra haté nemgravitaciés erék miatt kimozdult a palya-
sikbol, ami csak igen Kicsiny tdmeg esetén lehetséges. Az ekkor 21 magnitidoés tore-
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dék Birthwistle megfigyelései szerint igen érdekesen viselkedett az elkdvetkezd két
hétben, ugyanis marcius 28-a és aprilis 5-e kdzott j6 3ms kitdrésen esett at, mikdzben
rovid csovat is ndvesztett, am aprilis 9-én méar ismét halovanyabbnak mutatkozott.

P, Q, R, S. Ezt a négy darabot marcius 24-én taldlta meg az MLS (az O jel6lést
szintén nem adtak ki), &m a 20,5-21 magnitidds P és Q részek szokatlan helyen, a B
és a C kozott mutatkoztak. Addig ugy nézett ki az Ustokosszerelvény, hogy a C részt
j6 egy nappal lemaradva kovette a B, mogotte 0,2 nappal haladt a G, az apr6 frag-
mentum pedig mind a G mogott helyezkedett el. Ebbe furakodott most be a P és a Q.

Figyelemre mélté palyat futott be a felfedezésekor még csak 20™5-s R, hiszen aprilis
2-an fényessége mar elérte a 17mt, ami a kovetkezd héten kicsit még novekedett is. A
marcius 24-én alig 21ms S a hasonl6 fényességl K kozvetlen kdzelében, attél mind-
Ossze 7-8 ivmasodpercre latszott (a perihélium-atmenet idépontjaban csak 0,001 nap
kilonbség van). Sekanina szerint a sziklanyi méretl darabok alig egy honappal ko-
rédbban valhattak le egy nagyobb téredékrél, talan még egyetlen darabban.

T, U, V W, X, Y. Az eddig megjeldlt
utols6 hat fragmentumot mind marcius
23-an talaltak, am csak aprilis 2-an tudtak
6ket uajra  megfigyelni. Erdekességiik,
hogy mindegyik tavolabb van a G résztél
(0,4-1 napra), mint a korabban azonositott
darabok, tehat ezek a legjobban lemaradt
részek. AT, V, W és X jellek alig 21-22
magnitudosak, az U fényessége 20 mag-
nitidé, az Y pedig 19 magnitidé koril A Bjell Gstokds magjanak szétoszlasa Carl

van. Hergenrother aprilis 9-i (balra) és 12-i
Aprilis kozepén osszesen 19 fragmen- (jobbra) felvételein, melyek a SAO 1,22 ru-
tum viselt jelolést, &m az Ustokdsos leve- es reflektoraval késziiltek

lezélistakrol tudhatd, hogy az MLS felvételein, amelyek aprilis 7-én példaul egy 12°
hossz( savot fedtek le az égen, még legalabb ennyi leszakadt darab lathato, koztik
nem egy 18m19ms. Tobb apr6 Ustokost talaltak a C kornyékén is, ahol még nincs
megjelolt toredék, néhanyat a B kdzelében, és szamos olyat is, amelyik vagy kétszer
tavolabb van a G mogott, mint az eddig megjeldlt legtavolabbi, a V mag.

A megfigyelések és a szamitésok is azt mutatjak, hogy a leszakadt részek darabol6-
dasa, szétporladéasa jelenleg is tart. A f§ részrél el6szor nagyobb darabok valnak le,
amelyek aztan lassan elsodrédnak, majd tovabb osztdédnak, porladnak, amit gyakran
kisebb-nagyobb felfényesedések kisérnek. A levalt kisebb darabok altalaban hamar
szétoszlanak, de kisebb fénykitdréseket azért ezek is mutatnak.

Amikor e sorok megjelennek, az Ustokosfizér mar a Fold kdzelében lesz, és bizto-
sak lehetlink benne, hogy az amat6r és profi tavcsovek jelent6s része is a leszakadt
magokat flrkészi majd. Sajnos az er6s holdfény jelentésen belesz6l majd a medfi-
gyelésekbe, bar a Cygnusban jaro Ustokodstk viszonylag messze lesznek égi kisé-
rénktél. Ha addig a magok nagyobb része megmarad, a szabad szemes f6 rész mel-
lett talan két-harom 10-12 magnitidos és tobb 13-15 magnitidés darabot is megfi-
gyelhetiink majd. Hogy melyek lesznek ezek, és hol keressiik 6ket, arrél a szakcso-
port honlapjan, az ustokosok.mcse.hu cimen adunk naprakész tajékoztatast.

Sarneczky Krisztian
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