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AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-Al Kérjiik, a megfigyeléseket kozvetleniil ro-
vatvezetSinkhez kildjék elektronikus vagy hagyoma-
nyos formaban, ezzel is segitve a Meteor dsszeallitasat.
A képek formatumaval kapcsolatos informéciok a
meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK
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Miszerek:
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F  fot6objektiv

sz szabadszemes észlelés
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Egy Ustokos felfedezése

Hol is kezdjem? Az egész valamikor ha-
rom éve kezd8dhetett... Ekkor szantam
el magam, hogy a jév6ben a f6é érdekls-
dési terlletem az Ustokdsok észlelése
lesz. Ugy éreztem, ez az égitesttipus
tartogatja a legizgalmasabb dolgokat a
szamomra, féleg a fényesebbek, és ezek
elérhetéek az én 10x30-as monokula-
rommal. Sok amatér almodozik arrol,
hogy legyen egy égitest, amit 6 fedezett
fel. Nekem is voltak ilyen terveim, hogy
évekkel kés6bb, ha tehetem, Ustokosokre
fogok vadaszni. De persze varnom Kkell,
hogy tulajdonomban legyen a technika,
ezért alternativak utan néztem.

Ekkor jutottak eszembe a SOHO nap-
kutaté Grszonda felvételei alapjan dol-
gozd amat6r Ustokosfelfedez6k. Legna-
gyobb meglepetésemre egy jol szervezett
weboldalt taladltam, ami mindenben se-
giti a vallalkoz6 szellem(eket és részlete-
sen kifejti 1épésrél Iépésre a napsurol6
Ustokdsok azonositdsanak a maodjat
(http://ares.nrl.navy.mil sungrazer/).

Ezek utan két napot adtam magamnak,
hogy megtanuljam, hogyan is viselkedik
egy ilyen kométa az (rszonda képein.
Van néhany fontos dolog, amit érdemes
betartani: legalabb négy képen lehessen
azonositani az Ustékdst, tudni kell, hogy
kilonb6z6 csaladok milyen péalyan és
milyen sebességgel mozognak, és a ké-
pek elég zajosak, ezért nem minden Us-
tokos az, aminek latszik. A SOHO-nak
két kameraja (koronagrafja) alkalmas a
vada-szatra. Az egyik, a C3 jelzés(, szé-
les 14t6sz6gli, mig a masik, a C2-es, szl-
kebb latész6gl, de nagyobb nagyitasu..
A képeken a koordinatadk kimérése egy-
szer(, elég egy képszerkeszt6 programot
hasznalni.

Tavaly oktéber utolsé harmadéban el
is kezdtem a vadéaszatot, de nagy hat-
ranyban voltam a tobbiekkel szemben.
Akkoriban nem volt internetem, igy az

atnézendd6 képeim tul régiek voltak egy
els6séghez. Ezért a honap végén felad-
tam.

CikklUnk szerz@je ,,észlel6helyén”, a
szamitégépnél. A monitoron egy SOHO-
felvétel lathato

A kudarctol figgetlenil megfogott az
Ustokoskeresés hangulata. Azzal, hogy
elkezdiink vadaszni, akaratlanul bekap-
csoléodunk a SOHO-uUstokdsvadaszok
életébe. Az oldal légkore baratsagos,
kdldn foruma is van, ahol a napsurolokat
targyalhatjuk ki. Ami engem nagyon
vonz, az a versenyszellem. Ha feltinik
egy igéretes Ustokds-jeldlt, az gyéz, aki
hamarabb lek6zolte az észlelést. Gyakran
megesik, hogy néhany perc dont az els6-
ségrél. Sokféle vallalkozé megfordul itt
kilonféle nemzetekbdl, kulonféle kor-
osztalybol, de csak az kdnyvelhet el si-
kert, akinek megvan a kell§ tirelme és a
kitartasa.

Vannak, akik kitlinnek eredményeik-
kel, mint példaul Rainer Kracht vagy
Michael Oates, tobb mint szaz felfedezett
napsurolojukkal. Ok egy masik madjat
vélasztottak a keresésnek, mert az archi-
vumokat nézték at, amikor még nem Ié-
tezett szervezett vadaszat a SOHO fel-


http://ares.nrl.navy.mi

vételein. Kracht a napsurolok két csa-
ladjanak felfedezésével is biiszkélkedhet.
Megemliteném még Hua Su eredménye-
it, aki tobb mint 80 felfedezését viszony-
lag rovid id6 (egy-két év) alatt érte el.
Hozzajarul az oldal egyedi hangulatahoz
Karl Battams, a SOHO munkatarsa, aki
ezen kis égitestek ,,dolgait" intézi. Min-
dig fordulhatunk hozza bizalommal, és
gyakran lelkesit, gratuldl egy-egy felfe-
dezés utan.

Szerencsére év végén Nyirsz6l6sén az
otthonomba is be lett kotve az internet,
igy januartol UGjra kezdhettem a vada-
szatot. Februértdl kezdve mondhatom
talan, hogy belejottem az egészbe. Volt
olyan alkalom, amikor bosszankodtam,
hogy miért nem vettem észre a kométat,
pedig ott volt az orrom el6tt!

Aprilisban végiil mellém partolt a sze-
rencse. Aprilis 21-én a C3-as képeit ta-
nulmanyozva a reggel 8 orai felvé-
telektél kezd6déen egy biztosnak latszé
objektumra bukkantam. Sietve elkild-
tem az észlelést, mert éreztem, ez nem
lehet zaj, ez valédi. Nem kis 6romomre,
fél oraval kés6bb Hua Su mar megerdési-
tette az észlelésemet. Tébb képet atnézve
észrevettem, hogy az Ustokos egyaltalan
nem latszik a 8 6ra el6tt készult felvéte-
leken! Szerintem ez lehetett a sikerem
kulcsa, hogy épp észlelésem el6tt esett at
egy kitorésen. Ezutan folytatta rendit-
hetetlen Utjat a Nap iranyaba a C3 ké-
pein. Ekkor mar nyilvanvalé volt, hogy a
mozgasa alapjan a Kreutz-féle napsuro-
16k csaladjaba tartozik. Fényességét be-
cstilve 6,5 magnitadésnak talaltam, ami
kategériajaban a latvanyosat jelenti. Ap-
rilis 22-én 5 Grakor belépett a C2 latome-
zejébe, ahol egy utolsé meglepetést tar-
togatott szamomra. A SOHO-Ustokdsok
nagy részétdl eltéréen egy vékony csovat

Internet-ajanlat

is nOvesztett, igy bucstzva el, miel6tt
végleg eltlinne a Nap forro légkorében.

A magyar felfedezésti SOHO-1124 ideigle-

nes elnevezésl Ustokds a C2 koronagraf fel-

vételén. A felirat felett latsz6 apré égitest-
nek rovid csévéja is van

Ezek utan mar csak az volt hatra, hogy
Kari Battams végleg meger6sitse az Us-
tokos létét, és kapjon egy ideiglenes je-
I6lést SOHO-1124 néven. Szerencsés
maédon ez egy nappal a kdrmendi Usto-
kos-konferencia el6tt tortént meg, igy
jobbkor nem is johetett volna.

Magyarorszagon jelenleg csak én fog-
lalkozom SOHO-Ustokdsok keresésével,
pedig vagyunk vagy féltucatnyian Ko-
zép- és Kelet-Eurépabéan, akik megszal-
lottan vadésznak ezekre a kis égitestekre.
Meglepd, de nem én vagyok a legfiata-
labb a magam 19 évével a sikeres felfe-
dez6k kozott. Akinek van internete és
turelme hozza, batran véllalkozhat erre a
munkara.

Ambrus adam

A SOHO felvételei: http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime-images.htm
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Fémszegény gammavillanasok

A modellek szerint a hipemova-robba-
nasok alkalmaval bekdvetkez6 hosszu
gammavillanasokat akkor vehetjik ész-
re, ha a robbanaskor tavozé két keskeny
sugar egyike a Fold felé mutat. Ameny-
nyiben a robbanas forrasa kozeli, ,,tdl
nagy" sugardozist kaphatunk, amely
felperzseli és elpusztitja az él6lények je-
lent6s részét. Krzysztof Stanek és Oleg
Gnedin (Ohio State University) modelljei
szerint komoly veszélyt a hozzank né-
hany ezer fényévnél kozelebb bekdvet-
kez6 hosszi gammavillanas jelent, ha
sugarnyalébja a Fold felé mutat. A Sloan
Digital Sky Survey adatai alapjan a hosz-
szU gammavillanasokat kibocsaté galaxi-
sok tdmegét, csillagkeletkezési gyakori-
sagat, valamint fém-, azaz nehézelem-
tartalmat vizsgaltak. Hasonl6 felmérést
végeztek Andrew Fruchter (STScl) és
kollégai, akik a Hubble Urteleszkép fel-
vételei alapjan 42 hosszi gammavillanas
és 16 szuperndva anyagalaxisat tanul-
manyoztak - a fentiekkel azonos kdvet-
keztetésekre jutva. Néhany vizsgalt csil-
lagvaros és a robbanasok pozicioi a mel-
lékelt &bran lathatok (keresztek). Sajnos
eddig csak négy hosszi gammavillanas-
nél sikerilt a forras-galaxist meghata-
rozni, a kis minta ellenére a kapott meg-
oszlas jellegzetes volt mindkét csoport-
nal. Ugy tdnik, hogy a hosszi gamma-
villanasok els6sorban a kisebb tdmeg( és
kevés nehéz elemet tartalmazo, de heves
csillagkeletkezést mutato, féleg szabaly-
talan csillagvéarosokban jellemzdk. Esze-
rint a robbanast létrehoz6 extrém nagy-
témegd csillagok a csillagkeletkezés ele-

jén sziletnek, a nehéz elemekben sze-
gény anyagbal.

A Tejatrendszer atlagos fémtartalma-
nal (amely csak durvan kozelithet)
nagyjabol kétszer kisebb atlagos fémtar-
talmat mutaté csillagvarosokban jellem-
z6ek ilyen gammavillanasok. Mindezek
tovabbi érdekes - de igen bizonytalan -
kdvetkezményekkel jarhatnak. Egy ne-
héz elemekben szegény galaxisban
ugyanis mai ismereteink alapjan kisebb
valészinlséggel keletkeznek bolygok,
kilénosen a Foldhéz hasonlé planétak
lehetnek ritkdk. A hosszd gammavilla-
nast produkald csillagvarosokban az
ilyen kataklizmdak sugarzasa tehat keve-
sebb planétat ér - és igy kevesebb boly-
gon tudja elpusztitani az esetleges él6lé-
nyeket. Mindezek persze csak egy kez-
deti fazisaban jaré felmérés els6 eredmé-
nyei. Ha azonban a tovabbi adatok er6-
sitik a megallapitast, nem kizart, hogy a
nagy szamok toérvénye alapjan a hosszu
gammavillanasok kevésbhé szélnak bele a
fémekben, bolygdkban, és taldn bioszfé-
rékban gazdagabb galaxisok fejl6désébe.
(STScl PR 2006-20-Kru)



Tejutrendszerink 0 Kisérdi

A Tejatrendszer két jol ismert kisér6-
galaxisa, a Kis és a Nagy Magellan-
felhén kivll az utébbi években dsszesen
tovabbi tiz kisérd torpegalaxist fedeztek
fel. Ezek kozel gdbmbszimmetrikusak, igy
osszefoglal6 néven torpe szferoidalis
(dwarf spheroid, dSph) galaxisoknak is
nevezik 6ket. Fellleti fényességik olyan
alacsony, hogy a felfedezés tobb esetben
pusztan a véletlennek volt készonhet6,
igy fordulhatott el6, hogy mig a Sextans-
kisér6galaxis felfedezése egy automata
keres6programban tértént meg, addig a
valosagban nala sokkal fényesebb
Sagittarius dSph-t csak a galaxisbeli
csillagok radialissebesség-mérései alap-
jan azonositottak. Kozelségiknek ko-
szdnhetben viszont mindegyiktk felold-
hat6 csillagokra, ezért csillags(r(isodé-
sekként észlelhet6k az égen. Az eddig
felfedezett torpegalaxisok mellett D.B.
Zucker (Cambridge University) és mun-
katarsai a Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) adatbazisabol a szin- és fényes-
ségadatok alapjan kivalasztott csillagok
eloszlasaban egy (j s(ir(isédést mutattak
ki a Canes Venatici csillagképben.

Balra fent az SDSS felvételeib6l dssze-
allitott Ix1 fokos tertlet latszik, amelyen
ajelolt kor sugara A fok. Kdzépen, illetve
jobbra: a tertleten azonositott csillagok
eloszlasa. Az als6 sorban, bal oldalt: az
objektumok  szin-fényesség-diagramija,

kézépen egy ellenérzésképpen Kiva-
lasztott égtertleten talalhat6 csillagok
hasonl6 diagramja, jobbra pedig az
eredményl kapott végsé diagram, rajta
a kisérégalaxis csillagaival lathat6. (ApJ,
Zucker et al. nyoman)

Az északi galaktikus polus kb. 8000
négyzetfoknyi korzetét lefed6 adatbazis
nyers adataibél nem ismerhet6 fel kony-
nyen az objektum, az automata feldolgo-
zas sorén azonban egy elliptikus alakzat
rajzolodik ki. A csillagok szin-fényesség-
diagramja jol lathatéan kirajzolja a voros
oridsagat (RGB). Az Ujonnan felfedezett
és a csillagképr6l Canes Venatici torpe
szferoidalis galaxisnak elnevezett ob-
jektum jellemz6i hasonléak a Sextans-
torpéhez. Magéan a kisérén belll azono-
sithatd egy fémszegény csillagpopulacio
is, amely alapjan a CVn-torpe tavolsaga -
hasonl6an a Leo | és Leo Il tdvolsagadhoz
- 720 ezer fényév. Latsz6 mérete ebben a
tavolsagban kb. 3600 fényév atmérének
felel meg. Hasonlé eredményrél szamolt
be a kutatécsoport masik cikke s,
amelyben a Bootes csillagképben 195
ezer fényévre taldlhatd, szintén (j
torpegalaxis felfedezését jelentették be.
Ez a kb. 720 fényév atmérdjd, elnyult,
szabalytalan alakd kisér6 minden eddig
ismert galaxisnal kisebb abszolut fényes-
ségli. Az SDSS adatai mellett chilei méré-
seket is végeztek a 4 m-es Blanco-
teleszkoppal, és az eredmények alapjan a
Bootes-tdrpét is dont6 részben idds, fém-
szegény csillagok alkotjdk. A most felfe-
dezett térpegalaxisok még mindig csak a
jéghegy csucsat jelentik: a jelenleg elfo-
gadott elméletek szerint mintegy 500-ra
tehetd a Tejatrendszer kisérd torpe-
galaxisainak  szdma.  (ApJ  astro-
ph/0604354, astro-ph!0604355 - Mpt)



,.Magikus” észlelések
Galaxisunk magjéarél

Az elsd foldi taves6, amely a nagyobb és
a kisebb energiaju (15 GeV-ig) gamma-
sugarak mérésére egyarant képes, a
nemzetkdzi egyUttmikodés keretében
m(ikodé MAGIC (Major Atmospheric
Gamma-ray Imaging Cherenkov Tele-
scope), amely 17 méteres mozaik para-
bolatiikrével a legnagyobb egytanyéru
Cserenkov-taves6 napjainkban. Amikor
egy elektron folyadékban vagy gazban
gyorsabban mozog, mint az ott érvényes
fénysebesség, akkor Cserenkov-sugar-
zast kelt. A foldi légkorbe érkez6 nagy
energiaju gammafotonok altal felgyorsi-
tott relativisztikus elektronok Cseren-
kov-sugarzasa mérhetd, aminek a tulaj-
donsagaibdl meghatarozhaték a bejévé
gammasugarzas jellemzéi.

A Tejatrendszer kozpontjanak nagy
energiaju  gammasugarzasat elészér a
CANGAROO, a VERITAS és a HESS
foldi teleszkopok vizsgalték, de a kulon-
b6z6 miszerek eredményei nehezen
voltak 0Osszeegyeztethet6k. Egy 131 f6s
nemzetkozi kutatécsoport a Kanari-
szigeteken talalhat6 MAGIC Cserenkov-
teleszkopot hasznalta a kérdés tisztaza-
sara. A Tejutrendszer magjaban a Sgr A*
jeld radioforras jelzi a dinamikai koz-
pontot, ami feltehet&en egy kb. 3,5 millio
naptomeg( fekete lyuk. Korulétte egyéb
gammasugarforrasok talalhaték: nagy-
tomegl csillaghalmazok, fiatal szuper-
néva-maradvanyok, radiétartomanyban
sugarzé gaznyalabok. A MAGIC mérései
alapjan a gammasugarzas forrasa a RA=
17M5nR0s, D= -29°02' koordinataju pont,
ami a mérés hibajan belil megegyezik
mind a Sgr A*, mind a Sgr A Kelet jel(
radioforrassal. A kapott eredmények egy
allandé, TeV nagysagrendd gamma-
sugarforrast jeleznek, amelynek eréssége
meglep6en alland6 szintl: a TeV energi-
aju gammasugarak fluxusa 2004-2005 so-

ran végig stabil maradt. A gammasugar-
zas szarmazhat a kozponti fekete lyukbol
kidobodo relativisztikus anyagsugarbol
(jetbdl), illetve a fekete lyukba spiralozé
anyagarambdl. Szintén szoba johetnek a
Sgr A Kelet koruli fiatal szuperndva-
maradvanyok és nem zarhaté ki a sotét
anyag és antianyag annihilacidja sem -
am a megfigyelt energiaeloszlas ez utdb-
bit kevésbé val6szindsiti. (ApJ. 2006. feb -
rudr, astro-ph/0512469 - Sliz Judit)

Halott csillagok bolygéi

Az exobolygék kutatasaval kapcsolatban
az egyik legvaratlanabb felfedezés 1992-
ben tértént, amikor Kiderult, hogy a PSR
B1257+12 jel(i pulzar koril planétak ke-
ringenek. A pulzarok kordl korabban
nem vartak exobolygokat, mivel a szu-
pernéva-robbanas elméletileg elsopri
Oket - féleg az anyagkidobas miatt le-
csokkent tdmegl kozponti égitest meg-
valtozott  gravitacios tere révén
»Kuszalédnak 0ssze" a bolygopalyak.
Ekkor sziletett a masodik generacios
bolygoérendszerek otlete, amelyekben a
robbanaskor kirepilt, de az égitest koruli
palyan maradt anyag alkotta korongbol
allnak dssze Uj planétak. llyen korongot
azonban pulzar koértl eddig nem talal-
tak. Deepto Chakrabarty (MIT) és mun-
katarsai a Spitzer Urteleszképpal a 4U
0142+61 jelzés( pulzart vizsgaltdk az inf-
ravords tartomanyban. Az égitest 13 ezer
fényév tavolsagban, a Cassiopeia csillag-
képben taldlhat6. Az objektum eredetileg
egy 10-20 naptomeg(i csillag volt, amely
kb. 100 ezer évvel ezel6tt ért a becslések
alapjan mindodssze 10 millié éves élete
végére. A robbandskor kireptlt anyag
kisebb része egy korongot alkotott ko-
rulotte, ennek infravérds sugarzasat
azonositottdk most. A korong kozel 1,6
milli6 km sugard, azaz kb. 30-szor Ki-
sebb, mint a Merkur pélyaja, és mintegy
tiz foldtdmegnyi anyagot tartalmazhat.
Ebben a korongban elméletileg létrejo-



hetnek a fent emlitett masodik generaci-
0s planétak. Kialakulasi folyamatuk egy-
elére alig ismert, és szlletésik utan is
alapvetéen mas kornyezetben lehetnek,
mint egy ,normal" csillag koruli
exobolygok. (Spaceflightnozv.com 2006.
04.05. - Kru)

Oriési fckctelyuk-parok

Egy nemzetkdzi kutatdécsoport (Universi-
ty of Virginia, Universitat Bonn, Naval
Research Laboratory) a Chandra ront-
genteleszk6p segitségével az Abell 400
galaxishalmaz kozponti vidékét tanul-
manyozta. Az itt talalhaté 3C 75 jel(i ra-
diéforrasnal egy korabbi megfigyelés
alapjan mar felmerult, hogy két rendki-
vul nagytdémegl fekete lyuk talalhato
egymas kozelében. Azt azonban eddig
nem sikerlilt megallapitani, hogy a két
fekete lyuk csak latszélag mutatkozik
egymas mellett, avagy egymas kordl is
keringenek. A fekete lyukak a kornye-
zetlikben 1év6 gazanyaggal kélcsonhatva
két-két radidsugarz6 anyagsugarat 16-
vellnek az (irbe. Ezek alakjabol a két fe-
kete lyuk multbéli mozgaséara és egyéb
jellemz@ire sikerdlt nagy vonalakban koé-
vetkeztetni. Eszerint nem véletlendl tar-
tézkodnak egymas kozelében, hanem
egymas korul keringenek 25 ezer fény-
éves tavolsagban. Feltehetleg két gala-
xis Utkozésekor jutottak egymaés kozelé-
be. A két fekete lyuk az Abell 400 halmaz
intergalaktikus anyagan kb. 1200 km/s
sebességgel halad keresztll, és az igy
keletkezd aramlas kissé ,.elfdjja" a bel6-
ik kirepil6 anyagsugarakat. A mellé-
kelt kép a 3C 75 radioforras rontgen- és
radiofelvételekbdl dsszeallitott kompozit,
amelyen jol lathat6, amint az objektumok
egymas koruli mozgasa miatt a két Ki-
araml6 anyagsugar latszélag kaotikusan
valtozé iranyokba mutat (NRAO/AUI,
F.N. Owen, C.P. O'Dea, M. Inoue, J.
Eilek nyoméan). A két objektum kulon-
kdalon is nagytdmegl fekete lyuknak

szamit, dsszeolvadasuk utan pedig még
nagyobb ,,behemdétta" alakulnak majd. A
megfigyelés Gjabb érv amellett, hogy a
nagytomegU, kozponti fekete lyukak fo-
kozatosan, akar egymas bekebelezéssel is
névekedhetnek. (Chandra PR 2006.04.06.
-Kru)

Cristina Rodriguez (University of New
Mexico) és kollégai a VLBA radiotelesz-
kép-rendszerrel a 22 és 43 GHz frekven-
cian, valamint a Hobby-Eberly telesz-
képpal az optikai tartomanyban végez-
tek szinképi megfigyelést a 750 millio
fényévre 1év6é 0402+379 jel( elliptikus
galaxisrol. A csillagvarosbol két, egy-
massal ellentétes iranyl radiosugarzo
nyalvany indul ki - amely a koézponti
szuper-nagytomegl fekete lyukak egyik
jellegzetes velejardja. A galaxis centru-
manak vizsgalata azonban egy helyett
egyszerre két ilyen fekete lyukat muta-
tott, amelyek egyittes tomege 150 millio
naptdmeg korul lehet. Igen kozel, mind-
O0ssze 24 fényévre keringenek egymas
korll, ez az eddig észlelt legszorosabb
ilyen szuper-nagytdmegl feketelyuk-
paros. A két objektum korilbeldl olyan
messze van egymastol, mint a Vega a
Naptol, és ebben a tavolsagban kozel 150
ezer évente tesznek meg egy keringést a
kozos tomegkdzéppont kordl. A korabbi
rekorder tagjainak tavolsaga 4500 fényév
volt. A paros feltehet6leg két galaxis 0sz-
szeolvadasa nyoman jott létre. Utkozé-



stk elméletileg olyan erfs gravitacios
hullamokat produkalna, amelyeket féldi
berendezésekkel is sikertilne kimutatni,
am erre belathaté id6én beltl nem kerdl
sor, mivel még sok milliard évre volna
szUkség ahhoz, hogy a két fekete lyuk
taladlkozzon és osszeolvadhasson.
(Spaceflightnoiv.com 2006.05.01. - Kru)

Extragalaktikus rontgenkettds

Az NGC 4214 torpe csillagontd galaxis
t6link kb. 11,4 millié fényév (3,5 Mpc)
tavolsagban. Az amerikai Chandra, va-
lamint az ESA XMM-Newton rontgen-
Girteleszkopjaval vizsgaltak egy réntgen-
forrast az NGC 4214 mezejében még
2001-ben, és a méréseket kiegészitették a
ma mar nem m(ikédé ROSAT m(ihold
1994-es  adataival is. A CXOU
J121538.2+361921 jelzésl rontgenforras
vizsgalata arra a meglep6 eredményre
vezetett, hogy 3,62 6ra periodussal val-
tozik a rontgensugarzasa. A valtozas
oka, hogy a rontgenforras kettdscsillag,
és az egyik komponens periodikusan el-
fedi a rendszerbdl jov6 rontgenfotonok
forrasat. A részletes elemzések alapjan a
fedési rontgenkett6s nemcsak véletlentl
latszik az NGC 4214 galaxis iranyaban,
de magaban a galaxisban is van. A Kisé-
récsillag egy kb. 2-3 naptomegd, a f6so-
rozati allapotot éppen befejezd égitest,
amely kils6 hidrogénburkat erés csillag-
szele révén mar elvesztette. A fdcsillag
pedig egy neutroncsillag. A rendszer,
amint azt a rovid keringési periédus is
mutatja nagyon szoros, a kisérécsillag
kitdlti Roche-térfogatat és anyagot ad at
a neutroncsillagnak. Ennek felszinére
egy anyagbefogasi korongon keresztil
hullik az anyag, ahol az aramlé anyag
beérkezik a korongba, ott felforrésodik
és rontgensugarzast bocsat ki. Ezt a forrd
pontot fedi el t6liink nézve 3,62 éranként
a kisérdcsillag.

A rendszert nemcsak az teszi érdekes-
sé, hogy egy extragalaxishan van. Az

utdbbi négy évtizedben elvégzett csillag-
szerkezeti és csillagfejl6dési tanulma-
nyok arra vezettek, hogy egy ilyen, an.
»-meztelen héliumcsillag,/ mint amilyen
a kisérd, jelenlegi allapotat maga mogott
hagyva nemsokara Ib tipusu szuperno-
va-robbanason megy keresztil, és neut-
roncsillagként  marad vissza. A
,nemsokara" sz6 szerint értendd: a csil-
lagfejlédési elméletek szerint minddssze
100 ezer - 1 milli6 éven bellil bekovetke-
zik ez a robbanas. Eredményként egy
nagyon szoros Kkett6s neutroncsillag
sziletik, amilyet sajat Galaxisunkban
legaldbb hetet ismeriink. Ha ezek a ket-
tés neutroncsillagok elég szorosak (és a
CXOU J121538.2+361921 esetében ez lesz
a helyzet), gravitaciés sugarzds révén
energiat veszitenek és egymasba spiralo-
z6dnak, végul 6sszelitkdznek, létrehozva
az elgondolasok szerint a rovid idétar-
tamla gamma-kitorést. A jelen megfigye-
Iési eredmény jelentéségét pedig éppen
az adja, hogy bar ismeriink ketts neut-
roncsillagokat, a most ismertetett kett6s
az els6 olyan rendszer, ahol két neutron-
csillagbdl all6 paros keletkezésének egy
korabbi allapotat latjuk. Mivel a Kkisérg-
csillag neutroncsillaggd vélasa csillaga-
szati id6skalan mérve hamar bekdvetke-
zik, az NGC 4214 pedig csak 11 millié
fényévre van, lehetséges, hogy a robba-
néas fénye mar Gton is van hozzank (ilyen
tavolsaghdl egy viszonylag fényes szu-
perndvat lathatnak tavoli 6seink), (astro-
ph/0604466 - Csz)

Forrd gazbuborék a kdzelben

Napunk a Tejutrendszer fésikjaban, egy
kiterjedt és ritka buborékban talalhato.
Ez az un. Lokalis forré buborék (Local
Hot Bubble), amely egy vagy tébb 6ssze-
olvado, id6s szuperndva-maradvany kis
sGirCiségd, ionizalt anyaga. Egy aszim-
metrikus, enyhén homokoéra alaku, ritka
térség ez, amelynek szabdlytalan hatara
észak felé legalabb 91, dél felé pedig kb.



358 fényévre van télink. Az XMM-
Newton-(rteleszképpal a szerkezetét
vizsgalva egy masik, nala fiatalabb és
gyorsabban tagulé buborékra bukkan-
tak, ugyancsak a Nap kornyezetében. A
megfigyelés igen nehéz volt, a buboré-
kok réntgensugarzasa ugyanis rendkivil
gyenge. Az eredeti felvételekrél nem
csak az 0sszes csillag és egyéb kodosség
sugarzasat kellett levonni, de a detektor-
ban a kozmikus sugarak hatasat is fi-
gyelembe kellett venni. A munkat vezet6é
Michelle Supper és Richard Willingale
(University of Leicester) a megfigyelés
nehézségét ahhoz hasonlitottak, mint
amikor egy akvarium vizét kell megfi-
gyelni a benne Usz6 halak, névények és
kilonféle lebeg6 szennyez&dések levo-
nasa utan. A kutaték az égbolt tiz kilon-
b6z6 iranyaban készitettek hossza expo-
zicios idejd felvételeket, amelyekbdl az
arra talalhaté csillagkdzi anyag hémér-
sékletére és Osszetételére kovetkeztettek,
majd matematikai és geometriai model-
lekkel hataroztadk meg a csillagkozi
plazma térbeli sCir(iség- és nyomasviszo-
nyait. Az igy azonositott Loop 1 szuper-
buborék (Loop 1 Superbubble) a fenti
Lokalis forré buboréknal fiatalabb csil-
lagk6zi képz6dmény, amely tagulasaval
eltorzitja az el6z6t. A szerkezetet gya-
korlatilag méar régebben is ismerték, de
pontos jellemz8ire csak most derlt fény.
A Naptol 670-690 fényévre talalhato,
atmérdje 880-900 fényév korili, részben
egy korabbi szuperndva robbanasa,
részben a Scorpius-Centaurus-asszocia-
ci6 nagytomeg( csillagainak erds csillag-
szelei hozhatja létre. Az itt bemutatott
fantaziarajz a  Sciorpius-Centaurus-
asszociacié iranyabol (feltlr6l) taguld
Loop 1 Szuperbuborék falat, és a Naphoz
kozeli csillagok helyzetét mutatja.

Ahol a tagulds nyoman a két buborék
felllete talalkozik, egy 6sszenyomott tér-
ség jon létre, amelyet Falnak neveztek el.
Itt a csillagkdzi anyag sCrisége kb.
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négyszeresére emelkedik, és nyomasa a
térségben mérhet6 legmagasabb értéket
éri el. A megfigyelés soran kapott sdrd-
ség- és nyomasértékek alapjan ugy tdnik,
hogy a fiatal Loop 1 Szuperbuborék de-
formalja el az id6sebb és nagyobb Loka-
lis forr6é buborékot és hozza létre rajta az
Osszesz(kul6 ,,derekat”, amely ett6l ho-
mokora alakot 6lt. A Loop 1 szuperbu-
borék fala a becslések alapjan kb. 50 ezer
év mulva éri el a heliopauzat. Nem le-
hetetlen, hogy ennek a buboréknak ko-
rébbi véltozataival mar tdbbszor talalko-
zott a Naprendszer. A Scorpius-
Centaurus-asszociacio ugyanis idénként
Ujabb és Ujabb buborékokat ,,pofékelhet"
a csillagkdzi anyagba, amikor pl. egy
szuperndva-robbanastél megné a fiatal
halmaz anyagkibocsatdsa. (Space.com
2006.04.06. -Kru)

A szaturnuszi nap hossza

Egy nap hosszanak meghatarozdsa a
szilard kéreggel nem bird gazoériasoknal
nem egyszerd. A Szaturnusz esetében
korabban a bolygo6rol érkezd radidhul-
lamokat hasznéltak fel ennek megbecslé-
séhez, azonban az elmult 25 évben
(Voyager-1 és 2, Pioneer-11 szondak) és
a jelenleg mért adatok annyira eltértek
egymastél, hogy azt lehetetlen a bolyg6
esetleges tomegatrendez6désével vagy
tdmegvesztésével magyarazni. A gydrds
bolyg6 koértl 2004 6ta kering6 Cassini-
szonda folyamatos magnetométeres mé-



rései megoldani latszanak a rejtélyt. A
detektorral G. Giampari (JPL) és mun-
katarsai a Szaturnusz magneses terének
kilénb6z6 komponenseit és azok id6beli
valtozasait kovették nyomon. Az adatok
elemzése tisztan felfedte a valddi forgasi
periédust, amely 10 6éra 47 perc és 6 ma-
sodperc, 40 masodperces bizonytalan-
sdggal. Az (j érték mintegy 8 perccel
hosszabb a korabban feltételezettnél, és
az Uj modszer megbizhatésagat jelzi,
hogy az elmult kozel két évben a gazori-
as forgasa stabilan ezt az értéket mutatta.
(Nature, 2006.05.04. - Spe)

Uj adatok a Mars multjabél

Az eurdpai Mars Express (rszondan 1évé
OMEGA detektor szinképi vizsgalatai
alapjan meger6sitést nyert a korabbi el-
gondolas, mely szerint a Mars fejl6dése
soran eltéré kémiai adottsagl id6szakok
valtottak egymast. A korabbi adatok
alapjan uagy tlnt, a kezdeti melegebb és
nedvesebb id6szak utdn hossza hivos
periodus kovetkezett, néha enyhén savas
felszini vizekkel. A legljabb mérések fé-
nyében ugy tlnik, ez a két periédus is el-
sésorban a bolygd kezdeti id6szakara
korlatozédott. Az OMEGA a felszin ko-
zel 90%-ardl rogzitett mar j6 felbontasu
spektrumokat, igy lehet6ség nyilik a
kilonb6z6  asvanyok elterjedésének
megallapitasara, amely szerint jelenleg
az alabbi kép rajzolhaté meg. A legid6-
sebb nyomokat az 6si melegebb, nedve-
sebb Kkliman keletkezett agyagasvanyok
képviselik, amelyeket kozel egy tucat
helyszinen sikerilt nagy el6fordulasban
azonositani. Ezek olyan id6s kraterek,
amelyekr6l az 6ket késébb beborité vul-
kani anyag lepusztult. Az G6si agyagas-
vanyok valészintileg sokkal nagyobb te-
ruletet boritottak be eredetileg, mint azt
most lathatjuk. Nem feltétlentil utalnak
felszini vizekre, elméletileg a felszin alatt
kis mélységben is kialakulhattak. Kés6bb
az éghajlat hlivosebbre fordult, és szul-

fatos asvanyok, gipsz, szirke hematit
keletkeztek az alkalmanként még ekkor
is megjelend vizekbdl. Ezek a felszini vi-
zek a vulkani aktivitas hatasara mar er6-
sen savasak voltak, ezért nem jottek létre
bel6liik a korabbiakhoz hasonlé agya-
gok. llyen tertilet példaul a Valles Mari-
neris vagy a Hematit-régi6, az Opportu-
nity marsjaro leszalldhelye. Az asvanyok
harmadik csoportjat olyan vastartalmu
eloxidalt vegytletek adjak, amelyek nem
keriiltek kapcsolatba nagy mennyiségi
folyékony vizzel. Ezek tehat a maihoz
hasonl6 kornyezeti feltételek alatt kelet-
kezhettek igen lasst mallassal, és a boly-
gon nagyon sokfelé megtalalhatok.

A fentiek tehat a Mars fejlédéstérténe-
tének harom nagy id6szakat, vagy jel-
lemz8 felszini viszonyait jeldlik. Az
agyagos rétegek a 4,5-4,2 milliard évvel
ezel6tti id6szakban, a mainal nedvesebb
és melegebb viszonyok alatt szllethet-
tek. Ezt a szakemberek nem hivatalosan
phillosz periédusnak is elnevezték, az
ekkor keletkezett sok filloszilikat nyo-
man. Késébb a bolyg6 globalisan Kis-
mértékben hdilt, ugyanakkor az erés vul-
kani aktivitdas a még fennmarado vizeket
savassa tette, és talan Ujabb h&forrasként
is befolyasolta a klimat. A 4,2 és 3,8 mil-
liard évvel ezel6tti id6szakban (theiik
periodus) képzddtek a hatalmas szulfa-
tos telepek. Még késébb a tovabb hilg
planéta egyre szarazabb lett, ekkor ke-
letkeztek a harmadik csoportba tartozé
vas-oxidok a sziderik id6szakban. Nagy
kérdés, hogy a harom id6szak ilyen sza-
balyosan, egymas utdn kovetkezett-e,
vagy voltak koztik atfedések. Elképzel-
het6 példaul, hogy a savas-szulfatos pe-
riodus t6bbszér is megjelent a bolygon.
A fenti informéciok az esetleges &si,
marsfelszini életnyomok megtalalasaban
is segithetnek. Az asvanyi bélyegekkel
ugyanis jol be lehet hatarolni azokat a te-
ruleteket, amelyek nem csak becsap6da-
sos kratereik szdma alapjan id6ések, ha-



nem ott az 6si, vizes kornyezetben kép-
z6dott anyagok (esetiinkben féleg az
agyagos mallastermékek) a felszinen
vannak - tehat nem kell farni a vizsga-
latukhoz. (ESA News 2006.04.20. - Kru)

Metéantengerek helyett
homoksivatagok

HosszU id6n at elterjedt vélemény volt,
hogy a Titan felszinén folyékony me-
tantavak és -tengerek létezhetnek. A 1ég-
kori metan jelenléte mellett erre utalt né-
hany foldi radarvizsgalat, amelyek néhol
sima felUletekre utaltak - utébbiak leg-
egyszerlbben valamilyen folyékony fel-
szinnel magyarazhaték. A radaros ész-
lelések tobbségénél azonban nyoma sem
latszott a feltételezett tengereknek. A
Cassini-(irszonda radarmegfigyelései
szintén nem akadtak a metantengerekre,
és egyéb spektroszkopids észlelései sem
tdmasztottak ala az elgondolast. Ugyan-
akkor a Huygens leszalloegység fotéin
sima felszinekre, tengerpartokra, folyo-
volgyekre emlékeztetd szerkezetek mu-
tatkoztak. A Cassini tavaly oktéberen
készitett felvételei az addig tengereknek
tartott, viszonylag sima terlleteken kb.
100 méter magas diinéket mutattak, ez-
zel megoldva a rejtélyt.

Az egyenlitdi vidéken lévé dlinék tdbb
100 km hosszU vonulatokban futnak, jol
mutatva az idénként eltér6 iranyban fGjo6
tartés szelek hatasat. Az eddig azonosi-
tott leghosszabb dinemezd 1500 km-es.
A dinék meglep6en hasonlitanak a foldi
sivatagokra, Namibiaban és sok arab te-
rileten ugyanilyen megjelenésti ho-
moktengerek taldlhatok. A dinéket lét-
rehozé szelek kialakitdsaban az arapaly-
erd is kdzrem(kddhet. A Szaturnusz al-
tal a Titanon okozott arapaly kb. 400-
szor er@sebb, mint amekkorat a Nap és a
Hold egyuttesen létrehoz a Foldon. A
sdrd 1égkdr miatt a folyamat féként az
atmoszféra also rétegeit mozgatja, a mo-
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dellek szerint nagysagrendileg 0,5 m/s
sebességli szeleket gerjesztve. Ugyanek-
kor az atmoszféra magasabb rétegeiben
domindnsan a beérkez6 napsugarzas
alakitia az &ramléasokat. Az arapély
okozta szél periodikusan valtakozé ira-
nya jelenhet meg a d(inék eltérd iranyu
szelekre utal6 megjelenésében. Ha az ar-
apaly gerjesztette szél és a nyugatrol ke-
letre tarté zonalis aramlas hatésat 6ssze-
adjuk, kozel kelet-nyugat iranyban el-
nyult diinéket kapunk, egyezve a medfi-
gyelésekkel. A mellékelt radarkép a Belet
névre keresztelt homoktengert mutatja a
Titanon.

Nagy kérdés, hogy mi alkotja a dlinék
anyagat. A probléma hasonlé a foldi
vagy marsi sivatagok keletkezéséhez,
ahol szintén egykori viz termelhette a
homokszemeket. A Titanon Iévé id6s, ki-
szaradt folyovolgyek arra utalnak, hogy
egykor tébb folyadék volt a felszinen,
amelyek pl. folyovizi erézidval eléallit-
hattdk az apré szemcséket, amelyek az
akkori tengerekben halmozédhattak fel,
illetve a szél utdlag is oda hordhatta
6ket. Egy masik elgondolas szerint a dd-
nék féleg szerves eredetli anyaga nem a
vizjég alkotta kiemelkedésekrél pusztult
le, hanem a fels6légkorben keletkezd bo-
nyolult szerves anyagok felszinre hulla-
saval halmozdédott fel. A szél a lehullott
kisebb és valamiért sotétebb szemcséket
kénnyebben tudta felkapni, amelyeket az



arapalyszelek féleg az egyenlit6hdz ko-
zeli, mélyebb vidékeken raktak le, létre-
hozva a tenger benyomasat kelt6 sotét
Uledékes feltoltéseket. (Space.com 2006.
05.04. -Kru)

Kisbolygébdl tstokos

Henry Hsieh és David Jewitt (University
of Hawaii) marcius végén jelentették be,
hogy a Mars és a Jupiter kdzott talalhaté
f6 kisbolygddv egyik tagja halovany cso-
vat eresztett. A csévat mutaté kisbolygok
lehet6ségére egy 1996-o0s felfedezés hivta
fel a figyelmet, amikor is Eric Elst és
Guido Pizarro egy korabban kisbolygo-
nak tetsz6 égitest mogott vékony csovat
észlelt. A 133P/Elst-Pizarro névre ke-
resztelt, de 7968-as sorszdm alatt kis-
bolygéként is nyilvantartott kométa a
Themis kisbolygdcsaladd tagja. Ez a cso-
port a f66v kuls6 részén talalhato, a ta-
gok atlagosnal elnyultabb palyaja bele-
simul az ekliptika sikjaba. Az Elst-
Pizzaro aktivitdsa a felfedezés utan
alabbhagyott, am 2002-ben, az Ujabb
napkozelség alkalmaval ismét megjelent
a cséva. Ezek utan kezdte el a két hawaii
csillagasz a tavoli kisbolygécsaladok
tagjait vizsgalni. Az elmult harom évben
tébb tavcsével kdzel 300 aszteroidaként
nyilvantartott égitestet - koztik 150
Themis-tagot - vizsgéltak meg. Hosszas
keresés utan 2005. november 26-an a 8
méteres Eszaki Gemini Teleszkoppal fel-
fedezték, hogy a 118401-es sorszamu,
1999 RE70 jel(i aszteroidanak 7'-es cso6-
vdja van. Ezzel haromra emelkedett a
csovas kisbolygdk szama, ugyanis egy
hénappal kordbban Michael Read a 93
cm-es Spacewatch-teleszkoppal véletle-
nul felfedezte a P/2005 Ul (Read)-
Ustokost, amely szintén a Themis csalad
tagja.
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A modellszamitasok szerint a kils6
térségekbdl érkez6 Ustokdsok nem all-
hatnak olyan palyara, mint a csalad tag-
jai és az itt kialakult égitestek mozgasa
milliard éves iddskalan is stabil. Az vi-
szont tény, hogy 3 Cs.E. tavolsagban a
napsugarzas hatasara évente 1 m vastag
réteget veszitenének a jeges égitestek, igy
néhany 10 ezer év alatt a legnagyobbak
is elfogynanak. Ezért kell egy porréteget
feltételezni, amely megévhatja a vizjeget.
Amikor ez valamilyen folyamat - tébb-
nyire Utkdzés - révén megsérul, utat en-
ged a jég szublimécidjanak. A kutatok
becslése alapjan 15-150 ilyen, jelenleg is
aktiv égitest lehet a f66vben, igy a kere-
sésnek még korant sincs vége! Bar spekt-
roszkopiai vizsgalatokra eddig nem volt
mod, de minden jel arra vall, hogy a f6-
ként porbol allé6 képz6dményeket a viz-
jég szublimécidja hozza létre. Ez a vizjég
pedig megoldhatja a foldi vizkészlet ere-
detéhez kapcsol6do egyik problémat. Az
elméletek szerint ezt Ustokdsok szalli-
tottak bolygénkra, am a Kuiper-6vbél és
az Oort-felhébdl szarmazé kométak
anyagdban ma észlelhetd deutéri-
um/hidrogén arany koézel kétszerese a
foldi  6cednokban tapasztaltnak. Ha
azonban a f6ov égitesteiben is volt/van



viz, annak hidrogén/deutérium arénya a
kisebb naptavolsaghdl adédé magasabb
keletkezési h6mérséklet révén megfelel-
het az elvarasainknak. Ezt a kovetkez6
id6szak méréseinek kell igazolni vagy
cafolni. (Science Express 2006.03.23. -

Sry)

Tripla Kuiper-objektum

A 2003 EL61 jeltG Kuiper-objektum a té-
vesen tizedik bolygoként is emlitett 2003
UB313 el6tt egy nappal kertlt a tavoli
égitestek katalogusaba. Legfurcsabb jel-
lemzdje gyors'forgasa: mindossze 3,9 6ra
alatt fordul meg a tengelye korul. Ezzel
jelenleg a 100 km-nél nagyobb atmérdéjd,
leggyorsabban forgé égitest cim birtoko-
sa a Naprendszerben. A forgas miatt
alakja elnyult, a becslések szerint legjob-
ban egy 1960x1500x1000 km-es ellipszo-
iddal kozelithetd. Leghosszabb tengelye
igy nagysagrendileg akkora, mint a Pluté
atmérdje. Keringési sikja koralbeltl 30
fokot zar be a Naprendszer fésikjaval.
2005. januér 28-an a Keck Obszervato-
riumban egy holdat azonositottak kéri-
l6tte, amelynek segitségével sikerdlt
megallapitani, hogy tomege kb. 28%-a a
Plat6énak. Azonban utdbbival ellentét-
ben nem jegekbdl, hanem sokkal sCr(ibb
kézetekbdl épul fel, kozepes siriisége
2,6-3,3 g/cnv koridli. Nem sokkal késébb
egy masodik holdat is felfedeztek kori-
l6tte. Ezzel a 2003 EL61 lett a Platd utan
amasodik Kuiper-objektum, amely kordl
egynél tobb kisér6t talaltak. Két holdja-
nak péalyasikja (amelyeket kor alakinak
feltételeznek) nagysagrendileg 40 fokos
szbgben hajlik egymashoz, bar ez e sorok
irdsakor meég elég bizonytalan. A na-
gyobbik S/2005 (2003 EL61)1 jell kisér6
tomege kb. 1%-a, a kisebbik S/2005 (2003
EL61)2 jel(ié 0,2%-a a 2003 EL61 témegé-
nek. A nagyobbik hold 49500 km-re,
49,1 naponta végez egy keringést, mig
tarsanak 39 300 km tavolsagban ugyan-
ehhez 34,7 napra van sziiksége. A holdak
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keletkezésére egyel6re nincs elfogadott
modell, de tdbben a becsapddasos ere-
detet valdszinGsitik. A becsapddas soran
ugyanakkor lerobbanhatott a 2003 EL61
kilsé, jégben gazdag rétege, meghagyva
a nagyobb slriségld kézetmagot. Mint
emlitettlik, ugyanekkor johetett létre az
égitest elnyult alakja (L a melléklet fanta-
ziarajzot) és gyors forgasa is, a kirepult
tormelékbél pedig holdak formalédtak
korulotte.

A 2003 EL61 felszinén Chadwick
Trujillo (Gemini Observatory) és kollé-
gainak mérései alapjan sok kristalyos
szerkezetl vizjég taldlhaté. Ez meglepd,
mivel a vizjég 110 K (-163 °C) felett kép-
z6dik, az égitest naptavolsagaban mind-
Ossze 50 K koruli a h6mérséklet. Emellett
a kristalyos vizjég élettartama nagysag-
rendileg 10 milli6 év egy ilyen objektum
felszinén, mivel szerkezete id6vel amorf-
fa alakul. Lehetséges, hogy a mikrome-
teorit-becsapddasoktol megolvado, majd
ujbol  kikristalyosodd vizjeget azonosi-
tottdk a szakemberek, de egyel6re ez
nyitott kérdés. (ApJ 2005.10.10. - Kru)
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Standard fotometria a Corona Borealis
Csillagvizsgaloban 1.

1998 augusztusaban készitettem els6 CCD-kameras szuperndva-felvételemet az SN
1998dh-r6l az NGC 7541-ben. Az id6kozben eltelt 8 évben 111 szupernovardél kozel
300 CCD-képet készitettem.

Az AAVSO joévoltabdl 2002-t61 lehet6ségem nyilt egy SBIG ST-7E tipust CCD-
kamera és Johnson-Cousins B, V, R, Is tipust Schiller gyartmanyu sz(ir6k segitségé-
vel standard fotometriai rendszerben valé mérésekre.

A sziikséges elméleti hattér elsajatitasaban kiemelt szerepet jatszott dr. Kiss Laszlé
illetve a Szegedi Egyetem elérhetd laborgyakorlatai és az AAVSO vonatkozé anyagai,
mint pl. Bruce L. Garry dsszefoglaléja.

Sok évi mérés utan Kiss Laszl6 biztatasara felmerilt bennem, hogy belevagok egy
tébb hoénapos id6szakot atfogo, és standard fotometriai eredményeket szolgaltaté
mérési sorozatba. El6szor kivalasztottam a mérendd objektumokat, jelestl két szu-
pernoévat, amelyekr6l sejtettem, hogy tobb hénap utan sem halvanyulnak el annyira,
hogy kikeriilnek az eszkdzeim érzékelési és fotometralasi tartomanyabdl.

A mszeres és szoftveres hattér rendelkezésre allt, az elméletit pedig a felhasznalt
irodalomban felsorolt anyagokbdl és az emlitett kutatoktol id6kézben médom nyilt
elsajatitani. Ennek lényegi 0sszefoglaléjat k6zIom a tovabbiakban.

Fotometriai alapok

A csillagaszatban a Norman Pogson altal bevezetett 6sszefliggés alapjan hatarozzuk
meg az égitestek fényességét, azaz

mi és m2 a két csillag latszé fényessége magnitaddban, Fj és F2 a detektalt fluxusuk,
amely hulldmhosszfiiggé mennyiség.

Ha a referenciacsillagot 0 magnitadosnak vesszilk, akkor kapjuk (Henden &
Kaitchuk, 1990 illetve Budding, 1993):

m\ =? A -2>51gFA

itt N\konstans érték. Mivel az Faa féldfelszinen megfigyelt fluxus, ezért eltér a valodi
és mérni kivant fluxustol, mert a csillag és a megfigyel6 kdzotti térrész torzit6é hatasa,
a foldi légkor elnyelése, a diszperzio, a tavcso, illetve a detektor torzité hatasa mind-
mind befolyasoljak értékét.
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A gyakorlatban azonban nem az R\ fluxust mérjik, hanem a detektor feltletére be-
csap6do fotonok szamaval ardnyos mennyiséget - fotoelektronsokszorozo-csdves be-
rendezésnél a beltésszamot, CCD-detektomal a pixelekre es6 ADU (Analog-Digital
Unit) értéket. Ha a méréshez hasznélt eszkoziink j6 kozelitéssel linedris (azaz kétszer
annyi fotonhoz kétszer annyi beltésszamot/ADU-t rendel), akkor az Nx-val jeldlt
mért érték és a fluxus kozotti kapcsolat Fa= K eNaalakd. A méasodik egyenletbe ezt
behelyettesitve vezethetjik be az instrumentalis magnitudo fogalmat:

=?2A-2,51g Nir

ahol gx gx-bol és K-bél kiszamithato.

A foldi l1égkor elnyelését az Un. elsérendi és masodrendi extinkcids egyutthatokkal
irjuk le. Tetsz&leges szinben mért c fényességre a korrekcié altalanos alakja a kovet-
kezé:

c0- c- keX - kee X, ahol

ahol X az Un. leveg6tdémeg, a csillag latéiranyaba esd légkor vastagsagara utal. Koze-
1it6 értéke X = sec z, ahol z a csillag zenittavolsaga, ami a megfigyel§ pfoldrajzi szé-
lességébdl, a csillag Odeklinaciéjabol és h 6raszogéhbdl a kdvetkez6 formulaval sza-
mithatd:

[} (sin”sin6+cosiocosécos/f)
Nagy zenittavolsagokra a leveg6tomeg pontosabb értékét az alabbi képlettel be-
csulhetjuk:

X =secz- 0,0018167(secz-1) - 0,002875(secz- 1)2- 0,0008083(secz-1)

A gyakorlatban ha a valtozo és az 6sszehasonlito csillagok 1 fokon belll vannak, ak-
kor a k"cmasodrend(i egyutthatdé elhanyagolhatd, mert az altala megvalositott kor-
rekcié maximum néhany ezredmagnitidé6. A szdzadmagnitidonal nagyobb pontos-
sadgu mérésekhez tokéletes, fényszennyezésmentes égboltra és magashegyi obszer-
vatériumokra van sziikség.

A Johnson-féle szélessavu fotometriai rendszer

Az égi objektumok fényességének objek-

tiv mérésére egyik és talan legelfogadot-

tabb médszert manapsag a standard foto-

metria biztositja. Ennek lényege, hogy a |

mérendd objektumok fényességét bef6- f

lyasol6 hatasokat (légkor, tavcs6, bevo- |

nat, kamera, sz(r@ stb.) kordbban kimért |

Un. standard fényesség( csillagok fényessé-

géhez hasonlitjadk. Szamitassal meghata-

rozzak a torzitdsok mértékét, és a késébbi

méréseknél ezen korrekciot veszik figye-

lembe a fényességértékek meghatarozasandl. igy a vilag kilénboz6 részein dolgozé
megfigyel6k egységes és kdzvetlenil dsszehasonlithaté fényességadatokat kapnak. A
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mérésekhez sziikségesek az un. standard csillagok, vagyis az olyanok, melyek nem
valtoztatjak fényességiiket, és amelyek standard fényességét kordbban nagy pontos-
saggal meghataroztak.

Az egyik legelterjedtebb nemzetkozi fotometriai rendszer az 1950-es évek 6ta hasz-
nalt Johnson-féle szélessavi UBV rendszer, mely kés6bb kib6viltaz R, I, J, K, L és M
savu szlir6kkel. Ezen szlrésorozatok kozil amat6r gyakorlatban a B, V, R és | sz(irék
hasznalhatéak, elsésorban a mai CCD-kamerak és tavcsovek érzékenységi paraméte-
rei miatt. Néhany elérhetd ara gyarto, forgalmaz6 az Astrodon & Schiler, Optec,
Astronomik, Omega Optical. Hasznalatos ezenkivil még a Stromgren-féle négyszin-
fotometriai rendszer, mellyel most itt nem foglalkozunk. A Johnson-rendszer at-
eresztési fliggvényei a mellékelt abran lathatéak.

Ha a fotometriai 6sszefliggéseket a Johnson-rendszerre atirjuk, és az U, B, V ... sz(i-
rékben mért ADU-kat Nu, Nb, Nv ... jel6léssel latjuk el, akkor az instrumentalis mag-
nitldok és szinindexek a kdvetkezok:

= -2,5IgNv, b=-2,5Ig Nb, V=-2,5IgNv
(u-b) =-2,51g%,(b-v) =-251g *, ..
A masodrend( extinkciés egyutthatokat elhanyagolva a légkori elnyelés korrekcids
egyenletei B, V, R és | sz(ir6kre az alabbiak lesznek:
VO=v-k'vX
(b-v)0=(b-v)-khX
(v-r)0=(v-r)-k"'wX
(v-i)o=(.v-i)-k"viX
ahol a k'-k az extinkcids egyutthatok, a 0 index( magnitidok pedig az extinkciéra
korrigalt értékek.

A standard fotometriai transzforméaciok ezek utan a kovetkezd egyenletekkel valo-
sithaték meg (Henden & Kaitchuk 1982):

V =VO+£Evr{V- R)+!lv
(B —V) = fiBV (b —V)0+ %8V
(V “B) = fiyR(V—r)0+ %R

(V~<0=ftyi(y~ 0o
ahol az £vr, Pov, Pvr, Pvi az un. tavcsékonstansok, tehat a hasznalt miszeregyttes tor-
Zito tényez6i, a £v, £bv, £vr, £vi egyltthatok pedig a zérusponti allanddk, melyek értékei
ismert fényesség(i (standard) csillagok segitségével meghatarozhatok.

Az U savval az a legnagyobb probléma, hogy a sz(r§ atviteli fliggvényének rovi-
debb hullamhossz( oldalat a foldi légkor elnyelése erésen befolyasolja, ami pedig
hely- és id6fligg6 (pl. kulonbozik télen és nyaron). Emiatt az U fotometriai savot egy-
re ritkhbbam hasznélja a szakma is, amatérok pedig szinte egyaltalan nem. Utébbiak
a B, V, R és | sorozatot részesitik el6nybe, melyek kozll a B sz(ir6 a legproblematiku-
sabb a piacon kaphat6 CCD chipek nagyon alacsony B-beli érzékenysége miatt - a
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hasznalhaté B sz(ir6s képek expozicids ideje tobbszérosen feltilmulja a tobbi sz(ird
integracios idejét. A V, R és | sdvokkal altalaban nincs ilyen jellegl probléma.

A fenti egyenletek haszndlata jelent6sen egyszer(sddik az un. differencialis foto-
metrianal, amikor egymashoz kozel latszé csillagok fényességkiilonbségét mérjik.
llyenkor az extinkcios korrekciok, illetve a standard transzformacidk zéruspontjai
egyszerlen kiesnek, és az instrumentralis magnitidok egyszer(ien atvalthatok stan-
dard magnitado-kulonbségekké:

AV = AV + eA(V-R)
A(F-1?) = W*A(V-T)
A(B- V) = liBV(b - v), ahol

Av az instrumentalis fényességkilénbség a mérendé csillag és az
osszehasonlité kozott,

A(v-r) azinstrumentalis v és r fényességkllonbségek,

A(V-R) astandard V-R szinktlonbség,

AV a standard V fényességkiildnbség.

A fenti 0sszefiiggések ismeretében a tdvcs6konstansok és zérusponti allandok is-
mert standard fényesség( csillagok mérésével meghatarozhatok. Tébb szerz§ is ko-
z0lt fotometriai standardok katalégusait, melyek kozil Landolt 1992-es munkéja a
legalaposabb m(. Emellett kiiléndsen j6l hasznalhaté az M67 nyilthalmazban talal-
haté standard csillagmez6, itt ugyanis viszonylag kis terileten talalunk tucatnyi ki-
meért csillagot, azaz a légkori extinkcid is elhanyagolhaté mértékdi.

A standard fényességmérés szamitasai

El6szor roviden a tdves6konstansok meghatarozasarol. A zérusponti allandok értéke
éjszakardl éjszakara valtozik, mig kimérésikre csak teljesen felh6mentes fotometriai
ég alkalmas. Ezzel szemben a tavcs6konstansok (s, Jov, Hr, Mi) a tapasztalat szerint
hosszu id6n keresztll allandobak, ezért évente egyszer elég kimérni 6ket. A méréshez
kivalasztunk fotometriai standardokat, akar az M67-b6l, akar Landolt listajarél, majd
kimérjuk az instrumentalis magnitidoikat. Ezeket tablazatba foglaljuk, majd képez-
zUk az instrumentalis szinindexeket. Egyenként abrazolva pl. V-v-t a standard lista-
rél ismert V-R fliggvényében a pontok egy egyenes mentén fognak szérodni, mely-
nek meredeksége éppen 8vR-t fogja megadni, tengelymetszete pedig £v-t. Hasonléan,
a standard szinindexeket a mért szinindexek fliggvényében abrazolva szamithatjuk
ki egyenesillesztéssel pev-t, pvR-t, pvrt, illetve a zéruspontokat.

A tavcs6konstansok ismeretében igen egyszer( egy valtozécsillag standard fényes-
ségklildnbségét meghatarozni az égen hozza kozel (egy CCD képen belll) talalhaté
osszehasonlitokhoz viszonyitva:

- mérjuk ki valamilyen médszerrel (L kés6bb) az 6sszehasonlitok és a valtozd inst-
rumentalis fényességeit, pl. V és R sz(irékben. Jeloljuk ezeket v-vel és r-rel;

- képezzik a kilonbségeiket Av = Witam - vih Ar = r\itd - riy ezek kilonbsége
megadja A(v-r)-t mint Av - Ar,

- szamitsuk ki a A(V-R) standard szinkuldnbséget a A(V-R)= Pwr A(v-r) alapjan;
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- szamitsuk ki a AV standard fényességkiilonbséget a AV = Av+ £\ A(V-R) alapjan

- szamitsuk ki a \Aditazd standard fényességét a V\aita = Vih+ AV, illetve a
(V-R)étd standard szinindexet a (V-R)vaitozd = (V-R)th+A(V-R) alapjan.

Ha tébb 6sszehasonlitora is ismerjik azok standard fényességeit, a valtozora kapott
értékeket atlagolhatjuk, amivel a mérési pontossag némileg javithat6. Fontos azonban
megjegyezni, hogy maga a standard transzformacio az esetek tébbségében nem javit
a fénygorbék szorasan, mivel kis szinvaltozasok esetén a standard transzformacio
pusztan csak eltolja a mért fényességeket egy kozel konstans értékkel. Tobb
tizedmagnitudos szinindex-valtozasok mellett azonban mar semmiképpen nem
hagyhato el a standardizalas.

Amennyiben nem ismerjik az dsszehasonlit6 csillagok standard fényességeit, azo-
kat mi is kimérhetjuk a légkori extinkcids korrekcidkat is figyelembe véve, ennek
részletei azonban meghaladjak a cikk kereteit. Erdekl&d6 olvasoknak érémmel adok
emailben felvilgositast a részletekkel kapcsolatban.

Tapasztalataim szerint a standard fényességek 0,01-0,03 magnitidds pontossaggal
mérhet6k ki kozepesen fényszennyezett csillagvizsgalémbol. Fénygorbéket termé-
szetesen ennél Kisebb bels6é szorassal is lehet mérni, amire j6 példat adtak korabbi
exobolyg6s fedési méréseim (L pl. a HD 209458 exobolvgoja).

Fotometriai médszerek CCD-kameraval

Apertura-fotometria. A mérés lényege,
hogy megmérjiik a csillag CCD-chipre le-
képezett pixeles atmérgjét és az ezen be-
Itli pixelek ADU-értékeit 6sszeadva, majd
a héattér ADU-atlagot levonva a kapott
értéket azonositjuk a csillag instrumenta-
lis fényességével. A problémat az jelenti,
hogy hol is kezd6dik a csillag és hol vég-
z6dik az égi héattér zaja? Ezt praktikusan
ugy valaszthatjuk ketté, ha vesziink egy
koncentrikus gydrasort, melybdl a bels6
jelenti a csillag atmérgjét, a kovetkez6 se-
gédgydrl arra az esetre van fenntartva,
ha a csillaghoz nagyon kozel talalhaté egy maésik csillag, és belemérnénk az égi hat-
térbe a fényességét, ha ez a gydr( nem lenne. A legkiilsd gylri pedig az égi hattér
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atlagat méri. Az atméroéket valasszuk meg Ugy, hogy a legktils6 gy(r(iben mért atlag
hattér ADU-nal ne legyen Kisebb érték a belsd gy(rben. Ekkor ui. a belsd gy(riben
magat a csillag korong fényességét mérhetjik, amibdél levonva a hatteret magat a fé-
nyességet kapjuk. Egyes képfeldolgozd csillagaszati szoftverek (MAXIM DL,
AIPAWIN stb.) kézvetlentl elfogadnak instrumentalis magnitadokat, igy kénnyeb-
ben és gyorsabban mérhetiink az 6sszehasonlitdkhoz viszonyitva, és nem kell a pi-
xelekb8l szamitott ADU-kbdl a Pogson-6sszefliggés szerint kdzvetve szamitgatni a
fényességet. Szuperndvaknal vagy hasonlé objektumoknal, amikor a CCD-felliletén
lév6 atlaghattér alacsonyabb, mint pl. egy galaxis spiralkarjara ,,Gl6" szuperndva
esetén, amikor is az kissé magasabb ADU-érték, célszer(i a kils6 gy(r(t Ggy megva-
lasztani, hogy az a szupernévat tartalmaz6 morfolégiai viszonyokat (pl. fényesebb
spiralkar részlet) is tartalmazza, mintegy atlagolva azt.

Az apertura fotometria hatranya akkor mutatkozik meg, ha olyan s(r( csillagme-
z6ket talalunk, mint egy gémbhalmaz, amikor is a csillagok egymasba érnek és igy
nem tudjuk azokat elvalasztani egymastél és hamis hattéradatokat kapunk. Ezen héat-
ranyt kiiszéboli ki a

PSF (illesztéses) fotometria. A PSF (Point Spread Function) jelentése ,,pont kiszéle-
sedési fuggvény", ami nem mas, mint a mdszer és a légkor egyuttes atviteli fliggvé-
nye pontszer( fényforrasra vonatkoztatva. Idealis (Iégkér nélkili esetben) ez éppen
az Airy-korong és gy(ir(i lenne, azonban a valésagot sokkal jobban megkézeliti egy
kétdimenziés Gauss-gorbe, aminek a kdzéppontja éppen a csillag centroidjaval esik
egybe. A gyakorlati megvaldsitasokban (pl. IRAF-fel) a kép kiilonbdzé részein hata-
rozzuk meg az illeszked6 profilt, majd a kapott fliiggvény alatti térfogatot kiintegral-
va szamitjuk ki a csillag fluxusat.

Illesztés fényességmez6 értékei alapjan. A modszer lényege, hogy valamilyen
csillagkatalégus alapjan skalazzuk CCD-képiinket, mind rektaszcenzié, mind dekli-
néacié, mind pedig fényesség alapjan. Azaz a szoftver meghatarozza, hogy CCD-
képlink mely csillagdhoz milyen fényességérték tartozik pl. a GSC vagy az USNO-
katalégus alapjan, akkor ugyanis nagyszamu, akar tébb szaz vagy ezer dsszehason-
1it6 is lesz a képen, majd a mérendd objektumot kijelélve most mar apertira fotomet-
ridval meghatarozza a csillag fényességét. Ilyen eljarast hasznal az ASTROART szoft-
ver is. Hatranya, hogy szupernévaknal a fényesebb égi hatteret automatikusan, nem
pedig paraméterezve adja meg és igy téves értéket kaphatunk.

A cikk kdvetkez8 részében a bevezet6ben emlitett szupernévak standard mérésérdl
lesz sz6.

Kereszty Zsolt

Irodalom

Csak Balazs: Két rovid periédust Hipparcos-valtozé fotometriai és spektroszkopiai
vizsgdlata, Il. fejezet, http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/csakb/htdk.html

Henden A A., Kaitchuk R.H. 1982, Astronomical Photometry, Van Nostrand
Reinhold Company

Bruce L. Gary, USA: CCD Transformation equations for use with single image
(Differential photometry), http://reductionism.net.seanic.net/CCD_TE/cte.html
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Okularvalasztas és foglalatvaltas
észlel6i szemmel

Az amat6resillagaszok altal hasznalt tikros, lencsés vagy egyéb optikai elrendezési
tavcsoveknek nem a legfontosabb tartozéka az okularkészlet és a foglalat. Azonban
egy kitling optikaju reflektor vagy refraktor sem hasznalhat6 minéségi észlelésre, ha
szerény kvalitasu és pl. ,16ty6g6s" foglalatban szerénykedd okularjaink vannak.
Nyilvan a nagyon jé minéség(i okularok arban is nehezen érhet6ek el. De van lehet6-
ség arra, hogy némi anyagi raforditassal mégis ésszeri kompromisszumot talaljunk.
Jelen soroknak nem célja, hogy az okularok tipusait és észlelési terliletekre lebontott
hasznalati tapasztalatait részletekbe menéen targyalja. Az Amat6rcsillagaszok kézi-
kényve 68-71. oldalain megtaldlhatéak az alapvet6 informéaciok. Annyit szeretnék
azonban kiemelni, hogy az altalanos észlel6i gyakorlatban harom atmérétipus szere-
pel. A legkisebb a 24,5 mme-es, ez volt kordbban a leginkéabb elterjedt. A kdvetkezé az
1725-es = 31,75 mm-es ma mar a kozepes miszerekben is elterjedt. A 2"-es = 50,8
mm-es vagy a nagy tavcsoveknél, vagy a fényerés tavcsoveknél fordul el6 leggyak-
rabban.

Az 1970-es években szinte minden észlel6 hasznalt még hazilag ,,barkéacsolt", jobb
esetben esztergalt foglalati okulart, amelyekben pl. az Uraniatél vasarolt 4-5000-es
larok kozal az an. ,,szimmetrikus" rendszer (nem Plossl) volt talan a leghasznéalha-
tébb. Lehet6ség volt a Honvédségtél leselejtezett Ramsden-Kellner-, néha Erfle-
okularok vételére is 15-30 mm fékusz tajan. Ezek tébbnyire nagy latdbmezejd, de iga-
zabol csak kis-kdzepes nagyitasokra alkalmas okularok voltak.

A ,csucs” lehet8ség persze az NDK-bdl zsebben behozott (majd kés6bb az Asbo6th
utcai Ofotért-szaklzletben is megvéasarolhatd) Zeiss Huygens, de még inkabb az
orthoszkopikus (25,4 mm-es) okularok voltak, 620 mm fékusszal. Ez ut6bbiak ha
jobb minéségU tukdrrel, vagy Zeiss-objektivvel szerelt tavcs6be keriiltek beszerelésre,
Ugy jo, s6t még ma is elfogadhat6 lehetéséget adnak az észlel6i tevékenységhez. A
fentieket mind jomagam, mind a sz(ikebb barati kérhdz tartoz6 amatdrtarsaim tobb-
szérosen is kiprébaltuk, sokaig hasznaltuk (van is bel6lik még egy-egy példany).
Egy negativumot azonban meg kellett allapitani, ami pl. a Zeiss 24,5 mm atméréjd
okuléarok hasznalatat korlatozta: az okulartest fenti &tmérdéje a beérkez6 sugarnyala-
bot szinte leblendézte, ha fényer6s 20-25 cm-es tavcséhdz hasznaltuk. Ez némi geo-
metriai szamolassal, szerkesztéssel ellenérizhetd.

Az id6 mulasaval egyre elterjedtebbek lettek a modernebb, nagyobb latémezejd
31,75 mm atmérdjd okulartipusok, igy pl. a Meade 3000-es sorozatu Plossl, vagy az
ugyancsak 52 fokos latdmezej(i, de jobban korrigalt, 4000-es sorozat( Super Plossl-
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okularok. Utébbiak egyarant alkalmasak
az egyedi objektumok nagy nagyitasu vi-
zualis észlelésére (bolygdk, kett6scsilla-
gok) és a valtozdcsillagok, vagy mélyég-
objektumok észleléséhez is.

Természetesen nem volt zékkenémen-
tes a régebbi tipusok teljes sorozatu lecse-
rélése, hiszen egy 4-5 tagu parfokalis
okularsor kuléndsen a még modernebb
Nagler (80 fok feletti 1&tdbmez6) okularok-
bél két-harom havi diploméas minimalbért
jelenthet a nagyon markas tipusokbol. A
sajat tapasztalatomra hivatkozhatom el-
s@sorban azzal, hogy 2006 elejéig egy
eléggé lestrapalt 6,4 mm-es Meade Super
Plosslt hasznaltam (sz(kit6vei, 24,5 mm-
es Zeiss-foglalatban), majd ehhez tarsult
egy 6,7 mm-es Pldssl, amely kett6sokre és
valtozo6észlelésre egyarant alkalmas volt.

A kozvetlen baréti kérben Berente Béla
a 230/2030-as jelenlegi Yolo-tavcsove el6tt tobb kivald optikaja 20-25 cm-es Newton-
és Cassegrain-tavcsovet épitett. Kozilik - szamomra - a 250/3750-es Cassegrain volt
a legszimpatikusabb. Mindgsitése helyett konkrét értékeket emlitenék: 0"5-0"6-es ko-
zel egyenl6 fényességl parként az STT 298 Boo-t réssel bontotta a tavcsd. Valtozo-
csillag-észlelés kézben a TT Boo-t 15™0-ndl magam is lattam. (A tavcsé optikajat je-
lenleg Ladanyi Tamas hasznalja, aki profi mdszert épittetett bel6le. Képei 6nmaguk-
ért beszélnek.) A szereléshez j6 min6ségli, de nem gyari kivitelezésl 6ragép tartozik,
ami lehetvé teszi a bolygdk webkameras, f/20-as nyujtassal torténd fotdzasat.

A 23 cm-es f/8,8-as Yoléhoz 3 db Takahashi 52 fokos latémezej(i okuléar (5, 7,5 12,5
mm fokusszal) tartozik, kiegészitésil még két University orthoszkopikus 42 fokos
latomez6vel, 18, ill. 25 mm-es fokusszal. Az okularokhoz fogasléces finomallitasu
foglalatot szerelt Béla.

Vaskuti Gyorgy a sajat tervezés( és Kivitelezés(i 200/1120-as Newton-tavcsdvéhez
ez évben vasarolt egy 7 mm-es 42 fokos LM-j(i japan 1','25-es orthoszkopikus okulart,
kifejezetten kett6scsillagok észleléséhez. Ezt egy 20 mm-es Meade WA okular, vala-
mint tobb régebben beszerzett Zeiss orthoszkopikus okular egészit ki. ,,Keres¢" oku-
larja a Honvédségtél szarmazé 17 mm fékusz( okular, melynek latdmezeje 65° - ara
enyhén szélva is ,,kedvez§" volt! A 20 cm-es f/5,6-0s Newton okularfoglalasa egyedi,
sajat tervezés(, Un. laposmenetes megoldasu. Ezzel 50 mm-nyi fokuszraallitasi lehe-
t6ség adott, és az 1''25 alapatmér6é mellett a 24,5-0s okularok egy betéttel csatlakoz-
tathatéak. A tavcs6 osztottkords (néniusszal ellatott) objektum-beallitasi lehetéségét
Gyuri bardtom - tudomasom szerint - amatdr észlel6ként az orszagban jé6forman
egyedul haszndlja. A kettdscsillag-észlel6k bizonyara tudjak, hogy 3200-nal tobb
észlelést végzett 2600-nal tobb kettdscsillagrol ezzel a taves6vel.

Sajat 244/1195-6s Newtonomat 1982 janiusa 6ta hasznalom. Szerelése inkabb
,.Dobsonszer(inek" mondhat6, de rasegitd horizontalis mozgatassal. A tavcsével ele-
inte vizualis mélyég-észleléseket végeztem. Ma mar csak kettGsészlelés és valtozok

A hatsé sorban: 6,7 mm-es Meade Pldssl,6
mme-es japan orthé, 6 mm-es Synta GL, 9
mm-es Synta GL,17 mme-es katonai Erfle. Az
elsé' sorban: 24,5 mm-es okularok: 5 mm-es
Vixen orthd, 17 mme-es orthé (mikroszkoép-
okular), 6 mm-es Vixen orth6,10 mm-es
cseh Erfle (ATC)
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fényességbecslése szerepel a programban. Ez év elején raszantam magam az okular-
és foglalatvaltasra. Marcius k6zepén meg is érkezett Sopronbdl két Synta Gold Line
1''25-es okular 6, ill. 9 mm-es fékusszal. A kiprébalashoz ideiglenes foglalat készilt,
kb. 10-15 mm-es fokuszallitasi lehetéséggel. Az elsd benyomas nagyon pozitiv volt: a
66 fokos latdémez6 panoramaja. Sajnos a latémez6 peremén mar nem pontszerd a le-
képezés, és a fényes objektumoknal reflexids ,,szellemkép" mutatkozik. Ezzel egyiitt
mindkét okular inner sanctum fényességig hasznalhaté a holdmentes égnél (a nem
valtozosok kedvéért: ez a titokzatos jelz6 a 1378-s vagy halvanyabb pozitiv, ill. a
14™0-s vagy az alatti ,,halvanyabb mint..." fényességbecsléseket jelenti). A latbmezd
kozepén tartva kontrasztos a kép a Szaturnuszrol. Aprilis 2-4n konkav Sh. R/G, koz-
vetlendl a gy(ir( D-i pereménél két 11,5-12 magnitiidds hold. Fatyolgy(ird, de persze
Encke-rés nélkil. Ugyanekkor 199x-esnél az AC 5 Sex AB lef(iz6d6 korongos képpel
lathat6. Még ugyanezen az estén 14,1 a hatdrmagnitudd, de nem kifogastalan égnél.

Miutan mindezzel (konkrétan a 6-os GL okularral) kissé elégedetlen voltam, kap-
tam tovabbi prébara egy japan 1725-es orthoszkopikus okulart. A 14témez6 csak 42
fok, de a kemény, kontrasztos leképezés meggy6z6. Az X Leonist ezzel az okularral
mar kénny( volt elcsipni Ugy, hogy a latbmez8 peremén még ott ,,orditott" egy zava-
réan fényes, 6™2-s csillag is. A Szaturnusz még meggy6z6bb, ha lenne 6ragépem, ak-
kor - talan - az Encke-résre is szavaznék. Egyetlen bokkend azért itt is akad: az
orthoszkopikus okular természetesen nem parfokalis a két Synta Gold Line okularral,
de a 70x-es katonai Erflémmel sem. igy nem lehet meguszni egy legalabb 30 mm-nyi
allitasi lehet6séget biztositd menetes, vagy hornyos foglalat készittetését.

A torténet végén azért egy Ujabb kemény feladatot teljesitett a 9 mm-es Synta Gold
Line okular. A Nova Cyg 2006-ot (V2362 Cyg) mindenképp meg akartam talalni. A
szamitogéprol letoltott térképpel felszerelve kb. féléranyi (hajnali) kinlodas jutalma-
ként kerilt el6, mellette 1,'5-cel keletre egy kb. 10ms csillaggal, ami persze zavarta az
alap (70x-es) nagyitasnal a fényesség becslését. Ekkor a 9 mme-es Syntat helyeztem a
foglalatba (134x) és még a 91-es és 94-es Osszehasonlitd csillagok is latszottak. A
V2362 Cygni fényességét 9T2-ra becstiltem. Hala az okular 66 fokos latdbmezejének,
konny( volt a becslés, egy kisebb latdémezej(i okularral nem sokra mentem volna...

Mindebbdl természetesen nem az okular(ok) mindenaron torténd vasarlasara aka-
rom 0Osztokélni az amatér észlel6tarsakat. De azt valéban megfontolasra ajanlom,
hogy ha barki erre késziil, akkor lehet6leg egymassal parfokalis okularokra téreked-
jen. A valtozoészlelésnél tdbbszor el6ny a nagy latdbmez6, de eléfordul az is, hogy
jobb lenne egy kisebb latdbmezd... Van ilyen valtozé, tébb is! Példaként mindjart a
Sirius ,,sugarézone" mellett szerénykedé HL CMa-t emlitem, vagy a mar emlitett X
Leo-t- két tucatnyi tarsukkal egyitt. Ezekhez, de a kett6scsillagokhoz és bolygékhoz
kifejezetten nagyon ajanlhatok az orthoszkopikus okularok. A mélyég-objektu-
mokhoz és a nagy latdmez6ben azonosithaté csillagok kodzétt elbujo valtozoécsilla-
gokhoz nagyon alkalmas a 66 fokos latomez6.

Még egy gondolat. A fentiekben példaként emlitett tavcsévek egyike sem gyari tav-
cs6. A GoTo hasznélata lehet, hogy az ,,eredménycentrikusoknak" célszer(i. De az ég
csillagalakzatait a keres6tavesében (is) meg lehet tanulni, sét ajanlatos is. Es hat nem
kertl semmibe...

Mindenkinek j6 észleléseket és sikeres tdvcsGhaszndlatot kivanok!

Papp Sandor
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Weinek Laszl6 és a Hold térképezése Il.

Amikor Weinek a pragai Csaszari és Kiralyi Csillagvizsgalé vezetését atvette, nem kis
gondot jelentett szdmara, hogy a rendkivil kezdetleges kdrtlmények kozt miként
végezhetne értékes munkat. Szerencsére hamarosan ratalalt arra a feladatra, amely az
aranylag kicsi tavcsoveivel (el6bb egy 98 mm atmér6ji Fraunhofer-taves6, majd a 162
mme-es Steinheil-refraktor), a kivalé rajzkészsége mellett leginkabb hasznosnak lat-
szott: a holdfelszin részleteinek megorokitése. Nem a nagy tertletek, hanem a finom
részletek megorokitését tlizte ki célul. Az altala hasznalt 60x-os, 152x-es és 271x-es
nagyitasokkal val6ban nagyon finom részleteket és arnyalatokat pillantott meg.

Az Archimedes-krater vazlatrajza (jobbra) és teljesen kidolgozott rajza

Rajztechnikajarol a kovetkezdket irta: ,,Igen soknak a lerajzolasara nem szabad t6-
rekedni, mert a Holdon lev6 arnyékvetés gyorsan valtozik... A képet mindig mar a
tavcsd mellett kell befejezni és nem szabad némely dolgokat csak jelezni, hogy azutan
utblag az irdasztalnal dolgozzuk ki; jobb, ha keveset reprodukalunk, mintha csak
odavetett rajzokat utélag tetszetGsen alakitunk és fejeziink be. En a tavcsé mellett 1,
legfeljebb 2 6rat rajzoltam szakadatlanul. A rajzlap 25 cm hossz( és 16,5 cm széles
koénnyl deszkacskara van feszitve, teljesen sima és fehér, alatta ... néhany lap papir
van. A ceruzak mar el6re meg vannak hegyezve; nekem két 6rai rajzhoz 12 darab
kilénbdz6 szamu ceruza tobbnyire elegendd volt. Elészor az alakzat kdrvonalait raj-
zolom meg, azutdn megallapitom az arnyékolas alakjat, és tovabbra rajzolom be a
leglelkiismeretesebben az egyes részleteket. A képet ceruzaval méar a tavesd mellett
elkészitem és azutan kdzvetlenil utdna a szobaban néhany 6ra alatt tussal és ecsettel
1épésrél Iépésre atdolgozom. Elvileg kerilém, hogy [a holdtérképek] elézetes megte-
kintése hatassal legyen ram..." Weinek ezeket a részletrajzokat céltudatosan készi-
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tette: ,,Czélom... az is, hogy a Holdon lev6 valtozasok kérdésének eldéntéséhez egy
kés6bbi kornak kiindulépontot szolgaltassak, szamos, hii és lehet6leg részletezett ké-
pet készitvén a megvilagitas hataran, a hol az ellentét a fény és arnyék kozt a legéle-
sebb".

Megitélésiink szerint ebb6l a szempontbdl a Weinek Laszlé altal megorokitett
mintegy 150 holdrészlet ma is értékes forras. A rajzok kétharmada feltlmulja nem
csak a maga koranak, de a kés6bbi évtizedek holdfényképeinek részletgazdagsagat
is. A rajzok semmiféle mikrométeres mérésen nem alapulnak, és készitgjik tehetségét
dicséri, hogy ennek ellenére kdzel azonos méretaranyudak, és jéforman teljes holdtér-
képpé illeszthetdk.

A képekrdél a Katonai-Geografiai Intézet térképsokszorosité osztalyan, fotografikus
eljarassal készlilt nyomoduc, és a pragai Cs. Kir. Csillagvizsgal6 jelentéseinek mel-
lékleteként lattak napvilagot. Szamos holdrajz kilonféle mavek illusztracidjaként is
megjelent. Hazankban pl. a Természettudomanyi Koézldnyben, valamint a Termé-
szettudomanyi Tarsulat 50. évforduléjara kiadott emlékkonyvben kozoltek néhany
rajzot.

A kitind rajzok feltlinést keltettek
szakmai korokben, és ennek kdszdnhetd,
hogy el6bb Edward S. Holden, a Lick Ob-
szervatérium igazgatdja 1889-ben, majd
kés6bb Maurice Loezvy, a parizsi Nemzeti
Obszervatorium aligazgatoja is egyutt-
mukodésre kérte fel. Holden felajanlotta,
hogy a 91 cm-es tavcsdvel (ill. az arra al-
kalmazott 84 cm-es fotografikus korrek-
tor-lencsével) készult holdfényképek ne-
gativjait megkuldi, feldolgozas céljaira.

Ezek a képek a nagy tavcsdvek kozvet-
len fékuszdban késziltek. A korabeli
holdfényképezés legnagyobb nehézségét
az jelentette, hogy az akkoriban haszna-
latos fotéanyagok aranylag alacsony ér-
zékenységUiek voltak, ugyanakkor megle-
hetésen nagy fényérzékeny szemcséket
tartalmaztak. A kisebb atmérgjd, és ehhez
mérten rovid gyujtotavolsagu objektivek
fokuszképei Kicsik voltak, és a durva
szemcsézettség r_matt nagy na_gyitéSt ner_n Weinek nagyitéval felszerelt tartéallvanya,
lehetett késziteni roluk. Ha viszont a kis
objektivnyilas mellett nagyon hosszu -
nagy fékuszképet nydjtd - gyujtétavolsagot hasznéltak (vagy okularkivetitést alkal-
maztak), az expozicids id6 rendkivil megnétt, és a legtdbb kép életlenné valt. Ezért j6
Hold-felvételeket a Holdrél csak aranylag nagy objektivii és ennek megfelel6 gyuj-
totavolsagu tavesovekkel készithettek. A Lick-taves6 korrigalt fokuszaban (14,8 m) a
holdkép kb. 13 cm atmérdjd, a parizsi tavesé 60 cm-es objektivje 18 m fokusszal 17
cm-es holdfelvételeket ad. Fotografikus Gton ezek a képek legfeljebb 3-4-szeresen na-
gyithatok!

melynek segitségével rajzait készitette
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Weinek ezért azt a célt tlizte maga elé,
hogy rajzolassal nagyitja meg a Lick-képeket.
Ezzel ui. kikerilte a fényérzékeny anyag
szemcsézettségéb6l adodd képhomalyo-
sodast. E célra egy tartéallvanyt szer-
kesztett, amelyre az Uivegnegativokat er6-
sithette, és a képek szemlélésére két ki-
16nb6z6 er6sségli nagyitot alkalmazott.
Az allvany aljan egy billenthetd - min-
denkor a rajzol6 kezének leginkabb meg-
felel6 helyzet(i - asztalkdt helyezett a
rajzlap rogzitésére. A fotonegativok elé
egy Uvegre karcolt, nagyon pontos milli-
méter beosztasu racshalézatot helyezett, a
rajzlapokat pedig ugyancsak négyzetha-
l6s beosztasokkal latta el. llyen moédon a
milliméterhal6zatoz viszonyitott részlete-
ket pontosan atmasolhatta a rajzlap be-
osztasanak megfelel6 részére. Az arnya-
latok pontos visszaadasa, az egyes finom
részletek biztos berajzolasa és az egész
rajz kidolgozasa igy is hatalmas munkat
jelentett. Egy-egy rajz elkészitése és ki-
dolgozasa tetemes id6t igényelt. A Maré
Crisiumrdl és kornyékrél készllt négy-
szeres nagyitasu arnyalt rajz pl. 34 és \a
6ra, a Vendelinus kornyékének részlet-
gazdag, 20x-0s nagyitast rajza 121 6ra
munkat igényelt, de egyes képek kidolgo-
zasara 170 orat is forditott (természetesen
nem egyfolytaban).

A holdfényképek atrajzolt részleteib6l
allt 6ssze azutan az 1897 és 1900 kozt ki-
adott ,,200 lapos atlasz", amelynek
egyuttes atmérdje (Osszeillesztve) 10 1ab-
nyi, azaz 3,05 méter. (Photographischer
Mond-Atlas, vornehmlich auf Grund von
focalen Negativen dér Lick-Sternwarte.
Prag.) A képek megjelentek a Lick Ob-
szervatorium kiadvanyaiban is. A hold-
fényképek értékelésér6l Weinek mar
1894-ben részletesebb tanulmanyt kozoélt
a Lick-publikaciokban (Selenographical
Studies). Kisebb mértékben hasznalta fel
Loewy és Puiseaux parizsi felvételeit. Az
egyes részleteket sajat tavcsoves medfi-
gyeléseivel is ellenGrizte.
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A Maré Crisium és kdrnyéke egy Lick-
fénykép grafikus atdolgozéasan. Weinek
Laszl6 rajza

Tavcsd mellett késziilt rajz, ugyancsak a
Maré Crisiumrol
(1884. marcius 14., 15:30-16:30)



Weinek hatalmas munkaval atrajzolt holdképeinek egyik nagy el6nye, hogy kik-
szdbolte a lemezek szemcsézettségébbl adodd szétesést, és az esetleges lemezhibakat.
Masrészt néhany fontos részletet, amely a fényképeken arnyékban volt, mégis ravitt a
térképre. Egyébként azonban gondosan Ugyelt arra, hogy az atrajzolt fényképek ne
tartalmazzanak olyan alakzatokat, részleteket, amelyek az eredeti negativon nincse-
nek rajta.

Néhany brilians Weinek-rajz a pragai csillagvizsgalé publikacidibol

Weinek Laszlo észlel6 csillagasz volt, elméleteket nem alkotott. Eredményei kdzé
tartoznak azonban azok a megfigyelései és fénykép-feldolgozasai, amelyekkel a
Holdra vonatkoz6 ismereteket bévitette. Tébbek kozdtt mar a holdrajzainak készitése
soran felfigyelt arra, hogy helyenként olyan, nem is kicsiny méret{ alakzatok észlelhetdk,
amelyeket a korabbi holdtérképek nem tlintetnekfel.
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Tobbek kozott a Lick-tavesd fényképeinek atdolgozasa soran tébb objektumot is
észrevett, amelyeket el6deinek holdtérképei nem tartalmaztak. Weinek a Thebit-
kratert atszel6 nagy hasadast és a Chladni-kratert6l délkeletre levd, kb. 4,5 km-es
kratert el6szor a Lick-fényképeken pillantotta meg. Ezt kdvet6en nem csak a sajat
tavcsovével ellendrizte az objektumok létezését, hanem Holdent és mas megfigyel6-
ket is felkért, nézzenek utana az ,,uj" objektumoknak. Egy masik, addig nem regiszt-
rélt objektumot a Billy- és a Hansteen-krater kérnyezetében 16 cm-es refraktoraval
fedezett fel. Itt is tdbb jeles holdészlel6hoz fordult az észlelés ellenérzése érdekében.
(Ma ezt az objektumot egy félig elontott, iv alaka kraterfalnak abrazoljak.)

Weinek-rajzok kdzismert alakzatokrol

Weinek nem &llitotta, hogy ezek az alakzatok Uj képz6dmények. Egyes esetekben a
régi térképek azért nem mutatjak ezeket, mert csak bizonyos megvilagitasi sz6g mel-
lett tlnnek fel. Mégsem tartotta kizartnak, hogy napjainkban is képz6dnek holdalak-
zatok. Eppen azért adta ki részletrajzait, hogy azok alapjan a kovetkez6 nemzedékek
tisztazhassdk ez a kérdést.*E téren vitaba keveredett a német Philipp J. H. Fauth
(1867-1941) amatdrcesillagasz-holdészlelével, aki éles hangon tdmadta az Gjabb hold-
alakzatok keletkezési lehet6ségét. Fauth targyilagossagat dicséri, hogy nagy holdtér-
képén mégis 6 drokitette meg elészér Weinek Laszl6 nevét, egy 32 km atmérgjdi, 3370
m falmagassagu - addig névtelen - holdkraterrel (a Fracastorius romkratert6l délre).

Weinek arra is ramutatott, hogy a maga koranak legjobb holdfényképei sem érik el
részletességiikben a joval kisebb tavcsovekkel végzett vizualis megfigyeléseket. (Ez a
helyzet a 20. sz. végéig fennallt, és Iényegében csak a CCD-technika lenditett a kép-
rogzitésen.) Ezért a fotografikus holdészlelések mellett ugyanazoknak a részleteknek
vizualis megfigyelése akar egy kisebb tavcsdvel is értékes lehet.

Weinek Lé&szl6 a ,klasszikus holdtérképezés" utolso jelent6s alakja, de egyuttal a
modern holdabrazolas els6 képvisel6je volt. Mdédszere a fényképek feldolgozasara
csak fél évszazaddal késébb, az Apollo-kisérletek el6készitése soran kerilt Gjbol el6-
térbe. Holdrajzai ma is értékes 6sszehasonlité forrasok a megfigyel6k szamara.

Bartha Lajos
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Az Aquarida-Capricornida komplexum 1.

Eszaki és Déli Delta Aquaridak

Jalius és augusztus hénapok folyaman aktivva valnak az Aquarius és a Capricomus
csillagképek radiansai. Ez a régi6 tartalmazza a Delta és lota Aquaridak északi és déli
agét, valamint a Capricomidak néhany radiansat. A leger6sebb tevékenység a Delta
Aquaridakhoz kothet6.

A Delta Aquariddkat 1870-ben fedezték fel, amikor G. L. Tupman jdlius 27. és au-
gusztus 6. kozott 65 db meteort észlelt. Tupman agy Vélte, hogy a radians a megfi-
gyelési id6szak alatt kitartéan mozog a RA= 340°, D= -14° poziciébél a RA= 333°, D=
-16° koordinataju pontig. Bar a mozgas a radiansok megszokott mozgasahoz képest
ellentétes irdnyunak t(inik, Kronk ugy Véli, hogy az elsd radians a valédi Déli Delta
Aquaridaké, mig az utbbbi az északi és déli radiansok kombinéacidja, vagy pedig az
Agquarida-Capricornida komplexumon beltli csomésodas. Tupman felfedezését ko-
vetBen a terliletet mas tapasztalt észlel6k is kutatni kezdték a 19. szdzad végén, koz-
tuk William F. Denning is, aki egymaga tdbb mint 20 észlelést végzett.

A fenti megfigyelések vilagosan emlitik a Déli Delta Aquaridakat, és bar az északi
agat hivatalosan az 1950-es évekig nem fedezték fel, tébb 19. szazadi megfigyelésben
mar megemlitik 6ket. Denning 1879 és 1893 kozott harom megfigyelést végzett, me-
lyekben hibasan tarsitotta a meteorokat olyan majus és november k&zotti radian-
sokkal, melyek igy egyutt egy mozdulatlan radianst alkottak. Ezt a radianst ,,Béta
Piscidaknak" nevezték el. Az els6 megfigyelés folyaman 1879. augusztus 21-23. ko-
z6tt 10 meteort tlnt fel a RA= 350°, D= 0° koordinataju radiansbél. Az 1885. augusz-
tus 16-20. kozott készilt masik észlelés soran 7 meteor jelentkezett a RA= 345°, D= 0°
forrasbol. 19. szazadi utolso észlelése 1893. augusztus 13-16. kozott tortént, amikor 6
meteort latott a RA= 347°, D= 0° radidnsbdl. Mivel a megfigyelt forrasok kevés szamu
meteort adtak, mas megfigyel6ket nem nagyon lehetett ravenni az észlelések folyta-
tasara, valamint nem volt semmi utalas arra vonatkozéan, hogy ezek a meteorok
kapcsolatban lennének a j6l ismert Delta Aquaridakkal.

A Delta Aquaridak megfigyelései folytatodtak a 20. szazadban, de tovabbra is csak
a déli agat emlitették elsésorban. Példaul angliai észlel6k eléggé kiterjedt megfigyelé-
seket folytattak 1922-ben: A. Grace Cook 13 meteort rajzolt jalius 25-én, 28-an és 31-
én, melyek a RA= 338°, D= -12° radiansbol szarmaztak, Alphonso King pedig 4 me-
teort jegyzett fel a RA= 340°, D= -16° forrasbol julius 30. és 31. kozott. J. P. M. Prentice
szintén észlelt egy radianst a RA= 341°, D= -15° koordinatakon, amikor jdlius 30-
augusztus 1. kézott 12 meteort rajzolt fel. A tovabbi 75 radians kozil, amit ez a ha-
rom észleld figyelt meg ebben az évben jalius-augusztus folyaman, csak egy tlinik az
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északi agbol valénak. Ezt a megfigyelést Cook végezte augusztus 17-én, 19-én és 20-
an, amikor 4 meteort jegyzett fel a RA= 338°, D= 0° radiansbol.

Az elsé jelent6s Delta Aquarida tanulmany 1934-ben készilt. Ronald A. Mclintosh,
az Uj-Zélandi Csillagaszati Egyesulet 1926-33 kozotti észleléseit hasznalta fel, hogy
meghatarozza a radians napi mozgasat. Mindebbdl 44 radianst hasznélt fel, melyeket
Mclntosh (Auckland), Murray Geddes (Otekura), F.M. Bateson (Wellington) és A.
Bryce (Hamilton) talalt.

Mclntosh arra kovetkeztetett, hogy a raj aktivitasa jalius 22-t6l augusztus 9-ig tart,
és a radians északkeletre mozog a RA= 334°9, D= -19?2 koordinatakt6l a RA= 35274,
D= -11°8-ig (a napi atlagos mozgas +0?796 RA-ban és +0°41 deklinacidban). Mcintosh
szerint az éles maximum julius 28-an jelentkezik (RA= 340°5, D= -17°) és a kovetkez6
vizualis ZHR-aranyokat talalta; jalius 22-én 1, julius 25-én 2, julius 26-an 3, julius 27-
én 7, julius 28-an 14, jalius 30-a4n 9, augusztus 2-an 6 és augusztus 9-én 1. Mint latha-
t6, Mclntosh az éles emelkedést maximumkeént értelmezte, melyet a tevékenység fo-
kozatos csokkenése kovetett. A radians efemerise tisztdn mutatja a Déli Delta
Aquaridakat, és emlitést sem tesz az északi agrél. 1935-ben Mclntosh kiadta klasszi-
kus irasat ,,Déli meteorrajok indexe" cimmel, de a felsorolt 320 radians kdzott nem
szerepel az Eszaki Delta Aquarida raj.

Cuno Hoffmeister és az 6t kdveté német megfigyel6k 1908 és 1938 kdzott végezték
megfigyeléseiket a déli rajrol. A kiértékelés kézben 7 aktiv kdzpontot talaltak, mely-
bél 6t augusztus 3-an mutatott maximumot. Ezt a nyilatkozatot két jol tanulmanyo-
zott aktivitasi kozpontra alapozta: az egyik egy 7 radiansbdl allé6 kozpont RA= 342?24,
D= -17°,7 koordinatdju kdzépponttal augusztus 2-an (SL= 128?4), a maésikban 10
radians talalhaté a RA= 341°5, D= -17?2 kdzéppontban, és maximuma augusztus 6-ra
esik (SL= 132°6). Hoffmeister elkllonitett egy radianst, melynek az északi dggal meg-
egyez6 jellemzéi voltak. A 238 radianst tartalmazé listaban legkevesebb négyszer
szerepel egy forrds a RA= 349°, D= +1° koordinatakon. Ez az eredmény 6t vizualis
radians meghatarozason alapul, a maximumot augusztus 13-ara hatarozta meg (SL=
130°).

A Delta Aquaridak elsé radidvisszhang-megfigyeléseit Ottawaban (Kanada) készi-
tették 1949 folyaman, amikor D.W.R. McKinley kanadai csillagasz megfigyelte a rajt.
Sajnos a palyak nem hataroztak meg a két radianst, és az északi agat nem hoztak
kapcsolatba a Delta Aquaridak aramlattal. Az Astrophysical Journal 1954-ben meg-
jelent egyik szamaban McKinley bemutatta sebesség- és radiansméréseit, amelyeket
julius 26-29 kozotti észleléseibdl allapitott meg, és ebb6l két radianst kulonitett el.
Egy nagyon er6set a RA= 339°, D= -17° koordinatakon, valamint egy nagyon gyengét
a RA= 340°, D= 0° pontban. A két radiansbdl szarmazé meteorok sebessége 40,1+0,1
km/s és 41+0,5 km/s volt.

1949-51 kozott a Jodrell Bank (Anglia) berendezésével végeztek megfigyeléseket. A
legtébb megbizhat6 adatot 1950 juliusanak utolsé napjairél gydjtotték. Gerald S.
Hawkins és Mary Almond a f6 jelentkezési datumot jalius 28-ra adta meg (SL=
12475), amikor is az 6rankénti arany 38-ndl tet6zétt. A radians atmér6je 3 fok, atlagos
poziciéja RA= 339°, D= -14° volt. Az 1949-es megfigyelés julius 29-én tortént (SL=
125?8). Habar az 6rankénti arany ekkor 24 volt, tovabbi részleteket nem &llapitottak
meg. 1951. jalius 27-én (SL= 123°4) az arany 41 volt. A radians meghatarozasa nem
volt igazan pontos, és atmér6jére 6 fokot kaptak. A magyarazat az lehet, hogy akkor
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volt a déli ag maximuma, és a ,,latott" meteorokat egy egységként kezelték. A tényle-
ges pozicié kozelebb fekszik az északi ag korabban meghatarozott helyzetéhez.

1952 folyaman Almond specialis kisérletet tett arra, hogy meghatarozza a Delta
Aquarida meteorok sebességét. Egy ,,szelektiv sugarzé antennat" hasznalva 32 valo-
szin( rajtagot észlelt és a jellemz6 sebességre 40,5+2,7 km/s-ot kapott. Raadasul a
maximum jalius 28-an tortént RA= 340°, D= -15°-nal. Amikor a radianst és a sebessé-
get kombinalta, megkapta az aramlat palyajanak els6 pontos meghatarozasat.
Almond megjegyezte, hogy ez a palya és a juniusi Arietidak palyaja er6s hasonldsa-
got mutat. A legjobb egyezések a napkdzelpont tavolsagaban, az excentricitasban és a
napkdézelpont ekliptikai hosszlsagaban voltak. A perihélium idejében és a felszallé
csomo6 helyzetében [év6 ellentmondasokat mindkét raj erés diffiz megjelenésével
magyarazta. A palyak rendszere olyan széles, hogy Ugy tinik, a két raj kapcsolatban
van egymassal.

Felhasznalva a Harvard Meteor Project 1952-54 k6z6tti tobb mint 2000 fotografikus
meteorpalya-adatait, Frances W. Wright, Luigi G. Jacchia és Fred L. Whipple kimu-
tatta azt a bizonyitékot, amely igazolja az északi ag létezését. Megallapitottak, hogy
az északi és a déli ag szimmetrikus az ekliptikara vagy a Jupiter palyajara. Felvetették
a kapcsolatot a Déli Delta Aquaridak és a juniusi Arietiddk kozott, mivel a két raj
csomopontjai k6zott meglévd kb. 134° kilonbséget a Jupiter folyamatos perturbacioi
okozzak.

Az 1952-54 kozétt felhalmozott fotografikus adatokat az 1960-as évek folyaman
tdbb csillagasz is elemezte, de a legteljesebb munkat Bertil-Anders Lindblad (Lund
Obszervatérium, Svédorszag) végezte 1971-ben. A Déli Delta Aquaridakra elkiloni-
tett 13 meteort, amelyek megadtak a julius 21-augusztus 8. kozotti jelentkezési id6-
tartamot. A csomoéponti athaladas idejének jalius 31-ét hatarozta meg. Ekkor a
radians koordinataja RA= 340°, D= -16° volt. Az Eszaki Delta Aquaridakbol kilenc
fotografikus palyat kilonitett el. Ennek a rajnak a jelentkezési id6szaka ennek alapjan
augusztus 5. és 25. kdzott van, maximuma augusztus 14-re tehetd (SL= 14075). Ekkor
a radians koordinataja: RA= 347°, D= +1°.

Habar a radiévisszhang modszer mar 1949-ben sok részletet elarult a rajjal kapcso-
latban, mégis az 1960-as évek fontos korszakot jelentettek megismerésiikben. Az els6
jelentés eredményt a harkovi Politechnikai Intézetben B.L. Kascsejev és V.N.
Lebegyinec kapta, amikor julius 14. és augusztus 14. kozott 151 radiometeor-palyat
kaptak a Déli Delta Agaurida rajrél. A maximumot SL= 126,7 fokban allapitottak meg
a RA= 34172, D= -16?4 koordinataknal. Meghatéaroztak az Eszaki Delta Aquaridak
paramétereit és a palya fél nagytengelyét is, melyre 2,04 Csillagaszati Egységet kap-
tak. 50 radiémeteorbdl a jelentkezési id6tartamot julius 7. és augusztus 14. kozott je-
161ték meg, a maximum szerintik augusztus 1-én kovetkezik be (SL= 127°,7). Ekkor a
radians a RA= 336°8, D= -4°9 koordinatakkal meghatarozott helyen van. A késdbbi
vizsgéalatok kimutattdk, hogy a harkovi tanulmany adatait eltorzithatta mas rajok
meteorjainak jelenléte. A legfigyelemreméltébb az aktivitas datumaban és a csomé-
ponti athaladas idejében lévé 10 napos eltérés a korabban meghatarozottakhoz ké-
pest.

Folytatas a 33. oldalon!
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Képmelléklet

Foldkozelben jart a Schwassmann-Wachmann 3-Ustokos

1. A Spitzer (irteleszkép fantasztikus felvétele az uUstokdésvonatrdl. Az infravords képe-
ken sokkal nagyobbak a fragmentumok, mint a lathaté tartoméanyban, a palyasik altal
kijeldlt egyenes pedig teljes hosszaban fénylik, az ott szétszérédott finom por miatt. Az
alul lathaté C mag viszonylag maganyos, el6tte és mogotte csak néhany, bar altaldban
tobb fragmentumbdl all6 goc taldlhatd. Az igazi latvanyossagok a B rész folott vannak,
ahol az egyre halvdnyabb G, R és K jelli darabok utan apré Ustokosok serege lathato. A
B rész még 1995-ben valt le a f6 darabrol, a felette lathaté Ustokoskék pedig mar valo-
szinlleg errél szakadtak le a 2000/2001-es napkodzelség alkalméaval.

2. Paszterndk Tamas és Szendr6i Gabor felvétele az Ustokds B magjat mutatja majus
5-én. Az ék alaku kéma csak erre a részre volt jellemz8, a C rész ,,hagyoméanyos" meg-
jelenésével szemben (150/900-as Makszutov-Newton + Canons EOS 300D, 5x180 s).

3. Norbert Mrozek aprilis 28-ai felvétele a B jelli ustokosr6l 105/440-es Newton-
reflektorral + Canon EOS 350D-vel. Az 5x3 perces, két fok széles terlletet mutaté fel-
vétel bal als6 sarkdban a 16m-17 ms R, mig t6le jobbra a 13m-14m-s G lathato.

4. Michael Jager és Gerald Rhemann &prilis 16-ai felvétele a B és G jelli listokosokrl
20 cm-es Schmidt-kameraval készilt.

5-7. A B jell nucleus kettévalasa Sarneczky Krisztian felvételein, amelyek az MTA
KTM CSKI 60 cm-es Schmidt teleszkdpjaval késziltek aprilis 22., 24. és 26. hajnalan. A
elsé képen a nucleusok tavolsaga 8,5 ivmasodperc.

8a és 8b. A C és B ustokdsok Michael Jager és Gerald Rhemann aprilis 25-ei felvéte-
lein (200/300-as Schmidt + SXV H9 CCD, LRGB).

9. A darabokra hullé G jellG fragmentum Carl Hergenrother &prilis 27-ei felvételén, a
Mt. Graham 1,8 m-es Vatikan-teleszkdpjaval.

10. A HST csodas felvétele a B jeli Ustokos aprilis eleji kitérése utan kirepilé térme-
lékfelh6rdl készilt aprilis 18-an. A foldfelszini megfigyelések ezt a felh6t még napokkal
kés6bb is egyetlen fényes slrlsddésnek mutattak.

11. A C és a B fragmentum 4&prilis 28-an, a Corona Borealisban. Norbert Mrozek 5x3
perces képén (85 mm-es, f/2,8-as objektiv + Canon EOS 350D) a B jell nucleus felett a
halovany G jell részt vonalak mutatjak.

12. Eder Ivan &prilis 23-ai felvétele a két részre szakadt B jeld magrél (130/780 ref-
raktor + Canon EOS 350D, 10x3 perc).

13. A teljes felbomlas jeleit mutato, kézponti sdrlisédés nélkili G jeld fragmentum
majus 5-én. Sarneczky Krisztian 6x20 masodperces felvétele az MTA KTM CSKI piszkés-
tet6i 60 cm-es Schmidt-teleszképjaval készult.

14-15. A kitorésben Iévé B jell nucleus majus 9-én a Konkoly Obszervatérium 60
cm-es Schmidt-teleszképjaval. A 12x12 masodperces felvételt kétféle médon skalazva
mutatjuk be. Bal oldalon a kitdréskor kidobdédott, tobbszoros szokékut-szerkezetet mu-
taté kdma és az antiszolaris szal latszik jél, mig a jobb oldalon bekarikazva két apré, az
aprilisi kitdoréskor leszakadt, kb. haztdomb méretl térmelék figyelheté meg.

16. A kitérésben 1év6 B mag és az el2 Lyrae egyittallasa majus 10-én hajnalban. Eder
Ivan 30x13 masodperces felvétele 130/780-as refraktorral és Canon EOS 350D-vel ké-
szult.
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Folytatas a 31. oldalrol!

A kovetkez6 jelent6s radarfelmérést C.S. Nilsson (Adelaide Obszervatérium,
Ausztralia) végezte 1961-ben. Julius 23. és augusztus 4. kozott 48 radiometeor palyat
hatarozott meg, melynek alapjan a maximumra a jalius 28-i datumot kapta (SL=
125°8). A radians atlagos helyzete ekkor RA= 33974, D= -17?3 volt. A raj palyanak fél
nagytengelye 2,33 Csillagaszati Egység. Nilsson megjegyezte, hogy ,,sok mas radians
is talalhato a Delta Aquaridak szomszédsagaban, és nem lehetetlen, hogy némelyek
befolyasoltdk a méréseket". Bar 6 nem ismerte fel az északi agat, mégis augusztus 20.
és 23. kozott elkuldnitett négy meteort a RA= 352°7, D= +6°3 radiansboél. A radarbe-
rendezés nem m(ikoddtt augusztus 5. és 15. kozott, igy a raj maximumat elszalasz-
tottak.

A két ag elkllonitésére a 60-as években inditottdk el a Radio Meteor Projectet két
részletben 1961-65 kozott Zdenek Sekanina azt talalta, hogy a déli ag aktivitasi id6-
szaka jualius 16. és augusztus 14. kdzé esik, maximuma jualius 30,9-én esedékes. A
radians helyzete ekkor RA= 34272, D= -16°9 volt. Az aramlat eloszlasat nem tudta
egyetlen ismert modellre sem illeszteni, ezért felvetette, hogy valészindleg két alkoto-
részbdl all: egy nagyon tomor szélas és egy szétszortabb részb6l. Az északi &g akti-
vitasi id6tartamdra a jalius 27. és augusztus 27. kozotti datumot kapta. A csomoponti
athaladas id6épontja augusztus 13, ekkor a radians koordinataja: RA= 344°, D= +07?3.
Sekanina ugy Vélte, hogy ez a raj hatarozottan gyengébb a délinél, és némileg lazabb
szerkezet(i és ritkabb.

Az 1968-69-es felmérések utan Sekanina
a déli ag id6tartamat julius 14. és au-
gusztus 18. kdzott hatdrozta meg. A ma-
ximum julius 29,3-4n kovetkezett be. Ek-
kor a radidns a RA= 341°8, D= -15°,9 ko-
ordinatakon helyezkedett el. Az északi raj
jalius 28. és augusztus 10. kdzott aktiv,
maximuma augusztus 14,9-nél van a RA=
34775, D= +4?8 koordinataju radianshol.

A Déli Delta Aquaridak palyajanak ki-
szamitasat kovetéen a raj fizikajarol és
fejlédésérdl késziltek tanulmanyok. 1963-
ban A.K. Terentyeva megvizsgalta a raj
szerkezetét. Azt talalta, hogy a kis napko-
zeltavolsag (0,06 Csillagaszati Egység) az
egyedi meteoroidok hémérsékletét 1100 K
folé emelné, amely a szilikatok olvadas-
pontja. Azt mondta, hogy ,,ez megmagya-
rdzza azon rajmeteorokat, amelyek élesek
és nem mutatnak nyomjelenséget".

Egy masik érdekes tanulmanyt készitett 1963-ban S.E. Hamid és Fred L. Whipple.
Ebben felvetik a kapcsolatot a raj és juniusi nappali Arietiddk kozoétt. Szerintik na-
gyon er6s a kapcsolat, és bizonyitékot adnak arra is, hogy valoszinlileg a
Quadrantida raj is ebb6l az dramlatbdl alakult ki. A perturbaciok alapjan ugy gon-
doltak, hogy a két raj palyasikja és napkozelpontja 1300-1400 évvel ezel6tt nagyon

Aquarida tlizgébmb 1984. julius 29-én, Sulé
Gabor felvételén
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hasonlé volt. ,,A Jupiter perturbacios hatasai az i és Q értékekben annyira felt(inéek,
hogy lehetséges, hogy a két raj egyetlen Ustokosbdl szarmazott”. A két raj meteo-
roidjainak fizikai jellemz6&i nagyon hasonlok. Errél taniskodnak a fénygorbék is.

Tobben megprébaltdk azonositani a rajt régi feljegyzésekben. El6szor Charles P.
Olivier vetette fel 1925-ben megjelent Meteors cim( konyvében, hogy a 714. jalius 19-
én és 784. jalius 14-én tapasztalt er6s aktivitas lehetséges, hogy a Déli Delta
Aquaridak egyik korai jelentkezése volt. Ugyanakkor Sekanina szerint ez utébbi ész-
lelés a Perseiddk egy korai jelentkezése lehetett. Hozzatette, hogy a Déli Delta
Aquaridaknak az egyik legbiztatébb korai megjelenése az 1007-es volt, melyet két
flggetlen japan forras is emlit. Ezek a forrasok azt irjak, hogy a meteorok északi
irdnyba haladtak. Ez az irany nem jellemzd a Perseidakra.

Nagyon érdekes a déli &g radiansanak atmérdéje. Hoffmeister 1948-as kdnyvében azt
irja, hogy a radians nagyon kiterjedt, és hozzatette, hogy az aktivitas erés egy 20 fok
atmérdja terdleten (ebben persze benne van az lota Aquarida aramlat két aga is). Az
egyenlit6tdl délre é16 megfigyel6k viszont ellenkezéleg gondoljak. Uj-zélandi megfi-
gyel6k szerint nagyon Kicsi a radians nagysaga. Dél-Ausztraliabol Nilsson radio-
visszhangos mérései szerint kiildndsen kicsi a radidns atmérdje. Ez az ellentmondas
magyarazhaté azzal, hogy az északi féltekén dolgozé megfigyel6k szamara a radians
tal alacsonyan van.

A fentiekbdl is lathat6, hogy vizudlis rajtagok f6leg a déli 4gbol varhatok. Az utébbi
évek megfigyelései tobb erds jelentkezést mutatnak. Michael Buhagiar (Nyugat-
Ausztralia) jalius 28-an és 29-én 10 6ra alatt 8-12 meteort latott 6ranként. Mindez
erés holdfényben tértént. 1974-ben az Egyesiilt Allamokbodl 12,5-6s ZHR-t lattak juli-
us 29,4-én. Ugyanebben az idében Buhagiar 37-44 meteort jegyzett fel.

Nyugat-ausztraliai észlel6k tobb furcsasagot is megjegyeztek az északi aggal kap-
csolatban: nagyon alacsony aktivitas, bizonytalan radianspozicid, valamint a maxi-
mum korébban toértént, mint a szokasos id6pont. Gary Kronk szerint egyszerd ma-
gyarazat van erre; a rajnak nagyon osszetett szerkezete van. A fotografikus meteorok
palyahajlasa 6-8 fokkal nagyobb augusztus 10-én, mint utana. Ha ez azt jelenti, hogy
két .killénb6zd raj adja az északi ag aktivitasat, akkor két kiilonbdz6 maximum-
idépontnak kell lennie.

A Delta Aquaridak jellemzg&it még nem tanulmanyoztak igazan behatdéan. A megfi-
gyel6k hajlamosak arra, hogy egy kalap ala vegyék mind az északi, mind a déli rajta-
gokat. A legrosszabb dolog akkor kévetkezik be, ha ehhez még belekeverik az lota
Agquaridékat, valamint a Capricomidékat. A rajtagok atlagos fényessége 3 magnitudé
kordli. A legutobbi elemzések szerint a meteorok atlagos fényessége naprol napra
halvanyodik. L. Kresak és V. Porubcan tanulmanyaban felhasznalta az dsszes fellel-
hetd szimultan fényképeket. Azt talaltak, hogy a déli 4g a maximum id&pontja korul
egészen tOmor volt, majd szétterjedt, egészen augusztus kdzepéig, amikor is az észa-
ki ag lett aktiv.

1976-ban az Amerikai Meteor Szervezet tagjai meghataroztak a fotografikus meteo-
rok aranyat. 1970-71, valamint 1973-74 jalius 23-31. kozott 6sszesen 26 meteort fo-
téztak le kozel 157,5 éra alatt. igy az atlagos arany 0,16 db/6ra.

(Gary W. Kronk: Meteor showers, 1988)
Gyarmati Laszlo
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A januar és marcius kozotti harom

hénapb6l az utolséban toérténtek a

lényeges események, az els6 két ho-

nap Ustokosdkben és megfigyelé-

sekben szegény id6szak volt. Esz-

lel6ink 52 vizualis megfigyeléssel, 2

digitalis fotoval és 9 CCD-felvétellel

jelentkeztek. A legszebb vandor

kétség kiviul a marcius elején hori-

zontunk folé emelkedé Pojmanski-

Ustokos volt, melynek hajnali lat-

hat6saga azért sokakat elriasztott az

észlelést6l. Szintén az els6 tavaszi

honap hozta meg hazank legna-

gyobb vizualis célokra készilt tav-

csovének munkéaba allitasat. A Szabd Sandor és Toth Zoltan kezdeményezése nyo-

méan megépilt 508/2455-6s Dobson-tavesd Uj dimenzidba helyezi az eddig is igen

aktiv fert6szentmikldsi észlel6i életet. A tavces6vel kdnnyedén latszanak 15 magnita-

dos Ustokosok, egy kis szemtomasztatassal pedig a 16 magnitdg is elérheté.
Koszontjik sorainkban Majzik Lionel tapidbicskei tagtarsunkat, aki az ifjak lelkese-

désével vetette bele magat az Ustokdsok észlelésébe, mig Santa Gabor ismét igényes

rajzaval hivta fel magara a figyelmet. Tovabbra is aktivak a hegyhatsali és szlovakiai

amat6rok, mig Ladanyi Tamas Ujfent elkészitette a maga latvanyos, széles 14t6szogl

Ustokos-felvételét. A Pojmanski-Ustokos a Polaris Csillagvizsgald asztrofotos k6zos-

ségét is megihlette, akarcsak Kovéacs Attilat, aki hosszabb idd utan jelentkezett ismét

asztrometriai mérésekkel.

C/2006 Al (Pojmanski)

Februari szamunkban irtunk a felfedezés kalandos torténetérél, igy nézzik most azt
a rovid idészakot, ami az Ustokos lathatdsagabol nekiink jutott. A déli égen felfede-
zett kométa 93 fokos palyahajlasa miatt meredeken haladt észak felé, igy amikor
marcius elején megjelent a hajnali délkeleti horizonton, napi 2,5 fokot mozdult el
északi irdnyban. Az ekkor uralkod6 viszonylag kedvezd id6jarasnak kdszénhetéen
tobben is felkeresték, marcius 8-arol példaul négy megfigyelésiink is van. A vandor
legf6bb érdekessége a vartnal jelent6sen nagyobb fényessége volt. Amikor Majzik
Lionel marcius 2-an els6ként megpillantotta, az alacsony horizont feletti magassag
miatt csak 6,3 magnitidonak becsiilte a par ivperces, erésen sirlis6dé foltot, am par
nappal késébb kiderilt, hogy az 6sszfényesség inkabb az 5,5 magnitidéhoz kozelit.
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Feltling kozponti slrlsodését, és apro, 4-5 ivperces kémajat egész hénapban meg-
tartotta, ami a kor alak( megjelenéssel parosulva megkonnyitette a fényességbecslést.
A Hegyhati Obszervatoériumban készitett marcius 8-ai képen gyonyoérd, hosszu, hul-
lamzé ioncséva lathatd, amit azonban vizualisan nagyon nehéz volt észrevenni. A
tapasztalatok szerint vagy jo ég, vagy nagy fénygydijté képesség kellett hozza. Az
utdbbi mddszerhez folyamodd Csoérgei Tibor és Toth Zoltan 8-10 ivpercesnek latta a
PA 280-290 fok irdnyba mutatd ioncsévat és 2-3 ivpercesnek a kb. 60 fokkal délebbre
néz6 szétterlil6 porcsovat. Ennél hosszabbnak csak Santa Gabor marcius 8-ai megfi-
gyelése emliti: ,,10x50 B: Fényes Ustokos, kisméretd, erésen slr(isdédéfejében erds kondenza-
cio latszik. Afejb6lfinom, enyhén szélesedd, 1,5fok hosszu csova tor eld. 11,4 T, 50x: A cséva
két szalra bomlik, a kdmat lepelszerd hald és kis kinyulasok tarkitjak. A mag 10 magnitados
lehet, a kondenzacié 10-15 ivmasodperces."

Marcius 8-an hajnalban Horvath Tibor és Tuboly Vince, valamint Santa Gabor egy 6éran
belll észlelte a Pojmanski-ustokost

Ezt kdvetben sokaig nincs adatunk, legkdzelebb csak marcius 20-an lattuk. A koma
ugyan tartotta méretét, am fényessége mar csak 7,1 magnitido volt, ami a kdvetkez6
egy-két hétben napi 0,1 magnitidés Utemben csokkent. Az id6szak utolsé harom
megfigyelése egy 6ran belll, a honap utolsé éjszakajan készilt, kihasznalva a régota
vart derultet. Szabd Sandor szerint a 6 ivperces, gyengén sir(isédé kéma ekkor mar
csak 8,6 magnitidoés volt, mig Kovacs Attila és Ladanyi Tamas felvételein halvanyan
sejthet6 a nyugatra mutat6 porcséva.

A megfigyelések alapjan egyértelm(, hogy a Pojmanski-lstokds fényességvaltozasa
szabalytalan volt. Maximumat 10-15 nappal a februar 22-ei napkozelség utan érte el,
amit csak a marcius eleji foldkdzelséggel nem lehet magyarazni. A perihélium utani
meger6s6dd anyagkibocsatast az erésen kondenzalt kbma mutatta, a hosszu ioncséva
pedig arra utalt, hogy f6ként a vizjég parolgasa erésddott fel. Marcius 10-étdl viszont
drasztikusan csokkent az anyagkibocsatas, eltlint az ioncséva és az erds kdzponti sd-
rdsodés. Az Ustdkds elindult 44 ezer éves mélyh(itése felé.
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73P/Schwassmann-Wachmann 3

Els6 megfigyelésiinket a hires Ustokos 6
részér6l Téth Zoltan jegyezte marcius 7-
én hajnalban, ami egyben az 51 cm-es
Dobson els§ csillagfényes éjszakéja is volt:
,.Dobbenetes, hogy a gyenge égen is 2,5 ivper-
ces csovat lattam egy 12,1 magnitadés Usto-
kos utan. A kéma 1,0 ivperces és jol lathatoan
kondenzalt, DC= 5." Az er6s porcséva je-
lenlétét mar korabban is emlitettik, utal-
va arra, hogy a mérések szerint az Usto-
kds még naptavolban is naponta 130 ton-
na port dobott ki magabol. Masnap egy
nevezetes egylttallas kovetkezett a
P/2004 VR8 (LONEOS)-usttkossel, amit
majd ez utébbi égitestnél targyalunk. Ez-
tan a marcius 19/20-ai derllt éjszakaig

nincs megfigyelésink. A 73P és a P/2004 VRS iistokdsok egyiittal-
A sz(ik két hét alatt 6sszfényessége alig  lasa marcius 8-an hajnalban (50,8 T, 273x,
emelkedett, csak a kéma és a nyugatra LM=15", T6th Zoltan)

néz6 cséva mérete hizott a kétszeresére,

hiszen foldtavolsaga kdzben 22 millié km-rel csokkent. Ettél kezdve azonban egyre
gyorsabb Utemben noévelte fényességét, igy 25-én méar 11 magnitidonal fényesebb
volt, a hénap utolsé éjszakajan pedig mar a 10 magnitudot ostromolta. A 8-10 ivperc
hosszU cséva szerkezete egyre bonyolultabb lett, a PA 230-280 k6zott hiz6do lepel-
ben tobb fényesebb sav és szal is latszott.

A f6 rész utan kovetkez6 masodik legnagyobb, B jeli Gstokosrél marciusban még
csak harom megfigyelést kaptunk, ami a Téth Zoltan altal marcius 20-an becsilt 13,8
magnitudds 0sszfényességet figyelembe véve nem is csoda. A kor alakd, alig 0,7 iv-
perces égitestnek azonban mar ekkor latszott némi csovaja, ami marcius 31-éré to-
vabb er6sodott. A Szabo-Téth paros megfigyelései szerint a B jel( Gistékds nem csak
paramétereiben maradt el a f6 résztél, hanem megjelenésében is kiilonbozott. Ezt leg-
féképpen a diffizabb, kdzponti srlisddést nem mutaté kéma okozta, amelynek mé-
rete csak 1 ivperc koridl volt. A 12 magnitidds Ustdkdsnek 2 ivperces csévija latszott.
Kisalfoldi észlel6ink ekkor a B rész talan utols6 nyugodt éjszakéajat csipték el, hiszen
aprilis els6 napjaiban az Ustokos kitdrésbe kezdett, és majus kozepéig egyértelmien
ez a rész szolgaltatta a tobb latvanyossagot, nem pedig a nyugodtan viselkedd C
mag.

C/2003 WT42 (LINEAR)

Egy 18 magnitadoé korali kisbolygoként fedezte fel a Lincoln Near-Earth Asteroid
Research 2003. november 19-én. Mivel ekkor 8 Cs.E.-nél is messzebb jart a Naptol, 31
fokos hajlasu palyaja pedig parabolikusnak t(int, egyb6l az érdeklédés homlokterébe
kertlt. Val6szinlinek latszott, hogy egy még inaktiv Ustdkds, amely 2006. aprilis 10-ei,
5,191 Cs.E.-s napkdzelsége felé haladva egyszer csak elkezd péarologni. A kéma felfe-
dezésére nem is kellett sokat varni, 2003. decemberében 31 m-es tavcsdvekkel sike-
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résén észlelték az Ustokos légkorét. Mivel ekkor még két és fél évvel napkdzelsége
el6tt jart, elképzelhetd volt, hogy idén akar kisebb tavcsdvekkel is lathatéva valik.
Sajnos nem igy tortént, amit mar az el6zetes palyaelemek alapjan sejteni lehetett, hi-
szen a 330 ezer éves keringési id6 Oort-felh&beli szarmazasra utal. Az innen érkez6
friss Ustokosok viszont mar nagy tavolsagban felfénylenek, utana viszont csak lassan
fényesednek tovabb.

Az Ursa Maiorban jaro, a csillagok kozt
nagyon lassan vandorlé Ustokost Téth
Zoltan kovette nyomon januar 22-e és
marcius 31-e kozott, de nyolc megfigyelé-
se nem sok érdekeset arul el. Ez nem is
csoda, hiszen a Jupiter tavolsagaban mar
lassan torténnek a dolgok, a kométak
megjelenésében ritkak a gyors valtozasok.
Altalanossagban elmondhatd, hogy latsz6
mérete kicsivel Y alatt volt, fényessége
pedig 13,2 és 13,8 magnitidé kozott csok-
kent. Az 51 cm-es tdvcs6 mar azt is meg-
mutatta, hogy a 130-150 ezer km atmé-
réjd, kozepesen s(ir(isddé kéma Kicsit el-
nyult. A megfigyelésekbe januar 26-an és
marcius 31-én Szabd Sandor is bekapcso-
lodott, aki Iényegében hasonlé paraméte-
reket becsilt. Hogy teljes legyen a kép,
Hegyhatsalrol is tavcsévégre kaptak mar-
cius 20-an. A csillagszer( magot 6vez8 ap-
r6 koéma jol lathatéan elnydlt PA 280
irdnyban, ami tokéletesen aldtdmasztja a vizualis benyomasokat.

A C/2003 WT42 marcius 20-an este Hor-
véath Tibor és Tuboly Vince 6 perces CCD-
felvételén. A kép 8,6x8,6 ivperces
égteriletet abrazol

P/2004 VRS (LONEOS)

A Lowell Observatory Near-Earth-Object Search altal 2004. november 3-an felfedezett
17,6 magnitidds 2004 VRS jell kisbolygérdl Carl Hergenrother mutatta ki két héttel
kés6bb, hogy kéméja van. A catalinai 1,54 m-es Kuiper-reflektor felvételein a 10"-es
fejb6l 16"-es cséva is indult ki, igy ez lett a LONEOS altal felfedezett 29. tistokos. A
palyaszamitasok szerint az égitest révidperidédusu, keringési ideje 10,67 év, 20 fokban
megdélt palyaja pedig 2,376 Cs.E. és 7,318 Cs.E. kozott huzodik. Mivel napkézelségé-
re csak 2005. szeptemberében kerilt sor, volt id6 felkészilni az érkezésére.

Ennek keretében az utébbi évek egyik legszorosabb Ustokos-egyuttallasara kertilt
sor marcius 8-an, amikor a P/2004 VR8 és 73P f6 része néhany ivpercre megkozeli-
tette egymast. Toth Zoltan leirasabol idézink: ,,Ritka dolog két Ustokost egy latdmez6ben
latni, f6leg Ugy, hogy minddssze 5'-re vannak. A 73P olyan, mint tegnap, 12,3 magnitudés, 2
fvperces csovaval. A LONEOS nagyon nehéz, csupan 15,3 magnitidds, mérete 0,5 ivperc és
eléggé diffuznak tdnik."

Legkozelebb marcius 20-an éjjel észleltiik, amikor 40 perc kulénbséggel Téth Zoltan
és Horvath Tibor is felkereste az tstokost. A vizualisan csak 15,5 magnitados, alig 20
ivmasodperces égitestnek az 5x60 masodperces CCD képen jol lathat6, 2,5 ivperc
hosszU, nyugati iranyba mutato, kicsit észak felé gorbild csovaja van! A szembenal-

38



las kozeli helyzetet és a cséva megjelenését figyelembe véve ez csak egy porcséva le-
het, amely jelent6s mértékben le van maradva az Ustdkds palyaja mentén. Végil mar-
cius 31-én Szab6 Sandor és Toth Zoltan egyditt eredt a kométa nyomaba. Soproni
észlelénk kicsit csalodottan irta, hogy fényességbecsléseik szérasa jo egy magnitidé
volt. Ennek oka bizonyosan a 15-16 magnituddés Ustokos rendkivili halvanysaga, hi-
szen ilyen esetben a halvany csillagok pontos defékuszalasa mar annyira nehézkes és
bizonytalan, hogy nagy kulénbségek is adédhatnak.

C/2005 E2 (McNaught)

Az id6szak alatt folyamatosan az esti nyugati horizont kozelében latszott, igy megfi-
gyelése kemény feladatot jelentett. Vart, 9 magnitadd kérnyéki fényességét sem érte
el, ami tovabb csokkentette az észlel6i kedvet. Ennek koszonhetéen csak két észlelést
kaptunk réla, amelyeket majd két honap valaszt el egymastol. Szabd Sandor januar
24-én este eredt a nyomaba, miutan el6z6 este lekésett réla: ,Most a szlirkiletben a
megfeleld helyre alltam fel. A hémérséklet -15 °C, a szemem néha odafagy az okularhoz. Az
Ustokds 20° magasan, a lampékfelett bizonytalanul latszik. Fényessége 9,8 magnit(ido, atmé-
réje V." Utoljara fert6szentmiklosi észlelénk latta marcius 20-an, amikor minddssze
10°-kal a horizont felett csipte el. A kdma csak 0,8 ivpercesnek, am PA 50° felé el-
nyultalak mutatkozott, fényessége pedig 12,0 magnitudé volt. Ezzel négyre emelke-
dett a kométardl kapott megfigyeléseink szdma, amit az 6szi hénapokban, amikor
ismét el6bukkan a Nap mdgul, tovabb névelhetiink.

P/2005 XA54 (LONEOS-Hill)

Januar 6-an Rik Hill, a Catalina Sky Survey egyik operatora egy ismeretlen, 17,1
magnitudos Ustdkosre bukkant a program altal hasznalt 68 cm-es Schmidt-teleszkép
felvételein. Mint kés6bb kiderilt, az égitestet december 4-én mar felfedezte a
LONEOQOS, de akkor a 18,5 magnitidos égitestet 2005 XA54 jelzéssel kisbolygdként
katalogizaltak. Miutan kiderilt, hogy Ustokos, a P/2005 XA54 (LONEOS-Hill) nevet
kapta. A kés6bbi szamitasok szerint keringési ideje 15,19 év, perihélium-tavolsaga
1,778 Cs.E., a perihélium-atmenet ideje pedig 2006. marcius 7-e.

A kovetkezd két honap CCD-s megfigyelései alapjan a vartnal jobban fényesedett,
igy marcius 2-an Té6th Zoltdn mar megpillanthatta a meglepéen kondenzalt, 13,8
magnitddos és 0,4 ivperc atmérdjl égitestet. A slirlisddés erds anyagkibocsatasra
utal, ami magyardzza a rendellenes fényesedést is. Az ezt kovet6 egy hénapban
azonban folyamatosan halvanyult, igy amikor marcius 31-én a Szab6-T6th paros
eleddig utoljara latta mar csak 14,7 magnitiddsnak tdnt a 25"-35"-es kométa.

Halvany Ustokosok

C/2004 DI (LINEAR). A két évvel korabban felfedezett, a Foldt6l 655 millié km-re ja-
ré Ustokdst Toth Zoltan kereste fel marcius 19-én és 20-an este. A fél ivperces, 16
magnitido fényességli kéma még az 50 cm-es tavesével is nehéz latvany volt.

C/2004 KI (Catalina). Marcius 20-an este alig egy 6ra kilénbséggel Toth Zoltan és
Horvath Tibor is a nyomaba eredt. Vizudlisan sajnos nem sikerult megpillantani, fé-
nyessége nem érhette el a 15,8 magnitadot. A 4x60 masodperces hegyhéatsali CCD-
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képen azonban j6l lathat6 az apro, diffiz kdma. A tavoli égitest mar 2005. juliusaban
tovahagyta 3,399 Cs.E.-s napkozelpontjat.

C/2005 B1 (Christensen). Az Eric Christensen altal egy évvel korabban azonositott,
500 millié6 km-es tavolsagban 1évé kométat Toth Zoltan figyelte meg januar 22-én es-
te. A 3,205 Cs.E.-s napkozelsége kdrnyékén jaro égitest 0,5 ivperces, 13,2 magnitidés
foltnak mutatkozott.

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Fertészentmiklésrél keresték meg két alkalom-
mal. Amikor januar 22-én még koénnyd helyzetben latszott, a 27 cm-es Dobson 14t6-
mezejében 13,6 magnitudoig nem mutatkozott. Marcius 20-an, a majd kétszer akkora
tavcs6 azonban sokkal alacsonyabb horizont feletti magassagban is mutatta, bar ne-
hezen. A 0,7 ivperces, diffiz Ustokos 13,5 magnitidés volt.

41P/Tuttle-Giacobini-Kresak. A kitoréseirdl hires, junius 11-én napkdzeibe keriild
kométa egyel6re nyugodt. Ezt bizonyitja T6th Zoltdn marcius 20-ai megfigyelése,
amikor fél ivperces komat feltételezve az égitest fényessége nem érte el a 16,0 mag-
nitadét.

Sarneczky Krisztian

Regionalis Csillagaszati Nyéari Tabor kézépiskoladsoknak (14-18
éves korosztaly), 2006. jalius 3-9. (hétf6-péntek)

A taborozas helye: Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat Csillagvizsgalo Intézete,
Baja, Szegedi Ut (kUlterllet, az 55-0s Gttél 200 m-re, Baja centrumatél 4 km-re elhe-
lyezked6 flives-facsoportos tertleten).

Elhelyezés: lehet6leg sajat satorban, szivacs/laticell, ill. gumimatracos, hal6zsakos
maédon. A tabor Iényeges része a természetkozelség, a valdban ,,tdbori" hangulat!

Etkezés: A csillagvizsgalo melletti Akéacos Csardaban, valtozatos étrenddel.

- Minden nap multimédias csillagaszati el6adasok a csillagaszat és az Grkutatas
alapjaitol a legutobbi felfedezések 1ényegének megértéséig

- Minden derlt éjszaka 6nallé tavcsoves észlelések

- CCD-képek készitése galaxisokrol, csillagkddokrol

- A Nap felszinének vizsgalata specialis miszerekkel

- Egyéb kultarprogramok, kirdndulas, bajai séta

- Kdzos halaszIéf6zés a half6z6 néplinnepéllyel egy idében

- Taborzér6 szakmai vetélkedd értékes nyereményekkel!

Részvételi dij: 15000 Ft (ez tartalmazza a teljes ellatast, és minden programot, va-
lamint Kisebb csillagaszati jellegii ajandéktargyakat, pl. csillagtérképet)

Jelentkezési hatarid6 2006. junius 24. (péntek)

Jelentkezés: BKKM-i Onkormanyzat Csillagvizsgélé Intézete, 6500 Baja, Szegedi (t,
Kilterllet 766. A tabor el6készitésével foglalkozd kollégank: Ruzsics Krisztina elér-
hetdsége: tel.: (79) 424-027, Fax: (79) 427-001, E-mail: tabor@asterope.bajaobs.hu

Webcimink: www.bajaobs.hu
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Marcius-aprilis soran 31 észlel6 3453 észlelést végzett. Mar-mar megszokotta valik,
hogy a rovat bevezet6je az id6jaras és az alacsony észlelésszam 6sszefliggését fesze-
geti. Sajnos most sem tehetiink masként - az id6jaras megint nem kedvezett az
észlel6knek. Hogy mégse maradjunk varatlan égi események nélktl, arrol a Cygnus
idei els6 (és reméljuk, nem utols6) névaja gondoskodott. Azonban, gyors nova lévén,
hamar elhalvanyodott, igy csak kevés észlelés késziilt réla.

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

A két honap alatt két kitdrésen esett at: JD 798-an 13™1
és 815-én 1274,

A két hénap alatt bekdvetkezett 5 maximumabdl csak
harmat észleltiink: JD 800 12”9, 827 12?9, 842 1375.
Ritka kitoréseinek egyikét figyelték meg észlel6ink JD
827-én, 13™5-nal.

Tovabbra is 575 korul szérnak a megfigyelések.

Ebben az id6szakban is 6°O-6" kozoétti allando fé-
nyességet mutatott.

Tovabbra se mutat semmilyen, a tipusara jellemz6 ak-
tivitast: 7™5-7/7 kozotti észlelések szilettek rola.

Két kitorése koziul a masodikrol szilettek megfigyelé-
sek, melyek JD 827-én 13/8-nal mutatjak.
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Gyors fluktudcidkat mutat 1272-1375 kozott.
Fénygorbéje még mindig normalis fényessége alatti
hulldmzast mutat 1076-1071 kozott.

Kéthavonta lathatd kitdrése JD 849-én kovetkezett be,
és 1075-s fényességet ért el.

Két kitorését figyeltik meg JD 800-nal 1273 és 828-nal
1078 fényességgel.

Ebben az id6szakban csak halvany kitorései voltak,
ezek kozil kett6rél késziltek megfigyelések: JD 800-
an 1374, 815-én 1378.

Két rovid maximumat sikerllt megfigyelni JD 826-
an 12?5 és 852-én 12?4,

A két honap alatt bekdvetkezett 6 maximumabol ha-
romrol kaptunk észleléseket: JD 799-én 1275, 827-én
1173 szupermaximum és 853-an 1272.

Folytatja szokatlan viselkedését. Marciusban egy kozel
3 hétig tartd kitdrése volt, amely maximumat JD 808-
nal érte el 10?7-val, aprilisban egy halvany 1270-s JD
835-én, végul JD 850-én ismét egy kitorés kezdddik, de
ennek tetépontja mar a vizsgélt id6szakon kivilre esik.
Korulbeltl 10 naponta bekovetkez6 kitorései kozil
mindossze a JD 842-it sikertlt megfigyelni 1370-nal.
Kitorésen esett at, aprilis elejére 1475-ig fényesedik,
majd az idészak végén ismét 16mkoruli.

A megfigyelési id6szakba es6 mindharom Kitorésérdl
szllettek észlelések: JD 799 10 , 829 1175, 853 11?2.
Négy maximumat észleltik: JD 7971179, 823 1270,
842 1370, 852 12" |.

Csekély valtozasok 979-1072 kozott.

Fényességérdl 11™8-11™9 koruli észlelések szilettek.
Az egész égbolt egyik legaktivabb R Coronae Borealis
tipusu valtozoja! Déli szekcionk észlelései alapjan mély
minimuma utan marcius vé"én 1270, majd igen gyors
fényesedéssel két hét alatt 8 , 0-ig emelkedik.

Mostani, kozel fél évig tarté minimuma véget ért, mar-
cius elejgn még halvany, 1474-s, de gyorsan fényesed-
ve aprilisra eléri maximalis fényességét 1175-val.

Az éatlagolt fénygorbe csekély, 670-671 kozotti valto-
z4st mutat.

Fényvaltozasat egyenletes, am jelentéktelen, 1073-
10TI kdzotti fényesedés jellemzi.

Visszatért nyugalmi fényességéhez, 979 koruli.

Két kitorését sikertlt megfigyelni: JD 806-an 1179 és
822-én 11T4.

Februar kdzepén bekdvetkezett, 5 ma’nitidos kitdrése
végéhez ért, marciusban mar 870-10,2 kdzoétt halva-
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nyodott, azonban aprilisban egy kicsi, néhany tized
magnitudoés visszafényesedés kovetkezett be, 9 , 7-val.
Kismértékd félszabalyos valtozas 776-778 kozott.
Ennek a furcsa viselkedés( csillagnak két kifényesedé-
sét figyeltik meg: JD 806-an 125, 826-an 12™8.

Harom Kitorését figyeltiik meg: JD 802 12™2, 815 12™4,
828 1272.

A Cygnus idei novaja a felfedezését kovetden gyorsan
halvanyodott, 7™5-s fényessége aprilis végére Il mala
csokkent. Sajnalatos médon hozzank igen kevés észle-
lés érkezett be, adataink a fényvaltozast 8™2-10™0 ko-
z6tt mutatjak.

Soron kdvetkez6 maximuma JD 847-én kdszdntott be,
872 fényességgel.

A két honap alatt egy magnitudot fényesedett 10™0-
9™0 kozott.

Felszall6é agon fényesedik 13™4-11™1 kozott.

Januari maximumat kévetden tovabb halvanyodik, eb-
ben a két hénapban 7™5-9?6 kozotti.

Marciusi 12"0-jarol 9™6-ig fényesedik.

Leszall6 agon tovabb halvanyodik, aprilis végére fé-
nyessége mar csak 12™0.

A megfigyelési idészak kezdetén 7™9-s maximumban
lathattuk, majd lassan 8™8-ig halvanyodott.

9™4-rol fényesedve aprilis kozepén éri el 7™9-s maxi-
mumat.

Marcius els6 felében 9™I-s maximumban lattuk, majd
ezt kdvet6en 10T0-ig halvanyodott.

Minimumbdl fényesedik 12,7-8™ 8 kozott.

A marcius elejei 8™5-rdl gyorsan fényesedve aprilis vé-
gére 5™4-s, szabadszemes maximumot ér el.

Leszall6 agon halvanyodik, maércius elején még 10m
folotti, aprilis végére mar csak 12°4,
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Minimumabdl lassan fényesedik 970-873 kozott.
Marcius elején éles minimumot mutat 1170-nal, majd
aprilis végén ismét 8?3-s.

Marcius elején még 1270-s, aprilisra azonban 971-s
maximumba jut.

Minimumkozelbdl fényesedik 1173-t6l, és aprilis ma-
sodik felében mar el is éri 8/8-s maximumat.
Maximumbdl halvanyodik 872-1076 kozott.

Marciusi 1276-s minimuma utan 11mfolé fényesedik.
A két honap soran 1075-1275 kozott halvanyodva
minimumkdzeibe kerdl.

Gyorsan halvanyodik 873-1271 k&zott.

Felszallo agon, 1272-1078 kdzott fényesedett.

Gyorsan fényesedett 1279-1077 kozott.

LassU, 1172-1371 kozotti halvanyodast mutatott.
Minimumat kévetéen 1370-1079 kozott fényesedik.
Marcius elején még 878, majd rohamosan veszit fé-
nyességébdl, aprilisra 1275-t ér el.

Ez a halvany, d&mde nagy népszerliségnek oOrvendd
valtoz6 marcius kozepén érte el 12/°2-s maximumat,
majd 14°0-ig halvanyodott.

Marcius elején 12ms minimumban, majd rohamosan
fényesedik 1072-ig.

Felszallo agon, igen gyorsan fényesedik 1373-975 ko-
z0tt.

A két hénap alatt 1079-1470 kozétt halvanyodik.
Gyors és egyenletes fényesedést mutat 12,6-1070 ko-
z0tt.

Fénygorbéjének leszall6 agan 975-1072 kozétt halva-
nyodva minimumkézeibe jut.

Felszabalyos, L és RV Tau tipusu valtozok

Lassu fényesedést mutat 777-775 kozott.

Maximalis fényében lathattuk marciusban, 976-nal,
majd halvanyodott, és aprilis végén 1076-s.

Marcius végén 1072-s masodminimumban latszott.
Marcius eleji 673-jarol aprilis végére 578-ig fényesedik.
Az észlelések nagy szorasa ellenére egy marcius végi
971-s masodminimum és egy aprilis végi 979-s
féminimum sejthet6.

Az el6z6 id6szak csekély fényesedése most ugyanilyen
mértékld halvanyodésba csapott at: 575-5,7 kozott
véltozott.

Maércius elején maximumot ér el 772-val, utana fényes-
sége 873-ra csokken.

A déli égbolt egyik legnagyszer(ibb félszabalyos valto-
z06ja 777-771 kdzott fényesedett.
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Marciusban egy 6,2-s masodminimumot mutatott,
amit aprilisban menetrendszerGien féminimum kovetett
6?78-val.

Mint az el6z6 idészakban, most is csak kismértékd,
6?3-6T6 kozotti valtozast mutatott

Tovabb folytatja 7™2-7™7 kdzotti valtozasait

Aprilis els6 napjaiban érte el 11™5-s minimumat. A ho-
nap végére 10,6-ig fényesedett.

A két honap soran 677-7™0 kozotti hullamzast mutat.
Ett6l a valtozotol szokatlan lassusaggal fényesedik
7?7-724 kozott.

Hibahataron beldl alland6 fényességl 7™6-nal.

A beérkezett fénybecslésekb6l 5™8-6T3 kozotti valto-
z4s lathaté.

A jelentds szérast mutatdé adatokbol 67°8-771 kozotti
hullamzast lehet sejteni.

A vizsgélt id6szak elejgn 7™0-s maximumban latjuk,
majd 7, 8-ig halvanyodik.

Mércius eleji 8?0-s minimumabol aprilis végére 6?1-s
maximumba fényesedik.

Marcius elején még halvany 1178-s, kés6bb 1I™2-ig fé-
nyesedik.

Minimumbdl fényesedik 710-6™3 kozott.

Fénygdrbéjét lasst, 5™0-5T3 kozotti halvanyodas jel-
lemzi.

Marcius elején még 9malatti, a kés6bbiekben 8™6-ig fé-
nyesedik.

Mindkét hénapban minimumfényessége koril ingado-
zik 8™1-8T3 kozott.

Nagyon gyenge hullamzast mutat 3™3-3T5 kozott.

A megfigyelési id6szak kdzepén 8™7-s fGminimumban
volt, mig marcius els6, illetve aprilis utols6 napjaiban
7™ korali masodminimumban lathattuk.

Az észlelési idBszak elejen még 7™3-s minimum-
fényeségnél latjuk, majd marcius kdzepétdl ismét ma-
ximumban figyelheté meg 5?0 kordl.

Februar végi 7™6-s minimumabol 6™5-ig fényesedik
marciusban, utana lassan visszahalvanyodik.
Marciusban gyorsan fényesedett 6™0-ig, majd 6™8-ra
halvanyodott.

Eszlelgink 579-674 kozotti észleléseket végeztek a
csillagrol.

Az el6z6 id6szakban bekdvetkezett csekély mértékd
minimumabdl  visszafényesedett, és ebben az
id6szakban 3™8-s fényességet ért el.

Kovacs Istvan-Reiczigel Zsofia
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XO-Ib: fedési exobolygé a Corona Borealisban

Az exobolygék kozil kulondsen fontosak a csillaguk el6tt atvonulok, melyeknél a
radialis sebesség valtozasai mellett a csillag fényességcsokkenései is elaruljak a kiséré
bolygo létezését. A fénygorbék modellezésével pontosan kiszamithatd az exobolygd
palyahajlasa, ami a spektroszopiai adatokkal kombinalva abszolut fizikai paraméte-
rek (tdmeg, sugar) meghatarozasat teszi lehet6vé. Mindeddig 9 fedési exobolygét is-
mertlink, kdzullk azonban csak négy csillaga fényesebb 12 magnitidonal - a tobbiek
a Tejutrendszer magja felé talalhaté 1526 magnitudés csillagok.

P.R. McCullough (STScl) és munkatarsai fedezték fel a 10. fedési exobolyg6t, mely-
nek kozponti égitestje egy 11 magnitidos csillag a Corona Borealis csillagképben. A
felfedezésre az XO projekt keretein belll kertlt sor, ami amatérok és szakcsillagaszok
egyuttm(ikddésére épitve keres csillaguk el6tt atvonulé bolygdkat. A projekt lelke 2
db /1,8-as 200 mm-es teleobjektiv, melyek a hawaii-szigeteki Haleakala csticsan au-
tomatikus robottavcsovekként Gzemelnek 2003 szeptembere 6ta. Egy-egy terlletet
két hdnapon at mérnek, atlagosan 5 percenként készitve egy 7 fokos latomezejl ké-
pet. Az ezeken talalhat6 tobb tizezer csillag kdzott kerestek periodikusan kis elhalva-
nyodésokat mutatékat, melyeknél a fényvaltozast fedési exobolygé is okozhatja. Egy-
egy jeldlt azonositdsa utdn 20-30 cm-es tavcsoveket hasznalé amatéresillagaszok
nemzetkdzi héal6zata segitségével Ujabb fényességmérések sziletnek, melyekkel
pontosan meghatarozhatok a fényvaltozas jellemz6i (periddus, amplitido). Ezek is-
meretében a spektroszkdpiai meger6sités is lehetévé valik, amihez 2,7-11 m-es tav-
csoveket hasznalnak. A csillag latéiranyG sebességvaltozasai mondjak ki a végs6 szét
a jelolt exobolygo természetével kapcsolatban.

Az XO projekt els6 exobolygdja a RA= 16h02ml1*84, D= +28°10/10','4 (2000) koordi-
natan talalhaté V= 11™19 fényességU csillag kordl kering 3,94 napos periédussal. Az
atvonulas 173 percig tart, a teljes fényességcsokkenés 0?2. Kézponti csillaga, egy Nap
tipusu csillag, mintegy 100 m/s sebességgel kering a témegkdzéppont korul. Maga a
bolyg6 a forrd Jupiterek kozé tartozik, témege 0,90+0,07 jupitertdmeg, sugara pedig
1,3010,11 jupitersugdr. Fedései junius soran Magyarorszagrol is megfigyelhet6k lesz-
nek, igy keres6térképét a Jelenségnaptarban kozoéljuk. (P.R. McCullough és mtsai,
ApJ, megjelenés alatt, astro-ph/0605414 - Ksl)
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A ,gbmbhalmaz-kéd” megfejtése

A gombhalmazok tavcsovon keresztil szemlélve nagyon latvanyos objektumok, a
barsonyfekete égi hattéren nylizsgd csillagok leny(igozé latképével. Ezek a ragyogo
csillagkupacok kett6s célt szolgalnak a csillagaszatban: nem csak gyoényord jelz6fé-
nyek az égbolt szépségeit firkész6 amatdér szamara, hanem egyfajta kozmikus
rosette-i kovek, amelyek kulcsot adhatnak a galaxisképz6dés rejtélyének megoldasa-
hoz.

Az elmudlt néhany évben a 8-10 méteres tavcsdvekkel végzett multiobjektum-
spektroszkopia terén bekdvetkezett fejl6dés lehetévé tette a csillagaszok szamara,
hogy minden eddiginél nagyobb részletességgel tanulmanyozhassak a gémbhalma-
zokat. A nagy latdbmezejli CCD-kamerakkal lehetévé valt a kozeli galaxisok - mint
példaul a Virgo-beli M87 - korili szamos gdmbhalmazra vonatkozéan az alapvetd
paraméterek tisztazasa. Ezek a technikai fejlesztések szamos Uj felfedezéshez vezet-
tek, Uj tampontokat adva a gémbhalmaz populaciok és a nekik otthont ad6 galaxisok
kozotti kapcsolat tisztazasahoz.

Ezekben a sirl, gémbszerd csillagvarosokban akar egymillé csillag is 6sszezsufo-
lédhat néhany tucat fényévnyi térrészbe, igy egyedilalléan alkalmasak egyfajta
kozmikus ,,id6méré" szerepre. Emellett nagy tavolsagokrél is lathatdak, és megle-
het6sen gyakoriak: a Tejatrendszer koérulbeltl 150-et tartalmaz, az Andromeda-
galaxis hozzavet6leg 500 gémbhalmazzal
buszkélkedhet, és ez a szam mar ezrek-
ben mérhet6 a fényes elliptikus galaxisok
esetében. ElsGsorban az életkoruk teszi
érdekessé és értékessé ezeket az objektu-
mokat, mivel az Univerzum legid6sebb
égitestjei kozé tartoznak. Mivel egy adott
halmazban hozzavetdleg minden egyes
csillag egyszerre keletkezett, a gdmbhal-
mazokra egyfajta kozmikus koviletként
is tekinthettink, amelyek &rzik a galaxisok
evoluciéjanak nyomat - éppugy, ahogy a
geoldgiai leletek 6rzik a fajok fejlédésének
alakulasat. Michael West (Hawaii Egye-
tem) szerint a gombhalmazok adhatjak
meg a valaszt arra a kérdésre, hogy mely
folyamatok voltak a legfontosabbak a
galaxisok tulajdonsagainak kialakitasdban = Az Andromeda-galaxis legfényesebb, Gl
az elmult 13 milliard évben. jelti gbmbhalmaza a HST felvételén
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Szines vezérfonalak

Onnan tudjuk, hogy a gdmbhalmazok 6regek, hogy nem tartalmaznak forro, fiatal
csillagokat, amelyek gyorsan felélik tartalékaikat és fiatalon elpusztulnak. Ehelyett a
populacié kis témegd, hosszu élettartamu térpékbdl és hideg, elfejlédott oriasokbol
tevddik dssze. Mindezeken tal ezek a csillagok kevés fémet (vagyis hidrogénnél és
héliumnal nehezebb elemeket) tartalmaznak. A fémek gyakorisdga Ugy valik egyre
nagyobba az Univerzumban, ahogy az egymas utan kovetkez§ csillagok generacioi
legyartjak azokat. Mivel ez a feldusulasi folyamat id6t vesz igénybe, a régebben szi-
letett csillagok kevesebb fémet tartalmaznak, mint a kézelmultban kialakult tarsaik.

A csillagaszok ugy talaltadk, hogy habar a Tejutrendszer gdmbhalmazai korilbeldl
egyforma kortak, mégsem egyforman alacsony a fémtartalmik. Ehelyett az id6és
csillagok két kiilonallo csoportba tartoznak: fémszegények, amelyek a Nap vastar-
talmanak csupan néhany szazalékat érik el, és viszonylag fémgazdagok, hozzavet6-
leg 30%-nyi Napban mérhet6 vas-hidrogén arannyal. Ezenkivil més galaxisok
gdmbhalmazai is hasonl6 kettds, igynevezett bimodalis fémességeloszlast mutatnak.

Ez a fémességkilonbség szinbeli eltérést is okoz, és mivel egy maganyos galaxis
gbémbhalmazai nagyjabol hasonlé kordak, barmilyen szinbeli killénbség fémességbeli
eltérésbdl szarmazik. Ez nem vart szerencsés fordulat, mivel sokkal konnyebb meg-
mérni egy extragalaktikus gdmbhalmaz szinét, mint a fémességét, aminek meghata-
rozasahoz részletes, nagyfelbontasu szinképekre lenne sziikség.

Eltéréen a fiatal, kék szin(i, a Tejatrendszer szomszédsagaban manapsag szuletd
csillagoktol, a fémgazdagnak tekintett gdbmbhalmazok valéjaban vordsebbek, mint
azok a halmazok, amelyek féként fémszegény csillagokat tartalmaznak. Ennek ered-
ményeképp a kékebb gdmbhalmazok a fémszegényebbek! Ez a kiilénbség akkor va-
lik fontossa, amikor a galaxiskeletkezés kilonféle elméleteit vetjik majd dssze.

Behullas a megfeleld helyre

Barmely galaxiskeletkezési elméletnek meg kell magyaraznia, hogyan alltak 0ssze az
6si gazfelhdk és a korai Univerzumot athaté nem atomos sétét anyag csoméi a ma
lathaté kilonleges struktirakka. Szintén szdmot kell adnia a gémbhalmazok tulaj-
donsagairdl, mindenek felett a kétmodust szin eloszlasrol.

A legegyszer(ibb elmélet szimplan a gravitacidra bizza a ,,piszkos munkat", azaz az
anyagcsomok 0sszegydjtését a viszonylagos elszigeteltségben 1év6 galaxisok kialaki-
tdsahoz. Ennek az uUgynevezett ,.in-situ" (maga a székapcsolat eredeti helyzetben
lévét jelent) modellnek megfelelen a Vilagegyetemet kitoltd sotét anyag szovedékeé-
nek slrlsodései szolgaltak a galaxissziletés csirdiként. Ezeknek a magoknak a gra-
vitacios vonzoéereje szivta fokozatosan a gazanyagot az egyre s(r(ibbé valé csomok-
ba, addig témoritgetve azokat, amig fel nem lobbantak az elsé csillagok. A keletkezé-
si csirakként szolgal6 sotét anyag bes(irlisodott gocainak méretétdl figgéen barmi
kialakulhatott egy kis protogalaktikus tormelékt6l kezdve a teljesen kifejl6ddtt mé-
retes galaxisig. Ebben a fazisban minden galaxis csupan egy nagy gazfelh6, amelyet
egyforman kék, fémszegény gémbhalmazok 6veznek - néhany darab a kisebb
protogalaxisok, sokkal tobb a masszivabb galaxisok esetében.

Ha az in-situ galaxiskeletkezés elég gyorsan zajlik, akkor az egyforma kord gémb-
halmazokat eredményez. Mindazonaltal a halmazok kétmddusu fémességeloszlasa
azt sugallja, hogy egyedil az in-situ médszer nem magyardzza a galaxiskeletkezést,

48



hacsak valamilyen egyéb hatas le nem allitja a csillagkeletkezést egy idére, létrehozva
ezzel egy tisztan kivehet6 hézagot a kétfajta gdmbhalmaz-populécié kdzott. Ezalatt a
hipotetikus ,,szélcsendes" id6szak alatt a Iétezd korai generacios csillagok folytatjak
életiket, feldUsitva a kdrnyez8 gazt nehezebb elemekkel. Végsd soron a galaxis ha-
l6ja 6sszezuhan egy kisebb kdzponti dudorra, és a csillagkeletkezés folytatodik, 1ét-
rehozva a vorés gémbhalmaz-populéciét a galaxis csillagainak nagy tobbségével
egyetemben.

Ha az in-situ elmélet helyes, akkor a galaxis voros halmazai és annak csillagai egy
id6ben keletkeztek. A csillagaszok varakozasai szerint léteznie kell egy 0sszefliggés-
nek a voros gombhalmazok fémessége és a szilégalaxisuk luminozitasa kézott, mivel
a fémgazdag halmazok a galaxissal egyutt alakultak ki. Valéjaban pontosan ezt lat-
juk.

De a vorés gbmbhalmazok nem az egyeduli objektumok, amelyek kapcsolatban
allnak a sztil6galaxisaik luminozitasaval. Jean Brodie (Kaliforniai Egyetem Obszer-
vatériuma) és kollégai szembehelyezkednek az in-situ elmélettel, ugyanis meglep6 és
ellentmondasos 6sszefliggést fedeztek fel mintegy 50 rendszerben a kék, fémszegény
gombhalmazok fémessége és a szlil6galaxisok luminozitasa ko6zott. Ez az 6sszefliggés
azt sugallja, hogy a kék halmazok fémességét - és kovetkeztetés Utjdn a szuletési
kérulményeiket - mélyrehatdan befolyasoltadk a kérnyezetiikben tapasztalhat6 viszo-
nyok.

Ha megerdsitést nyer ez az elmélet, akkor az 0sszefliggés maga utan vonhatja azt a
kdvetkeztetést, hogy a gombhalmazok végsé sorsa sziletéstik pillanataban eldél.
Brodie szerint altalanosan feltételezett dolog, hogy a kék gémbhalmazok megel6zik
korban a ,,gazda" galaxisaikat, és mindenhol egyforma tulajdonsagokkal rendelkez-
nek. Ehelyett a kék halmazok mar kordbban ,tudtak" valamit arrél a galaxisrol,
amelyhez végsé soron tartoznak.

Maés bizonyitékok azt sugalljak, hogy az in-situ kialakulasi méd nem volt dominans
az Univerzum korai szakaszaban. Elegend6 egy pillantas az olyan képekre, mint a
Hubble Ultra Deep Field, és azonnal kideril, hogy a galaxisok ritkan alakultak ki
elszigetelten. A HST képei a tavoli, korai Univerzumrol furcsan eltorzult galaxisokat
mutatnak, amelyek kozil sok, Ugy tlnik, kdlcsonhatasban all egymassal.

Galaktikus épit6kockak

Ezeket a korai kolcsonhatasokat be kell épiteni a galaxis-keletkezési elméletekbe és
ezek talan otthagytak a maguk sajatos nyomat a ,,gdmbhalmaz-kédban" is. A hierar-
chikus csomoésodas és dsszeolvadas (az angol szavakbol el6allt roviditést hasznalva:
HCM) modellben a galaxisok fokozatosan fejl6dtek torpe galaxisok sokasaga anya-
ganak felhasznélasaval. Ezek a ,,galaktikus épit6kockak" akkor alakultak ki, amikor a
sotét anyagbdl allo haldok 6sszezuhantak hasonl6éan az in-situ modellben vazoltakhoz.
De aztan a kés6bbiekben ezek az épit6kockak nagyobb struktdrakka alltak ossze,
hasonléan mint amikor az ember kis gyurmagolyo6cskakat tapaszt dssze egy nagyobb
alaktalan kupaccé. A korai kompakt és zsufolt Univerzumban az Utk6zések gyakori-
ak voltak, és végs6 soron ezek eredményezték a ma lathat6 ériasi spiralis és elliptikus
galaxisokat.

Milyen bizonyitékokat kindlnak a gdmbhalmazok ezen elmélet alatamasztasara? A
legutébbi HCM modellek tartalmazzdk a gombhalmazok fentebb emlitett
,,0roklédési”, emlékezé tulajdonsagait annak érdekében, hogy megmagyarazzak a



bimodalis szineloszlast. A modell egyik alkotéja szerint a gdmbhalmazok nagyon
massziv és kompakt rendszerek, ezért nagyon ellendlléak: egy 6sszeolvadas soran
képesek tulélni a szul6galaxisuk szétesését is, ezért amikor egy nagy galaxis
»elfogyasztja" egy kisebb tarsat, megorokli a kisebbik galaxis halmazait. Ezek a
megoroklott gdmbhalmazok tikrozik a kor- és Osszetételbeli kilonbségeket, ame-
lyekkel a sziil§ galaxisaik tormelékei rendelkeztek, ennek eredményeképpen figyel-
het6ek meg egy galaxisban a kiilonféle gombhalmaz populéciok.

Jelenleg nagyon kozel jarunk a HCM modell bizonyitékainak megszerzéséhez.
1994-ben Rodrigo Ibata (akkoriban a Cambridge-i Egyetem kutatdja) és tarsai azono-
sitottak egy torpegalaxist (Sagittarius torpe) amely éppen a Tejutrendszerrel val6
Osszeolvadas folyamatéban van. A Sagittarius térpe elliptikus galaxist napjainkban
kebelezi be a Tejutrendszer - a térpéhez tartozé mintegy féltucatnyi gdbmbhalmazzal
egyltt. Ezek a halmazok az M54, Arp 2, Palomar 12, Terzan 7 és Terzan 8. (Ha tav-
csovekkel felkeressiik az M54-et, gondoljunk par pillanatig arra, hogy milyen kalan-
dos és veszélyekkel teli életet él...)

A HCM modell legfontosabb tampont-
jait azok a gémbhalmazok adjak, amelyek
ténylegesen &rapéalyhatasokkal lecsupa-
szitott torpegalaxisok maradvanyainak
tlinnek. Az ® Centauri, nagyon sok ama-
téresillagasz kedvenc mélyég-csodaja, a
Tejatrendszer legfényesebb és legnagyobb
gémbhalmaza 100 fényévet ativel6 mére-
tével és korulbeltl egymillé naptdmegnyi
anyagaval. Az 0) Centaurin beldli tdbb
csillagpopulacio jelenléte azt jelzi, hogy
hajdanan egy 6nalld, kilon objektumként
létezett, amelynek a kiilsé csillagait mint-
egy ,lehantotta" Galaxisunk, amikor be-
fogta a halmazt. A G1 jel( extragalaktikus
gémbhalmaz az Andromeda-galaxison A a) Centauri, az égbolt legfényesebb
beliil egy massziv fekete lyukat tartalmaz =~ 9ombhalmaza Kereszty Zsolt felvételén
a magjaban, amely talan egy lecsupaszitott térpegalaxis kdzponti régidja lehet.

Még tavolabb kalandozva az égbolton Paul Martini (Harvard-Smithsonian Asztro-
fizikai Kozpont) és Luis Ho (Camegie Obszervatériumok) azt talaltdk, hogy a
Centaurus A (NGC 5128) jeli nagy tomegU elliptikus galaxist gémbhalmazok szazai
Ovezik. Néhany ezek kozlil ahhoz a galaxishoz tartozhat, amelyet korabban fogott be
a Cen A, és amelybdl csupan a Cen A fellletén latsz6 nagyon markans porsav ma-
radt. A fentebb emlitett kutaték altal tanulmanyozott nagy témegl gombhalmazok
kozul sok mutatta arapalynyulvanyok jelenlétét, erdsitve ezzel azt a feltételezést,
hogy 6nmaguk is val6jaban kiilsé anyagukt6l megfosztott torpe galaxisok.

Annak ellenére, hogy a csillagaszok szerint jelenleg ez az elmélet magyarazza meg
a legjobban a galaxisok keletkezését, a HCM tedrianak megvannak a maga sajatos
problémai. Ezek kozul a leginkabb zavarba ejt§ az, hogy vajon a HCM elég gyorsan
tudott-e m(ikddni ahhoz, hogy létrehozza azokat a nagytémeg( galaxisokat, amelye-
ket a korai Univerzumban figyelhetlink meg. Vagy esetleg a massziv galaxisok gyor-
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san ki tudtak fejlédni olyan mély gravitaciés potencialgddrokben, amelyek egyszerre
tébb protogalaktikus téredéket is tartalmaztak?

Mindezeken tual miért nincs a lokalis Univerzumunk megtdltve a protogalaxisok
maradvényaival? A HCM modell joéslatainak ellentmondva a megfigyelt
torpegalaxisok szdma messze elmarad a varakozasoktél. Példaul az elmélet szerint
hozzavetb6leg 100 térpegalaxisnak kellett volna maradnia a Lokalis Halmazban. Ehe-
lyett a csillagaszok ennek alig a tizedét figyelték meg. Hozza kell tenni, hogy a térpék
egy részének paraméterei nem érik el a detektalashoz sziikséges szintet, azaz tdl hal-
vanyak vagy diffuzak. A problémak kozil Dougal Mackey (Cambridge-i Egyetem)
szerint szintén nem elhanyagolhat6 adalék maga a gémbhalmazok puszta szama a
nagyon nagy galaxisokban. Ha ezen gdmbhalmazok mindegyikének befogasa a
HCM forgatokonyv szerint zajlott, akkor ez az 6sszeolvadé komponensek irredlisan
nagy szamat koveteli meg.

Amikor galaxisok uUtkdznek

Amig a HCM elmélet sikeresen megmagyarazhatja nagyon sok galaxis gdmbhalmaz-
populacioinal tapasztalhatd kilénbségeket, szamos kérdést nyitva is hagy. Ezek ko-
zUl némelyiket megvélaszolhatja az a tedria, amely az dsszeolvadasokat nagyobb
Iéptékben kezeli, teljesen Kifejlédott galaxisok esetében. Két nagy, gazanyagban gaz-
dag spiralis egyestlése alternativ utat jelenthet az elliptikus galaxisok formalédasi
folyamataiban. Mindegyik progenitor galaxis hozzajarulhat a maga kék, fémszegény
halmazaval az eredé elliptikust kiséré gémbhalmaz-populacidhoz. Mindezek mellett
a spirélisokbdl szarmaz6 gazanyag osszelitkdzik egymassal, elsegitve a mésodik
generacios voros, fémgazdag gémbhalmazok sziiletését.

Pontosan ez a folyamat zajlik az alta-
lunk is megfigyelhet§ Csapok galaxisok-
ban (NGC 4038 és 4039). A HST képei
frissen kialakult gémbhalmazhoz hason-
lit6 objektumokat fedtek fel. A Csapok
halmazainak a gémbhalmazokra jellemz8
tdmeglk, méretik és luminozitasuk van,
de a koruk mindéssze néhany szazmillié
év. Ez a jelenség mas rendszerekben is
megfigyelhetd. Katherin Rhode (Wesleyan
Egyetem) szerint méas galaxisokban sok
olyan objektumot ismerink, amelyek
szllet6iéiben 1évé gdmbhalmazoknak
tekinthet6k. Ezek a massziv csillaghalma-
zok most formalodnak vagy a kézelmult-
ban alakultak ki, és ugy gondoljuk, hogy
az idében torténd fejlédéstikkel ugy fognak késébb kinézni, mint egy tipikus gomb-
halmaz.

A nagyobb léptékben térténd dsszeolvadasi elmélettel szembeni egyik ellenvetést a
szamitdgépes szimulaciok szolgaltattdk, megmutatva, hogy két spiralis Utkdzése
mindig szétzilalja a korong strukturajat, ezzel elliptikus galaxist hozva létre. Ez azt
jelenti, hogy az elmélet legjobb esetben is csak a lokalis Univerzum elliptikusainak a
kialakulasarol adhat szamot, de a legtdbb kézeli galaxis spiralis vagy irregularis.
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Mindezeken tual mind a spiralis, mind az elliptikus galaxisokban megtalalhaté gémb-
halmazok két csticst gorbével leirhatd szineloszlast mutatnak. Volker Springel (Max
Planck Csillagaszati Intézet) és Lars Hemquist (Harvard-Smithsonian Asztrofizikai
Kozpont) a kdzelmultban lekizdotték a fentebb vézolt akadalyt olyan szimuléaciok
elvégzésével, amelyek azt mutattak, hogy két, gazanyagban gazdag spiralis Ugy is
képes utkdzni egymassal, hogy kdzben a korong szerkezete ép marad, és kialakulhat
egy nagyobb spiralis galaxis.

Emellett maguk az elliptikus galaxisok terén is felmeriilnek kifogasok a nagyobb
léptékl 6sszeolvadasi elmélettel szemben. Ezek az objektumok sokkal tdbb kék, fém-
szegény gombhalmazzal rendelkeznek mint a tipikus spiralisok - még akkor is, ha
korrigaljuk a galaxisok tomegei kozti kilonbségeket. Amig vords, fémgazdag gomb-
halmazok kialakulhatnak az 0sszelitkdzés soran, addig fémszegény halmazok nem.
Vagyis honnan jonnek a kék gémbhalmazok? Néhany elméleti szakember szerint az
extra fémszegény halmazok bekebelezett torpe galaxisokbdl szarmaznak. Egy maésik
elképzelés ugy szoél, hogy a legnagyobb tdmeggel bird protogalaxisok korabban
kezdték a gdmbhalmazok gyartasat, biztositva a kék, fémszegény halmazok vi-
szonylag nagy szamat.

A nagyléptékil osszeolvadasi elmélet masik nehézségét az egyik sajat joslataban ke-
reshetjik: eszerint a fémgazdag halmazoknak sziikségszer(en fiatalabbnak kell len-
nidk, mint a fémszegény halmazoknak, mivel a fémgazdag populécié késébb alakul
ki az egyesuilés sordn. Ennek ellenére a megfigyelések azt mutatjak, hogy a legtébb
galaxisban mindkét populacié egyforman idés. Ezért az 6sszeolvadasoknak nagyon
nagy vordseltolodasoknal kellett bekdvetkeznillk. Ha ezek a heves folyamatok elég
korén lezajlottak, a két csoport kozti korkilénbségek a megfigyelhetd szint ala csok-
kennek.

Hibrid forgatokényvek

A gobmbhalmazok altal hatrahagyott, néha
egymasnak ellentmondd bizonyitékok
elemzésével sok csillagasz arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a galaxisok a fen-
tebb ismertetett folyamatok kombinéaciéin
mentek keresztil. A legtébb szakember
most azt prébalja kipuhatolni, hogy a
forgatokoényvek kozti egyensuly hogyan
valtozik galaxisrol galaxisra. Természete-
sen ez nehéz kérdés, és a csillagaszoknak
még meg kell talalniuk a valasztévonalat
legalabb egy galaxisra - beleértve a saja-
tunkat is. Kari Gebhardt (Texasi Egyetem)
szerint tudjuk, hogy tdrpe galaxisokat
kebelez be a Tejutrendszer, és azt is tud-
juk, hogy galaxisunk az Andromeda-
galaxissal valé Osszelitkozés és 0sszeolva-
das felé tart - a sajat hazunk tajékan latjuk
a bizonyitékait annak, hogy mind a HCM, mind a nagylépték( Osszeolvadas meg-
torténik, és mindkett6 ugyanabban a galaxisban...

Két spiralgalaxis Utkdzésének szimulacidja:
a Tejutrendszer és az M31 jovébeli
taladlkozasanak szamitégépes elemzése

52



Az elméleti szakemberek jelentds fejlédést értek el a szamitdgépes szimulaciok csi-
szolgatasaval, amelyek Ugy irjak le a galaxisokat, mint egyedi részecskék rajat, majd
Utkoztetik azokat, és megnézik, hogy mi toérténik. Ahogy a szamitasi kapacitas és
sebesség novekszik, ezek a szimulaciok egyre tobbet fednek majd fel a kiilénbdz6 hi-
test kolcsdnhatasok tulajdonsagaibdl. Ugyanakkor a megfigyel6k egyre nagyobb
tavcsoveket épitenek, a nagy felbontasu spektroszképok pedig lehetévé teszik a kor
és a fémtartalom kozti kifinomult koélcsdnhatasok kibogozasat. Mindemellett az
extragalaktikus gémbhalmazok azok a rendszerek, amelyek tanulmanyozasaval meg-
fejthetjik a galaxis-formalodas kodjat. A csillagaszok nem néhany csillag megfigyelé-
se soran raktadk 0ssze a csillagfejl6dés elméletének apr6 darabjait, hanem igen nagy
szamu csillagrél gydjtottek adatokat, amelyek lehetévé tették az elméletek tesztelését
és finomitasat. Ugyanezt az utat jarjuk be most is. Megprébaljuk létrehozni a
galaxiskeletkezés atfogé elméletét, és ehhez rengeteg galaxis adatara van sziiksé-
gunk.

A nagy latomezejl leképez6 égboltfelmérések extragalaktikus gdbmbhalmazok ez-
reit teszik tanulmanyozhat6va, az Uj generacios oriastavcsdvek pedig minden korab-
binal pontosabban mérik majd meg a halmazok fényességét. Reményeink szerint
ezek az 0 eszkozok teszik majd lehetévé szamunkra, hogy megfejtsik a
,»,g0mbhalmaz-kadot", és vele egyiitt a galaxisok keletkezésének titkait is.

(Sky and Telescope 2006. marcius,
Christine Pulliam cikkét forditotta Székely Péter)
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Csillagészati emlékhelyeink

Emléktabla Fényi Gyula soproni szul6hazan

Sopronban, a Szentlélek utca 3. sz. haza-
ban sziletett Finck Istvan, vagyis a ké-
s6bbi Fényi Gyula, a Nap kivalé6 megfi-
gyel6je. A Finck familia Sopron régi ke-
reskedécsaladja volt. Az édesapa Finck
Ignac és az édesanya Binder Anna Méaria
tizenegyedik  gyermekeként  1843-ban
szlletett Istvan. 8 éves koraban apjat, 12
éves koraban anyjat is elveszitette, nevel6i
a soproni bencés gimnaziumba irattak, itt
1864-ben érettségizett. Még az év szep-
temberében belépett a jezsuita rendbe,
akkor keresztnevét Gyulara valtoztatta.

Finck Gyula tanulmanyait a nagyszom-
bati rendhazban kezdte meg, ahol komoly
matematikai és fizikai képzést kapott.
1871-ben a kalocsai gimnaziumba kerilt
tanitani, ahol hdrom tanéven at matema-
tikat, kémiat, természetrajzot tanitott és
meteoroldégiai megfigyelésekkel foglalko-
zott. Els6é kalocsai tartdzkodasa idején
vette fel a Fényi vezetéknevet. 1874 és
1878 kozott az innsbrucki egyetem teol6giai fakultasanak hallgatoja volt, de kdézben
matematikai és fizikai el6adasokat is hallgatott. 1877. julius 31-én szentelték pappa.
Egyetemi tanulméanyainak befejezése utan visszakeriilt Kalocsara és ott a csillagvizs-
géalé igazgatdja és szorgalmas észlel6, a Nap vilaghir( kutatoja lett.

Térjunk vissza soproni sztil6éhazahoz. Az éplilet a belvaros északkeleti részéhez ko-
zel, szép mlemléki kdrnyezetben, a gétikus Szentlélek templommal szemben all. A
Szentlélek utca 3. szamU haz egyemeletes barokk lakéhaz, a 18. szazad elején épult.
Utcai homlokzatan a bejarattél jobbra lathaté Fényi Gyula marvany emléktablaja és
dombormdve. A 75x160 cm-es mUalkotason alul egy 40 cm-es sdvban a kovetkezd
felirat olvashat6: P. FENYI GYULA S. J. EBBEN A HAZBAN LATTA MEG 1845,
JANUAR 8-AN A NAPVILAGOT MELYNEK VILAGHIRU KUTATOJA LETT. Fe-
lette Fényi Gyula domborm(ives fejszobra van, amelyet kérben a 12 allatdvi csillag-
kép jelei dveznek.

A domborm(i jobb sarkaban ez &ll: HAICH E. 1935. Ez utal a m(ialkotas 1935-0s el-
késziiltére és 1935. majus 26-ai Unnepélyes avatasara, valamint Neszthy Egonné
Haich Erzsébet szobraszm(ivészre.

Keszthelyi Sandor
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MCSE-hirek

Megujult a www.mcse.hu

Egyesuletiink - a hazai csillagaszati szer-
vezetek korében az els6k kozott - 1995-
ben inditotta Gtjara internetes oldalat. Az
akkoriban Gjdonsagnak szamité weboldal
az eltelt egy évtized alatt tdébb szazezer
latogatot vonzott, és fontos forrasa lett az
egyesuleti és a csillagaszati hireknek,
gyljtéhaza a hazai csillagaszati esemé-
nyek és rendezvények felhivasainak.

A megujult honlap az eddigi értékeket
megdrizve, bévitett funkcidkkal szolgélja
tovadbb az érdeklédbket. Tajékoztatast ad
a kozeljové csillagaszati érdekességeirdl,
a programajanléban pedig budapesti és
vidéki csillagaszati el6adasokrol, talalko-
zOkrél, taborokrol kaphatunk informaéci-
6t. Tovabbra is elérhetéek a népszer( ha-
zai tematikus csillagaszati levelez6listak,
és a CSILLA lista legfrissebb hozzaszola-
sai is online megtekintheték. Ujdonsag,
hogy az elmult két év el6adasainak, talal-
kozobinak archivalt video- és hanganyagai
is letolthetdk, illetve a weblapon keresztil
levetithet6k, csakigy, mint az aktudlis
csillagaszati el6adasok, konferencidk él§
online kdzvetitései. A megujult képgaléria
az elmult évek rendezvényeit mutatja be,
kezdve az 1980-as évek tavcsoves talalko-
z06it6l  egészen napjainkig  (Vénusz-
atvonulas, részleges napfogyatkozas stb.).

Az Egyestlet, alapitasanak 60. évfor-
duléjara id6zitett Uj honlapjaval szamos
celt tizott ki maga elé. Egyrészt a korsze-
rl internetes technolégia segitségével sze-
retné a korabbinal is hatékonyabban szol-
galni a csillagaszati ismeretterjesztést;
masrészt lehet6séget kivan adni a helyi
szervezetek, szak- és helyi csoportok te-
vékenységének, hireinek bemutatasara, ezzel segitve munkajukat.

Minden csillagaszati irant érdeklédé figyelmébe ajanljuk az MCSE megujult, Kib6-
vilt honlapjat, amely a www.mcse.hu cimen érhet6 el.

Balaton Laszlo
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Pizzaval a VLT-hcz

A Polaris Csillagvizsgalé szakkorének
tagjai az Eurdépai Déli Obszervatérium
,»Catch a Star! 2005" elnevezésil palyaza-
tan Star clusters and the structure of the
Milky Way (Csillaghalmazok és a Tejut-
rendszer szerkezete) cimd palyamunka-
jukban a Tejatrendszer struktarajat szem-
léltették hétkdznapi mddszerekkel és tar-
gyakkal, esetiinkben egy finom pizzaval.
Els6 Iépésként gdmb- és nyilthalmazokrol
készitettek sajat felvételeket Budapestrdl
és Agasvarrol, amelyek térbeli helyzetét
és egyéb jellemz6it a szakirodalombol
gydijtotték ki. Osszefoglalasukban nem

csak konkrét ismereteinket tekintették at, Palyazatkészités kozben, a Polérisban:
hanem a Tejltrendszer egészére érvényes  Keresztari Akos, Szab6é Andrea, Szulagyi
Osszefliggéseket is bemutattak, tovabba Budai Edina

kitekintést nyujtottak, mivel tudnak az ESO (j tavcsovei a képet teljesebbé tenni.

A palyazat f6 eleme azonban az a Tejutrendszer-modell volt, amelyet pizzabol ké-
szitettek. A méretaranyos modellen a belil kivastagodott tészta és egy kdzponti tojas
alkotta a magot, ketchup a valédi helyzetnek megfelel§ spiralkarokat, reszelt sajt a
molekulafelhéket, a tészta bels6 buborékai pedig a szuperndva-robbanasok és hal-
mazok csillagszelei altal csillagktzi anyagaba fujt buborékokat jelképezték. Az egyes
lefotézott halmazok térbeli helyzetét kiszamoltak, majd borsszemekkel, illetve gom-
bostlikkel pozicionaltak. A munka meghozta az eredményét: a 230 eurdpai csapat
kozul a zsdri az 6 péalyazatukat tartotta a legjobbnak, igy az ESO segitségével hama-
rosan tanulmanyutra indulhatnak Chilébe. Eredményeik a Polaris Csillagvizsgélo
szakkdrvezetbje, Horvai Ferenc munkajat is dicsérik.

Kereszturi Akos

Eszlelési élményem

Harmadszor hirdettilk meg Eszlelési élményem c. cikkpalyéazatat fiatal amat6érok
szamara. Az idei palyazati kiirdsban semmilyen megkotés nem szerepelt, az egyetlen
feltétel az volt, hogy sajat megfigyelésekre, sajat észlelési élményekre tamaszkodjon a
bekiildétt iras. Osszesen nyolc palyamunkat kaptunk - sajnos nem mindenki vette fi-
gyelembe, hogy nem ismeretterjesztd, hanem megfigyelésekrél sz6l6 munkakat va-
runk. A biralék végul a kdvetkez6 dontést hozték: elsé helyezett Németh Zoltan
Eszlelés a természet 6lén c. cikke, masodik Zsoldos Akos Eszlelési élményem c. irasa,
a harmadik Szabé Adam Eszlelési élményeim c. munkaja. Gratulalunk!

MTT 06 - a Gerecsében!

Sajnalatos hiba csuszott a méajusi Meteor MTT '06 felhivasaba és a kikildott jelentke-
zési lapba is: tavcsOves talalkozonkat természetesen Tarjanban tartjuk, jalius 27-30.
kozott! EInézést kéruink az értelemzavard hibakért.
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Arviz csillagokkal

Tlzoltoként néha megesik, hogy vala-
mely természeti katasztroéfa miatt elve-
zényelnek minket a katasztréfa sujtotta
vidékre. Idén sem volt ez masként. A
dunai és tiszai arvizb6l ugyan kimaradt
a dabasi csapat, de a korosi arvizhez
minket is levezényeltek. Egészen ponto-
san Kunszentmartonra, mas tlizolt6 pa-
rancsnoksagok tdzoltéival. Egy gatsily-
lyedést kellett megallitanunk. A kozeli
Tiszafoldvar altalanos iskolajanak torna-
csarnokaban széllasoltak el benntinket. A
csapatot, kozel haromszaz embert két
csoportra osztottdk. Az egyik csoport
reggel 6t 6ratél délutan o6tig, mig a masi-
kat délutan 6ttdl reggel 6tig dolgozott.
Dabasi tarsaimmal a délutani csoport-
ba kerdltiink. Munkank abbol allt, hogy
az odaszallitott homokzsakokkal meg-
er@sitsik a gatat. Egy pontonbol és mo-
torcs6nakokbdl 6sszeéllitott vizi alkal-
matossag szallitotta a homokzsakokat.
Nem volt kénny( munkank. Sét, kife-
jezetten megerdltetd volt. Akkor adédott
30-40 percnyi pihend, amikor a hajé ho-
mokzsakokért ment. A reggel kdzeledté-
vel, ahogy egyre faradtabbak voltunk,
mar nagyon kevésnek t(int ez a révid pi-
hend, ami alatt a haj6 fordult egyet.
Miutan leszallt az éj, az eget bamultam.
Fényforras sem kozel, sem tavol nem lat-
szott. Az &tlatszésag nagyon jé volt. Az
Ursa Minorban 6-6,3 magnitadés csilla-
gok is latszottak. Nem gy6ztem betelni
az égbolt szépségeivel. Egy munkatar-
samat kicsit érdekelte a csillagaszat, ezért
prébaltam neki bemutatni néhany csil-
lagképet és egyéb latvanyossagot. Az
Ursa Maiorral kezdtem. O természetesen
csak a Goncolszekeret ismerte. A Nagy
Medvét pedig szépen kirajzoltak csilla-
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gai, és igy mar kollégdm is bele tudta
képzelni az alakjat. Megmutattam a leg-
hiresebb kett6scsillagat is, az Alcor-
Mizar parost. A Nagy Medve utan az
Okorhajcsar kovetkezett. Tarsam szépen
észrevette az Arcturus vords szinét. A
csillagkép alakja buzoganyra emlékez-
tette. Miutan idaig eljutottunk, szépen
felkelt a Jupiter. Mutattam is neki, de &
azt hitte, az a Sarkcsillag. Miutan meg-
mutattam neki és azt is, hogy melyik
csillagképben van - hitt nekem. Azt is
megallapitotta, hogy a rudja ,,nem jol
all" a Kisgoéncélnek.

Ujabb zsakolas utan visszatértem ked-
venc csillagképemhez, az Oroszlanhoz.
Téarsam is velem tartott. Tébb mdholdat
is lattunk a Ledban. Megnyugtattam,
hogy azok nem ufék. A Nagy Medvét ez
id6 tajt két nagyon fényes, -1, -2 mag-
nitdd6s meteor szinte kettévagta. Ezt a
jelenséget tébben is lathattak, mert tobb
fel6l kialtasokat lehetett hallani.

A Herkules is méar elég magasan allt,
az M13-at nagyon szépen lehetett .latni.
Ekkor kezdtem el nagyon banni, hogy
nincs nalam legaldbb egy binokli. Ké-
s6bb még jobban bantam, miutan a Lant
és a Hattyu is felkelt. A nyari Tejat mar
elég magasan latszott, és olyan fényes,
hogy szinte olvasni lehetett volna a fé-
nyénél. El6szor én is felh6nek néztem.
Talan most szembesultem elG8szor azzal,
hogy mit jelentett az ékori embernek a
csillagos égbolt.

A kolléga ekkor mar nem tartott velem,
mert a folyamatos zsakolds kivette az
erejét, és inkabb pihent. En is mar annyi-
ra faradtnak éreztem magam, hogy kiiz-
deni kellett az alvas ellen.

Masnap mar nem volt valami j6 eglnk.
Az atlatsz6sadg sokat romlott. Az UMi-
ban 4-4,5 magnitidoés csillagok voltak a
leghalvanyabbak,  melyeket szabad
szemmel latni lehetett. Nem is nagyon
volt kedvem nézegetni semmit, mert
minden erémmel a pihenésre koncent-



raltam, amikor éppen nem volt zsakolni
val6. De azért lattam egy meteort, amely
alJupiter fényességével vetekedett, amint
a Cassiopeia iranyaba haladt kb. 5-6 fok
hosszan. A repulés végén tobb darabra
robbant szét, amelyek még kb. 0,5-1
foknyira szétrepiltek. Repulilés kodzben
réluk fényes darabok véltak le. Ezt is
tobben lattak, mert itt-ott kiéltas harsant.
A masik, amit sikertlt még megfigyel-
nem, az, hogy a Jupiter milyen alacso-
nyan jar a horizont folott.

M¢dénich Laszlo

teiesc”™pium
www.telescopium.hu

telescopium@interware.hu
telefon: 453 2991; fax: 453 2992

Es még sok mas a készlet erejéig!
Kérje specialis ajanlatunkat!
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Tajékoztatjuk Olvasodinkat, hogy kizaré-
lag elektronikus levélben fogadjuk az ap-
réhirdetéseket, a meteor@mcse.hu cimen.

ATADO 15 cm-es amat6rtavess szakko-
roknek, kdzdsségeknek (nincs ellensuly, ke-
res6tavesé okular nélkdl). ELADO 1 A-es
japan fokuszirozé, elliptikus segédtiikor 40
mm-es, segédtikortartd labakkal, 15 cm-es
tikorfoglalat. Dr. Komarik Gyorgy, XII. Si-
raly u. 8. tel.: (1) 319-8225

ELADO 114/1000 katadioptrikus Danubia
gyartmanyl tavcs6, okularokkal, tartozé-
kokkal, éragéppel. Molnar Miklés, 1137
Budapest, Pozsonyi Ut 4., tel.: (1) 330-5222,
(30) 254-307

ELADO 250/1390-es Newton Dobsonnak
szerelve, plusz egy okular hozza vagy ele-
menként is megvasarolhatd  féoptika
Unioptik, segédoptika Szab6 Sandor-féle, ar
megegyezés szerint! Tel.: (30) 378-0157, E-
mail: joska33@tolna.net

ELADO (j Celestron NexstarGt goto-s me-
chanika (max. 6-7 kg teherbiras). 114/1000-
es Newton tubus, Celestron 10 és 25 mm-es
okularok. Fa teodolit 30-40 kg teherbirassal,
Zeiss (31,7) zenitprizma. 80/600 apokromat
8x50-es keresOvel, tubusgydrivel (kétszer
hasznélt). Minolta fényképez&géphez Md-s
objektivek. Keresek Zeiss optikai tubust
eredeti allapotban (80/840, 100/1000 stb.).
Kollmann Péter, tel.: (20) 946-4474

Allashirdetés

A Budapesti Taves6 Centrum (XII. Kér.,
Varosmajor u. 19/B) keres f6allasu eladét.
Kovetelmények: csillagaszat, optika terén
val6 jartassag, kereskedelmi tapasztalat,
kreativ, pozitiv gondolkodadsmaéd. Fizetés
megegyezés szerint. Jelentkezni kézzel irott
Onéletrajzzal a Castell Nova Kift. (9400 Sop-
ron, Jazmin u. 8.) cimen lehet junius 30-ig.
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Az MCSE Ifjusagi Taborat jalius 17-24.
kozott tartjuk az agasvari turistahazban, a
15-19 éves korosztaly szamara.

A zavaré fényektSl mentes észlel6hely
kivalé lehet6séget nyujt a csillagos éggel
valé ismerkedésre. Az egy hét soran meg-
ismerkedlink a nyari égbolt szabadszemes
és tavcsoves latnivaloival meteorokat,
mély-ég objektumokat, valtozécsillagokat
észlelink, el6adasokat hallgatunk. Szak-
mai kirdndulds keretében ellatogatunk a
Piszkés-tet6i Obszervatériumba és az egri
Speculaba. A résztvevék lehet6leg hozzak
el magukkal sajat tavcsoviket is!

Az ifjusagi tabor részvételi dijait a tava-
lyihoz képest nem emeltik: turistahazban,
napi haromszori étkezéssel: 26 000 Ft
(tagoknak 22 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori étkezéssel: 22 500 Ft
(tagoknak 18 500 Ft), sajat sator étkezés
nélkil 4900 Ft (tagoknak 4200 Ft). A turis-
tahazi fér6helyeket a jelentkezések beér-
kezési sorrendjében toltjuk fel.

Befizetési hatarid6: junius 15. A jelent-
kezések beérkezése utan befizetési csek-
ket és részletes tabori tajékoztatét kil-
dink. A tabori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaléban is intézhetdk,
keddi MCSE-ugyeleteinken, 18-22 o6ra
kozott.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu
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Meteor '06

Tavcsoves Talalkozo
Tarjan, jalius 27-30.

Hagyomanyos tavcsdves talalkozénkat a
Tarjan koOzség (Gerecse-hegység) melletti
Német Nemzetiségi Ifjusagi Taborban
tartjuk, a csillagaszat irdnt érdekl6d6k
szamara. Az autéval és Volan jaratokkal
egyarant jol megkdzelitheté taborhely
Tarjan kozségtél 2 km-re D-re taldlhato, a
Tatabanya-Tarjan m@uat mellett, kb. 300 m
tengerszint feletti magassagban. A hely-
szin kozvetlen zavaré fényektSl mentes,
oridsi észlel6réteken hasznéalhatjuk tav-
csoveinket. Osszesen 67 fér6helyet tu-
dunk biztositani k6hazban, emellett lehet-
séges a kempingezés is. Az MTT '06 jo al-
kalmat nyuUjt a hazai tavcsépark és az
amatérmozgalom fejl6désének megisme-
résére, a kulonféle miszerek tesztelésére,
osszehasonlitdsara. A rendezvény idei té-
mai: régi és mai tavcs6-kulonlegességek,
(irtdvcsovek, technikai Ujdonsagok. (A té-
majavaslatokat mint mindig, most is var-
juk az mcse@mcse.hu cimen.)

A rendezvény részvételi dijai: k6hazban,
napi haromszori étkezéssel: 14 000 Ft
(tagoknak 11 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori étkezéssel: 10 500 Ft
(tagoknak 9000 Ft), sajat satorban, étkezés
nélkil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft). A k6-
hazi fér6helyeket a jelentkezések beérke-
zési sorrendjében toltjuk fel!

Befizetési hatarid6: janius 30. Jelent-
kezés junius 15-ig! A jelentkezési lapok
beérkezése utan befizetési csekket és ta-
bori tajékoztatét kuldunk.

A tabori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaléban is intézhet6k,
keddi tgyeleteinken, 18-22 6ra kodzott.

Tabori informéaciék: www.mcse.hu

Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu
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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsdves bemutatdsok az egész évben
nyitva tartdé Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csutortokon és szombaton 20
oratél (Budapest, Ill. kér., Laborc u. 2/c). A
belépddij felnétteknek 400 Ft, didkoknak és
nyugdijasoknak 250 Ft. A tavcsdves bemu-
tatasok MCSE-tagok és pedagégusok szamara

ingyenesek. (A csillagvizsgalé az Obudai
Midvel6dési Kozpont Szabadid6é Parkjaban
Uzemel.)

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavcsdves tanacsadas, jelentkezés nya-
ri tdborainkra, egyesileti programok megbe-
szélése stb.

Csutortokonként 18 oratdl ifjusagi csilla-
gaszati szakkorunk (15-19 éves korosztaly)
foglalkozésai Horvai Ferenc vezetésével; Uj
jelentkez6ket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 20 6ratol: gyakorlati ta-
nacsadas kezd6  tavcstulajdonosoknak
(derult id6 esetén!).

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és gyermekcsoportok szamaéara el6re
egyeztetett id6pontban és témaban elGadast
és tavcsbves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgaléban, 400 F/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkézben Nap-bemutatas PST-
vel, Herschel-prizmaval, este az aktudlis lat-
nivalok fuggvényében tavcsoves bemutatas.)
A részvétel kisérd tanarok szamara dijtalan.

HELYl CSOPORTJAINK PROGRAMJAIBOL

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaloban.

Dunauljvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mdivel6dési
Kdzpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mivel6dési Haz
és Kultirmozgéban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Foglalkozasok péntekenként, paros
héten napnyugtatél bemutaté a csillagvizs-
galéban, péaratlan héten szakkor 18:00-t6l a
Bartok Béla Megyei M(ivel6dési Kézpontban.
A csillagvizsgéal6é cime: Egyetem tér 1.

HajdUibodszérmény: Minden hdnap utolsé
péntekjén 19 6ratol taldlkoz6 a Sillye Gabor
Mlivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 6ratol
foglalkozdsok a TIT Dézsa Gyorgy Uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6rarél a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: A helyi csoport taldlkozéja min-
den pénteken 19 6ratél a Dr. Szab6 Gyula
Csillagvizsgaloban (Dorottya u. 1.).

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
oratol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazdban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 o6rakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia

Szilardnal, tel.: (70) 283-5752

MUZEUMOK EJSZAKAJA JUNIUS 24-EN

Obudan a Kiscelli Mizeumban (lIl. Kiscelli
u. 108.) az MCSE is részt vesz a MUzeumok
éjszakajan. El6adasokkal, tavcsoves bemu-
tatasokkal varjuk az érdekléd6ket (mint min-
dig, most is szamitunk budapesti tagjaink
kozremlkodésére is). A Mizeumok éjszakaja
vérhatéan 21 o6rakor kezddédik és kb. hajnali
1 6rakor lesz vége.
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2006. julius (JD 2453 918-948)

A bolygoék lathatésaga

Merkur. Helyzete megfigyelésre nem kedvez6. A
ho elején az esti szirkiletben a nyugati latohatar
kbzelében, a hé utolsé napjaiban hajnalban, a keleti
latohataron kereshetd. 18-an alsé egyittallasban
van a Nappal.

Vénusz. Hajnalban az északkeleti égen lathatd.
Két oraval kel a Nap el6tt. Fényessége -3 ™, fazisa
0,9, novekveé.

Mars. Az esti szirkiletben még megkereshet6 a
nyugati latéhataron. A ho elején két éraval, a vé™én
egy Oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége 1,8,
latszé atmérdgje 379, mindkett6 csokken.

Jupiter. Az éjszaka elsé felében figyelheté meg, a
Libraban. Ejfél koéril nyugszik. Fényessége -2,2,
latszé atmérdéje 39".

Szaturnusz. A ho elején még megkeresheté nap-
nyugta utdn, a nyugati latéhatar kozelében, a
Cancer csillagképben. Ho elején méasfél 6raval, a veé-
gén mar csak negyed 6raval nyugszik a Nap utan.
Fényessége 074, latszd atmérdje 16"

Urénusz, Neptunusz. Késg este kelnek, az éjszaka
nagy részében megfigyelhet6k. Az Uranusz az
Aquariusban, a Neptunusz a Capricornusban lat-
hato.

Mélyég ajanlat jaliusra

Galaxisok. Az NGC 6643, NGC 6340 és az NGC 6503 a Dra-ban, valamint a Cep-

Holdfazisok

03. 16:37 UT els6 negyed
11.03:02 UT telehold

17. 19:13 UT utols6é negyed
25. 04:31 UT Ujhold

Mira és SRA maximumok

Cyg hataron 1év6 NGC 6946 lapjarol latszd szép spiralis.

Nyilthalmazok. A nyari Tejut visszatértével ismét alkalmunk nyilik b6séggel valo-

gatni koziuluk. A Cygnus két apré és ritkas objektuma az M29 és az M39, mig az
NGC 6940, IC 1369 joval nehezebb falat. A Cas-ban az M52-t, a Cep terlletén pedig

az NGC 7160-at kereshetjik fel. A Scutum nevezetes nyilthalmaza az MlI, a Vadka-
csa-halmaz, de t6le délebbre az M26 mar kissé elhanyagolt. Egy fényes csillagot ko-

vetnek az NGC 6649 csillagai, mig egészen halvanyak az NGC 6704-et alkoto fiatal
objektumok. A Lyr-ban lelhetjiik fel a gdmbhalmaz megjelenésii NGC 6791-et.
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Gombhalmazok. A meleg nyari éjszakakat sajnos nem hsité jéghideg deklinacié-
kon talaljuk a Sgr mindazonaltal tdit§ objektumait: M22, M28 és az M54. Az MlI-el
és az M26-al szabalyos haromszdget alkot a keleti oldalon az NGC 6712 jel(i gdmb-
halmaz a Scutumban.

Planetaris kéd. Bar majusban bizonyara sok tavcsé latbmezejében feltlint az M57 a
szétmorzsol6do Ustokds kapcsan, talan nem art ismét felhivni ra a figyelmet. Képrog-
zitést kivan a mellette 1évé halvany és nehéz IC 1296 kétkard, horgas spiralis galaxis
valamint a Cygnusban talalhatd NGC 7027 planetaris is.

Spe

A hénap Hold-alakzata: a Janssen-krater

Janiusban a Hold déli kratermezejé-
nek egyik legszebb alakzatat, a
Janssen-kratert ajanljuk. A 199 Kkilo-
méter atmérdjl kratert Pierre Jules
César Janssen francia csillagaszroél ne-
vezték el, aki 1868-ban felfedezte,
hogy a protuberancidk spektroszkép
segitségével napfogyatkozasokon Kki-
vil is megfigyelhet6k.

A déli kratermezd tobbi krateréhez
hasonléan a Janssen belsejét is tébb
krater boritja, a falai nagyon lepusz-
tultak. A krater belsejében hazodik a
114 kilométer hosszG Rimaé Janssen.
A félkor alaku f6ivt6l nyugatra még szamos kisebb aga is megtalalhaté. A déli végeé-
nél helyezkedik el az ALPO Hold-dom katalégus 164. szamu démija.

A jaliusi szimultdn célpontja is a Janssen-krater lesz, idépontja: 2006.07.14. 02:00
UT. Tovabbi részletek a Hold Szakcsoport honlapjan.

A Janssen-krater. 2001.04.27. 18:30-19:22 UT
(Csorgits Gabor rajza)

JAT

Meteoros észlelési ajanlat

Omikron Draconidak (ODR). A rajt 1876-ban fedezte fel William F. Denning, de hi-
vatalosan csak 1954-t6l ismerik el. Harom fotografikus meteor alapjan csak paraboli-
kus palyét lehetett szamitani. Palyaja a Metcalf (1919 V) Ustokdshdz hasonld. Aktivi-
tasi id6szaka julius 14. és julius 28. kozé tehet6. Maximuma julius 21-én van.

Piscis Austriniddk (PSA). Aktivitasi id6szaka julius 16. és augusztus 13. kozott
van, maximuma julius 30-an esedékes. A maximalis ZHR 3-5 korul alakul. A rajtagok
altalaban lasstiak és fehér szinliek. A rajt el6szor 1865-ben emlitette Alexander S.
Herschel, majd 1878-ban E.F. Sawyer er6sitette meg. Az 1920-as években Mclntosh
hét killénb6z6 idészakban aktiv radianst allapit meg a csillagképben, amelyek jalius
26. és augusztus 8. kozott jelentkeznek. Egy késébbi atfogd megfigyelési kampany so-
réan Gj-zélanai megfigyel6k megerdsitik a Mcintosh altal ,,Béta Piscis Austrinidak"
létét. 1988-ig csak egy rajtagot azonositottak fotografikusan.

GYL
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A hénap valtozécsillaga: az XO-1b (CrB)

A tizedikként felfedezett fedési exobolygd részleteit 1 a valtozés rovatban. CCD-s
észlel6k a mellékelt térkép dsszehasonlitéival kimérhetik az exobolyg6 altal okozott 2
szdzad magnitidoényi fényességcsokkenést. A fedés teljes id6tartama 2,9 6ra. Juniusi
el6rejelzések (NYISZ): jun. 17. 02:20, jan. 21. 0:55, jan. 24. 23:32, jun. 28. 22:06. A lat-
hatésag tovabbi szakaszara a térképen feltlintetett periédus és minimumid&pont
hasznalhat6 (tfeds= HID(mn + N <P, ahol N egész szam). A latdbmez6 19x19 ivperc
méret(, észak felfelé, kelet balra van. (Ksl)
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Egy év - egy kép: bazakerettyeiek 1951-ben

Az MCSE bazakerettyei csoportjanak
megalakulasat az 1947. szeptember 23-i
kozgy(ilés fogadta el. Medgyes Béla és
Goncz Istvan vezetésével az egyik legné-
pesebb MCSE-szervez6dés jott létre ebben
a zalai kozségben. (Akkoriban még leg-
alabb 20 f6 volt szikséges egy helyi cso-
port megalakitasahoz.) A csillagaszkodast
az 50-es években is folytattdk: a helyi
szakkor 1951. majus 23-an alakult meg,
Benke Marton iranyitasaval. A szakkor
munkajat nagyban segitette a Magyar
Természettudomanyi Tarsulattél kapott
15 cm-es Newton-reflektor (képlnkon). A
fiatalok megismerkedtek a csillagaszat
alapjaival, és 1951 augusztusatol meg-
kezdték a tavcsdves bemutatasokat.

Az 1950-es évek elején ilyen - mai szemmel mar kissé furcsan haté - hosszu foku-
szU Newton-tavcséveket kaptak hasznalatra mas vidéki csoportosulasok is a Tarsu-
lattél (ilyen Newtonokat hasznaltak a pécsi és a kecskeméti amat6rok is). A miszer
szemmel lathatéan ,,kétemberes"”, a keres6tavcsd olyan tavol esik a fém(iszer okular-
jatol, hogy csak segitével lehet becélozni a kiszemelt égitestet. Az itt bemutatott fel-

vétel a Csillagaszati évkonyv 1952. évi kotetében jelent meg.

MCSE-tagtoborzé 2006

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként 2006-ra

(a tagdij dsszege 5400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2006 és
az MCSE Meteor c. havifolyéirata. Kiadvanyainkat visszamen6leg megkuildjiik.)

A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)

kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!
M2006/6
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