,Otcsillagos” kvazar

A kvazarok aktiv galaxismagok, melye-
ket a kdzponti fekete lyukba hull6 gaz és
por taplal. A folyamat soran jelent6s
energia szabadul fel, igy a kvazar sugar-
zasat irdatlan nagy tavolsagokrol, akar
az Univerzum tualso felérdl is megfigyel-
hetjuk. A gravitaciés lencsézésnek neve-
zett jelenség soran egy tavoli objektum -
esetiinkben egy galaxishalmaz - er6s
gravitaciés mezejének segitségével fel-
nagyitja és meghajlitja, esetleg tdbb da-
rabra képezi le egy még messzebb 1év§
égitest, példaul egy kvazar képét.

A lencsézés soran altalaban paratlan
szamU kép keletkezik, azonban az egyik
mindig sokkal halvanyabb a tébbinél és
éppen a lencséz6 objektumra vetdl.
Mindeddig egyetlen esetben szamoltak
be kutaték a kdzponti kép detektalasardl,
am az a radiétartomanyban tortént és
optikai megerdsitésre esély sem volt. A
Hubble Urtavcsével most pontosan ez
tértént egy maésik gravitacios lencse ese-
tében. Az SDSS J1004+4112 jelzés(i ob-
jektum egy 7 milliard fényévre lev§
galaxishalmaz, ami egy kb. 10 milliard
fényév tavolsagban levé kvazar képét
sokszorozza meg. Korabbi megfigyelések
sordn mar azonositottdk a kvazar négy
képét, most azonban a Hubble Urtavcss
torzitatlan nagyfelbontasu leképezésére
volt szikség az o6tddik, kozponti kép
megorokitéséhez. A 10 méteres Keck-
tavcsovek egyikével végzett spektro-
szkopiai mérések mutattak ki, hogy az 6t
kép ugyanahhoz a kvazarhoz tartozik.
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Mellékelt képinkdn a gravitacidsan
lencsézett kvazar négy képe (nyilakkal
jelélve) a kdzépen lathaté galaxist dvezi.
Emellett mindegyiknél halvany ivként
latszik a kvazar galaxisanak elnyult képe
is. Az 0todik kép a galaxishalmaz koz-
ponti galaxisan belll, annak magjatol
enyhén jobbra lathaté - ennek érzékelé-
séhez volt sziikséges a HST. Mindezeken
tul szamos egyéb elnyujtott ivet is meg-
figyelhetiink a felvételen, amelyek még
messzebb talalhat6 galaxisok eltorzitott
képei. A legtavolabbi objektum mintegy
12 millidrd fényévre van, azaz az Uni-
verzum alig 1,8 milliard évvel az Osrob-
banas utani allapotat tikrozi. A HST fel-
vételének kiilonlegessége még, hogy ko-
rabbi képekkel osszevetve a kutatok a
halmaz egyik galaxisdban egy szuperné-
va-robbanasra bukkantak, amely igy a
valaha észlelt egyik legtavolabbi szuper-
néva. A tovabbi elemzés segithet tisztaz-
ni, hogy hogyan dusitottdk fel nehéz
elemekkel a Vilagegyetemet a szuperno-
vak robbanasai. (STScl-2006-23 - Spe)



Egy .lathatatlan” galaxis

Bizonyos galaxisokat a bennik talalhat6
kevés csillag és az alacsony csillagkelet-
kezési rata rendkivil halvannya teszi.
Ezek anyagét (a lathatatlan tomeget ki-
véve) sok csillagkozi gaz alkotja.
»Lathatatlan" galaxisoknak is nevezik az
ilyen objektumokat, szerepik az anyag
fejlédésének megértésében kulcsfontos-
sagl. A 2006 elején Jonathan Davies
(Cardiff University) altal inditott Arecibo
Galaxy Environment Survey (AGES)
kutatéprogram rendkivil halvany gala-
xisokat keres a hidrogén 21 cm-es radio-
sugarzasa alapjan. A 305 méter atmérdji
arecioi radidteleszkop mellett a GALEX
mdholdat, a hawai-i UKIRT infravords és
a Hubble Urteleszkoépot is felhasznaljak.
A munka keretében az egyébként régéta
ismert maganyos, elszigetelt helyzetd,
SmiIV tipusi NGC 1156 galaxis kozelé-
ben egy olyan objektumot talaltak, amely
sok hidrogéngazt, de csillagokat szinte
alig tartalmaz. Kozel 153 millié fényévre
van a Foldt6l, atmérdje kb. 200 ezer
fényév - azaz kicsit nagyobb, mint a Tej-
Utrendszer. Egyel6re nem sikerilt az op-
tikai tartomanyban is a nyomara akadni -
pontosan fogalmazva tehat eddig csak
egy hatalmas hidrogénfelh6t talaltak.
Koradbban mar sikerilt egy hasonld,
rendkivil halvany galaxist azonositani,
amelyet VIRGOHI21 jelzéssel lattak el.
Ez télunk kb. 50 milli6 fényévre talalha-
t6, és elég anyagot tartalmaz ahhoz,
hogy mintegy 100 milli6 csillagnak adjon
életet, de valamiért ilyenek alig szilettek
benne. Szintén a halvany és nehezen ész-
revehet§ csillagvarosok kozé tartozik az
1 Zwicky 18 jelt galaxis, amely nehéz
elemekben rendkivil szegény, mérete a
Tejutrendszeriinkének csak néhany sza-
zaléka. Sok ,,normal" galaxis kozott he-
lyezkedik el, kevés csillaga a becslések
alapjan kb. 500 milli6 éve szlletett. Az
llyen objektumok ismerete ramutathat,
bogy a lathatatlan tomegnek a
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~normalis" anyag alkotta részébdl
mennyi rejt6zik nehezen észrevehet6
hidrogénfelh6k formajaban. Egyes el-
gondolasok alapjan ugyanis a latvanyos
csillagkeletkezést mutatd, fényes galaxi-
sok csak a jéghegy csucsat képezik, és
sok halvany, csillagokat alig gyarto, és
igy szinte észrevehetetlen objektum rej-
tézik még az (rben, (spacedaily.com
2006.04.07.-Kru)

Feketelyuk-galaxis kapcsolat

Az extragalaktikus csillagaszat egyik leg-
fontosabb felfedezése az elmult évtized-
ben a szupermassziv, azaz igen nagy
tdmeg( kozponti fekete lyukak és galaxi-
suk toémege koOzo6tti szoros kapcsolat.
Minél nagyobb tomeg(i a fekete lyuk,
annal nagyobb témegl az azt magaban
foglal6 galaxis Un. szferoidalis kompo-
nense (elliptikus galaxisokndl ez a teljes
rendszer, spirdlgalaxisoknal pedig a
kozponti dudor). Ez az M-szigma &ssze-
flggésként is ismert relacié arra utal,
hogy a galaxisok és kozponti fekete lyu-
kuk fejl6édése nem filiggetlen egymastol.
Egészen mostanaig a kapcsolatot csak
olyan kozepes és nagy galaxisokra mér-
ték ki, melyekben a nagy tomegl koz-
ponti fekete lyukat egyértelmien ki le-
hetett mutatni. Az Astrophysical Journal



janius 10-i szamaban megjelent cikkik-
ben Laura Ferrarese (Herzberg Institute
of Astrophyics, Kanada) és kollégai ezt a
szabéalyszer(iséget kissé modositott for-
maban kiterjesztették az egészen kis t6-
megd galaxisokig. A mellékelt abran a
galaxisok kozponti kompakt objektu-
mainak tomege lathaté a szferoidalis
komponens tdmegének fliggvényében.

A vizsgélatok soran a Hubble Urtav-
cs6vel készilt felvételeket, illetve foldi
spektroszkopiai méréseket elemeztek
szdz galaxisrél a Virgo-halmazban. A
mintaban mindenféle objektum el6for-
dult a térpegalaxisoktol egészen az orias
elliptikus csillagvarosokig. A kutatok azt
taldltak, hogy a féleg a halvanyabb gala-
xisokban megfigyelhet6 csillagszer(i mag
tdbmege ugyanolyan &sszefliggést mutat
a galaxisaval, mint a szupernagy tomegu
fekete lyukak. Ugyanezt mutatja a Tejut-
rendszerinket is tartalmaz6 Lokalis
Csoport két kisebb témegi galaxisa is: az
M33, illetve az MI110 (NGC 205), az
Andromeda-kdd egyik kiséréje. A vizs-
galt galaxisok kozll egyetlenegyben sem
talaltak szupernagy tomeg( fekete lyuk
létezésére utald jeleket.

Az eredmények arra utalnak, hogy
minden galaxisban kialakul egy igen s(i-
ri koézépponti objektum - egy nagy to-
megl fekete lyuk, vagy egy kompakt
csillaghalmaz -, amely a galaxis szfero-
idalis komponensének o0,2%-at Kkitevé
anyagot tartalmaz. Az elképzelések sze-
rint a csillagszeri magok ,elvetélt" fe-
kete lyukak lehetnek - olyan rendszerek,
amelyekben a kézponti tdmeg gravitaci-
0s 6sszeomlasa nem jutott el a természet
altal megszabott hatarig. Ennek megfe-
leléen a kompakt, csillagszerdi magok
ugyanlgy a galaxisok alapvet6 épit6-
elemei, mint a szupernagy tomeg( fekete
lyukak, igy kutatasuk segithet megérteni
a galaxiskeletkezés kilonb6z6 folyama-
tait. (SkandTelescope.com, 2006. mé4j. 31.
-Mpt)
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A szupernévak fémgyartasa

Az XMM-Newton teleszkoppal 2002 no-
vemberében és 2003 augusztusdban a
Sersic 159-03 és a 2A 0335+096 jelzés(i
halmazokat tanulmanyozta egy nemzet-
kozi csillagaszcsoport Norbert Werner
(SRON) vezetésével. Céljuk, hogy a gala-
xisok koOzotti anyag Osszetételét minél
pontosabban megallapitsak, amelynek
jelent6s része forro, diffiz és rontgensu-
garz6 gaz formajaban talalhaté az egyes
csillagvarosok kozétt, amit szuperndva-
robbanasok és er@s csillagszelek repitet-
tek széjjel. Sikerilt mindkét halmaz ioni-
z3lt anyagaban az oxigén, a vas, a neon,
a magnézium, a szilicium, az argon, a
kalcium, a nikkel és a krém gyakorisagat
megéallapitani - a krom esetében ez volt
az els6é ilyen sikeres mérés egy
galaxishalmazban. Az eredményekbdl
szamitott szuperndva-gyakorisag arra
utal, hogy a megdfigyelt két halmaz
plazmaanyagat gazdagité robbanésok-
nak mintegy 30%-a volt la tipusy, azaz
olyan fehér térpék kataklizmaja, amelyek
a kisérécsillagtdl elszivott anyag révén
érték el a kritikus témeget. (Az ilyen la
tipus  szuperndva-robbanasok aranya
jelenleg 13% koruli a Tejutrendszerben.)
Ezen felll a megfigyelések tébb kalciu-
mot mutattak, mint amire az elméleti
modellek utaltak, és a nikkelgyakorisag
sem egyezett az el6rejelzésekkel. A szili-
cium és a vas aranya jelent6sen kildonbo-
z6tt a két halmaznal, amely fejl6désik
kilénbségeire utalhat. Az elemek térbeli
eloszlasa is szolgalhat tovabbi informa-
cidkkal, amely a 2A 0335+096 esetében a
galaxisok jelenleg is zajl6 6sszeolvadasa-
ra utalt. A Sersic 159-03 halmazndl a vas
és az oxigén eloszlasa alapjan a nagyto-
megU csillagok élete végén bekdvetkez6
szupernéva-robbanasok féleg régebben
torténtek, mig napjainkban mar inkabb
az la tipust robbandsok dominéalnak,
amelyekre f6leg a halmaz bels§ tartoma-
nyéaban keriilhet sor. Erthet6, hogy az



eltéré tipusu szupernovak idébeli meg-
oszlasa egyetlen galaxison beldl is valto-
zik. A nagytomeg( és rovid életd csilla-
gok féleg a heves csillagkeletkezéshez
kapcsolédnak, ami a galaxis élete elején,
vagy kés6bbi heves kolcsonhatasok so-
ran jellemz8. Az la tipusu szupernévak
megjelenéséhez id6 kell, ezek ugyanis
kisebb tdmeg(l és hosszabb életl csilla-
gok utan visszamaradt fehér torpékbdl
keletkeznek. Mindezek nyoman idében
jelentésen valtozhat a csillagkozi anyag
Osszetétele, és ezzel egyutt példaul a be-
16le sziletett csillagok, valamint azok
bolygéinak kémiai jellemz6i is. (ESA PR
2006.05.11.-Kru)

Menekilé neutroncsillag

Szamos olyan esetet ismeriink, amikor
egy szupernéva-robbanas maradvanya -
egy rendkivili strdségi neutroncsillag -
nagy sebességgel igyekszik elhagyni a
Ltett helyszinét". Mozgéasardl altaldban a
koérnyez6 gazfelhével valé kolcsonhatas
arulkodik. A pulzar gerjeszti palyaja
mentén a plazmat, igy utébbi sugarzasa
megmutatja, hogy merrél merre halad a
forré neutroncsillag - az esetek tobbsé-
gében nyilegyenesen kifelé a tagul6 rob-
banasi felh6 kozéppontjabdl. Bryan
Gaensler (Harvard-Smithsonian CfA) és
munkatarsai az IC 443 jelzés(i szuperno-
va-maradvany neutroncsillagarol készi-
tettek nagyfelbontdst réntgenfelvétele-
ket a Chandra (rteleszkoppal. Ennek az
égitestnek az a furcsasaga, hogy nem su-
garirdnyban mozog a maradvany ko-
zéppontjdhoz képest, hanem arra szinte
merd&legesen.

A szupernéva-robbanés kb. 30 ezer éve
torténhetett, a neutroncsillag pedig azéta
szaguld kozel egymillio kilométeres
orankénti sebességgel a kataklizma tobb
milli6 fokos tagulé gazfelhdjében. Az
egyik lehetséges magyarazat szerint a
balsorsti szlil6objektum nagy sebesség-
gel haladhatott a csillagktzi térben a
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katasztrofa bekdvetkeztekor. igy a ma-
radvany jelenleg megfigyelt kdzpontja
nem esik egybe a robbanas helyszinével.
Emellett a maradék gazfelhében lévé
nagy sebességl aramlatok tovabb torzit-
hattdk a neutroncsillag ,,nyomvonalat".

Mellékelt fotonk rontgen-, radio- és
optikai hulldmhosszakon készilt felvé-
teleket 6sszegez. A nagyobbik képen a
kb. 5000 fényévnyi tavolsagban Iéveé,
Medulza-kédként ismert szupernodva-
maradvanyt, mig a kisebbik képen a ne-
utroncsillag sz(ikebb kdrnyezetét figyel-
hetjik meg. A péalya szokatlan iranyat
jelzi a neutroncsillagh6l kiaraml6 ré-
szecskék altal gerjesztett réntgensugarzé
felhg, amelyet két nyil jel6l. (CXC
Release 06-03 - Spe)

Harom ,,.exo-Neptunusz”

Kozel két éven at tanulmanyoztdk a ku-
tatok a HD 69830 jeld, a Napnal valami-
vel kisebb tomeg( csillagot. Ez a Puppis
(Hajofar) csillagképben, 41 fényév tavol-
sagra levd csillag 5,95 magnitados fé-
nyességével még éppen észrevehetd sza-
bad szemmel. Az eurdpai kutatokbol allé
csoport az ESO (European Southern
Observatory) 3,6 méteres chilei tavcsovét
és a nagyon pontos sebességmérést le-
hetévé tevé6 HARPS spektrografot hasz-
nalta. A m(szerrel a csillag latéiranyu
sebességében akar 2-3 m/s nagysagren-



d{ valtozasokat is kimérheték - ez egy
firgén sétaldé ember sebességének felel
meg. Ezeket a valtozasokat a csillag ko-
ral keringd égitestek okozzak, ezért se-
gitséglikkel kimutathatok mas csillagok
bolygoi.

Az eredmények arra utalnak, hogy a
HD 69830-nak (legalabb) harom bolygoja
van, 8,67, 31,6 és 197 napos keringési
id6kkel, tdmegtk pedig 10-18 foldtémeg
kozé esik. Az elképzelések szerint a leg-
belsé bolyg6 alapvetéen k&ézetekb6l, a
kézéps6 pedig kdzetbdl és gazbol all. A
legklils6 bolygéban valdszindleg kilon-
bdz6 jegek is megjelentek, ez a planéta
k&zetek és jég keverékébdl, esetleg a je-
gek gaz fazisu valtozataibol all. Az
égimechanikai szamitasok alapjan a ha-
rom bolyg6 dinamikailag stabil konfigu-
raciot alkot. A rendszerben ezen felll
egy jelent6s kisbolygéov is talalhato,
amit a Spitzer infravoros Grtaves6é meg-
figyelései mutattak ki.

A legérdekesebb eredmény az, hogy a
legkils6 bolygé a csillag kordli lakhato-
sagi zbéna bels6é peremén kering. A lak-
hatdsagi zona az a sav, amelyben az ott
keringé bolygé felszinén a viz folyékony
allapotban stabilan Iétezhet. Bar a bolygé
tdmege miatt val6szinlileg nem hasonlit
a Foldre, felfedezése érdekes tavlatokat
nyit meg, hiszen pl. ha vannak holdjai,
azok felszinén akar folyékony vizoceé-
nok is létezhetnek.

A HD 69830 csillaganak bolygérend-
szere a kisbolygéovvel és a harom, ha-
sonlé tdmegl bolygdval sok szempont-
bél hasonlit a mi Naprendszerlnkre. igy
az exobolygok egyfajta rosette-i kove-
ként segithet megérteni a bolygokeletke-
zés mechanizmusait, illetve azt a sokszi-
nliséget, amit az elsé exobolygd 11 évvel
ezel6tti felfedezése 6ta talalt idegen nap-
rendszerek mutatnak. (ESO-PR-i8/06 -
Mpt)
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Csillaglégkorok és exobolygok

A HD 209458 a Napunkhoz korban, mé-
retben és hémérsékletében nagyon ha-
sonlé fésorozati csillag, 153 fényévre a
Pegazus csillagképben. Korilotte kerin-
g6 bolygdjat 1999-ben fedezték fel spekt-
roszképiai Gton, amirdl a felfedezés utan
rovid iddével azt is kimutattdk, hogy
csillaga el6tt elhaladva fedési jelensége-
ket okoz.

A bolygérél mér eddig is rengeteg ér-
dekesség dertilt ki. Csillagatol mindossze
0,045 Cs. E.-re kering, ami csupan 18-
szorosa a Fold-Hold tavolsagnak. To-
mege 63%-a a Jupiter tdmegének, mig
sugara mintegy masfél jupitersugar - a
forré Jupiter tipust exobolygok tipikus
képvisel6je. Légkore, amely folyamato-
san parolog, f6ként hidrogénbdl all, de
natrium, szén és oxigén jelenlétét is sike-
ralt kimutatni.

B. Tingley (Australian National Uni-
versity) és munkatarsai legfrissebb mun-
kajukban mar nem a bolyg6t, hanem a
csillag légkorét vizsgaltak az irodalom-
ban megtalalhatd fedési fénygorbék se-
gitségével. Az eredeti fotometriai méré-
sek nagyon pontos adatokkal szolgaltak
(0,11-7 ezredmagnitudo), igy a csillag
korongjanak peremsottétedését is meg
lehetett hatarozni. Ennek megfigyelése
nagyon fontos és egyben nehéz feladat.
Fontos, mivel a csillagok légkorérdl al-
kotott elméleti modellek kisérleti alata-
masztasaként szolgal, ill. segit pontosita-
ni a modelleket. Ugyanakkor nagyon
nehéz, mivel a Napon kivil csak néhany
oOridscsillagrol (pl. Betelgeuse) sikertlt
eddig olyan nagy felbontasu felvételt ké-
sziteni, amin a csillag mar kiterjedt ko-
rong, és mérhet6 rajta az effektus. Az
oriascsillagokkal kapott eredmények vi-
szont kevéssé hasznélhatak a fésorozati
csillagokrol alkotott modellek ellen&rzé-
sére.

Az exobolygok fedései kivaloan hasz-
nalhatok a peremsotétedés letapogatasa-



ra, mivel a bolyg6korong az atvonulas
soran a csillag korongjanak nagyon kis
hanyadat takarja ki, azaz jol elkilonit-
het6k azok az id6pontok, amikor a boly-
g6 a csillagkorong szélén, illetve koze-
pén jar. Az ausztral kutatocsoport altal
alkalmazott moédszer killénbdz6 szinben
mért fényességeket vetett 6ssze. Korabb-
rél ismert, hogy az igy kapott szinindex-
gorbék a fedés soran jellegzetes kétpupu
alakot vesznek fel. Az adatok elemzése
soran sikerllt kimutatni ezt a jellegzetes
alakot, viszont a valtozasok mértéke
meghaladta a jelenlegi legjobb modellek
el6rejelzéseit.

Az eredménybdl egyel6re nem latszik
tisztan, hogy az elméletet hol kell médo-
sitani a megfigyelések pontosabb leira-
sahoz, az azonban egyértelm(, hogy
még a Nap tipust csillagok légkérei is
okozhatnak meglepetéseket az elméleti
asztrofizikusoknak. Az is latszik a vizs-
géalatbél, hogy tobb exobolygés csillagot
is ald kell vetni hasonlé vizsgalatoknak,
miel6tt médositjuk a modelleket. (A&A
200611 - Sic)

A felfordult Enceladus

Az arapalyer6k fltotte holdaknal a
vulkanikusan aktiv tertletek alacsony
szélességeken koncentralédnak, itt sza-
badul fel ugyanis a legtdbb energia az
arapalysurlédas és alakvaltozas révén.
Ezért is volt meglepd, hogy az
Enceladusnal a vulkankitoréseket pro-
dukalé vidék a déli polaris térségben
mutatkozott. Francis Nimmo (University
of California, Santa Cruz) és Robert
Pappalardo OPE) szerint az arapalyf(ités
révén a hold belsejébdl felemelkedd kis
slr(iségl anyag miatt megvaltozott az
Enceladus témegeloszlasa. A forgd testek
stabilitdsuk meg6rzése érdekében meg-
prébaljak a nagyobb témegkoncentraci-
Okat az egyenlit6 kdzelébe helyezni - egy
égitest kuls6é burka (vagy akar teljes to-
mege) ugy fordul el, hogy a kis s(irdség

45

vidék a pélushoz, a nagyobb témeg(
és/vagy s(r(ségl rész az egyenlitéhoz
kerlljon kozel. Elfordulhat csak a kils6
burok, vagy az egész hold is a forgasten-
gelyhez képest. Ezek valamelyike tor-
ténhetett az Enceladusndl, igy jutott az
aktiv terulet a déli sarkvidékre. Az érde-
kes jelenség szamos kdévetkezménnyel
jar. Egy kotott tengelyforgast holdnal
megvaltozik a kovet6 és el6l halado fél-
teke helyzete. Az éatfordulast kdvetéen
tehat a felszinnek a korabbitol eltéré ré-
sze halad majd eldl a hold mozgasakor
(amely kicsit erésebb meteorikus bom-
bazast kap), és mas tertlet lesz a kdvetd
féltekéje kozepén is (amely er8sebb
magnetoszferikus részecskezaporban
furdik). Az Enceladus sarkvidékén, az
aktiv terulet alatt feltételezett Kis str(se-
gl zénat gravitaciés anomaliaként lehet-
ne vizsgalni. Ez a Cassini palyavaltozasai
alapjan mutathaté ki - hasonlé sikeres
megfigyelést a Galileo-szonda mozgésa-
nak elemzéséb6l a Ganymedes gravitaci-
0s anomaliaira is végeztek mar a Jupiter-
nél. Az ilyen jég-, illetve kézetburok-
atfordulasok feltehet6leg nem szamita-
nak kivételes eseménynek a Naprend-
szerben. Az Eurépa jupiterhold esetében
példaul mar régota feltételezik, hogy sor
kertlt hasonléra. Az Eurdpéan a belsé hé
miatt a jégkéreg helyenként megolvad, a
tektonikus erék révén pedig mashol 6sz-
szegy(rédik és Kivastagszik. Mindezek
eredményeként valtozik a jégkéreg to-
megeloszlasa, és idénként elfordulhat a
kézet belsd felett. Mivel a hold kissé la-
pult forgasi ellipszoid alaku, ezért az el-
mozdulé kils6 jégkéreg idomul a bels6-
hoz, igy repedések tamadnak rajta az at-
fordulaskor. Az Eur6pa repedéseinek
egy része val6ban j6I modellezhetd egy
ilyen globalis atfordulasi eseménnyel,
amelynek lezajlasat a jégburok és a kézet
belsd kozotti vizréteg - egy csapagy ola-
jozasdhoz hasonléan - megkoénnyithetett.
(sciencedaily.com 2006.06.01. - Kru)



A Triton keletkezése

A Triton retrograd iranyban, kozel kor-
palyan kering, majdnem a Neptunusz
egyenlitéi sikjaban. A retrograd mozgasu
holdak &ltalaban apro, befogott kisérék.
Az ezeknél joval nagyobb Tritont is a
bolygokdzi térbdl foghatta be a Neptu-
nusz, &m nagy kérdés, hogyan tortént ez.
Egy ilyen folyamathoz ugyanis egy
»-harmadik objektum"”, vagy egyéb kuils6é
segitség szlikséges. A korabbi feltételezés
alapjan talan a Neptunusz korul vissza-
maradt sCr(i anyagkorong lehetett,
amelynek suUrlédésa lelassitotta az erre
tévedd 6s-Tritont - ezt azonban maguk
az elmélet kidolgozoi is valoszin(tlennek
tartjadk. Egy masik teéria szerint a boly-
go6kozi térben vandorlo6 6s-Triton egy ko-
rdbbi neptunuszholddal Utkozoétt. A ka-
taklizma lelassitotta és bolygé koruli
péalyara allitotta a Triton 6sét, de annyira
nem volt heves, hogy szétdarabolja azt,
azonban ennek is csekély a valészinGsé-
e_

g Craig Agnor (University of California,
Santa Cruz) és Douglas Hamilton
(University of Maryland) forgatokonyve
szerint a Triton egy 6&si kettés Kuiper-
objektum egyik tagja volt. A Neptunusz
kbzelében elhaladva a bolyg6 gravitacios
tere szétszakitotta a parost. Az egyik tag
nagy sebességgel kilokédott, mig tarsa
mozgasi energiat veszitett és a Neptu-
nusz kisér@jévé valt. Ez a fentieknél sok-
kal konnyebben elképzelhet6, tovabba
kedvez a tedrianak, hogy a kisbolygék
legaldbb 16%-a, a Kuiper-objektumok
legaldbb 11%-a paros vagy tobbszords
rendszer. (Nature 2006.05.11. - Kru)

Kettd6s kentaur

A Hubble Urtaves6 nagyfelbontast ka-
merdjaval sikertlt egy Gjabb kisérét fel-
fedezni a Naprendszer peremvidékén, a
(42355) 2002 CR46 jell kisbolygd kordl,
amely a kentaur tipusi objektumok
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egyik képviselje. A felfedezés érdekes-
sége, hogy ez az els6 kettds kentaur, azaz
Ujabb égitesttipusra lehet Kiterjeszteni a
kett6s objektumokra vonatkozé elméleti
megfontolasokat.

A kentaur tipusU égitestek torténete a
(2060) Chiron kisbolygd 1977-es felfede-
zésével kezd6dott - a kisbolygocsalad is
innen kapta a nevét, Chiron ugyanis a
gordog mitolégia egyik kentaurja volt.
Ezen égitestestek az driasbolygok térsé-
gében keringenek, és mindenféle rezo-
nancia nélkll keresztezik is azok palyait.
Utobbi kovetkezménye, hogy csak rovid
ideig - néhanyszor tizmillié évig - ma-
radhatnak a Naprendszer Oriasbolygokat
is magaban foglalé térségében. (Ez alol
kivételt képez egy ,,sz(k" tartoméany a
Napt6l 24 és 27 Csillagészati Egység ko-
z6tt, ahol a Jupiter és a Neptunusz L4 és
Ls Lagrange-pontjai kozelében egy Kkis
méret(i égitest akar néhany szazmillié
évig is stabil palyan maradhat.)

Az els6é Kuiper-objektum felfedezése-
kor vetédott fel az elképzelés, miszerint
a rovid életd kentaurok val6jaban a
Neptunuszon tali égitestekbdl
,,SZ0rédnak be" az driasholygok pertur-
bacidinak kdszénhet6en. Hosszabb idé-
skalan kovetve palyaik fejl6dését ugy
tnik, hogy a transzneptun égitestek a
gazbolygdk gravitacidjanak kovetkezté-
ben egyre beljebb kerlilnek a Naprend-



szerben, mig végul ezekbdl alakulhatnak
lei a rovid periddusu Ustokosok. A ken-
taur-kisbolygék ennek a fejl6dési folya-
matnak az egyik atmeneti allapotat kép-
viselik.

A Hubble Urtavcsével eddig s kentaurt
vizsgéltak, melyek kozul egy esetben
bukkantak kisérére, a hiriinkben sze-
repl6 (42355) 2002 CR46 korul. A rend-
szer tdémegaranya és a komponensek
egymasrél mért tavolsaga egyel6re még
ismeretlen, igy az égitest tovabbi vizs-
galatok targyat képezi. A kutatécsoport
folytatjia a HST-s megfigyeléseket, és
2007 janiusaig 0©sszesen mintegy 250
kentaurt fognak megfigyelni Gjabb kisé-
rék utan kutatva. (ApJ, megjelenés alatt,
astro-ph/0605606 - Mar Andras Péter)

Meteoritbecsapdédas a Holdon

Egy meteorzapor soran nemcsak a Fold
légkorében elégé meteorok, hanem a
Hold felszinébe becsapédd nagyobb
meteoritok is okozhatnak megfigyelhetd
felfényesedést. A Hold esetében a nagy
sebességli becsap6das forré gazfelh6t
hoz létre, mely a lathat6 fény tartoma-
nyaban is sugaroz. A laboratériumi mé-
rések és az elméletek szerint néhany
km/s sebességli becsapodasokkor a
megsemmisild test mozgasi energiaja-
nak tizezred része, mig masodpercen-
ként néhanyszor tiz kilométeres sebes-
ségnél akar az energia ezrede is atala-
kulhat lathat6 fénnyé. Egy 1 kg-os, 59
km/s sebesség(i test (ekkora a sebessége
egy atlagos Perseida rajtagnak) holdi be-
csapodasa 1/60 s-ig tartd, 6 magnitidés
felvillanast okozna, melyet a Hold ar-
nyékos oldalan meg lehet figyelni.
Mindeddig csak a novemberi Leonida
meteorraj tagjainak a becsapodasi jelen-
ségeit sikerult megfigyelni, amire ma-
gyardzatot adhat a meteorraj nagyobb
sebessége (70 km/s), kémiai Gsszetétele,
valamint az, hogy ezt a rajt figyelték meg
a legtdbben. A megfigyelések més rajok-
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ra torténd Kiterjesztése fontos informéci-
Okat adhat a foldkozeli, nagyobb témeg(
meteoroidok tdmeg- és méreteloszlasa-
rol.

Japan kutatok az Icarus majusi szama-
ban szdmoltak be arrél, hogy 2004. au-
gusztus 11-én 18:28:27 UT-kor sikertlt
megfigyelni az els6 Perseida-becsapo-
dast a Hold felszinén. Az Ogawa Ob-
szervatériumban 2004. augusztus 11-én
megorokitett felvillanas minddssze 1/30
s-ig tartott, fényessége 9,5 magnitudé
volt, azaz amatdr tavcsdvekkel is lathatd
lett volna. A medfigyelésekre illesztett
modellek szerint a becsapddé részecske
tomege 12 g volt, mozgasi energidjanak
pedig kb. két ezrede alakult at lathato
fénnyé.

A foldi légkorben elég6 Perseidak meg-
figyelései alapjan ismerjik, hogy a cen-
timéternél kisebb részecskék gyakorisaga
milyen lefutast. Ez alapjan a japan ku-
tatok tavcsdves megfigyelései soran tébb
hasonlé fényességi felvillandsnak kellett
volna latszania. Az, hogy csak egyetlen-
egyet sikerlt detektalni, azt jelzi, hogy a
Perseiddkra vonatkoz6 méreteloszlasi
modelljeink tulbecslilik a nagyobb dara-
bok szamat, igy az elméleti szamitasokat
egyel6re ismeretlen mértékben médosi-
tani kell. A Perseidék idei visszatérése
sajnos kedvezétlen holdfazisnal, kozel
telinold mellett kovetkezik be, igy to-
vabbi mérésekre majd csak 2007-ben ke-
rulhet sor. (Icarus, 2006. tttajus - Jat)

A Yerkes Obszervatérium vége?

Az 1897-ben felavatott Yerkes Obszer-
vatoriumrol a csillagaszat kedvel8inek
els6sorban a 40 hivelykes (102 cm-es)
oOriasrefraktor jut eszébe, amely mind-
maig a legnagyobb ilyen tipustd mf(iszer.
Az intézmény nem csupéan a Clark test-
vérek altal tervezett refraktorrél neveze-
tes, hiszen az elmult évszazadban az in-
tézményben olyan tuddsok dolgoztak,
mint Edward Emerson Barnard, Edwin



P. Hubble vagy Subrahmanyan Chand-
rasekhar. Az obszervatérium azonban
mar hosszU ideje nem alkalmas a magas
szinvonalt észlelémunkéara. Asztrokli-
maja egyébként sem kedvez6, hiszen alig
tébb mint 300 méter tengerszint feletti
magassagban épult, a megfigyeléseket a
kozeli t6 is neheziti, és tovabbi nehézsé-
get jelent az egyre novekvé fényszeny-
nyezeés.

A Yerkes leghiresebb mdszere, a 102 cm-es
Clark-refraktor

Az intézmény tulajdonosa, a Chicagoi
Egyetem Ugy hatarozott, hogy a nagy
malta intézményt és a kdrnyezd foldte-
ruletet eladja egy befektetének - a felek 8
milli6 dollaros vételarban allapodtak
meg. A megallapodés értelmében a be-
fektetd egy 100 szobés szallodat és 70-75
kisebb épuletet emelhet a csillagvizsgalé
szomszédsagaban, figyelembe véve az
IDA (International Dark-Sky Associa-
tion, Nemzetkozi S6tét Egbolt Egyesiilet)
ajanlasait. Az egyetem és a befektet6
megallapodasa ugyanakkor kimondja,
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hogy az intézményt meg kell &rizni, s6t,
az obszervatorium részét képezi a
Williams Bay varos altal létrehozandd
kiallitdsi negyednek. A Yerkes Obszer-
vatérium a jovében nem kutatéhelyként,
hanem ismeretterjesztd kdzpontként fog
mikddni.

Bar a jelek szerint anyagi szemponthdl
kedvezd megoldas sziletett, az obszer-
vatérium sorsaért aggédok azonban lét-
rehoztdak a Yerkes 21 Corporations
melynek f6 célja az, hogy a csillagvizs-
galé a 21. szdzadban is fennmaradjon.
(SkyandTelescope.com - Mzs)

Discovery Channel Telescope

A nalunk is sok helyen nézhet6
Discovery Channel és a Lowell Obszer-
vatérium egyuttm(ikddése keretében egy
4,3 méteres tavcs6 épul Arizonaban. A
mUszer 3 tonnés fétikre mar készulében
van, jelenleg a felllet gorbiletét alakitjak
ki, majd a polirozas kdvetkezik. Ha min-
den a tervek szerint alakul, akkor az (j
teleszkép valamikor 2010 folyaman all
munkéba.

A Discovery Channel Telescope (DCT)
egyarant hasznélhaté lesz nagy égteru-
letek atvizsgalasara (primer fokuszban)
és nagyobb felbontast igényl6 progra-
mokra (infravoros és spektroszkopiai
mérések stb.). Primer fékuszban dolgoz-
va a mUszer latomezeje 16 teleholdnyi
égteriletet fed majd le, ami messze meg-
haladja a jelenleg hasznalatban lév6, ha-
sonlé méretl tavcsovek latomezejét. A
kutatési programban t6bb, egymastol ta-
vol allé észlelési tertlet is szerepel: a
DCT-t foldkozeli objektumok (NEO-k),
exobolygok és Kuiper-objektumok meg-
figyelésére is kivanjak hasznélni. Ugyan-
akkor jelentds szerepet szannak a tav-
cs6nek a csillagaszat népszerdsitésében -
a Discovery Channel f6 profiljanak meg-
feleléen. (wwiv.lowell.edu - Mzs)



