A nagy tomeg( galaxisok
korabban alakultak ki

A galaxisok kialakulasaval foglalkoz6
elméletek két f6 csoportba sorolhatok. A
.feltlrdl lefelé™ fejl6dés modelljei szerint
az Osrobbanas utan el6bb a nagy tdme-
gl protogalaxisok alakultak ki, majd
csak ezutan keletkeztek a ma megfigyel-
het6 toérpegalaxisok. Ezzel szemben az
»alulrél felfelé" fejlédés modelljében a
kisebb méretl gazfelh6k 6sszeolvadasa-
val alakultak ki a mai orias galaxisok. A
kétféle elképzelés kozel fél évszazada all
egymassal szemben, és a tavoli galaxis-
halmazok megfigyelései eddig ellent-
mondasos eredményekre vezettek.

A Gemini teleszkop és a Hubble Ur-
tavcsd legujabb eredményeit S. di Serego
Alighieri (Observatorio Astrofisico di
Arcetri) és munkatarsai kozolték, me-
lyekkel meger6sitik a fellrél lefelé fejl6-
dés modelljét. A kutatas sorén olyan ma-
ganyos és halmazokba tomoralé galaxi-
sokat elemeztek, amelyek fénye akkor
indult el, amikor a Vilagegyetem kora a
mai felét sem érte el. A vizsgalt halma-
zok egyike, az RXJ1226.9+3332 jell
galaxishalmaz, z= 0,89 voroseltolédés-
nal. Az olasz kutaték meghataroztak a
galaxisok olyan paramétereit, mint pl. az
Ossztémeg, Osszfényesség, kor, majd
ezek Osszefuiggéseibél rekonstrualtdk a
kialakulasukhoz sziikséges id6t. A ma-
ganyos és a halmazba tartoz6 galaxisok
Osszevetésével arra is kovetkeztetni
tudtak, hogy mennyiben befolyasolta az
adott galaxis fejl6dését a kornyezd tér-
rész mas galaxisok altali betoltottsége.
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Eredményeik alapjan a koérnyezett6l
flggetlendl a galaxisok kora egyenes
aranyban n6 a tdbmeggel, azaz a nagy
tomegl galaxisok id6sebbek a kis tome-
glieknél. Emellett a halmazokat alkot6
galaxisok minden témeg mellett idGseb-
bek a maganyos csillagvarosoknal,
ugyanakkor maga a korkilonbség né a
témeggel. Utdbbi eredmény szbges el-
lentétben all a galaxisképz6dés hierar-
chikus, azaz alulrél felfelé fejl6dd mo-
delljének joslataival. Ennek megfelel6en
a korai Univerzumban a nagy méretl és
témeg(i galaxisok alakultak ki el&szor,
ami fontos megszoritast jelent az egész
Vilagegyetemet leiré elméletekre. (Gemi-
ni PR, 2006.07.20. - Molnar Péter)

Csillagrobbanés kdlcsonhaté
galaxisok kozott

Ha két galaxis tul kozel kerll egymas-
hoz, akkor az &rapélyer6k eltorzitjak
Oket, és egy anyaghid alakulhat ki ko-
zottik. A gravitacios erék hatasara ha-
talmas por- és gazfelhék tomorilhetnek
Ossze, ezzel el6segitve a fiatal, forré ori-
ascsillagok keletkezését. Az ilyen nagy
tomegl csillagoknak rovid, de annél he-
vesebb életik van, melynek végén egy
(ll-es tipusu) szupernéva-robbanas zarja
a fejl6dést. A szdmitdsok szerint a kol-
csOnhat6 galaxisokban nem csak a nagy
témegl csillagok halélat jelz6 robbana-
sok, hanem a fehér torpecsillagok dssze-
omlasakor keletkez6 (la tipusu) szuper-
novak is gyakrabban varhatok. Utébbiak
megértése a kozmikus tavolsagmérésben
betoltott szereplk miatt fontos, pl. az



Univerzum gyorsul6 tagulasat is ezekkel
a szuperndvakkal mutattak ki. A mellé-
kelt képen az SN 2005cf szuperndva,
valamint az MCG-01-39-003 és az NGC
5917 galaxis lathato.

2005. majus 2-an a kaliforniai KAIT ro-
bottavcsével egy szupernévéat fedeztek
fel a 87 millié fényévre 1év6 MCG-01-39-
003 és NGC 5917 galaxispart 0sszekotd
anyaghidban. A Whipple Obszervatori-
um 1,5 méteres tavcsovével végzett mé-
rések alapjan az SN 2005cf jel6lést szu-
perndva la tipust volt. A robbanas soran
a ledobott anyag sebessége elérte a
15000 km/s-ot (54 milli6 km/h-t). Az
ESC (European Supernova Collabora-
tion) kampéanyt szervezett a csillag meg-
figyelésre, amelyet 10 nappal a maxima-
lis fényesség elérése el6tt kezdtek.

Toébb mint egy évvel a robbanas utan
Ferdinando Patat (ESO) a 8,2 m-es VLT
FORS1 mdszerével készitett felvételt a
galaxisokrol és a szuperndvarol. A képen
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a szuperndva pozicidja a két galaxist
0sszekoté anyaghidon kivil esett. A ku-
taté szerint a csillag eredetileg a két ga-
laxis egyikébdl szarmazott, és csak ké-
ahol felrobbant. (ESO PR 22/06 - Jakabfi
Tamas)

Egy fiatal csillag nehéz élete

A HD 142527 jelzési csillag koruli ko-
rongot a 8,3 m-es Subaru tavcsével két
japan kutatocsoport vizsgalta a kozeli és
kozepes infravdros tartomanyban. Az el-
s6 kutatécsoport a Subaru Corona-
graphic Imager with Adaptive Optics
(CIAO) mdszerét hasznalva koézeli infra-
vOrdsben (1,65 és 2,2 mikronnal, 0,13 iv-
masodperces felbontassal) készitette a
felvételeit. Ezzel a felbontassal lehetdség
nyilt egy akkora tertlet tanulmanyozasa-
ra, mint az Urénusz és a Neptunusz pa-
lyéja a Naprendszerben. A masik kutat6-
csoport a Cooled Mid-Infrared Camera
and Spectrograph (COMICS) mdszer-
egységet hasznalva kozepes infravoros
tartomanyban (18,8 és 24,5 mikronnal,
0,5 és 0,6 ivmasodperces felbontassal)
rogzitette a képeket, melyeken a 100
Csillagaszati Egységnél tavolabbi térrész
sugéarzasait orokitették meg.

A mellékelt, kozeli infravoros tarto-
manyban készilt felvételen két, egymas-
sal szembefordulo, 170 Csillagészati
Egység atmérdjd banan alaka iv figyel-
hetd meg. Az ivek eltéré fényességlek,
amit valdszinlleg az okoz, hogy a ko-
rongra nem pontosan feltlrél latunk ra.



A t6lunk tavolabb es6 terllet kozeli inf-
ravords tartomanyban halvanyabb, mig
a kozepes infravorés tartomanyban ép-
pen ellenkezéleg, fényesebb. A kozeli
infravoros képen latszo elnyult ivet valé-
szin(ileg egy csillag hozhatta létre, amely
az elmult ezer évben haladt el a HD
142527 mellett. A kozepes infravoros
tartomanyban a banan alaku iveken be-
ltl egy 80 Csillagaszati Egység atmérdjd
korong is megfigyelhet6. A két szerkezet
kodzott egy rés talalhatd, melyet valészi-
nlleg egy kialakuléban lévé bolygd ho-
zott létre. Ez, vagy a csillag korul kerin-
g6 maésik objektum hozhatta létre az
egymaéssal szembenéz6 iveket.

Az Uj megfigyelések, amellett, hogy el-
s6 izben mutatjdk meg a HD 142527 ko-
rali térség bonyolult kélcsonhatasait, ab-
ban is egyediek, hogy a Féld felszinérdl
még soha nem sikerult ilyen finom rész-
leteket régziteni egy csillagot 6vez6 ko-
rongban: az &sszes korabbi, hasonlé
csillagokrél készilt jo felbontasu felvétel
a Hubble Urtavcs6vel készilt. A fenti
képek elkészitéséhez nélkildzhetetlen
volt a Subaru preciz adaptiv optikas
koronagréafja, ami még a HST-vel is fel-
veszi a versenyt. (Subaru PR, 2006.06.27.
- Jakabfi Tamas)

A leghalvanyabb csillag

Edgardo Costa és Rene Mendez (Univer-
sidad de Chile, Santiago) az ESO 3,6
méteres tavcsovével a DEN 0255-477 jel(i
objektumot, egy L szinképtipusu égites-
tet vizsgaltdk, amely a jelenleg ismert
legkdzelebbi ilyen objektum. Fényessége
kozel 100 milliészor kisebb a Napénal,
minddssze 16,2 fényéves tavolsaga miatt
sikertilt megorokiteni az Eridanus csil-
lagképben. A Napunkhoz kozeli csilla-
gok és barna térpék soraban ez az égitest
a 48. a tavolsag szerint. A halvany, voro-
ses objektum koézelebb van hozzank,
mint a kovetkez6 L tipusu torpecsillag,
amely 24 fényévre talalhat6. Az L7.5V
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szinképtipusl objektum felszini hémér-
séklete 1700 K kordli. Szinképében a
»hormal" csillagoknal szokatlan elemek
és molekulék vannak, mint példaul a ka-
lium, a rubidium és a cézium, és a forrd
vizg6z. A DEN 0255-477 feltehet6leg egy
barna torpe, a szinképben megjelen6 liti-
um alapjan nem zajlik a magban a meg-
szokott fuzio.

Az objektumot 1999-ben azonositottak
elészér, de annyira halvany, hogy fé-
nyességét akkor még nem sikertlt pon-
tosan megallapitani. Tavolsagat viszont
hagyomanyos parallaxis modszerrel, egy
harom évesnél alig hosszabb idészakban
nagy pontossaggal meghataroztak. Az
eredmények Osszevetésébbl kovetkezik,
hogy a DEN 0255-477 abszolut fényessé-
ge +24,4 magnitido, azaz kozel 20 mag-
nitddéval kisebb, mint a Napé. A csilla-
gok tdmegeloszlasa alapjan készitett sta-
tisztikdk arra utalnak, hogy a Napunk
kozelében sok hasonl6, észrevétlen M és
L szinképtipusu torpe lehet. (Kru)
Tulélni egy voros oOrias belsejét
Sok olyan kett6s rendszert fedeztek mar
fel, amelyben az egyik tars Napunkhoz
hasonl6 csillag, a masik pedig egy kis
témeg( kisérd - dridsbolygo, vagy barna
torpe. Ezek a kett6s égitestek azért fonto-
sak az asztrofizikaban, mert a két kom-
ponens kozotti kdlcsonhatasok révén a
csillagfejlédést tanulmanyozhatjuk és az
anyag extrém allapotairél nyerhetiink in-
formaciot. P.F.L. Maxted (Keele Uni-
versity) és munkatéarsai az ESO m(sze-
reivel a WD 0137-349 jel(i objektumot
vizsgaltak, melyet korabbi felmérések
sorédn el6szér csak egy jelentéktelen,
fémben szegény kék csillagként katalogi-
zéltak. Az els6 spektroszkopiai mérések
utan deridlt ki, hogy egy durvan Foéld
méret(i, am kozel naptdmegd, nagyon
str(i fehér torpérél van sz6, amelynek
rdadasul egy kis tomeg( kiséréje is van.



04,9 6h,&2 66.28 66,8 6670

hullamhossz (nm)

Abrankon a WD (il37-349 szinképei
lathaték, id6 szerint sorba rendezve. A
vizszintes tengelyeken a hullamhossz, ill.
latoiranyl sebesség, a fligg6leges tenge-
lyen pedig az észlelések id6pontjai sze-
repelnek. A sotét vonal a fehér térpe lég-
korében keletkezik, a korulotte ellenté-
tes fazisban mozgé viladgos vonal pedig a
barna torpéhez kothetd. A szinképvona-
lak id6beli valtozésai a kett8s rendszer
keringésére utalnak (P. Maxted és mun-
kat&rsai nyoman).

A kutatok a 8,2 m-es VLT-vel készitet-
tek nagyfelbontast spektrumokat, me-
lyekkel ki tudtak mérni mindkét csillag
mozgasat a tdmegkdzéppont kordl. A
mérésekbdl Kkiszamitottak a tomegeket,
illetve megbecsilték a palya méretét. Ki-
derilt, hogy a kisér§ a szamitasok sze-
rint 0,053 naptémegUl, azaz barna torpe
(@ csillagokat a barna torpéktdl elva-
laszt6 hatar 0,075 naptomegnél huzodik).

A vizsgalt kett6s keringési periodusa
igen rovid: alig két 6ra. A spektrum
alapjan nem taléltak témegatadasra utal6
nyomot. A szimulaciok szerint valészi-
nltlen, hogy a vizsgalt kett6s késdbb
kataklizmikus valtozdcsillagga fejlédjon,
azaz tbmegatadas, és ennek révén csil-
lagfelszini termonuklearis reakciok jojje-
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nek létre. A WD 0137-349-hez hasonld
parok a kettdscsillagok fejl6désében az
un. kozosburok-fazis eredményeként
alakulhatnak ki. Ilyenkor egy szoros
kett6scsillag nagyobb témegl kompo-
nense vords oriassa fejlédve bekebelez-
heti tarsat, amely a felfUvodott érias at-
moszférajaba kerilve lefékez6dik, koz-
ben pedig spirélis palyan egyre kozelebb
keril a masik csillag magjahoz. A sza-
mitadsok szerint a 0,02 naptdmegnél Kki-
sebb tomegl égitestek (6riasbolygok,
barna torpék) a folyamat soran elparo-
lognak. A WD 0137-349 esetében a barna
torpe tomege elegendbéen nagy volt a
kozosburok-fazis taléléséhez, igy a voros
oriads kulsé burkanak ledobodéasa utan
viszonylag véltozatlan &llapotban foly-
tathatja fejlédését.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy véget
értek a két csillag kozos életének nehéz-
ségei: az altalanos relativitas-elmélet sze-
rint az égitestek tavolsaga a kisugarzott
gravitaciés hullamok miatt lassan csok-
ken. Nagyjabdl 1,4 milliard év mulva a
barna torpe keringési ideje mar csak 1
ora lesz, anyagat pedig a fehér torpe
gravitacios ereje elszivja, beteljesitve a
szomoru sorsu kisér§ végzetét. (astro-
phl0608054 - Somosvari B.r Paka E.)

Kulonos paros

Az ESO egyik chilei tavcsovének segitsé-
gével az Ophiuchus (Kigyétarto) csillag-
képben két olyan bolygo6szer( objektu-
mot fedeztek fel, melyek nem egy nap-
rendszer tagjai, hanem kilénds médon
egymas korul keringenek! A kett6s rend-
szer egy 7 és egy 14 jupitertomeg( égi-
testbdl all, melyek mintegy 400 fényévre
helyezkednek el télink. A felfedezés el-
lentmondani latszik az elfogadott boly-
gokeletkezési elméletnek, miszerint a
bolygék fiatal csillagok koruli anyagko-
rongbdl (Gn. protoplanetaris koronghbol)
alakulnak ki. Mivel a két égitest tul
messze van olyan csillagrendszerektdl,



amelyekben kialakulhatott volna, nem
val6szinl, hogy egy protocsillag-rend-
szerbdl dobddtak volna ki. Tovabba a kis
tomegUk miatti gyenge gravitaciés von-
zas sem tette volna lehet6vé, hogy egy
ilyen eseményt taléljen a paros. A kuta-
tok tehat azt val6szinGsitik, hogy a kis-
tomeg( kettéscsillag-rendszerekhez ha-
sonléan ez a kettds is egy kisebb gazfel-
hébdl alakulhatott ki, igy hivatalosan
nem is lehet 6ket planétaknak nevezni,
mert nem a hagyomanyos bolygéfor-
malédast kovették. Az aldbbi infravords
felvétel az ISAAC detektorral készlilt.

A pérost a 35 m-es, La Silla-i New
Technology Telescope-pal fedezték fel
egy optikai tartomanyban készitett foton.
A felfedezés megerdsitése végett a VLT-
vel is készitettek optikai és infravords
tartomanyban felvételeket a bolygoket-
tésrél, hogy kizarjak a tévedés lehetdsé-
gét. A vizsgalatok kimutattdk, hogy va-
I6ban egy csillag nélkdli rendszerrél van
sz6, amely nagyon fiatal, minddssze 1
millié éves. Tovabba kiderult az is, hogy
az égitestek tul kicsik (tdmeguk csupén a
Nap témegének egy szazaléka) és tul hi-
degek ahhoz, hogy csillagok legyenek.

Az utébbi 6t évben a csillagaszok ko-
zeli csillagkeletkezési régidkat tanulma-
nyozva péar tucat olyan bolygétémeg(
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testet talaltak, melyek nem egy csillag
kordl keringtek, hanem maganyosan
helyezkedtek el az intersztellaris térben.
Az Oph 162225-240515 nevl ,csillag-
bdlcsdéde” volt az elsd, ahol ilyen bolygo-
szer(i égitestparosra bukkantak. (ESO
PR 29/06 - Szulagyi Judit)

Csillagokat fékez6 bolygok

A csillagok keletkezésével kapcsolatos
régi probléma, hogy a modellek alapjan
a zsugorodé gazcsomokbol képzédd
csillagoknak sokkal gyorsabban kellene
forogniuk, mint azt megfigyeljik. Vala-
milyen folyamat révén szlletéstikkor
er6sen lelassul a pérgésuk. A feltételezett
jelenség okéra tobb jeldlt is akadt: a csil-
lagokbol kiaramlo intenziv csillagszél, a
kérnyez6 gazokba vagy az anyagko-
rongba ,,beragadé” magneses erévona-
lak, esetleg a korongban kifelé halad6
spirdlis stirliséghullamok. A korong és a
csillag kozotti elektromagneses kapcsolat
lehet a legfontosabb tényezd az esetek
tobbségében. Ennek soran a csillag mag-
neses erévonalai a korong ionizalt anya-
gahoz tapadnak, és rugokhoz hasonl6an
lelassitjak a csillagot. Az égitest perdi-
letét a koruldtte huzodd anyagkorongba
vezetik, felporgetve azt (L a mellékelt
fantaziarajzot a NASA/JPL nyoman). Ez
a folyamat eredményezheti azt is, hogy a
Naprendszerben az impulzusmomentum
nagy része nem a Napban, hanem a ko-
rulétte keringé planétakban koncentra-
l6dik.



A régéta feltételezett folyamatra azon-
ban eddig nem talaltak meggy6z6 bizo-
nyitékot. Luisa Rebull (NASA Spitzer
Science Center) és munkatarsai a Spitzer-
(irteleszképpal 500 fiatal csillagot és a
koruléttik 1évé anyagkorongot vizsgal-
tak az infravords tartomanyban az Ori-
on-kdd csillagkeletkezési régigjaban. A
statisztikai elemzés eredményeként sike-
rdlt megallapitani, hogy a lassabb ten-
gelyforgasu csillagok koértl 6tszér na-
gyobb valészinlGséggel taldlhatok csil-
lagkorali  korongok, mint gyorsabban
porg6 tarsaiknal. A megfigyelés az eddi-
gi legerGsebb bizonyiték amellett, hogy
ezek a korongok valdban kulcsszerepet
jatszanak a csillagok forgasanak lelassi-
tdsdban. Természetesen emellett egyéb
folyamatok is kozrem(kddhetnek a
.fékezésben", amelyek jelent6sége csilla-
gonként eltér6 lehet, de napjainkban a
fenti mechanizmus latszik a dontének.

Elképzelheté példaul, hogy a bolygdk-
kal bir6 csillagok sem mindig forognak
lassabban, mint a bolygé nélkiliek.
Azoknal a korongokndl ugyanis, ahol a
bolygok dsszeélldsa tovabb tart, Iényege-
sen nagyobb perdiletet képes a csillag a
korongjanak atadni. Ellenben ahol gyor-
san Osszedlltak a planétak, bar a koz-
ponti égitestnek vannak bolygéi, a csillag
forgdsa mégsem tudott jelentésen lelas-
sulni. A korongok lassité hatasa a csilla-
gok kialakulasat is el6segiti: e nélkdl
ugyanis elképzelhet6, hogy sok zsugo-
rod6 felh6 annyira gyorsan porégne fel
Osszehliz6désakor, hogy nem lenne ké-
pes a sziikséges méretet és s(ir(iséget el-
érni. A helyzet tisztdzdsdban sok (j
exobolyg6 felfedezése segithet, amelyek
alapjan biztosabb statisztika készithetd
arrél, milyen 0Osszefliggés van egy-egy
bolygoérendszer jellege és csillaganak
forgasi sebessége kozott. A Naprendsze-
ren kivili eddig megfigyelt planétak
mind lassan porgé csillagok kérul mu-
tatkoznak, ami aldtdmasztja a fenti teori-

16

at - igaz, a statisztikdba az eddig hasz-
nalt technolégidk is beleszdlhattak, ame-
lyek valamivel rosszabb hatéasfokkal al-
kalmazhaték a gyorsabban forgd csilla-
gokra. (Spitzer PR 2006115 - Kru)

Tavak és cs6k a Titan felszinén

A 2005. januarban a felszinre leszalld
Huygens-szonda vizsgéalatai 6ta is okoz
meglepetéseket a Szaturnusz legnagyobb
holdja, Titan. A misszi6 adatainak Kiér-
tékelése soran sok ellentmondéasos el-
mélet latott napvilagot a holdon b&sége-
sen el6fordulé metannal kapcsolatban. A
Huygens latogatasa el6tt a kutaték Ggy
Vélték, a felszinen taladn létezhetnek fo-
lyékony szénhidrogén-tavak, tengerek,
azonban ezt a szonda mérései nem tud-
tak alatdmasztani. A kozelmultban a
Cassini altal készitett képek talan végle-
gesen eldonthetik a kérdést.

A julius 21-i radarfelvételeken az észa-
ki pélus kdrnyékén sotét foltok lathatdk,
amelyeket a tuddsok folyékony metan-
vagy etantavaknak gondolnak. A féldi
t6- és folyohalézatokhoz hasonléan a
Tithnon is léteznek olyan csatornak,
amelyek a tavakbdl indulnak ki, illetve
oda torkollanak bele. Kiilon érdekesség,
hogy néhany t6 szélén még tledékszerd
lerakddasok is megfigyelhetéek. A mel-
Iékelt két fotd az északi szélesség 80. foka
korul készilt, és nagyjabol 450x150 km-
es tertlet dbrazolnak.



A Titan a tavakon kivil masban is na-
gyon hasonlit Féldlnkre. R. Huese és A.
Sanchez-Lavega (Universidad del Pais
Vasco, Bilbao) elmélete szerint a déli
polus kérnyékén feltling felh6k arra en-
gednek kdvetkeztetni, hogy néha metan-
es6k ontozik a felszint, s6t, akar viharok
is kialakulhatnak. A hold légkére féként
nitrogénbdl és szén-hidrogénekbdl all, és
a metannak ugyanolyan korforgasa le-
het, mint a viznek a Féldon. A legna-
gyobb viharok a szaturnuszholdon ak-
kor alakulhatnak ki, amikor a légkor re-
lativ metantelitettsége a kozépsd tro-
poszféraban eléri a 80%-ot. llyenkor az
1-5 mm atméréji es6cseppek szabalyos
0zonvizszer( es6zések formajaban érhe-
tik el a felszint. Jelenlegi tudasunk sze-
rint a Titan a Foldon kivil az egyetlen
égitest a Naprendszerben, amelyen fo-
lyékony tavak, illetve es6zések léteznek.
(Nature, 2006.jul. 27. - Szulagyi Judit)

Paranyi égitestek
a Naprendszer peremén

A csillagaszok mind ez idaig tébb mint
ezer Kuiper-objektumot fedeztek fel,
koztik a még a Platonal is nagyobb 2003
UB313-mal. A 6-10 milliard kilométert is
meghalad6 tavolsagok miatt azonban
még a legnagyobb tavcsovekkel is csak a
kb. 100 km-nél nagyobb égitesteket lehet
detektalni, az ennél kisebbek érzékelése
kozvetlen képalkotassal reménytelen.
Utdébbiak meéreteloszlasa viszont fontos
informéaciokat arulhat el a Naprendszer
korai &llapotardl, illetve a Kuiper-6vben
tortént Utkozésekrdl, amelyek az itt ta-
lalhat6 térmelékek f6 forrasai.

A tavoli apré égitestek felkutatasa
mindeddig nem jart sikerrel, am ausztral
csillagaszok nemrég jelentették be, hogy
a Siding Spring Obszervatériumban lév§
1,2 méteres UK Schmidt-tavcs6vel sike-
ralt révid id6tartama elhalvanyodasokat
megfigyelnitik. A vizsgalat 2 hete alatt
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egy specialis gyors detektorral tobb tucat
csillag fényességét mérték és tobb mint
ezer esetben figyeltek meg 0,1 masod-
perc vagy rovidebb idétartamu fényes-

ségcsokkenést.
George Georgevits, Michael Ashley
(Uj-Dél-Wales-i  Egyetem) és  Will

Saunders (Angol-Ausztral Obszervatori-
um) szerint ez apr6 Kuiper-objektumok
okkultacidjaval magyarazhatd, amit taj-
vani csillagdszok mérései is aldtdmaszta-
nak: 6k a NASA Rossi (rszondajaval
vizsgalt Skorpio X-1 rontgenforras fé-
nyességfluktuaciéjat magyaraztdk ha-
sonlé modon. A feltevés szerint a 30
csillagaszati egységnél tavolabbi paranyi
jeges égitestek a Nap koruli keringésuk,
illetve a Fold palyamozgasa miatt révid
id6re eltakarhatjak a tavoli csillagok ko-
rongjat, amit a foldi megfigyel6k révid
elhalvanyodasként észlelhetnek. A 100
km-nél kisebb Kuiper-objektumok fedé-
sei a szdmitasok szerint a mért jelenségek
idéskalajara esnek, ami erés érv az
ausztral kutatdcsoport értelmezése mel-
lett.

Am természetesen nem mindenki ért
ezzel egyet. Egyesek szerint az elhalva-
nyodasokat a foldi légkor eddig isme-
retlen hatasa is okozhatja, amit csak Gr-
béli megfigyelésekkel lehetne kizarni. Az
ausztral csoport mindenesetre igyekszik
el6teremteni azt a kb. 80 millié forintnak
megfelel§ Osszeget, amibe a nagysebes-
ségl videokameraval felszerelt Uj tav-
csovik kertilne. Abban mindenki egyet-
ért, hogy valami kuldnleges dolgot sike-
ralt megfigyelni és a Naprendszer pere-
mén lévd paranyi égitestek felfedezésére
a hattéresillagok okkultaciojan  kivil
nemigen kindlkozik mas modszer.
(Science, 2006. julius 21.- Székely Péter)

A Hold 6si péalyaja

A Hold feltehet6leg egy 6si becsapddas
soran keletkezett, miutan a fiatal Félddel
egy korulbeltl Mars méretl objektum



Utkozott. A Kirepult tormelék egy része
bolygonk kordli palyara allt, és bel6le
szlletett meg égi kisérénk. A modellek
alapjan az 6sszeéllasra a Foldhdz nagyon
kézel, korulbelll 4 féldsugarnyira (azaz
mintegy 25 000 km-re) kerllt sor. A két
objektum kozétt innen kezdve fellép6
arapalyer6 miatt a Hold tengelyforgasa
kotott lett, emellett fokozatosan tavolo-
dik bolygonktél, amitél n6 a keringési
ideje. A kotott tengelyforgas révén a no-
vekv@ keringési idé hosszabb tengely-
forgasi periédust is eredményez, ha pe-
dig lassabban forog, cstkken alakjanak
lapultsdga - amennyire anyagéanak szi-
lardsaga, illetve rugalmassaga engedi.

A Holdnak két fontos eltérése van a
gombformatol. Egyrészt fenti lapultsag,
maésrészt az arapalyer6 miatt a Fold felé
nézd oldalan és az ezzel atellenben 1év6
enyhe dudor. Ezt a szabalytalansagot
Pierre-Simon Laplace matematikus mu-
tatta ki els6ként, még 1799-ben. Amikor
a Hold élete elején még sokkal kozelebb
volt hozzank, lényegesen lapultabb le-
hetett az alakja, hiszen a rovidebb kerin-
gési periddushoz roévidebb forgasi id6-
tartam és igy gyorsabb tengelyforgas
tartozott. Az er6sebb arapalyhatas miatt
pedig a bolygénk fel6li és az atellenben
1évd egyenlitdi dudora is nagyobb lehe-
tett. Mivel ekkor az 6sszeéllasabol visz-
szamaradt h6é miatt anyaga még képlé-
kenyebb volt, kdnnyebben alakult ki a
két dudor. Ugyanakkor a modellek sze-
rint ez még mindig nem elég az alakja-
ban megfigyelt szabalytalansagok ma-
gyardzatdhoz. Garrick-Bethell (MIT) és
kollégainak szamitasai alapjan a legvalo-
szin(ibb, hogy a kialakulasat kéveté ko-
zel 100 millié évben Iényegesen elnyul-
tabb palyan mozgott, mint napjainkban,
és emiatt alkalmanként er6sen megkoze-
litette bolygonkat. Ekkor vette fel azt az
elnyult alakot, amely kisebb mértékben
kés6bb is médosult, amint az arapaly-
hatéastdl tavolodott. A k&zetburok alatti
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magmaodcean bolygonktdl 22-26 foldsu-
gamyi tavolsagban szilardulhatott meg,
kisérénk innen kezdve 6rzi az eredeti,
kissé torz alakjat. A kdzeli, 6si Hold lat-
sz6 mérete sokkal nagyobb volt a jelen-
leginél, ami az elnyult palyan haladva
jelentdsen valtozhatott is. Emellett sza-
maban tébb, de talan kevesebb helyrél
lathaté napfogyatkozast is okozhatott a
Foldrél figyelve, a rovid holdviladgos éj-
szakadk pedig sokkal fényesebbek lehet-
tek, azonban ekkor az élet még csak ki-
alakuléban  volt.  (Newscientict.com
2006.08.03.-Kru)

Urutazas baktériumoknak

A panspermia-elmélet szerint egy égitest
feltételezett él6lényei megfelel6 koril-
mények esetén kikertlhetnek a vilag(ir-
be. Ha ,,tetszhalott" allapotban tulélik az
ott uralkodé vakuumot, hideget és su-
garzast, nagy tavolsagra is eljuthatnak,
és megfeleld viszonyok kozé kerilve is-
mét életre kelhetnek. Ez egy idealizalt
elméleti modell, amelynek csak néhany
elemét, és azt is csak korlatozottan is-
merjuk. Annyit azonban mar tudunk,
hogy egyes egyszer( szervezddésl él6-
lények betokozédott allapotban hosszu
Grutazast is tulélhetnek. Egy bolygo
esetében elméletileg egy nagy becsapo-
das adhatja meg a szlikséges l6kést a Ki-
repuléshez. A robbanas a felszinhez ko-
zelr6l agy 16vi ki a kézeteket, hogy a
bennik 1év8 ellendlldé mikrobak azt tal-
élhetik. Els6ként Swante Arrhenius ve-
tette fel még 1908-ban, hogy a foldi glo-
balis magneses tér segitségével is bakté-
riumok kerilhetnek az Grbe. A kénny(
egysejtlek felletén megtapad6 toltések
a globalis méagneses térrel olyan kol-
csOnhatasba léphetnek, amitdl a feltileten
ébredd, felfelé mutat6 eré6 meghaladhatja
a gravitacios er6 hatasat. Mindezek
egylttese is ritkan nydjthat idealis ko-
ralményt a ,,kireptlésre”, de elméletileg
nem lehetetlen a folyamat.



Tom Dehel (US Federal Aviation
Administration) a foldi magneses tér és
egyéb magaslégkori elektromagneses
folyamatok hatasat vizsgalta a globalis
helymeghatarozasban alkalmazott GPS-
holdak elektronikajara. A munka egyik
»~mellékterméke" a korabbiaknal jobb
modell, amely néhany, a légkdr maga-
sabb tartomanyaban uralkod6 -elektro-
maéagneses folyamatot ir le. Eszerint egy
baktérium viszonylag kénnyen feljuthat
a sztratoszférabol akar tébb 100 km-es
magassagba is. A baktériumok a foldfel-
szinrél példaul a zivatarokhoz kapcsol6-
do elektromos jelenségek, valamint egy-
szer(i szelek szarnyan emelkedhetnek fel
oda, ahonnan a magneses hatdsok még
magasabbra szallitjdk &ket. A viharfel-
hék szintje felett a baktériumok sok id6t
tolthetnek, mikdzben szaporodnak, illet-
ve fokozatosan alkalmazkodnak az ott
uralkod6 er6sebb sugarzashoz, Kkisebb
légnyomashoz és alacsonyabb h&mér-
séklethez. A légkor fels6 hatarvidékén a
magnetoszféraban zajlé folyamatok ad-
hatnak Ujabb 16kést az idedlis esetben
toltéssel még mindig bird testnek - elsé-
sorban az Ugynevezett magnetoszferikus
buborékok révén.

A buborékokban a magneses tér olyan
szerkezetet vesz fel, aminek hatdsara a
kornyez6 er6vonalakkal kélcsdnhatva
nagy sebességgel eltavolodnak boly-
gonktdl. A fenti folyamatra elméletileg
az 6si Marson is sor kerilhetett - feltéve,
ha ott kialakult az élet. Torténetének ko-
rai id6északaban ugyanis a vords bolygoé-
nak is wvolt globalis magneses tere.
(NezvScientist.com 2006.07.21. - Kru)

Itt a Csillagfiirkész!

Néhany hoénapja jelentek meg elészor a
nagy csillagaszati magazinokban a
Celestron Ujdonsagat népszerdsité hir-
detések. A személyi szamitdgép mintaja-

19

ra személyi planetariumként is emlege-
tett SkyScout (Csillagfiirkész) a csillagos
éggel ismerked6k szadmara hasznos Uj-
donsag, mely val6sziniileg nem véletle-
ndl nyerte el klonb6z6 férumokon a
2006-0s év jelent8s Ujitasaért jard elisme-
réseket.

A fél kézzel is hasznalhaté eszkdz a
korszer(i GPS-technolégianak koszén-
hetéen kézenfogva vezeti be az érdekl6-
dét a csillagos ég titkaiba. Haszndlata
egyszer(: elegend§ rairanyitani az égbolt
valamelyik csillagara vagy bolygéjara, és
a SkyScout kijelz6jén maris leolvashat-
juk, mit is allitottunk be. A kiszemelt
égitestek meg is kereshet6k: a kivant cél-
pont nevének begépelése utan a keres6-
ben megjelené nyilak iranyaba kell el-
mozditani eszkdzlinket, mely végul ra-
vezeti hasznalojat a kérdéses objektum-
ra.

Miutdn megtalaltuk égitestiinket, kez-
dédik az igazi szérakozés: az okos masi-
na akar meg is tud szoélalni: hangos és
szbveges informaciokkal latja el haszna-
lI6jat a legnépszerdbb objektumokkal
kapcsolatos  ismeretekrél,  mitolégiai
tudnivalokrél stb. Minden bizonnyal
hasznos segédeszkoz lesz a csillagaszat
oktatdsdban éppugy, mint bemutatasok,
ismeretterjesztd programok soran. A
SkyScout USA-beli ara 399 dollar.
(ivzviv.celestron.com - Mzs)



