Létezik a sotét anyag?

A kozmolégia jelenlegi allaspontja sze-
rint az Univerzumnak mintegy 25%-at az
ugynevezett sotét anyag teszi ki, am
mind ez idaig ez a misztikus matéria
rejtve maradt a csillagaszok kutat6 te-
kintete el6tt. A NASA azonban nemrégi-
ben bejelentette, hogy kozvetlen bizo-
nyitékat talaltdk a sotét anyag létezésé-
nek.

A Doug Clowe (Arizonai Egyetem) al-
tal vezetett kutatocsoport féként a
Chandra rontgentavcsd megfigyeléseire
tdmaszkodott, de a vizsgalatokhoz a
nagyméretl foldfelszini optikai telesz-
kopokat és a Hubble Urtavcsovet is
igénybe vették. Az alabbi felvétel az 1E
0657-56 jeld (mas néven Lovedék-
halmaz) két Utkéz6 galaxishalmazt mu-
tatja, amely a Carina csillagképben talal-
hat6. A rontgenhullamhosszakon sugar-
z06 forro gazt a diffaz fénylés jeldli a két
ellipszisen kivil, mig a halmazban l1évé
legtdbb anyag a két ellipszissel jelolt ré-
gidkban talalhaté. Ez utébbi eloszlasat a
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gravitacios lencsézés felhasznalasaval
szamitottak ki, melynek soran a halmaz
eltorzitotta a mogotte elhelyezkedd ta-
voli galaxisok képét.

Az (itkozés soran a kozegellenallas le-
lassitotta a forré gazt, ezzel ellentétben a
csak gravitacios kolcsonhatasban részt
vev6 sotét anyag nem lassult le. Ez ma-
gyarazza a kétfajta anyag jol lathaté el-
kdlénulését. Ha csupan normal anyag
létezne a halmazban, nem figyelhetnénk
meg ilyenfajta szeparaciét. Az U ered-
mények szerint a gravitacié ilyen nagy
léptékben is ,,megnyugtatéan” hasonlé-
an mikddik, mint a Naprendszerben,
mivel a sotét anyag létezését elvetd al-
ternativ gravitaciés elméletekben galak-
tikus méretskalan sokkal erfsebb a to-
megvonzas. (NASA PR 06-297 - Spe)

Meggydrdzott galaxis

A kozelmultban ¢j infravords képek ké-
sziltek az M31-r6l, azaz az Andromeda-
kodrdl, a Tejatrendszerhez legkdzelebbi
szabalyos spiralgalaxisrol. A mérések a
Spitzer (rteleszkép MIPS (Multiband
Imaging Photometer for Spitzer) misze-
rével késziltek 24, 70 és 160 pm-es hul-
lamhosszakon. A K.D. Gordon (Univer-
sity of Arizona) és munkatarsai altal
analizalt képeken jol lathaté a galaxisbeli
por térbeli eloszlasa, amely két szakado-
zott spiralkarral és egy teljes gydrQvel
jellemezhet6. Utobbi a csillagképzédés
legaktivabb kdzpontja. A karok szakada-
sait, illetve a gydrd eltorzulasat feltehe-
téen a kozeli kisérégalaxisok (M32, NGC
205) gravitacios kolcsonhatasai okozzak.



Az Osszesen 1°x3°-0s l4tdmezét lefedd
felvételeken a 10 kpc sugaru gydr( a leg-
feltlinébb alakzat, amely majdnem telje-
sen korbeér, kivéve az M32-héz kozeli
szakadasat. A 10 kpc-es gydrdn beldl
ives struktura lathatd, amely a spiralka-
roknal latszik a killék végén. Az M3l
kullGinek létezését mar 1994-ben felve-
tették, erre bizonyiték a galaxismag ko-
zelében 1év6 két foltnak a kiemelkedése
160 pm-en. Az adatok elemzése azt is
megmutatta, hogy a spiralkarok és a
gy(rd kézéppontja nem esik egybe, azaz
két, egymastol flggetlen szerkezeti egy-
ségrél van szo6. Fontos kérdés, hogy mi-
lyen folyamat hozhatta létre a gydir(it.
Ezzel kapcsolatban azonban rendkiviil
bizonytalanok az ismereteink. Feltehetd-
en valamilyen rezonanciét jelez a galaxi-
son belll, de az is elképzelhet6, hogy az
M32 athaladasa az M31 fésikjan alaki-
totta ki egykor a szerkezetet.

A kutatocsoport dinamikai szimuléci-
oOkat is végzett az Andromeda-kodrél és
két Kkisér6galaxisar6l. A szamitasok arra
utalnak, hogy az elmult néhany tizmillio
évben lezajlott kodlcsonhatasok alakit-
hattdk ki a ma lathat6 szakadasokat és
torzulasokat a gy(rds és spiralis strukta-
rékban. A modellek és a mérések alapjan
agy tdnik, hogy az M31 spiralszerkeze-
tének formélasaban akar dominans sze-
repet is jatszhattak a kozeli torpegala-
xisok. (AJ 2006.02.20. - Sztankd Nandor)
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Szintén az Andromeda-galaxist tanul-
manyoztak az Eszaki Gemini-teleszkop
és a Spitzer-Grteleszkép segitségével, az
infravorés tartomanyban, hogy a por
mogott rejt6z6 csillagokat megfigyeljék.
A 8 méter atmérdji Gemini-teleszkop
adaptiv optikaja révén sikerilt sok csil-
lag egyedi paramétereit is meghatarozni
az Andromeda-galaxis magjaban, a cent-
rumtél 9 ivmasodpercre (kb. 6500 fény-
évre) lév6é objektumokat is sikertlt el-
kaloniteni. Ezek szerint sok olyan voros
oriascsillag van az Andromeda két magja
kozotti régidban, amelyek viszonylag fi-
atal objektumok, és port szérnak szét
maguk kordl. (A két mag egyike az ere-
deti Andromeda ,,valodi7 magja, mig a
masik egy bekebelezett galaxis marad-
vanya lehet, de az is elképzelhet6, hogy a
valédi mag melletti képz6dmény sajatos
palyan mozgo csillagok altal 1étrehozott
anyagsUrlsodés.) Ezek mellett a magban
taladlhatd égitestek tobbsége viszonylag
idds, és nehéz elemekben gazdag objek-
tum. Fémtartalmik a Naphoz kozeli, és a
fémtartalom értéke nem mutat ésszefiig-
gést a magon beldli helyzetikkel.

A galaxisok keletkezésének elméletei
szerint az egyes csillagvarosok ndveke-
désében eleinte komoly szerepet jatszott
a kisebb galaxisok és gazfelh6k bekebe-
lezése. igy keletkezhetett a mag és az azt
Ovezd ritkdbb, szintén kdzel gémb alaku
halo jelent8s része. Ugyanakkor a spira-
lis galaxisok korong alaku tartomanya
viszonylag ,,térékeny7 zona - kialakula-
sara az 0sszeolvadasok és Utkdzések be-
fejeztével van csak lehet6ség. Az Uj meg-
figyelések alapjan az Andromeda ko-
rongja kb. 6 milliard évvel ezel6tt jott 1ét-
re, és azota kis valtozasokkal létezik. Az
infravorés  hulldmhosszakon mikodd
Spitzer-Girteleszképpal megbecsilték a
csillagvaros teljes energiakibocsatasat,
amely a Napénak mintegy négymilliard-
szorosa lehet. Ugyanez az érték a Tejat-
rendszer esetében 100 és 300 millio ko-



rili - tehat negyede-harmada galaktikus
szomszédunkénak. Ez a méretek alapjan
is varhat6 volt: a Tejatrendszer 100 ezer
fényév koruli atmér6jéhez képest az
Andromeda mintegy 260 ezer fényév
atmérdjd. (Gemini PR 2006.06.05. - Kru)

Szupernodva-robbanéas
rontgenfényben

2006. februér 18-4n a NASA Swift nevi
Girszonddja szokatlan gammakitorést
észlelt. A jelenség 25-szor kozelebb tor-
tént Foldliinkhdz, mint a szokasos gam-
mavillandsok, de azoknal szazszor hosz-
szabb ideig tartott. Az eddig megfigyelt
gammakitdrések annyi energiat bocsata-
nak ki, mint sajat Napunk teljes, 10 milli-
ard éves élete alatt - igy ezen jelenségek
az OGsrobbanas oOta megfigyelt legna-
gyobb energidju folyamatok. Ezzel
szemben a GRB 060218 jelzéssel ellatott
kitorés rendkivil hossz( ideig, korilbe-
10l 2000 méasodpercig (t6bb mint fél éran
at) tartott, viszont meglep6en halvany
volt. A kitorés maga egy korulbeltl 440
fényévnyire fényévnyire levd, az Aries
(Kos) csillagkép iranyaban lathaté gala-
xisban tortént.

A szokatlan jelenséget a kutatok egy
éppen Kkitorni készild szuperndva elbje-
lének tekintették. Szdmos maés tavcsovel
egytt a chilei VLT-t is felhasznalva sike-
ralt a lathat6 fény tartomanyaban figye-
lemmel kisérni, amint a kitdrés soran a
rendszer kifényesedik, ekdzben pedig a
spektrumban megfigyelhetd jelek szintén
arra mutattak, hogy valéban szupern6-
va-robbanas bontakozik ki. A VLT-vel
2006. februar 21-én megkezdett észlelés
sorédn 17 napon keresztll gyakorlatilag
minden nap végeztek spektroszkdpiai
vizsgalatokat. A megfigyelésekkel Elena
Pian (INAF, Olaszorszag) és kutatécso-
portja megerdsitette, hogy az SN 2006aj
jeld, néhany nappal késébb megjelent
szuperndva szoros kapcsolatban allt az
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el6z6leg megfigyelt rontgenkitoréssel. A
mellékelt képen az SN 2006aj szuperno-
va koérnyezete lathaté - balra a kitorés
el6tt, jobbra kitorés kdzben. Ugyanakkor
a robbanas soran kidobddott anyag ké-
miai Osszetételének meghatarozasa még

kbézvetlen kapcsolatot kimutatni egy
szuperndva és egy rontgentartomanyban
észlelhetd villanas kozott, amelyek a
GRB-knél joval kisebb energiaja rokon
folyamatok, ellenben azoknal sokkalta
gyakoribbak lehetnek. Mas szavakkal a
felfedezés a szupernévak és a gamma-
kitorések kdzotti mar ismert kapcsolatot
kiterjeszti a rontgenvillanasokra és a
halvanyabb szupernévékra, ezzel pedig
ajelenségek kozos eredetére utal.

Az Ujonnan észlelt szupernéva 2-3-
szor halvanyabb, mint egy szokvanyos,
hosszt gammakitoréssel 0sszefliggésben
levé hipernéva, de ugyancsak 2-3-szor
fényesebb, mint egy szabalyos, magosz-
szeomlast elszenvedd szupernéva. Min-
dent dsszevetve a tények arra mutatnak,
hogy jelentés kulonbség mutatkozik a
GRB-Kkkel, illetve a réntgenvillanasokkal
Osszefliggd szuperndva-robbanasok ko-
zott, amely kilonbség oka vélhet6leg
maganak a robbané csillagnak a tbmege.

Mig a gammavillanasok minden valé-
szinlség szerint egy fekete lyuk szileté-
sét jelzik (vagyis igen nagy témegd csil-
lag robban), a réntgenkitorések soran
olyan csillagrobbanas torténik, amely
neutroncsillagot hagy maga utan. A VLT
adatai alapjan Paolo Mazzali (Max



Planck Intézet) szerint a februar 18-i
esemény soran egy erés magneses ter(i
neutroncsillag, azaz magnetar keletke-
zett. A vizsgalatok szerint a felrobbant
csillag eredeti tomege ,,minddssze" 20-
szorosa volt a Nap tdmegének, ez pedig
legfeljebb minddssze a fele annak a to-
megnek, amely a szamitasok szerint egy
tipikus GRB-szupernévahoz sziikséges.

A GRB 060218 megfigyelt jellemzéi ar-
ra mutatnak, hogy létezik egy Ujfajta, a
klasszikus GRB-knél halvanyabb, de jo-
val nagyobb szadmban el6fordulé ese-
mény. Ezek az események lehetnek a
telies  Univerzumban  megfigyelhet6
rontgen- illetve gammasugarzas forrasai,
de m(szereink egyel6re csak a helyi
események megfigyelését teszik lehets-
Vé. A csillagaszok szerint ezek az esemé-
nyek akar szazszor gyakoribbak is lehet-
nek, mint a tipikus gammakitorések.
(ESO SR 33/06 -M pt)

Cimlapunkon: kétezer éves
szupernova-maradvany

Egy nagy tomegu csillag életének végét
latvanyos szupernoéva-robbanas jelenti,
amely rovid ideig egy egész galaxis fé-
nyességével vetekedhet. A robbanas
utan maradé taguld gazfelhé évezrede-
kig jelzi a csillag haldlat. A szupernéva-
maradvanyok megfigyelésével informa-
ciot kaphatunk a robbanas lefolyasardl,
illetve kovetkeztethetiink a sztil6csillag
tulajdonséagaira is.

A cimlapunkon lathato felvétel a 2000
évvel ezel6tt a Kis Magellan-felh6ben
felrobbant szupernéva maradvanyaroél
készult. A kép kozepétdl Kicsit lejjebb
talalhaté kék buborék a lassan tagulo
gazfelhd, amely alig 50 fényévnyire he-
lyezkedik el az N 76 (Henize 1956) jelzé-
sl csillagkeletkezési régiotol. Utodbbiban
nagy szamban keletkeznek olyan nagy
tomeg( csillagok is, mint a maradvany
szll6csillaga. (STScl-PRC2006-35 - Jat)

16

Egy lusta neutroncsillag

Az ESA XMM-Newton réntgenholdjaval
folytatott mérések az 1E161348-5055 jel-
zést neutroncsillagnal egy 25,4 6réas
megfigyelés sorozat alatt 6,67 oras peri-
6dusU er6s sugarzast mutattak. A neut-
roncsillagok sugérzésa a gyors tengely-
forgds miatt mutatkozik periodikusan,
ami jellegzetesen a masodperc nagysag-
rendjébe esik, gyakran ennél is révidebb.
Az itt megfigyelt rendkivil hosszu érték
példa nélkili - kilénésen, ha figyelembe
vesszik az égitest 2000 év kordli fiatal
korat. A neutroncsillagok kiilénb6z6
magneses folyamatok révén ugyanis for-
gasi energidjukbdl veszithetnek az év-
milliok soran - ehhez azonban nagysag-
rendekkel tobb id6 kell az itt jellemzd
2000 évnél. Mivel a neutroncsillag a szu-
pernéva-maradvany centrumaban van,
helyzete alapjan gyakorlatilag kizarhato,
hogy egy mashol szlletett és véletlentl
odakeveredett, esetleg sokkal id&sebb
objektummal lenne dolgunk. A kutatas
vezet6je, Andrea De Luca (IASF-INAF)
két csoportba sorolta a hosszU periédusi
jelek kialakulasanak lehetséges magya-
razatat.

Az egyik csoportba az a forgatokényv
tartozik, amelyben a fiatal neutroncsillag
valamilyen szokatlanul intenziv jelenség
keretében veszitett lendlletébdl. Ez lehet
példaul a rendkivul er6s magneses térrel
bir6 magnetaroknal jellemz6 magneses
folyamat. Bar eddig csak kb. egy tucat
magnetart ismerlnk, azok hosszunak te-
kintett forgasi ideje sem haladja meg a
néhany perc koruli értéket. Némi kiegé-
szitéssel talan tarthaté a magnetar teoria:
eszerint a magneses tér hatékonysagat az
impulzusmomentum elszallitdsdban egy
gazbol allé anyagkorong is novelhette a
neutroncsillag kordl. A korongot egy
eddig észrevétlen tarsardl ,,szivhatta el",
vagy a robbanés utan visszamaradt fel-
hébdl foghatta be az égitest - igaz, ilyen
gyors perdiletvesztésre eddig nem lat-



tink meggy6z6 példat. A fentiekkel kap-
csolatos tovabbi lehet8ség az Un. kettds
akkrécié folyamata, amelynek soran a
feltételezett tarscsillagrél az anyag egy
része kdzvetlenul a neutroncsillagra hul-
lik, egy része pedig egy akkréciés koron-
got alkot korulétte. Ez olyan rontgensu-
garzé kett6s esetében, azoknak is élete
elején befolyasolhatja hatékonyan a ten-
gelyforgast, ahol a tars elnyult palyan
mozog a neutroncsillag kordl.

A magyarazatok masik csoportja sze-
rint a 6,67 6ras peridbdus nem is a neut-
roncsillag tengelyforgasi ideje, hanem
egy eddig észrevétlen kisebb kisérdcsil-
lag keringési periédusa. Egy kb. fél
naptomeg( csillag elméletileg létrehoz-
hatja a periodikus jelet, és az eddigi meg-
figyelések soran észrevétlen is marad-
hatott. A sugarzas kapcsolédhat példaul
periodikus anyagatadashoz - de tovabbi
kérdés ennél a magyardzatnal, hogy a
tars miként élhette tal a szupernova-
robbanast, a megsemmisulé csillagtol
ilyen kis tavolsagban. A fenti lehet6sé-
gek mellett az is noveli a paros koruli
homalyt, hogy a rdntgenteleszkép ko-
rdbbi megfigyelései 2001-ben nem mu-
tattédk ki a furcsa periédust, és az objek-
tum akkor felvett szinképe er6sen K-
16nb6z06tt a most rogzitett spektrumtol.
(ESA News 2006.06.06. - Kru)

Egy gémbhalmaz
leghalvanyabb csillagai

A Harvey Richer (University of British
Columbia, Kanada) vezette kutat6cso-
port 5 napig gy(ijtotte a fényt a HST ACS
mdszerével az Ara (Oltar) csillagképben
talalhaté NGC 6397-r6l, amely a Naphoz
maésodik legkdzelebbi gémbhalmaz. A
vizsgalatok eredménye egy rendkivil
halvany tartomanyig (kb. 30m latsz6 fé-
nyességig!) hatol6 szin-fényesség-
diagram, melynek segitségével a hal-
mazbeli 1étez6 leghalvanyabb csillagok
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fizikai tulajdonsagaira derllt fény. Ezen
a csillagok fényességét abrazoltak szindk
(azaz a hémérsékletik) fliggvényében,
amivel elkulonitheték az eltérd csillag-
fejl6dési allapotban levd objektumok.

A folvett képek leghalvanyabb csillagai
két csoportba tartoznak: a vordsebb szi-
nl objektumok a hosszua élettartamu
barna torpék 0,08 naptdomeg (azaz kb. 80
jupitertomeg) felett, amelyek még éppen
képesek energiat termelni a magjukban;
a kékebb égitestek a szliletéstikkor 1 és 7
naptdmegnyi csillagok ma fehér torpék-
ként megfigyelhet6 maradvanyai, ame-
lyek mar csak passzivan sugaroznak las-
su hlésuk soran.
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Az (j vizsgalatok el6szor mutattak ki a
gbmbhalmazbeli fehér torpék elméleti
Gton mar el6rejelzett ,elkékilését”,
amely a szin-fényesség-diagram bal als6
sarkdban taldlhaté fehér torpe h(ilési
szekvencia ,,kék kampdnak" nevezett ré-
szén mutatkozik meg. Ennek oka az,
hogy a 4000 K hémérséklet ala hdilt, hid-
rogénben gazdag csillaglégkorben kiala-
kulhatnak H2 molekulak, amelyek Gtko-
zése soran er6s, féként kozeli infravo-
rosben tapasztalhaté abszorpci6 jon lét-
re. Ez viszont eltorzitja a csillag szinét a
kék tartomany felé, annak ellenére, hogy



a h(lés soran egyre vorosebb szint va-
runk. A mellékelt &bra bal oldali szin-
fényesség-diagramja a latdmezében 1évé
Osszes csillag felhasznalasaval készilt,
mig a jobb oldali csak azokat tlinteti fol,
melyek a go6mbhalmazzal megegyezd
iranyban mozdultak el tobb év kuldnb-
séggel felvett képek kozott.

A fenti szin-fényesség-diagramon jol
lathatd a fehér torpék hdilési szekvencia-
ja, amelynek paramétereivel fontos meg-
szoritdsok tehet6k a halmaz koréara. A
fekete négyzet a fésorozat jobb also ré-
szén az elméleti Uton szamitott, kis t6-
megl csillagokra vonatkoz6 hidrogén-
égetési hatart jelzi. Megfigyelhet6, hogy
ennek kornyékén ténylegesen ,elfogy-
nak" a csillagok, mig a fehér térpék tar-
tomanyaban szép szammal detektaltak
halvanyabb objektumokat is. Mindezek
alapjan a halmaz kémiai Osszetétele
mellett a legalabb 0,083 naptomegd csil-
lagok képesek stabil, hosszl tava nukle-
aris energiatermelésre. (Science 2006.
08.18. - Spe)

Uj tipusu csillaghalal

A GRB-k felfedezése utan ugy tlint, hogy
ezek lehetnek az Univerzum legnagyobb
energiaju robbandsai, és sokaig kétse-
gesnek tlint, hogy a mai fizikdval meg
lehet-e Iétliket magyarazni.

Kés6bb kidertlt, hogy a hosszu (2 ma-
sodpercnél hosszabb) idejd GRB-k val6-
szinlileg egy nagy tomegl maganyos
csillag felrobbanasanak képei a gamma
tartomanyban. Ezt megerdsitette, hogy
tobb GRB kornyezetében a hibahataron
belll hiperndva-robbanast lehetett latni
(az els6 példa az SN 1998 bw = GRB
980425). A hipernévak a szupernévak
specialis alosztalyai, nagy abszolut fé-
nyesség (M v----19 magnitudd) és nagy
ledob6dasi sebesség (kezdetben altala-
ban 30000 km/s kordli) jellemz6. A
hipernéva-GRB kapcsolatra utalt tovab-
ba, hogy az eddigi esetekben észlelt
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rontgen-utéfénylések szupernéva-robba-
nasra jellemz6 elemeket mutattak, to-
vébba a hosszi GRB-k altalaban erds
csillagkeletkezést mutatd terlleten he-
lyezkednek el, ahol varhat6 nagy tome-
gU csillagok robbanésa.

Ez a kép ,egy csapasra” megoldotta
volna az energiamérleg problémajat is. A
GRB-k a modell szerint nem a tér min-
den iranyaba sugaroznak, hanem csak a
robbanas altal kitlntetett egyik iranyba,
ezért tavolrol is ,.elég fényesnek latsza-
nak" - amennyiben ez a fénysugar ép-
pen felénk mutat. Emiatt a gammafé-
nyességhdl és a tavolsagb6l nem lehet
egyszerlen a robbanas energiajara ko-
vetkeztetni. (A rovid GRB-k a ma altala-
nosan elfogadott nézetek szerint kom-
pakt objektumok Utkozésével magyaraz-
hatok.)

Kozépen: ezt a képet lattuk volna, ha a
gammavillanas egy klasszikus hipernéva-
robbanast kisért volna. Jobb szélsé kép: egy
kisebb energiaju le tipusu szuperndéva igy
latszott volna

Augusztus 15-én két kutatocsoport (az
egyik olasz, a masik jorészt észak-
eurdpai és ESO-kutatdkbol all) egyszerre
jelezte, hogy a viszonylag kozeli (z
0,125), tébb mint 100 masodpercig tartd
GRB 060614 nem tarsithaté hipernéva-
robbanassal. A méasodik csoport megal-
lapitasa szerint a korabban megfigyel-
het6, 4 masodperces, halvanyabb, de
szintén kozeli (z= 0,089) GRB 060505
sem jart egyutt ilyen jelenséggel. Mel-
lékleten a GRB 060505 galaxisanak képe
lathaté 17 nappal a robbanas utan. Bal
széls6 kép: a 8,2 m-es VLT-vel készilt
eredeti felvétel.



Ezeket a GRB-ket a Swift m(ihold érzé-
kelte, réntgen- és optikai utéfénylésiket
a rajta elhelyezett megfelel6 detektorok-
kal jol megfigyelte. A GRB-t kovet6
hipeméva-robbanast par nappal a GRB
utan kellett volna latni, azonban ez elma-
radt. igy mindkét csoport megallapit-
hatta, hogy a GRB-k helyén hetek mulva
sem latszott nyoma semmilyen optikai-
lag megfigyelhet6 hipernéva-robbanas-
nak, mikozben a megfigyelések hatarfé-
nyessége (kb. -13°5 abszolut fényesség)
tobbszorosen alatta volt a leghalvanyabb
eddig ismert Ic tipust szupernéva var-
hat6 latszélagos maximalis fényességé-
nek. Felvetédott, hogy esetleg a csillag-
kozi fényelnyelés miatt nem jutott el
hozzank a robbanas optikai fénye. Azon-
ban a kutaték az utdéfénylés spektruma
és a szilil6galaxis spektroszkopiaja alap-
jan azt is kimutattdk, hogy a robbanaso-
kat nem terhelte jelent6s fényelnyelés,
tehat minden bizonnyal a valésagban is
Ggy tortént minden, ahogy lattuk.

Nyitva maradt a kérdés, hogy miért
nem lehetett ezeknél a GRB-knél hiper-
néva megfelel6t detektalni. Egy kézen-
fekv6é magyarazat az ,,0sszeomld nagy
témeg( csillag” modelljén beldl is kinal-
kozik azért, ez pedig a fekete lyuk kelet-
kezésével egyutt jar6 hipernéva-robba-
nas. A folyamat els6 szakaszaban a be-
oml6 légkdrben megindul a magrél visz-
szalokdéd6  16késhullam, azonban a
»kemény feltletd" neutroncsillag csak
rovid ideig marad fenn, és hamarosan
»mindent elnyel6" fekete lyukka valik.
Ekkor a szupernovékat fénylésre ger-
jesztd, nagyobb tomegl izotépok nagy
része ,,azonnal" visszahull a fekete lyuk-
ba, a maradvany fénylése elmarad, és
csak GRB-ként figyelhetjik meg a jelen-
séget. Ennek a modellnek a megerdsité-
séhez azonban mindkét kutatécsoport
szerint tovabbi hasonl6 példak sziiksé-
gesek. Egyel6re annyi bizonyos, hogy a
nagytdmeg( csillagok ,haldlanak" egy
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Ujabb, az eddigiektdl lényegileg kildn-
b6z6 folyamatara talaltak két példat.
(astro-ph10608313 - SzMGy)

A barna torpe tulélte...

Az ESO VLT mdszereivel a WD 0137-
349 jel(i fehér torpét és koruldtte kering6
tarsat: egy barna térpét tanulmanyoztak,
amelyek bolygénktdl 300 fényévre talal-
hatdk. A péaros egyik tagja egy 55 Jupiter-
témeg( (0,05 naptdmegl) barna torpe,
mig tarsa egy fejl6désének végére jutott
normal csillag utan visszamaradt 0,4
naptdmegl fehér torpe. A két égitest a
Foéld-Nap tavolsagnak minddssze ezre-
dére, kb. 0,5 milli6 km-re kering egymas
kordl. A barna térpe 220 km/s sebesség-
gel haladva egy fordulatot 2 6ra alatt
tesz meg a fehér torpe korul. Ez az eddig
talalt fehér torpe-barna térpe parosok
kozul a legszorosabb rendszer.

A két objektum eredetileg sokkal mesz-
szebb volt egymaéstdl, de amikor kb. 250
millié évvel ezel6tt a nagyobb égitest el-
érte a vOros orias allapotot, a barna térpe
bekerult kuls6, kiterjedt gazburkaba. Eb-
ben a fazishan érdekes, ma még kevéssé
ismert jelenségek lépnek fel: a kisérd
egyrészt mozgési energiat veszit, és fo-
kozatosan egyre kozelebb jut a felfavodo
csillag magjahoz. Ugyanakkor gravitaci-
0s terével valészin(ileg meg is gyorsitja a
felfavodott csillag fejlédését, igaz a fo-
lyamat pontos hatterét ma még nem ért-
juk. Az egyik lehet6ség, hogy a barna
torpe arapalyhatas révén felgyorsitja a
voros orias konvektiv zénajanak mozga-
sat. A voros 0riés igy gyorsabban veszit
hét, és egy hasonlé, de maganyos o6rias-
csillaghoz viszonyitva rovidebb idét tolt
felfGvédott allapotban. Hasonld kdévet-
kezménnyel jarhat, hogy a barna torpe
gravitacios tere a voros orias légkorének
eltdvozasat is elGsegitheti. Emellett az
sem kizart, hogy a barna térpe részben
magahoz vonzotta a felfGvodott légkor
anyagat, és tarsa rovésara novelte sajat



tomegét. Talan ezek, illetve tovabbi, ke-
véssé ismert folyamatok révén a felfavo-
dott allapot az egyébként varhato kb. 100
milli6 éves hossznak toredékére csok-
kent.

Egy felfGvodott csillag légkorében ke-
ringd barna torpét az a veszély is fenye-
geti, hogy teljesen felemésztédik. Ilyen
eseményre a modellek alapjan akkor ke-
rilt volna sor, ha az égitest tomege nem
haladja meg a Jupiter témegének mint-
egy huasszorosat. Mivel kozel kétszer
ilyen nehéz volt, tulélte a kérdéses id6-
szakot - ezért nem csak stabilan megma-
radt, de a felpuffadt légkdr anyagabdl
akar még novelhette is a tomegét. A
megfigyelés bizonyitékot szolgaltat arra,
hogy egy barna térpe megfelel§ korul-
mények esetén tulélhet egy vords orias
felfavédott Iégkdrében toltott idészakot.
Korabban a legkisebb objektum, amely
bizonyithatéan tulélt egy ilyen fazist, ko-
zel 0,3 naptdomegl volt. A most vizsgalt
égitest csak atmenetileg ,,Iélegezhet fel".
A két objektum kozoétti gravitacios kol-
csOnhatas révén ugyanis fokozatosan a
fehér torpe felé spirdlozik. Nagyjabol 1,4
milliard év mdulva annyira kozel lesz
hozza, hogy az arapalyhatas miatt anya-
ga fokozatosan a fehér torpére zuhan, és
végul teljesen megsemmistl.  (New-
Scientist.com 2006.07.03. - Kru)

Becsapodott a SMART-1

Eurdpa elsé holdkutatd (rszondajanak
harom éves kuldetése 2006. szeptember
3-4n ért véget, miutdn becsapddott a
Hold Fold felé nézd felszinébe. A
SMART-1 szonda a terveknek megfele-
I6en 7200 km/h-s sebességgel csapddott
be a Kivalésag Tava (Lacus Excellentiae)
néven ismert vulkanikus fennsikba, amit
a Foldrél is észlelhet6 fényvillanas kisért.
A szamitasok szerint a holdszonda 3-10
méteres kratert vajt a Hold felszinébe,
amit néhany km magassagba emelked6
porfelh6 kialakulasa kovetett. Foldi tav-
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csovek garmadéaja észlelte a jelenséget,
hogy a tertlet geoldgiai jellemzdit ta-
nulményozzak. A mellékelt kép a 3,6 m-
es Kanadai-Francia-Hawaii-teleszk6ppal
készilt: a becsapddas tlizgdmbje a jobb
fels6 sarokban lathaté fehér folt. A szon-
da fedélzetén egyébként volt egy kis ka-
mera is, amely nagyfelbontasu képeket
készitett a felszinr6l, még par perccel a
becsap6déast megel6zben is.

A SMART-1 becsap6déasa. A 3,6 m-es CFHT-
vel készult infravords felvétel

A mindossze 366 kg tdomeg(i SMART-1
holdszondat 2003. szeptember 27-én bo-
csatottak fel a francia-guyana-i Kourou-
bél, mig a Hold korili palyajat 2004 no-
vemberében érte el. Masfél évig tartd
mérései soran a holdi felszin formait és
asvanyi 0Osszetételét vizsgalta lathato,
infravoros és rontgenhullamhosszon. Az
(irmisszio egyik fontos célja volt az ion-
hajtomd, illetve szamos egyéb technikai
Ujdonsag tesztelése, amelyekkel a boly-
gokozi utazas jelenlegi technikait lehet
majd egyszer felvaltani. (ESA PR 31-2006
- Derekas Aliz)

Internet-ajanlat - az MCSE hirportéalja:
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