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A TAVCSOVEK VILAGA

A felméteres oriastavcso

A nyolcvanas évek 6ta csodalattal vegyes
irigységgel figyeltik a nagy tavcsovekrél
sz6l6 hireket. Hazankban maéar a hatvanas,
hetvenes években is keriltek 30-40 ern-
es tavcsovek bemutatd csillagvizsgalékba,
azonban ezek a m(szerek nehezen hasznél-
hatéak és nem kielégit6 képalkotasuiak vol-
tak. Nem is nagyon érkeztek hirek pl. vizualis
hatarmagnitidoé-rekordokrol vagy kulonle-
gesen halvany objektumok megfigyelésér6l.
Az amatérok zome legfeljebb 20-25 cm-es
tukros tavesdveket hasznalt. Aztan a kilenc-
venes évek elején néhéany kulfoldrél érkezett
nagy Dobson-tavcsé nyitotta meg az utat,
melyek kozul amatér koérokben legendassa
vélt pl. a Szentasko-féle 33,4 cm-es Odys-
sey-1 (Meteor 1991/12., 32. 0.) vagy a Szit-
kay-féle 44,5 cm-es Odyssey-2.

Megérkezett az tivegkorong!

E sorok iréinak csillagutja mar régen
Osszekapcsolédott. Szab6é Sandor egy 10
cm-es Urania Newtonnal kezdte, majd egy
34 cm-es Javorka Agoston készitette Newton
lett a fémUszere. Toth Zoltan is Javorka-féle
tavcs6vel kezdte, el6szor egy 20 cm-es, majd
sok éven at egy 27 cm-es Newtonnal végezte
megfigyeléseit. Mivel mindketten az MCSE
Soproni Csoportjahoz tartozunk, rendsze-
resen megtargyaljuk az aktualis halvany
Ustokosoket és foldkozeli kisbolygdkat. Sok
éven at beszélgettiink azon, hogyan lehetne

egy nagyobb tdvcsovet beszerezni. Sajnos
az atmérd novelésével az ar hatvanyozottan
novekszik, ezért kezdetekben széba sem
johetett egy gyéari tdvcsé megvésarlasa. A
hasznalt tavcsdvek piacan az USA-ban tobb-
szor feltlint nagy méretli mdszer, de erre
barataink azt tanacsoltak, hogy ilyet nem
érdemes megvenni, mert a j0 mindségl
tavesé helyben elkel, ami az 6ceanon at
ide érne, az mar valoszinlleg selejtes lesz.
Ugyanilyen hirek keringtek a tobbi Sky and
Telescope-ban hirdet6 tukdrgyarosrol: mi a
garancia arra, hogy a megrendelt tikor olyan
lesz, amit vallaltak, és ha nem, mit kezdlink
vele? llyen méretben a garancia érvényesité-
se még eurodpai cégekkel is nehézkes, erre is
lattunk mar tobb példat.

igy maradt a sajat projekt, az Uveganyag
beszerzésétdl a tavesé megépitéséig. Mek-
kora legyen az atmérd? Legaldbb 40 cm-es,
ebben megallapodtunk, de jobb lenne egy
45 vagy egy kerek 50-es. Az mar 20 huvelyk,
kerek szam mindkét mértékrendszerben.
Persze az anyagi lehet6ségeket is figyelem-
be kell venni, a kézos finanszirozasbdl az
50-es még kihozhatonak t(int. Persze a fel-
hasznalt anyagokon nem szabad takarékos-
kodni, mindenbél a legjobbat igyekeztiink
beszerezni: az tvegkorong Németorszaghbol
szarmazd Pyrex lett, melyet Szlovakiaban
csiszoltattunk. A szlovakok csiszolégépet
épitettek, egyszerre 4 db korongot készitet-
tek, igy a beszerzés és a csiszolas is olcs6bb
lett. Kikotottiik, hogy csak akkor fizetlink a
csiszolasért, ha a bevonat nélkili korongot
Magyarorszagon Schné Attila interferogra-
mon letesztelheti. Az elsd, 2005. augusztusi
teszt alapjan a feltlet pontossdga megfeleld
volt, de asztigmatikus. Ezt okozhatta a tukor
sajat sulya alatti elhajlasa is, de az asztig-
matizmus egyutt forgott a koronggal, igy
val6szinlleg csiszolaskor keletkezhetett a
hiba. Mindegy, visszakild6ik javitasra. A
hénapok nehezen teltek, de novemberre



Tavcsovink adatai

D: 508 mm

F; 2500 mm (£ 50 mm)

Ossztémeg: kb. 85 kg

Okularmagassag zenitben: 235 cm
Teljes magassag: 252 cm

Nagy atméré

Emelt reflexiéju bevonatok (96% és 98%)
Kivalé képalkotas (Strehl: 90%)
Egyszeri], gyors szét- és Osszeszerelhetéség
Jusztirtarté

Egyszemélyes mozgathat6sag
Széllitashoz kompakt méret

A legjobb anyagokbol

Igényes min&ségi kivitelezés

Stabil szerelés

Alapfelszereltség
8x50-es keres6tavesd vagy Telrad
2"-0s, alacsony profild Crayford-kihuzat
Talicska szerkezet
12 V-os ventilator
Okularf(ités
Segédtukor paramentesit6
12 V-os zselés akkumulator, tartéval
Fényvéd6le p e |
kaptunk ismét egy kész tukrot az erede-
ti négyb6l, melynek definiciés fényessége
87-90% lett, ami ekkora tukornél nagyon
j6 érték. A csillagteszteken is nagyon jol
bizonyitott azéta. Az interferogram utan a
korongra Csehorszagban 97%-os aluminium
bevonat kertlt és egy lambda/16-os feltlet(
Antares segédtuikrot is be kellett szerezni.
2005/2006 forduléja azzal telt, hogy Zoli
megépitette a tavcsdvet. Ehhez egy angol
nyelv( konyvet hasznaltunk, Kriege-Berry:
The Dobsonian Telescope, melyben szintén
egy 20 hivelykes tavcsé épitése van leirva.
Gond csak specialis alkatrészeknél volt,
melyeket a szerz6 megadott: menj be az XY
shopping maliba, vegyél egy 0123456789.
szdmu csavart, persze ez idehaza ismeret-
len. Kaptunk &rajanlatot pl. 8 csavarra 40
ezer forint értékben. Nagyon sok futkosast,
utanajarast igényelt mindennek a beszerzé-
se és elkészittetése, de csak igy volt lehetsé-
ges, hogy a 85 kg 8sszsulyu taves6 konnyen
pozicionalhat6 legyen, tdbbszori szét- és
0sszeszerelés utan a jusztirozds megmarad-
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A talicska-megoldéasnak kdszonhetéen egy ember is kdnnyen
mozgatja a monstrumot

jon, és a tukor horizontkozeli észlelésnél se
deformélédjon. A kihuzat egy alacsony GSO
Crayford, a keresé 8x50-es Amici-prizmas
Skywatcher, tehat valéban ,nemzetkozi”
tavesovet sikerllt 6sszehozni.

Az olvas6ban bizonyara felmeril a kérdés:
mi végre kell egy ilyen nagy monstrum,
melyet szallitani és kezelni is viszonylag
nehézkes, rdadasul legtobbszor csak azi-
mutélis Dobson-zsamolyra lehet feltenni,
és nincs oOragépe? Halvany objektumok-
nal egyértelmd az elény, hiszen az atméré
novelésével egyre halvanyabb objektumokat
pillanthatunk meg. Fényes objektumokon
is tobbszor 6sszehasonlitottunk kildnbézé
m(iszereket, mig egy fényes (szabad szemes)
Ustokos pompéazatos latvany egy 10 ern-
es refraktorban, fényes kédmaval és hosszu
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csovaval, addig 30 cm kordl mar jetek
latszanak a kémaban, szalak a csovaban és
a csillagszer(i hamis mag is sokszor megpil-
lanthat6. Ugyanez a helyzet a mélyég-objek-
tumokkal: mig kis muszerekkel megpillant-
haté a galaxis foltja, nagyobb tavcs6vel cso-
maéként latszanak a csillagkeletkezési régiok
a spirélkarokban. A nagyobb atméré még
varosi égbolton is sokat javit a latvanyon,
de ide valéban j6 feluletl optika kell a nagy
nagyitas miatt.

A segédtikor flitése

Bolygok megfigyelése esetén hasznéalhat-
juk a 15 vagy 20 cm-es blendét. A segédtu-
kor mellett eltolt szabad tertleten kitakaras-
mentesen élvezhetjuk a szini hiba mentes
képet, melynek feltleti pontossaga tébb
mint kétszerese a tukor atlagos feltleti pon-
tossdganak (azaz egy lamda/16 feliileti pon-
tossagl apokromatikus refraktort szimulal).

Alapvetd szempont, hogy ha nagy tavcso-
vink van, azt is egy ember tudja szallitani,
kezelni. igy sz6ba sem johetett zart tubus 60
centis atmérével és 2,5 méteres cs6hosszal...
Szét- és 0Osszeszerelhet6 tavcsovet kellett
épiteni, amihez nem kell semmi eszkéz, az
éj soOtétjében is gyorsan osszedllithatd, és
a jusztirozas is megmarad. Fel volt adva a
lecke.

Az épitést csak a fétukor paraméterei-
nek ismeretében lehetett elkezdeni, amit a
szlovakok kozoltek is, mihelyt megkaptak
a korongot. Els6 lépés a tukodr foglalatanak
az elkészitése volt, amit teljes egészében

rozsdamentes acélbél oldottunk meg. Ehhez
el6szor argonhegeszt6t kellett talalni, az
anyag atfarasarél nem is beszélve, ami hat
titanfarot megevett. A tikor 25 kg-os tomege
18 ponton nyugszik, és egy biztonsagi 6vbél
készitett szij tartja a pereme mentén, ezért
horizont kozeli észleléskor is minimalis a
torzulds. A  jusztircsavarokra ellenanyat
esztergdltattunk, hogy még véletlentl se
»maszhassanak el”. A nyitott tukortartd
valéban nagy el6nye, hogy miutan Kivis-
szUk az ég ala a tavcsovet, a ventilator
segitségével nagyon hamar athdl. Raadasul
szallitdskor biztonsagban van, s6t kénnyen
le is moshato.

Amikor ez kész volt, kovetkezhetett a
taves6 felsé része, a kor alaka kalap. 15
mm vastagsagu rétegelt nyirfalemezbé6l
felsémaroval fokozatosan mélyitve két kari-
kat vagtunk, amiket 4 aluminiumcsével
kotottink ©ssze. Mar amikor a gyd(riket
kivagtuk, latszott, hogy nem akarmilyen
méretl mdszer fog sziletni. Minden apro-
sagra kinosan ugyeltink, pl. az élek lekere-
kitése, az egyik segédtukortartd l1ab két éle
mentén futd segédtukorflités vezetéke, stb.
Kivul fényes, beltl mattfekete esztétikus
plasztikkal béleltik. Ez ellenall6 m(anyag,
amit villanymotorok témitésére hasznalnak.
A kalap mérete 62,5 cm x 33 cm, mégis
konnyd és stabil lett.

A 20 és a 15 cm-es blende

A tukorbox épitése volt talan a leglatva-
nyosabb fazis. Szintén 15 mm vastagsagu



Amatdrtarsaink szamara is vallaljuk hasonlé nagy Dobsonok épitését (40-50 cm-es méretben)

rétegelt nyirfalemezbdl készitettik, mivel
ez nagy szilardsagot biztosit viszonylag kis
tomeg mellett. Miutan az asztalosnal leva-
gott, tokéletesen derékszogUl oldalakat 6ssze-
csavaroztuk, minden kils6 részt kétszeresen
pacoltunk, és harom réteg lakkot kapott.
Belll kétszeres sarokmerevitéssel lattuk el,
igy ellenall minden deformacionak. A szem-
re is tetszet6s oldalkerekek szintén nyirb6l
készlltek, 3,6 cm vastagsaguak. Mivel ilyen
vastagsdgl anyagot nem lehet kapni, két
réteget kellett 6sszeragasztani. Elég kimerit6
munka volt dekopirflirésszel a haromszog
alaku lyukakat belevagni. A kdnyv azt ajan-
lotta, vegyuk meg készen, aluminiumbol.
Csak nekink nem volt erre 70 ezrink,
és fabol talan még esztétikusabb is. Elére
EbonyStar lemezt keritettiink, ezt Német-
orszaghol meg is kaptuk a hozza valé teflo-
nokkal. Kis szamolgatassal meghatéaroztuk,
mekkora teflonparnakat kell hasznalnunk,
a finom, de még nem tual konny(i mozgatéas-

hoz. S6t azt is figyelembe vettlk, hogy a két
irAnyban valé mozgatés kozel azonos erét
igényeljen. Ez persze fugg a horizont feletti
magassagtol, ezért az atlagosnak mondhaté
60 fokos horizont feletti magassagot valasz-
tottuk. Szamitasaink bejottek, a kovetés még
546-szoros nagyitassal sem gond.

Az aluminiumcsovek alsé foglalatai, a fart
kockadk a box kulsé sarkain kaptak helyet,
ehhez finom szovetd fa ajanlatos, hogy el ne
repedjen szoritaskor. llyen csak méregdraga
cseresznyefa volt kéznél, mit volt mit tenni,
ebbdl készult. A szorité mianyagfej( csavart
végul is megusztuk 40 ezer forint helyett par
ezerb6l. Kész megkdnnyebbilés...az pedig
kalonosen, hogy az aluminiumcsovek min-
den dsszeszereléskor ugyanabban a pozicié-
ban tartjak a kalapot.

A zselés akkumulator szintén a boxon
kapott helyet, egy mozdulattal feltehetd
illetve levehetdé a tart6javal egyutt, ami
ugyancsak koracél. A bel6le szarmazo 12
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V taplalja a tukor alatti ventilatort, az oku-
lar- és a segédtukorf(itést. Aramat az egyik
alucsé belsejében 1évé vezetéken jutattuk
fel a zenitben 235 cm magassagban Iévo
kihuzathoz.

A racsokhoz 0Osszesen 16 méter alumi-
niumcsovet kellett vasarolni, beszerzésik
meglepben konnyen ment. Mar a harmadik
cég tudott a kért atmérdgjit és falvastagsagut
rendelni. Mattfekete cs6héjjal boritottuk,
hogy ne csillogjon, és a kezlink se fagyjon
hozz4 télen. A csOvek alsé csatlakozésa
megoldott, a fels6 csatlakozasuk a kalaphoz
a konyvben gondosan le van irva: vegyél
gyari szoritokat. Persze nem olcsok. Helyette
olyat terveztiink, ami lehetévé teszi, hogy 8
csé helyett csak 4 parral kelljen bajlédni,
rdadasul a kalap is biztonsadgosan ratehetd
és rogzithet6. Tébb méretben is legyartottuk,
és a legjobbat kivalasztottuk. Az egész épi-
tést végigkisérte, hogy minden alkatrészbél
a legjobbat akartuk, és amig valami nem
tdnt tokéletesnek, addig Ujratervezés méret-
aranyosan, majd Ujragyartas kovetkezett.
Ko6zben biztunk abban, hogy a tukrunket is
ugyanilyen gonddal csiszoljak.

Kovetkezhetett a tébb mint 3 cm vastag
oldalfalakkal és aljjal rendelkezd zsamoly,
amelynek kiképzése alacsony, kompakt
méretd, igy kdonnyen szallithaté és nagyon
stabil. Még nagy nagyitasnal is rezgésmen-
tes képet biztosit. EIGszor 3 teflonon csu-
szott, de igy elég durva volt a mozgathat6-
saga, ezért kapott egy atfartat is a forgécsap
koré, igy mozgatdsa finom lett. A zsamoly
magassaganak meghatarozasahoz is szamol-
gatni kellett, még a j6 Oreg Pitagorasz-tételt
is be kellett vetni.

A zsamoly oldalara lehet kézzel rogziteni
a talicskafogantyUkat, amelyekkel valéban
egyemberes feladat akar az egész monstrum
odabbgdrditése, illetve konnydszerrel feltol-
hatjuk rampan utanfuténkra az egész also-
részt. A maximalis kényelem érdekében,
két allasban is hasznalhatéak. Anyaguk-
nak elsérend(i tolgypallot tudtunk keriteni
- hala a szomszéd erdésznek. Ki hinné, de a
kerekek beszerzése volt az egész épités egyik
Achilles-sarka. A fél orszagot lejartuk felfaj-

hatd, csapagymentes kerékért, mire valahol
nagy nehezen tudtak rendelni. Ropke két
hénap alatt meg is jott.

Zenit tajan észlelve elkel a létra!

Amikor mar a kész tavcs6, a szobaban
plafonig ért, nekiallhattunk a kiegészit6é dol-
gok legyéartasanak. Illyen a fényvédd lepel a
racsokra, takard az egész tavcsére, segédtu-
kor- és okularfités, fordulatszam-szabalyozé
a ventilatorhoz, blende gyenge seeing esetén
bolygézasra, rampa az utanfutéhoz, paraso-
das elleni kis flités nappalra a f6tukor ala.

A lepelhez régtén mar Fertészentmikldson
kaptunk mattfekete, nagyon er6s vizleperget6
anyagot, raadasul nem is dragan. Valdsagos
csoda! Nem uagy a varras! A konyv figyel-
meztetett, hogy ezt a legnehezebb elkészi-
teni az egész muszeren. Mondanank, hogy
biztos csak a férfiaknak, de a varréné is meg-
szenvedett vele, mig sikertlt olyan alakot
Oltenie, hogy szinte rdontotték a tavcsére.
El6Irél rabdjtatjuk a tubusra, feltl zsineggel
meghtzzuk, alul a gumikat beakasztjuk,
és maris védi a tukrot a portél, a szort
fényekt6l, a paratél, az aldhullé targyaktol
(pl. mobiltelefon, okular és még ki tudja,



hanyféle veszélyes targy) és kikiszoboli
testink zavaré héjét.

A takarét konny( volt elkésziteni. Ter-
mészetesen ehhez is csak vizallg, lehet6leg
vilagos anyag johetett széba.

Sok remek észlelést hagytunk mér abba a
para miatt. Ezt nem szerettik volna az 50-
essel is atélni. Mivel a parat nem eltavolitani
kell, hanem megel6zni, hogy lecsapdédjon
optikdinkon, ezért ellenéallasok 6sszefor-
rasztasaval készult f(itésekkel melegitjuk
némileg a 89 mm Kistengely( segédtukrot
és az okulart. Eddig nagyon j6l bevalt, a
képmindséget pedig nem rontja annyira,
mintha bepakolnank a mdszert és haza-
mennénk.

A fordulatszam-szabalyoz6 extraként
kerllt a tukor ala, nagy jelentésége nincs.
A blendének anndl inkdbb. A cs6 elejé-
re helyezett er6s kartonpapirra két lyukat
véagtunk, az egyik 15 cm, a maéasik 20 cm
atmérdjd. Egy csuszkaval lehet elfedni vala-
melyiket. Ha a nyugodtsag gyenge, 15 cm-rel
bolygaszunk illetve kettsozink. Egy paras
éjjel 20 cm-en is borotvaéles képet kaptunk:
szépen latszott az Encke-rés és egy 0,6-es
kett6és megnyult, nyolcas alaku volt.

Az egyemberes szallitdshoz elengedhetet-
len volt a rAmpa, amin felgérdithet6 a tukor-
box zsamolyostél az utanfutéra. Mellétolni
nem lehet, mert pereme van, ésszehajthatd,
hogy elférjen a rovid utanfutén. Hasznala-
taval valéban nem kell nagyobb erékifejtést
tenniink, mint ha egy EQ 6-ost emelgetnénk
labaival egyutt.

Egy ilyen nagy atmérdjd, 5 cm vastag Uveg-
korong nappal is 6rzi az éjszaka hidegét,
mikozben a tarolé helyiség levegéje felme-
legszik. Ennek kovetkezménye, hogy draga
tukrink felGiletét nappal para boritja, ami a
szennyez&déseket is vonzza. A tUikor ala tett
10 wattos szofita izz6 tokéletes megoldast
nyujt ennek megel6zésére.

A tavcs6 hasznalata a gyakorlatban ugy
néz ki, hogy az alsé részt kitoljuk, a négy par
aluminiumcsovet az als6 foglalatba csisz-
tatjuk, csavarjaikat kézzel meghtzzuk. Majd
szélesfokl létran allva a csdvekre a kalapot
felhelyezzik. Itt 4 csavart kell megszorita-
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nunk, szintén szerszdm hasznalata nélkul.
Rahuzzuk a leplet, rogzitjuk, feltesszik a
keres6t, és mar észlelhetink is. Mivel a
konstrukci6 jusztirtartd, még utanallitanunk
is csak ritkan kell. Az egész folyamat 8-10
percig tart.

Es mit tud egy félméteres tavcsd vizua-
lisan? A legjellemzébb taldn, hogy nagy
nagyitasnal sem halvanyulnak el az objek-
tumok, akkor tarulkoznak ki igazan. Egy év
alatt annyi élményt nydjtott, hogy felsorolni
is nehéz lenne. Par szdban: eddigi legjobb
hmg: 17,3 (6,6-0s égen). A Gyd(r(s-koéd bel-
sejében 3 csillag latszott és két fényszal. A
fényes gombhalmazok szinte kicsordulnak
a latomez6bél, legfényesebb tagjainak voro-
ses szine is latszik. Az M51 bamulatosan
szép spiral, tele csomokkal. Nevesincs NGC
galaxisok néha meglep6en szép spiralokka
véalnak, de lattunk mar 14,Ims galaxisban
is porsavot. Az Orion-kéd kékeszold belseje
olyan fodros, mint a haborg6 tenger, mig
széle vorosbe hajlik. A Sulyzé-koéd fuleiben
is részletek jonnek. Az lkerkvazar 17 mag-
nitado koruli komponensei réssel bomlanak
(6”), mig a hires 3C-273 val6ban ibolyakék
szinG. A Coma-galaxishalmazban hatvan-
valahany galaxist lattunk teleholdnyi tert-
leten. A planetarisok meglep&en szinesek,
rikito zoldek vagy éppen mélykékek, és tele
vannak részlettel. Ustokdst altalaban 5-10-
et latni vele egyetlen éjjelen. Szuperndvat
egy évben 21-et észleltink. Félholdas égen
az ember kvazarészlelésre adhatja a fejét,
és lemehet majd’ 16mig. Eddig elérhetetlen
kuri6zumok megpillanthatok. Az Andro-
meda-kédben tdébb gdmbhalmazt lehetne
vele megkeresni, mint ahanyat a Tejutban
ismernek. De taldn a Fatyol-kéd a legszebb
Olll szlir6vel: lerajzolni lehetetlen azt a sok
csomot és filamentet, ami 06sszekuszélja
amul6 tekintetlinket.

Egy ekkora tavcs6 valéban kozel hozza
az Univerzumot, és teljesen méas dimenzi-
6t nyit, mint kisebb testvérei. Ha rajtunk
mulik, sok ember élheti at ezt az 6romot!

Toth Zoltan, Szab6é Sandor
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A JO Oreg Brachy-tavcso

Motté:
- Ajandékot hoztam néked, malajok nagy fejedelme!
- Nem baj fiam, csak szép legyen.

(Rejté Jend: Vesztegzar a Grand Hotelben)

Ajandékot hozott egy kedves ismer6sém a
minap: egy szogletes hangszertokra hason-
1it6, szépen lakkozott fadobozt. lzgatottan
kinyitottam a tokot, és nagy meglepetésemre
Stradivarius helyett egy kb. szazéves csilla-
gaszati tadvcsovet talaltam benne. A tavcs6
fekete okulartubusan K. Fritsch & J. Forster
Wien felirat olvashaté, a doboz belsejébe
ragasztott német nyelv( kezelési Utmutatd
szerint pedig a rézallvanyra szerelt, és recé-
zett rézcsavarokkal beallithaté mdszer egy
,»Brachy-Teleskop”. Ez a tadvcsd tdbb buda-
pesti padlason és pincében bujkalva, szinte
a csodaval hataros médon, sérilés nélkil
atvészelte a huszadik szazad vilagégéseit.

Gyorsan lekaptam a polcrél fél tucat
nagyobb terjedelm( csillagaszati konyvet,
hatha taldlok valamiféle utalast a kdlon-
leges régiségre, am sem az Akadémiai
Kiad6 Csillagaszati enciklopédiaja, vagy
az Amatércsillagaszok kézikdnyve, sem az
egyébként kitliné ABC dér Astronomie, sem
méasok nem emlitik egyetlen széval sem. A
taves6 vilaga régebbi kiadésai éppen csak
megemlitik.

Nem adtam fel egyhamar, el6vettem hat
kedvenc internetes keresémet, és pillanatok
mulva mar olvastam is a vilaghalon lelt - fél-
kézen Osszeszdmlalhato - taldlatot. Ezekbdl
allitottam 0ssze az alabbi kis ismertet6t.

A Brachy-teleszkép torténete

1876-ban két bécsi optikusmester: Kari
Fritsch és J. Forster egy érdekes megolda-
su tavcsovet szabadalmaztatott. Az altaluk
készitett tAvcs6nek talaléan a ,,Brachy-telesz-
kép” nevet adtdk. A gorog eredetd Ppa”uo
sz6 (ejtsd: brahtsz) jelentése: ,rovid”. A

A Fritsch cég obszervatériumi Brachy-teleszképja

Brachy-teleszk6p sz60sszetétel el6tagjaként
pedig arra utal, hogy a tavcsé fétikre az
atmérdjével nagyjabdél megegyez6 hosszusa-
g4, leginkabb egy fazékra emlékeztetd rovid
csodarab aljan van.



Magéval a Brachy-teleszkép névvel is
gyakran taldlkozhatunk roviditett alakban,
agymint: ,,Brachyt”. (Jbmagam ezt az alakot
nem tartom szerencsésnek, mert ugyan-
olyan logikai bukfenccel - azaz a sz66ssze-
tétel jelzett szavanak elhagyasaval, és a jelz6
megtartasaval - alakult ki, mint ahogyan az
automobil szé autéva rovidult).

A szokatlan elrendezés(i eszk6z tulajdon-
képpen egy olyan Cassegrain-rendszer(
tavcsd, melyben a fétukor a fénysugarat nem
a beesd fénysugarral azonos iranyban veri
vissza, hanem attdl kismértékben eltéréen,
ha ugy tetszik ferdén. A mai ferdetukros
Yolo-tubusokon edz6do6tt amatdrtarsaim a
fétukor ferde beallitasaban valészindleg
semmi kivetnivalét nem talélnak.

A tervezés f6 célkitlizése a Cassegrain
rendszer(i tavcsovek két alapvet6 tervezési-
illetve gyartasi gondjanak kikerilése volt,
nevezetesen az, hogy a f6tukor kozepét ne
kelljen a&tfarni, és a segédtikor ne csok-
kentse a fétukor fénygydijté feltletét. Bar
az elgondolés jo, azonban a Brachy-tavcs6
sem tOkéletesen Kkitakardsmentes, ugyanis
a segédtukor és az arra szerelt cs6toldalék
kismértékben Kkeresztezi a fétukorre es6
fénysugar utjat. Fritsch és Forster mind
fétikorként, mind segédtikorként gombi

Az azimutélis kialakitast asztali &llvannyal viszonylag kis horizont
feletti magasséagban kényelmes csak az észlelés. A nappali
vizsgalddéashoz eredeti terresztrikus okulart is rejt a mliszer

ladaja
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Talan ezen a képen lathat6 legjobban a miiszer ,lehetetlen”
fénymenete

csiszolasu uvegfeltletet alkalmazott.

Fritsch megvésarolta egy bécsi optikus - W.
Prokesch - muhelyét, amit azutdn Brachy-
tavcsovek gyartdsara rendezett be. Kezdet-
ben kétféle méretben gyéartotta a Brachy-tav-
csovet: a kisebbik valtozat f6tiikor-atmérdje
106 mm (4 hivelyk), mig a nagyobbiké 160
mm (6,3 havelyk) volt. Megjegyezzik, hogy
a mhelyben az egyébként sem nagyszdmu
4 és 6,3 huvelykes tavcs6von kivil néhany
darab 8 huvelykest, és a forrasok szerint
legalabb egy darab 32 cm-es (12,6 inch)
Brachy-tavcsovet is készitettek. (Ez utdbbit
1880-ban a Polai Tengerészeti Obszerva-
térium megrendelésére gyartottdk). Noha
Fritsch 35 éven keresztil, egészen 1912-ig
folyamatosan gyartott Brachy-teleszképot, a
tipus soha nem terjedt el széleskordGen.

A Brachy-tavcsé kapcsan érdemes megje-
gyezni, hogy Konkoly Thege Miklés ismerte
és kedvelte ezt a finom bécsi m(iszert, 1883-
as muszertechnikai konyvében (Praktische
Anleitung...) be is mutatja.
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A Brachy-tavcso reneszansza

Anton Kutter (1903-1985) 12 évesen épi-
tette els6é tukros tavcsovét, melynek fébb
részeit egy jaték mozigép optikai elemeibdl
és szemiveglencsékbdl barkacsolta. Az ezt
kovet6 két évtizedben is allandéan keres-
te az amatdéresillagasz optimalis tavcsovét.
Probalkozasaihoz jelentés I6kést kapott a
Hold-észleléssel foglalkozé Anton Staustoél,
akinek egyik konyvében Forster és Fritsch
»Brachy-teleszkopjar6l” olvasott. A leiras
nyoman 1936-ban tervbe vette egy teljesen
kitakarasmentes ,,Neo-Brachyt” épitését. A
m(ikod6kész tavcsdvet négy év szivos mun-
kajaval sikertlt elkészitenie. E tavcsovérol
irta a Dér Schiefspiegler. Ein Spiegelteles-
kop fur hohe Bilddefinition (A ferdetuk-
ros. Egy nagypontossagu tukrostaves6) cim
konyvet.

Anton Kutter ferdetiikrds tavcsorél sz616 kdnyvének cimlapja

A Brachy-tavcso egyik - elsd ranézésre
ijeszt6 - tulajdonsdga magabdl a f6tukor és az
okular optikai tengelye kdzotti szogeltérésbél
adédik: mikdzben a ,,didverd” hatarozottan
a Holdra mutat, az okularba nézve nem
valamelyik holdkrater fog feltinni, hanem
valamelyik csillagocska a holdperemen tul.

Végezetul halas koszonetét mondok Groh
Rudolf drnak nagylelk(i ajandékéaért, ezért
a kitin6 allapotban meg6rzott értékes
tavcsOritkasagért.

Degrell Laszl6

A ,kancsal” tdvcs6 égi prébéja

M4éjus 14-én este tavcsémustrara voltam
hivatalos Degrell Laszlé baratom solymari
héazaba: lassuk, mit tud a Brachy! Erdekel-
nek a régi tavcsovek, érdekel hasznalhato-
saguk, optikai produkcidjuk épp ugy, mint
az a kulonds, megmagyarazhatatlan ,,aura”,
ami ezeket az 6sdi eszkdzoket korilveszi.
Erdekes megtapasztalni, hogyan lathattak az
eget eleink a régi rézcsoviekkel, az akkori
okularokkal egy olyan korszakban, amikor
még csak sejtések voltak az Andromeda-
kod tavolsagara, amikor még nem léteztek
a maiakhoz hasonl6 teljesitmény( oOriasi
latbmezejl okulédrok, és amikor a reflexio-
géatlé réteget hirbdl sem ismerték.

Ez a fantasztikus Brachy-tavcso impona-
16 jelenség, mar a ladaja is az, mely fabél
készult, finom, preciz munka, kofferként
is jol funkcional. Szinte kedvem lenne fel-
szallni vele az els6 fiumei gyorsra, persze
sok-sok mas egyéb poggyasszal, ami egy
kéthonapos kurta nyaraldshoz szikséges
- két hordar cipelné utanam a hatalmas
b6rondoket egészen a halékocsiig, masnap
hajnalban mar tengeri szél ébresztene. A
szép réztavcsovet frissen épult laurandi vil-
lam teraszan allitanam fel - szivességbdl
tervezte jo baratom, Lechner Odoén nap-
pal a Quarnero haj6forgalmét ellenérizném
a bécsi teleszképpal, éjszakdnként pedig
a csillagokat faggatnam titkaik felél. Es
persze valtozéznék is! Konnyd lenne a dol-
gom, hiszen még csak 413 darab valtozé-
kony fényhatalyossagu ilyes csillagot ismer
a tudomany! De ez csak alom, 1907-bél.
Ma, 2007-ben a nyaralé Lovranban épp Ggy
alom, mint a kéthénapos vakacié - mondjuk
idehaza, Budapesten.

Héazigazdammal meghallgatjuk Aaron
Copland Fanfare for the Common Man c.
mivét: a fanfarok a kis tavcsé tesztelésének
tiszteletére harsannak fel - megérdemli a
mdszer, hiszen teljes épségben vészelte at a
XX. szdzadot, melynek kdzepén példaul volt
egy vilaghabora is, amikor rengeteg érték
elpusztult - a bécsi Fritsch-cég Brachy-
tavcsovei kozil is sok odaveszett. (Copland
mdve a Il. vilagh&boruban elesett atlagem-



bernek allit emléket, akir6l a mindenkori
hivatalos hatésagok igen hajlamosak meg-
feledkezni.)

A tavcs6 ladéja is mintha valamiféle rézfa-
vOs hangszer tokjara emlékeztetne. Boldog
békeid6k! Amikor még olyan tavcs6ladakat
gyartottak Bécsben, amelyek rézfavés
hangszer tokjara emlékeztettek! A mdszer
meglepéen j6 allapotban van. Ugy latszik,
magankézben sokkal tobb esélyik van a
tdvcsoveknek a fennmaradéasra, s6t, a jo
allapotban val6 fennmaradéasra. (Mikdzben
felnyilik a ladiko teteje, egy budai Oregar jut
eszembe, akinél egy hasonléan jé allapotu, 7
centis forma refraktort volt alkalmam meg-
vizsgalni par évvel ezel6tt. A ritka szép régi
m(iszer zsakba tekerve vészelte 4t Budapest
ostromat, a szenespincében. De az mar a
masodik nagy ,,atvészelése” lehetett, hiszen
a tdvcs6 mar Buda 1849-es ostromakor is
régi mliszernek szamitott: az Utschneider-
Fraunhofer cég refraktora olyan alomszép
allapotban volt, mintha épp most hoztak
volna ki a mihelybél.)

A tubus fiiggéleges rogzitését és finommozgatasat a tavesd és
az alivanyoszlop kozétti rudazat teszi lehetévé. Kozvetlentl a
labak folott lathatd a vizszintes finommozgatés csavarja

A Brachy labaival egyutt fekszik helyén:
kiveszi az ember, széthajtogatja, kinyitja a

A TAVCSOVEK VILAGA

labakat, és mar lehet is hasznalni a m(szert.
Csak egy asztal kell hozza, mert asztali
allvannyal gyéartottadk, valamikor szaz évvel
ezel6tt. Az asztalt azonban el6szor ki kell
vinni az utcara, mert csak onnan lathaté a
Vénusz és a Szaturnusz, a hatsé udvar az
északi égre ,,nyilik”. Erdekes és meglehetdsen
szokatlan a rudazatos-finommozgatéasos
megoldas, mely a fliggéleges mozgatast és
rogzitést teszi lehetévé. A tubus és a rovid
kis oszlop van vele 6sszekétve (a kapcsolat
kdénnyen oldhatd, csapos, csavaros megol-
déssal). A meglehetésen hosszi tubus miatt
sziikség is van erre a ,tamasztékra”. A két
tukor véd6kupakja természetesen megvan,
mindkett§ eredetinek latszik. A bevonatok
viszonylag j6 allapotiak, nem lehet tudni,
mikor készultek, mindenesetre a f6tukron
lathaté némi maszatolasra utalé6 nyom. Vala-
ki tisztogathatta, de nem sdritett leveg6vel...
A mdszer két eredeti okularja még megvan,
az egyikkel kb. 60x-0s a nagyitas (,,alapna-
gyitas”), a masikkal talan 100x-os, de azzal
mar élvezhetetlen a kép.

A kiszemelt égitest beallitasa nem is olyan
egyszer(i ezzel a ,kanyartavcsével”. Némi
kinlédas utan sikertlt csak parhuzamosita-
ni az apré keres6tavcsovet a fémdszerrel (a
jusztirozocsavarok tokéletesen muikodtek!).
Amennyire sikertlt megfigyelnem, ezt min-
den egyes alkalommal meg kell csinalni,
ugyanis parhuzamositott keresével nem
lehet racsukni a lada fedelét a mdszerre,
csak Ugy, ha a keres6 ki van lazitva.

A szalkeresztes keres6vel becélozzuk a
Vénuszt! A bolyg6 fazisa jol latszik, de csak
az avatott szemnek, mert korulotte vala-
mi egészen furcsa halét lehet latni (talan
az okular belseje sem makulatlanul tiszta,
ezt a sotétben nem lehet megallapitani). A
kovetkez6 célpont a Szaturnusz! Erthetd
okokbél csak fényes égitestekkel prébal-
kozunk, az apr6 keres6ben nem tal sok
csillag mutatkozik. Igen, ez a gy(ir(s bolygd!
Sargas, sapadt fényl ezzel a tavcsével, kis
jéindulattal 3-4 holdja is latszik. A latémez6
igen szlik, olyan a kép, mintha egy XIX. sza-
zad végi csillagaszati konyv ,, A Szaturnusz
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bolygén természetesen nyoma sincs rész-
letnek, a Cassini-résr61 még csak ne is
almodjunk!

Célpont: a Szaturnusz! De mar ett6l is majdnem kitérik a
nyakunk...

A csendes, illatos tavaszi estén jarékel6k
allnak meg mellettiink: apa fiaval. A kisfia
boldogan néz bele a kiilonds teleszképba,
életében el6szor latja a Szaturnuszt, rend-
kivil elégedett a latvannyal. Széba ele-
gyediink az apaval is, akit Balassa Balint-
nak hivnak, és természetesen magyartanar.
Magyardzom a csillagképeket: nem is kell
sokat magyarazni, bamulatosan konnyen
tajékozodik utmutatdsaim alapjan. Alkalmi
vendégeink megkdszonik a tavcsovezést, és
ismét kettesben maradunk. A ferdetiikrés
tavcs6be ferde nyakkal és ferde derékkal
lehet csak belenézni. Hasznalata annyira
keserves, hogy meg se préobalunk magasab-
ban fekvS égi célpontokat ,,bel6ni”. Oreg
csontjaink csikorognak, derekunk tiltakozik
még a ,zenit” sz6 gondolatara is. Ezért
aztan a Praesepe kdzepét prébalgatjuk, majd
elkalandozunk az R Le6 vidékére. Az X Leb
123-as 0sszehasonlitéjat éppen meg tudom
pillantani, ami eléggé meglep - nem vartam
volna ezt az eredményt.

Ujabb latogatok érkeznek, anya leanyaval.
Az otodikes kislanynak, Lulunak is tetszik
a Szaturnusz, de szeretne mast is latni. A
Hold csak hajnalban kel, a Jupiterre is varni
kell, elkezdem hat magyarazni a csillag-
képeket neki is. Szép, tiszta az éjszaka, a

csillagkép-magyaréazat kénnyen megy, még a
Kisgoncolt is meg lehet mutatni. Jé, milyen
halvany a Nagygoncolhoz képest! Valahogy
széba kerul, hogy milyen sok arab csillag-
név van az égen, magyardzom a Hattyut,
a Denebet, az Albireét, és hogy milyen
sok arab eredetl csillagnevet hasznalunk
még ma is. Igen, tudom, mondja a kislany,
arab vagyok. A sotétben ezt nem latni,
Lulu azonban felvilagosit, hogy 6 csak félig
arab, édesapja Sziridi... Milyen sajatsagos: a
bemutatok sététjében szinte csak a hangjuk
alapjan ismerjiuk meg az érdekl6déket, nap-
pal idegenként mennénk el egyméas mellett.
Lulu azonban megismer engem, hiszen 6 is
ott volt az aprilis 4-i nagy bemutaténkon
a Klebelsberg Kultarkaridban. Jo6t beszél-
getiink az ott hallottakr6l, mdholdakrél, a
Vilagegyetemr@l altalaban. Hirtelen fényes
tlizgbmb szaguld at a nyugati égen, nyoma
megmarad vagy fél percig, figyeljik, hogyan
halvanyodik. Végul még megnézziik a kel6
Jupitert - igen, mintha lenne valami sav
rajta, és ott vannak a holdjai is, de a levegd
odalent, alacsonyan mar nagyon-nagyon
nyugtalan.

Ejfélre jar, indulnom kell. A Brachy-tav-
csovet nagy-nagy szeretettel pakoljuk el,
blacsuzéul megsimogatom ,,rézfavés” fala-
dajat. Nagy egyetértésben allapitjuk meg,
hogy szép, szép ez a régi ,,kukker”, de isten-
telentil nehézkes a hasznalata. Szamunkra
talan tébb élményt adott ezen az estén Laci
modern, 7x50-es Olympus binokuléarja, a
gyerekeknek és szileiknek pedig a szép régi
taves6, amit - nézd csak! - a bolond csilla-
gaszok kiraktak az utca kdzepére, gy muto-
gattdk vele a Szaturnuszt. De hidba a Bra-
chy-tavesd hallatlanul nehézkes hasznalata
(vajon akadna-e vallalkozo, aki pontosan be
tudnd jusztirozni?), mégis rendkivil tanul-
sagos volt mindez. Orokre feledhetetlen lesz
ez a solymari este az atlagember fanfarjaval,
a kozos kinlédas a ,kancsal” tavcsével,
meg az égi kalandozas Balassa Balinttal és
Luluval, akihez ,,apai anyanyelvén” sz6lnak
a csillagok.

Mizser Attila



CCD-TECHNIKA

RovatvezetOi felhivas

Csillagaszati programokban (észlelétabo-
rokban) gazdag nyéar elé néziink. Bar még
altalanos a taborokban a vizudlis észlelés,
orvendetesen egyre tobb a sajat hiitott CCD
kameraval kiteleptl6 amat6rcsillagasz. Las-
san halad a rovatunk megujulasaval elter-
vezett Uj honlap felépitése, és szinte ezzel
egyidejlileg zajlé altalanos felmérés, amivel
arovatunk ,,taborat”, annak CCD-s felszerelt-
ségét szeretnénk megismerni. Annyi azon-
ban ismereteink alapjan maris bizonyos,
hogy a legtébb hazai CCD-tulajdonos nem
rendelkezik standard fotometriai sz(irével,
s6t néhany kivétellel még RGB-sorozattal
sem. A fé ok valészinGleg a szlrék ara,
valamint az, hogy a minimum 3 sz(ré par-
huzamos/egyidej( hasznalata mar egy Gjabb
eszkdz, a szlrévaltd egység megvételét is
feltételezi, ami szintén jelent6sebb kiada-
si tétel. Annak jelent6sége kisebb, hogy
mindezek tovabbi sullyal terhelik meg a
tavcs6mechanikajat, és néha fizikai kiterje-
désiik miatt is akadalyokba utkdzhet felsze-
relésiik a mar meglévé tavesérendszeriinkre,
de néha persze ezen is megbukhat a dolog.

Imigyen még a komolyabb, a csillagasz
szakma altal is felhasznalhaté mérések rend-
szeres végzésére vallalkozé6 CCD-tulajdonos
is legtobbszér meg kell hogy elégedjen a
sz(ré nélkil végezhet6 feladatokkal. Leg-
inkdbb a valtozécsillagok észlelése (mint a
talan legegyszerlibben Kivitelezhet§ amat6r
megfigyelési program) igényelné a nem-
zetkdzi szinrendszert megvalositd szlrék
hasznélatat.

Az ilyen iranyG hazai igényeknek igyek-
szunk most megfelelni azzal, hogy ingye-
nesen koélcsondzhet6vé tesziink 1 db John-
son-Bessell rendszerbe illeszked6 B, V és R
sz(r6t tartalmaz6 1,25” (31,75 mm) atméréjd
sz(ir6készletet egy manuélis valtast lehet6vé
tevé lineéaris (a szlréket egy egyenes mentén
felfogatd) sz(irévaltoval. Természetesen sze-
retnénk, ha sok értékes eredmény sziletne,

ugyhogy a legjobb kezekbe akarjuk adni a
szlir6ket. Annak nem lenne értelme, ha csak
a polcra kerulnének valakinél.

Kértink tehat minden érdekl6d6t, akinek
megfelel6en er6s tavcsémechanikaja van,
valamint j6I mi{kdédé CCD-kameraja (ami-
vel ideje is van a rendszeres észlelésre),
hogy amennyiben jél ki tudnad hasznalni
észlelémunkajahoz a BVR rendszert, Ugy egy
révid, lényegre tor6 ,,palyazatban” kildje el
ez irdnyU igényét a rovatvezetének! Féleg a
mszeres kornyezet és az eddigi észlelési
tapasztalat alapjan szeretnénk elddnteni,
hogy kinek adjuk oda. Természetesen az is
fontos szempont, hogy legalébbis kérulbelu-
li becsléssel bemutassak az igénylék, hogy
varhatéan mennyi id6t tudnak majd a teljes
tdvcs6-CCD-sz(r6 rendszerrel hasznos ész-
lelésekre forditani, és milyen médon koordi-
nélt hazai és/vagy nemzetk6zi megfigyelési
programba kapcsolédnénak be, hova kul-
denék el az adatsorokat? Maguk redukalnak
ki az expoziciokat, vagy igényelnek kils6
segitséget ebben? Tisztaban vannak-e a stan-
dard rendszer(ek) alkalmazasaval, vagy még
tovabb kell képeznillk magukat e téren? A
tervezett észlelési program témajaban mar
jartasak, vagy most kezdenék csak el? llyen
és ehhez hasonl6 alapvet6 kérdésekre lenne
j6 még kitérni a palyazéknak.

Terveink szerint elsé nekifutdsra az év
végéig adjuk ki a legigéretesebb felhasznalo-
jeloéltnek, és ennek letelte utan csak akkor
maradna a felhasznalénal az eszkoz, ha az
igért/elvart aktivitassal valéban kihasznalta a
sz(ir6k adta lehetségeket. Amennyiben bar-
milyen okb6l nem tekinthet6 megfelelének
a hasznositésa, akkor egy kovetkez6 érdekl6-
dének adjuk at a sz(ir6készletet. Természete-
sen szempont az allanddsag, a hossza id6én
4t azonos rendszerek muikodtetése, ezért
amennyiben elvarhaté szinten kihasznalta
az els6 tamogatott, akkor tetsz6leges szamu
alkalommal megujitjuk a ,kikolcsénzést”,
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és igy akar évekig dolgozhat vele az illet6.
Fontos megjegyzés: klubok, helyi csopor-
tok kozosen is ,,palyazhatnak” a rendszerre
- amennyiben az eszkodzparkjuk is kodzos,
és a szlir6ket egy adott tavcs6-fCCD kom-
binacién akarjdk hasznélni. A felhivasunk
eredményérél, a sz(ir6valté sorsarél be
fogunk szamolni a rovatban, igy olvas6-
ink nyomon fogjadk tudni kovetni a remélt
kés6bbi eredményeket.

Még egy fontos dolog: ha véletlentl valaki
még nincs tisztaban a részletekkel, el kell
mondanunk: a szines képek elkészitésé-
nek oromteli, latvanyos munkéajarél nem
kell lemondania annak, aki BVR sz(réket
akar alkalmazni a kamerajahoz! Ezek ugyan
némiképp eltérnek az RGB szinrendszer
ateresztési savjaitol, de nem nagy mérték-
ben. Elvezhetd szines képek készithetéek
ezekkel is, és természetesen nincs olyan
elvarasunk a sz(ir6valté kikolcsonzésével,

APROHIRDETESEK

ELADO hibatlan allapotban levé Bosma
200/2400 MC tavces6, 2” kihuzat, 8x50
keres@, zenittikér, 42 mm-es okular, EQ5
CAM GoTo 50 mm acéllabbal, nagyon
kedvez6 aron 500 E Ft-ért! Kulon-kalén 350
E Ft, tubus 150 E Ft. Papp Jozsef, tel.: (70)
360-6990, E-mail: pappjo@monornet.hu

ELADO 250/1390-es tukér segédtiikér-
rel (allithaté segédtukortarté - poklab), 1
okularral. Iranyar: 60 000 Ft. Erdei Jozsef,
Bogyiszl6, Honvéd u. 87. E-mail: joska33@
freemail.hu, tel.: (30) 378-0157

KERESEK csillagészati tavcsovet ingyene-
sen. Rédai Jozsef, 5660 Csanadapéaca, Rako-
czi ut 88., tel.: (30) 233-7785

ELADO csillagaszati kupola: 2,5 m atméréjd,
csonkolt ikozaéder (futball-labda) kialaki-
tassal, széles, ajtéval zarhaté kupolarés-
sel. Anyaga UV-all6 KPE, fehér m(igyanta
boritassal, igy stlya csak kb. 120 kg, azaz

hogy csakis és kizar6lag pl. valtozdcsillag-
észleléssel kell minden, a csillagos ég alatt
eltoltott percet kitdltenie a timogatottnak.
Bizunk benne, hogy a sz(irérendszer kikdl-
csonzésével egyrészt a hazai CCD-k komo-
lyabb célokra tortén6 hasznositasat is sikertl
népszerdsitenlink, masrészt valéban értékes
eredmények eléréséhez segithetiink hozza
egy-egy észlelét. A ,palyazatokat” postan a
6501 Baja, Pf. 116. cimre, vagy elektronikus
forméban a hege@electra.bajaobs.hu E-mail
cimre kérjuk elkildeni. Orilnénk neki, ha
minél nehezebb vélasztasi feladat elé alli-
tana benniinket a hazai CCD-s észlel6i kor
- azaz minél tobb igény érkezne. Még ez
a tény sem kellene, hogy kedvét szegje az
észlel6knek, mert sok igény esetén terveink-
ben szerepel (kulsé finanszirozas elnyerése
esetén) tovabbi hasonlé rendszerek kozre-
adasa is...
Hegedds Tibor

faépuletre is telepithetd, és akar kézzel
is mozgathaté! Ara 200 E Ft, toredéke a
hasonlé méretli hagyomanyos fém-, illetve
a nyugati m(anyag kupolakénak! Madai
Attila, E-mail: a.madai@t-online.hu, tel.
(20) 260 8461

ELADO egy RR 154/1500-as kivalé képalko-
tasu akromatikus refraktor Proxima tubus-
ban, 2"-es Crayford kihuzattal, 2”-es Wil-
liam Optics zenittikorrel. Iranyar 270 E Ft.
Gulyas Krisztian. Tel: (20) 960 6944, E-mail:
cjkrisz@freemail.hu

MEGUJULT A PLEIONE CSILLAGATLASZ.
A hetvenes évek kozepétdl amatérok gene-
racoi hasznaltak a tavcsé melletti munkéhoz
ezt az olcso, ,,strapabird” atlaszt, és ma is
sokan hasznaljak a mélyég- és a valtozé-
csillag-észlel6k kozul keres6térképként. Az
eredeti térképlapok felett azonban eljart az
id6, ezért hatdroztuk el, hogy grafikailag
megujitjuk az atlaszt, és szamos kiegészités-
sel tesszik praktikusabba. Az atlasz csillag-
képenként! feloszlasu, igy a kezd6é amatdr is
kénnyen tud tajékozdédni segitségével. Az Uj
atlasz a tarjani taldlkoz6n mar kaphato lesz.
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