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EU Delphini 1969-2006

J6 masfél év kihagyassal folytatjuk legész-
leltebb csillagaink feldolgozasat (1. AF Cygni
(1992-2005) a Meteor 2006. januéari széa-
méban). Az MCSE VCSSZ szamitdgépes
adatbankjanak jelenlegi allasa szerint a
nyolcadik legtobb észlelést Kkivalté prog-
ramcsillagunk az EU Delphini, amely a
nyari észlelotdborok talan legnépszeriibb
véltozoés célpontjaként valészindleg a vala-
ha legtobb magyar amat6r altal megbecsult
valtozocsillag. 1969. junius 3. (Ibqg) és 2007.
januar 15. (Kka) kézott 9645 db fénybecslése
szuletett, 6sszesen 393 (!) megfigyel6 altal
- emellett még az R CrB 370, vagy a g Her
327 észlel6je is elmarad, ami valészin(leg
kénny( azonosithatésdganak és szinte sza-
badszemes fényességének kdszonhetd. Mint
azonban kés6bb ramutatunk, ez egyaltalan
nem jelenti azt, hogy az EU Del trivialisan
kénnyd célpont lenne...

Fényvaltozasat a 19. sz. végén Espin és
Mrs. Fleming egymastdl fiuggetlenul fedezte
fel, amirél E.C. Pickering 1895. december
13-i keltezéssel szamolt be az Astrophysical
Journal 3. kétetében. Atlagosan 6 magnitd-
dds voros ériascsillagként a kis amplitadéja
félszabalyos valtozok kozé tartozik (SRb
altipus). Fényvaltozasat ismétl6dé kitagula-
sai és 0sszehlUz6déasai, azaz a csillag pulza-
cidja okozza, ami azonban korantsem olyan
szabalyos, mint pl. a nagy amplitadoéju
mirék esetében.

Fényvaltozasat legrészletesebben a Toron-
téi Egyetem csillagasza, John Percy tanulma-
nyozta, aki az elmult 20 évben tébb cikkben
is foglalkozott az EU Del fénygorbe-anali-
zisével. Az altala kezdeményezett AAVSO
fotoelektromos észlelési program immaron
kozel 20 éve koveti tobb tucat kis amplitu-
déja félszabalyos csillag (Small Amplitude
Red Variable, SARV) valtozasait elsédlegesen
észak-amerikai amatércsillagdszok m(iszeres
fotometriai méréseivel, emellett pedig a Ten-
nessee-i Egyetem robottavcsove is mérte

Az EU Del legfontosabb kataldgusadatai

RA = 20n37m54,7287s D = + 18°16'06,888" (2000)
galaktikus koordinatak: | = 62,0563°, b = -13,6342°
sajatmozgas: = 36,23 mas/év gD = 61,18 mas/év
radidlis sebesség: -66,2 km/s (kozeledik)

parallaxis: 9,16+0,99 mas (azaz tavolsdga 109 parszek)
Spektréltipus: M6lll, B-V= 1,15m

Egyéb azonositok (26 db)

V* EU Del GEN# +1.00196610
IRC +20474 TYC 1637-2033-1
AG+18 2063 GSC 01637-02033

2MASS J20375472+1816068 UBV M 25025

BD+17 4370 HD 196610 PPM 138735
YZ 18 8297 CSV 5236  HIC 101810

RAFGL 2618 [DS98] 292

DO 19200 HIP 101810 SAO 106329

AAVSO 2033+17B GC 28720  HR 7886
SKY# 39069 GCRV 12911

IRAS 20356+1805 SV* ZI 1930

sz(ik masfél évtizeden keresztul. A kirajzo-
16d6 kép 0,8-0,9 magnitidos teljes fényval-
tozéasi amplitadot mutat, mig a valtozasok
karakterisztikus ismétlédési ideje kb. 60
nap. Az egyes fénygorbe-ciklusok hosz-
sza azonban 50 és 70 nap kozott barhova
eshet, mig amplitddéjuk is széles tartoma-
nyon belil barmi lehet. Mindezt a csillag
feltehet6en radialis pulzéaciéja okozza, a
periédus, amplitid6 és abszolit fényesség
alapjan alacsony rend( felhangt rezgés for-
maéjaban (azaz a csillag belsejében akar tébb
csomofelulet is Iétezhet, melyek kilonb6z6
oldalain a gaz mozgasa ellentétes iranyu).
Az EU Delphinivel és fénygorbéjével egyéb-
ként a Meteor majd’ 20 évvel ezel6tt mar
egyszer foglalkozott az akkor elérhet6 PVH-
adatokat feldolgozva (Szatmary-Mizser: U
Del, EU Del 1969-1986, Meteor, 1988/2,
42-45. 0))

A csillag fejlédési allapota viszonylag
bizonytalanul ismert, bar valdszin(sithet6en
még nem jutott el a szénbdl és oxigénbdl allé
csillagmagl aszimptotikus Oridsagi (AGB)
objektumok kozé. Spektrumaban az AGB-
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Az EU Del észlel6i (1969-2006)

Too 689, Kka 372, Stz 367, Pps 304, Mzs 284, Ksl 248, Psk 242, Fid 190, Szu 186, Ibq 181, Hdh 178, Ric
175, Bli 165, Fkj 137, Pir 133, Mez 130, Mpt 127, Rek 125, Ttk 120, Tey 119, Tuv 110, Bhd 109, Kvd 108,
Hen 107, Smd 98, Lil 96, Erd 96, Kvi 94, Csg 93, Hév 90, Nyz 87, Dén 82, Ffe 72, Rei 70, Sry 69, Koc 68,
Ckm 68, Wst 65, Men 65, Frs 65, Msz 64, Azo 63, Hag 62, Slv 60, Zag 59, Sch 58, Vic 56, Vii 53, Snt 53,
Ngb 53, Bgh 50, Tim 48, Uha 47, lie 44, Szn 43, Séd 43, Kid 43, Nma 42, Szg 41, RIr 41, Mhj 41, Fny 41,
Sic 39, Jht 39, Hog 39, Bar 39, Kat 38, Szb 37, Sgi 37, Son 36, Khm 36, Sur 35, Ppp 35, Szm 33, Fja 33,
Siv 31, Blp 31, Sbt 30, Her 30, Cti 28, Nba 27, Peb 26, Ksf 26, Kru 26, Ser 24, Ken 23, Pzz 22, Jzs 22,
Jmm 22, Hop 22, Zal 21, Ujv 21, Tol 21, Jan 21, Tch 20, Srb 20, Moh 20, Bag 20, Tta 19, Ggz 19, Gén
19, Vaz 18, Sac 18, Osi 18, Klz 18, Cas 18, Srt 17, Sri 17, H6i 17, Stp 16, Tis 15, Mur 15, Kai 15, Féd 15,
Csk 15, Vow 14, Smi 14, Nib 14, Lmi 14, Ksz 14, Bil 14, Adm 14, K&i 13, Sao 12, Réz 12, Kol 12, Tth 11,
Ptk 11, Ost 11, Jat 11, Dru 11, Tdb 10, Pzs 10, Krz 10, KI110, Hvi 10, Foa 10 + tovéabbi 256 észlel6 10

megfigyelésnél kevesebbel.

csillagokban lejatsz6d6 héliumhéj-fellobba-
nas eredményeként jelentkez6 radioaktiv
technéciumot nem sikerdlt egyértelmden
kimutatni, mig a peridodus-fényesség sikon
elfoglalt helyzete az els6 vordsoérias-agon
(RGB) tartézkod6 csillagokra jellemzé.
Utébbi esetben héliumbdél 4&ll6 magjat
energiatermeld hidrogénhéj veszi korul, s
egyel6re még hosszu at all elétte a Hertz-
sprung-Russell-diagram bugyrain keresztil.

Az elméleti ismeretek Osszefoglalasa utan
tekintstik at az EU Del valtozékonysagat a
magyar amatérok észleléseit felhasznalva.
A 38 éven ativel6, kozel 10 ezer észlelésbdl
all6 adatsor nagyon szépen illusztralja a
csillag legjellemzébb tulajdonsagait. A kozel
400 észlel6b6l majdnem 150 kereste fel
legaldbb tiz alkalommal, mint arrél a rész-
letes észlel@lista tanulmanyozasaval barki
meggy6z6dhet (a névkédok mogott rejld
nevek a Valtozdcsillag Szakcsoport honlap-
jan talalhaték meg: http://vcssz.mcse.hu).

A teljes fénygorbét mellékelt abrankon
mutatjuk be (L a kovetkezé oldalon), ahol
az észlelési zaj hatdsainak csokkentése
érdekében 5 napos atlagpontokat tintettiink
fel. A hat panel mindegyike 2400 napnyi
részadatsort mutat be, s rajtuk jél tanulma-
nyozhaté az évtizedek soran tapasztalhat6
javulas a fénygorbe lefedettségében és a
,.vastagsagaval” jellemezhet6 min6ségében
(ti. egyre keskenyebb savban szérnak észle-
léseink, mig az egyedi fénygorbe-hullamok
egyre egyértelmibben azonosithatok).

A figyelmes szemlél6 a csillag viselkedésé-
nek minden jellemzgjét leolvashatja a teljes
fénygorbérél. A valtozasok atlagos amplita-
ddja minddssze 0,5 magnitadoé, s a pontok
tilnyomo tobbsége 6,0 és 6,5 magnitado
kozé esik. Ritkan fényesedik fel 6,0m folé,
bar el6fordul, illetve ritkan, de megkdzeliti
a 6,8-7,0 magnitadés ,halvanysagot” is.
Ennek megfeleléen teljes fényvaltozasanak
végigkovetéséhez a legkisebb binokularok és
legfényszennyezettebb varosi egek is meg-
felelnek - ez nagyrészt magyarazza a majd’
400 magyar észlel6 részvételét az elmult 4
évtized megfigyeléseiben.

Az is jol latszik, hogy a pulzéciét jelz6
paranyi hullamok idénként egészen tisztan
kivehet6k (pl. JD 2447000-2447500 kozétt,
vagy 2450000 kornyékén), néha viszont
szinte teljesen eltlinnek, a goérbe kisimul
- az SRb tipussal tokéletes 6sszhangban.
A jelenséget részben magyarazhatja tébb
pulzaciés médus egyidejli gerjesztettsége
(L kés6bb), amelyek ered6jeként bonyolult
alakt gorbét kapunk, de egy-egy rezgési
allapot sem marad id6ben stabil, feltehet6en
a csillag anyagat folyamatosan felkavaré
konvekcié miatt.

A miradkéval és kataklizmikus valtozo-
csillagokéval ellentétesen paranyinak
mindsithetd amplitad6, az alig fél mag-
nitddényi valtozds fontos és viszonylag
ritkhn megfogalmazott kovetkezménye,
hogy barmennyire is kdonny( a csillag égi
azonositasa (térképét a Jelenségnaptarban


http://vcssz.mcse.hu
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Az EU Del magyar adatokon alapulé fénygérbéje 1968 és 2006 vége kozott
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kozoljuk), fényességét a lehetd leggondo-
sabban kell megbecsilni! Mindenképpen
ajanlatos mindig defokuszalt csillagkoron-
gok fényességét oOsszehasonlitani, hogy az
EU Del voros szine kevéshbé befolyasolja a
latvanyt. A 60 napos periédus miatt akar
3-4 naponta is érdemes megbecsilni az
aktudlis fényességét, minél jobban kizarva a
korébbi becslések befolydsolé hatdsat. Az is
szintén nagyon fontos, hogy a lehet6 legtébb
fuggetlen észlel§ készitsen megfigyeléseket,
hiszen igy az osszesitett adatsor atlagolasa
pontosabb gorbét eredményez.

Orszéz nap az BUDH életédl magyar (feliil) és AAVSO (alul)
adatok alapjan

Utébbi hatds illusztradldsaként muta-
tunk be 500 napnyi részadatsort a magyar
gorbébdl, illetve a vele szimultdn AAVSO-
gorbét, melyet szintén 6tnapos atlagolassal
simitottunk. A Valtozdcsillag-észlel6k Ame-
rikai Tarsasaga altal 6sszegydjtott megfigye-
léseknek nemcsak az a jellemz6juk, hogy
tartalmazzak az 0sszes magyar észlelést is,
hanem az is, hogy sokkal nagyobb szdmuak.
A Kkivalaszott id6szakban a magyar pon-
tok (fels6 panel) jellemzéen 10-15 egyedi
becslés atlagat mutatjak, mig az AAVSO
mélyebb amat6rkatbdl meritve 25-40 észle-
lést kap 6tnapos id6szakonként, azaz kb. két
és félszer tobbet, mint szakcsoportunk. Nem
véletlen, hogy az als6 panelen észrevehet6en
tisztdbbak a hullamok, s nincsenek olyan
hirtelen ugrasok, mint a felsén JD 51070, ill.
51480 kordl.

A fénygodrbe periddusait megbecsulhetjuk
a hagyomanyos Fourier-analizissel, amely
egy egyszer matematikai transzforma-

cidval el6allitia a kulonb6zd frekvencidk
(=periédus reciproka) ,erdsségét” mutatd
frekvenciaspektrumot. Ebben a jellemzé
periodus(ok)nak megfeleld frekvenciadnal
erésen kiugro csucs(ok) jelzi(k) a killonb6zé
pulzaciés modusokat, illetve esetleg mas
eredeti mechanizmusok periodicitasat. Ezt
latjuk kovetkez6 abrankon, amelyen a fels6
panel a 14000 nap hosszu VCSSZ-gorbe,
az als6 panel pedig a 20000 nap hosszu
AAVSO-gdrbe spektruméat mutatja.

Az BUDe! étlagolt fénygdrbéjének frekvenciaspektruma a teljes
megyar (feld), ill. AAVSO-gorbét (alul) felhasznélva

Mindkét spektrum legmagasabb cslcsa
kb. 0,016 ciklus/nap frekvencianal jelent-
kezik, ami 62,5 napos periédusnak felel
meg. A tiszta, egyszeresen periodikus jelek
spektrumaval ellentétben a f6 cslcs kozvet-
len szomszédsagaban tébb kisebb cslcs is
latszik, melyek jelenléte a dominans peri-
6dus id6ben jelentkez6 enyhe valtozasai-
val magyarazhaté. Szignifikans amplitidé-
ju csucsok latszanak még a kisfrekvencias
tartomanyban, melyek kozil a 600 napos
periddus csucsa tlinik a legjobban meghata-
rozottnak. A felsé panel tobbi csitcsa a 0,01
ciklus/nap (100 napos periddus) frekven-
ciatol eltekintve mind megmagyarazhat6
a magyar fénygorbe évszakos szakadasai
altal kivaltott hamis cstcsokkal, a 100 nap



viszont a gyakorlatilag megszakitasmentes
AAVSO gorbe spektrumaban is jol latszik,
igy realitisa igen biztosnak tekinthetd. Szin-
tén ezt tdmasztja ald az is, hogy a Nagy
Magellan-felhében a mikrolencse-progra-
mok altal észlelt vords orias valtozocsillagok
kozott szdzszam taldlunk nagyon hasonlé
periédusokkal és pontosan ugyanilyen peri-
6dusarannyal (1,5-1,6) pulzal6 valtozokat.

Koévetkezésképp az EU Del jél ismert —60
napos periédusa mellett kimutathaté egy
masik is, valdszin(sithet6en egy masik rez-
gési allapot gerjesztettsége kovetkezménye-
ként (a 600 napos periédust John Percy
is leirta mar korabban, a 100 nap korali
viszont egyelére még nem kozismert).

Osszefoglalva az EU Del érdekességeit:

- gyakorlatilag barki altal konnyen
észlelhetd, fényes félszabalyos valtozo,

Nova Delphini 1967

Minden id6k egyik legsikeresebb vizualis
névakeresdje volt az angol George Alcock,
aki negyven évvel ezel6tt ,,0j” csillagot fede-
zett fel a Delfin csillagképben, a Nova Del-
phini 1967-et (végleges elnevezése: HR Del-
phini). Alcock 1967. julius 8,9 UT-kor fedez-
te fel a névat, 5 magnitudés fényességnél. A
csillag hossz( hénapokon at fényes maradt,
maximumat december 13-4n érte el, 3,5
magnitudénal. Fényessége lasst hullamzéast
mutatott, amit igen j6l nyomon kovettek a
valtoz6sok kis binokularokkal vagy éppen
szabad szemmel.

Noévékat ,,véletlenul” is felfedeznek amat6-
rok, példaul rendszeres valtozéészlelés koz-
ben. Kell6en fényes égi vendég esetében
akar szabad szemmel is megtorténhet a
felfedezés, bar erre 1975 6ta nem volt példa:
abban az évben volt észlelhetd a Nova Cygni
1975 (V1500 Cyg) 2 magnitados kitdrése. A
Deneb kozelében felt(int G csillag szamos
magyar amat6r figyelmét magara vonta.

Kevéssé ismert, hogy a Nova Delphini 1967-
nek is volt fuggetlen magyar felfedezgje. A
Fold és Eg 1967/6. szamaban arrél adott hirt
Kulin Gyoérgy, hogy a HR Del-t egy magyar
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- melynek fénygorbéje a vizualis becslések
pontossdgdhoz képest igen kis amplitaddja,
igy észleléseit a lehet6 leggondosabban kell
elvégezni;

- ugyanakkor a 60 nap koruli dominans
periédus miatt hetente akar kétszer is leész-
lehetjuk a Delfin ,feje tetején” taldlhatd
véltozot,

- amivel Ujabb adalékkal jarulhatunk
hozza egy érdekes pulzalé valtozoécsillag
viselkedésének megértéséhez.

Jelen sorok irasakor mar az esti égen
észlelhet6 az EU Del, igy a rovid nyari
éjszakakon er@sen javasoljuk a Kistavcso-
ves kirandulast égi koérnyezetébe, annal is
inkabb, mivel most ez a kedvelt valtozocsil-
lag a hénap valtozéja.

Kiss Laszl6

amat6r, Nanasy Géza fuggetlentl felfedezte.
A cikk tanusaga szerint Nanasy Géza 1963
Ota rendszeresen észlelte az U Del-t és az EU
Del-t. ,,Mikor e hé folyaméan (1967. aug. 9-
én) tavcsovemet rairanyitottam e csillagok-
ra, nagyon meglep&dtem, mert a két valtoz6
kozott, egy fokkal magasabban egy altalam
eddig ismeretlen, 6,3 magnitidoju égitestre
lettem figyelmes. Megnéztem az Atlas Coelit
és az Atlas Eclipticalist, de ezen a helyen
semmiféle objektumot nem taldltam. Egész
éjszaka folyaméan figyeltem, nem mozdul-e
el. Azéta is minden nap figyelem, és jelen-
tést eddig azért nem tettem, mert el6bb
szerettem volna e csillagra jellemzé adatokat
megallapitani. Eddigi feljegyzéseim alapjan
azt talaltam, hogy két hét alatt a fényesség
0,5 magnitudéval emelkedett (6,3-5,8)...”

Amatdrtarsunk adatai sajnos nem szere-
pelnek valtozés adatbankunkban (a korébbi,
Nagy Sandortél kapott Adatbankban sem
talalhatok meg Nanasy Géza észlelései).
Erdekes feladat lenne felderiteni, hol lap-
panganak ezek a régi észlelések! Egyetlen
adatot azonban biztosan archivalhatunk: a
régi cikkben szerepl6 elsé magyarorszagi HR
Del-becslést! (Mzs)
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Valtozadcsillag-eszlelések

2007. &prilis-majus hoénapokban 43
észlelénk 6616 megfigyelést végzett. Két
ellentétes hdénapot tudhatunk magunk
mogott: aprilist a kedvez6 idGjaras és a maxi-
mumban viszonylag ritkdn megfigyelhetd
toérpenévak (GW Lib, GY Cnc, BZ UMa, TT
Boo), majd az idei hatodik nova (Nova Sagit-
tarii 2007) tette emlékezetessé, mig majust
a szokatlan és az észlelést megnehezit6
id6jarasi kortlmények: a sivatagi por és a
viharok.

Felhivjuk észlel6ink figyelmét, hogy csak
digitalis forméaban, a vcssz@mcse.hu cimre
bekildve fogadunk el észleléseket!

0849+ 20 OJ 287 Cnc AGN. A valtoz6 fényl
galaxismagok észlelése, kevés Kivétellel,
halvanysaguk miatt, mindig komoly felada-
tot jelentenek a megfigyel6knek. Jelen fény-
gorbénk is minddssze egy kulféldi észlel6nk
adatait tartalmazza. Pedig a véllalkoz6 kedv(
nagytavcsoves észlel6k mintegy 2mamplita-
déju valtozasokat is megfigyelhetnek ennél
a z=0,3 voroseltol6dasu objektumnal.

1344+40 R CVn M. Fénygorbéjét viszonylag
hossz( észlelésmentes id6szakok szakitjak
meg, mintha valamely déli égbolton talalha-
t6 valtozordl lenne sz6, holott magas dekli-
néciéja miatt egész évben észlelhet6 lenne.
Az ok feltehetéen a mira valtozék nagy
szama, mivel az észlel6k inkabb a kony-
nyen elérhet6 valtozokat valasztjak, a koran
nyugveé, illetve hajnalban kel6 valtozékra
nem kerul sor.

1425+ 39 V Boo SRA. Fénymenete - tobb-
szoros periodusanak koszonhetSen - igen
nagy valtozatossagot mutat. Hol a miraké-
hoz hasonlé szabalyossaggal és 3mt meg-
haladé amplitadéval valtozik, hol Z UMa-
szer( kett6s maximumokat produkal, de az
is gyakori, hogy fényvaltozas mértéke alig
éri el az egy magnitddét. Emiatt, no meg


mailto:vcssz@mcse.hu

a y Boo kozelségének koszonheté konnyl
felkereshet8sége miatt az észlel6k egyik leg-
kedveltebb véaltozécsillaga. Ezt a fénygorbe
is megerdsiti...

1544+28B TT CrB SRB. Az R Coronae
Borealis kozvetlen kozelében talalhaté ez a
félszabalyos valtoz6, am a hires szomszéd
hatranyt is jelent: amikor az R CrB megfi-
gyeléséhez elegend6 egy kisebb binokular is,
kevesen fognak nagyobb tavcsovet irdnyita-
ni ugyanezen égterulet felé. Mindazonaltal
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a csekély szdmu megfigyelés is j61 mutatja a
kdzel egy magnitidos valtozasait.

1601+67 AG Dra ZAND. Hosszabb
id6tartam0 fénygorbéje azt sejteti, hogy 2-
3000 nap hosszusagu nyugalmi allapotok és
kitéréscsoportok valtjaAk egymast. Jelenleg
abban a szerencsés helyzetben vagyunk,
hogy egy aktiv id&szakat figyelhetjik meg,
véarhatéan még néhany éven keresztul.
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1826+21 AC Her RVA. A maéasodik legész-
leltebb RV Tauri valtozo, és az 0sszes val-
toz6 ranglistdjan is a legjobb 10 kozott
szerepel. Pedig semmi kulonleges valto-
zast nem mutat, csak precizen koveti a
tipusara jellemz6 fénymenetet. Masodmi-
nimumainak mélysége ugyan néha megko-
zeliti a féminimumokét, de a minimumok
felcserél6dése ezen id6szak alatt mégsem
kovetkezett be.

1859+ 16 V1413 Agl ZAND+E. Valtoz6s
korokben altalanos nézet, hogy a szimbio-
tikus valtozok j6 része mutat fedési jelen-
séget, am legtobbjuk csak sekély és hosszan
elnydlé minimumot produkal. A V1413 Aql
ezzel szemben igen mély és viszonylag rovid
idejli fedéseket produkal, ezzel igen izgal-

massa téve a kitorések kozotti id6északot. A
megfigyelés 6romét mindossze az arnyékolja
be, hogy téle 15” tavolsagra talalhaté egy,
a nyugalmi fényességével 06sszemérhetd,
13,Ims 6sszehasonlitd, észleléséhez emiatt
nagy tavcsé és minél nagyobb nagyitas
sziikséges.

1903 + 17 SV Sge RCB. Az egyik legaktivabb
R Corona Borealis valtozd, ritkan tart6zko-
dik maximumban 1000 napnal tovabb, és ez
id6 alatt is 10-12 magnitidé kozott valtozik.
Természetesen minimumait nem lehet el6re
jelezni, de az el6z6 minimum ota eltelt
hosszG id6 azt sugallja, hogy hamarosan
ismét 14-16 magnitudos halvany csillagként
észlelhetjuk.
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1921+ 50 CH Cyg ZAND. A Z Andromedae ElGszeretettel 1épi at a katalégusban meg-
tipusu valtozék ,leg”-je mind népszer(iség, adott fényességhatarokat, jelenleg éppen
mind fényesség, mind aktivitds alapjan. a halvanyabb iranyban. Elhalvanyodasai,
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melyek korulbeltil 725 naponként jelent-
keznek hol kisebb, hol nagyobb mértékben,
Osszefuiggésben allhatnak a csillag feltétele-
zett, de még nem igazolt fedési mivoltaval.

1925+ 76 UX Dra SRA. Annak ellenére, hogy
ez a valtoz6 nagyon vords (C7 szinképd), a
fénygorbe szérasa viszonylag kicsi, igy jol
lathaté az SRA tipusnak megfelel6 szaba-
lyos pulzaci6. Emellett a csillag spektrosz-
kopikus kett6s is, és elképzelhet6, hogy a
340 napos keringési periédus szerint fedési
jelenséget is mutat.

1935+ 30 V930 Cyg LB. Viszonylag kevéssé
vizsgalt valtozd, ezért lehetséges, hogy még
mindig az eredeti, szabalytalan besoroléasa
a hivatalos, holott a fénygorbéje szerint
egyértelmden félszabalyos, 11,5-13,5 mag-
nitadé kozotti fényvaltozassal. Eszlelése
ezért nagyon ajanlatos, féként, hogy egy
latémez6ben taldlhaté az EM Cygni nevi
torpendvaval.

1942 + 19 RZ Vul. Prébaltdk mar besorolni
névaszer(, torpendva, félszabalyos, RV Tauri
és legutébb R Coronae Borealis osztalyba is,
de 1906-o0s felfedezése 6ta eddig ,.ellenallt”
minden ilyen kisérletnek. A fénygdrbén lat-
haté mély, fedéshez hasonlatos elhalvanyu-
lasai csak az ut6bbi id6ben jelentek meg, és
jelenleg is egy ilyen veszi kezdetét.

1943+48 TU Cyg M. 9-10 magnitados
maximum-fényességl Mira valtozé olyan
nagy szamban fordul el6, hogy csak azokrol
készul elegendd észlelés, amelyiket vala-
mely mas égi objektumhoz tudja kotni az
észleld. llyen példaul az R és az RT Cygni
kozelében taldlhatdé TU Cyg is, amelyrdl
maéskulénben aligha készulhetne ennyire
folyamatos fénygorbe.

2009+38 RS Cyg SRA. Kellemes észle-
lési  élményt nydjt: nem csak szemet
gyonyodrkodtetd csillagkérnyezetben talal-
hat6, de egyike a legvorosebb valtozoknak
is, szinindexe B-V = 2,9, szinképe a hideg
széncsillagokra jellemzd C7. Sajnos ez utéb-
bi tulajdonsdga miatt az észlelések igen
nagy szoOrast mutatnak. Megfigyelésekor
csak rovid pillantdsokat vessink ra, vagy
extrafokalisan nézzuk!

2328+48 Z And ZAND. Kitorései az utob-
bi években folyamatosan kovetik egymast,
szinte soha sincs nyugalmi allapotban.
Erdemes megfigyelni a kitérések egységes
szerkezetét: meredek felszall6 &gat lassd,
egyenletes halvanyodas kovet, és amint eléri
a nyugalmi fényességet, a kdvetkez6 kitorés
maris kezdetét veszi.

Kovécs Istvan, Reiczigel Zsofia
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Pillantas del felé

Ha nyér, akkor irany a déli horizont, a
Scorpius és a Sagittarius mélyég-kavalkadja
- igy a jol ismert amatdr bolcsesség. Kevéshé
kozismert, hogy a Tejuatrendszer fésikja felé
kdzeledve nem csak galaktikus koéddkbdl,
nyilt- és gémbhalmazokbdl lesz egyre tdébb,
hanem latvanyos valtozasokat mutaté csilla-
gokbdl is, melyek tavcsdves nyomon kdve-
tése legaldbb olyan izgalmas pillanatokat
hozhat magaval, mint pl. a galaxismag kor-
nyékén taladlhaté gdmbhalmazok csillagokra
bontasa, vagy a Messier és NGC kataldgusok
ékkoveit jelent6 diffuz kodok halvany kilsé
tartoméanyaibo6l érkezd fotonok idegrend-
szeri jelekké alakitdsa az elforditott latas
technikajanak legszéls6ségesebb alkalmaza-
saival. Jelen cikk célja a figyelem felkeltése a
nagyrészt teljesen elhanyagolt déli valtozé-
csillagok irdanyaba, ill. rAmutatni arra, hogy
valtozésként is van mit keresni az égi
egyenlité alatt.

Eszleljunk!

Mint minden észlelési programhoz, a déli-
es valtozok felkereséséhez is nélkilozhetet-
lenek a részletes keres6térképek. A Valto-
zécsillag Atlasz (VA) sorozatdban nem sok
térképet taldlunk az aldbbiakban téargyalt
csillagokrol, de szerencsére a rohamosan
terjed6 szélessavl internet, az ingyenes wifi
hotspotok és az olcs6 netkavézok koraban
senkinek nem jelenthet komolyabb problé-
mat a Valtozdécsillag-észlel6k Amerikai Tar-
sasdganak (AAVSO) honlapjarél letdlteni a
nyomtathaté felbontasu képfajlokként kdzolt
térképeket. A www.aavso.org nyitélapjanak
bal fels6 sarkaban, a Pick a star alatti mezd6be
beirjuk egy valtoz6 nevét, majd az alapértel-
mezett Find charts kapcsolét nem modo-
sitva a GO gombra klikkentve érhetjuk el
a kulénbozu felbontasu és hatarfényességi
térképeket. Példaul ha az M80 gdmbhal-
maz latémezejében talalhaté R Sco csillagra

vagyunk kivancsiak, akkor a fenti eljarassal
a B és D jelzésli térképekhez jutunk el,
GIF és PS formatumban, illetve egyenes
allasu és tukorforditott valtozatban (utéb-
bi a zenittikorrel és prizmaval észlel6ket
segiti). Kistavcsoves észlel6k szamara az
altalaban valamivel 11,0 magnitadé alatti
hatarfényességli B-térképek szinte tokéle-
tesen elegend6ek, mig a halvanyabb tarto-
manyokba valé kirandulasok igénylik a D,
E, esetleg F jelzésl térképeket. A Tejut dus
csillagmez6iben a célpontok biztos azonosi-
tasa sokszor igényli a 16,0-17,0 magnitadé
hatarfényesség( kereséket. Mellékelt abrank
a példaban szereplé AAVSO D-térkép fél
fokos latomezejl kivagasat mutatja (észak
lent, nyugat balra), rajta az M80 (=NGC
6093) gbmbhalmazzal és az R és S Sco
mirakkal - innen mar csak egy derult estére
és egy legaldbb 10-15 cm-es tavcsére van
szlkség a megfigyelések elinditasahoz!

Az fi és S Sco 30x30' [atdmezejli észlel6térképe

Erdemes megjegyezni, hogy véltozdcsil-
lag-észlelések tervezéséhez soha ne hasz-
naljuk a mas célokra kival6é csillagtérkép-
rajzol6 programokat (pl. Guide), mivel nem


http://www.aavso.org
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garantalt, hogy az adott csillagkatalégusban
szereplé fényességértékek megegyeznek a
maés észlel6k altal hasznalt 6sszehasonlito-
sorozatokkal. Kizardlag a kimondottan val-
tozés térképekre alapozzunk, azok kézul is
az AAVSO altal készitettek az ajanlottak.

A Hidratol a Mérlegig

Kezdjuk égi sétankat tiz fokkal délre
a Spicatél! Itt taladlhaté az R Hya mira,
mely harom évszazada ismert fényvalto-
zasaival egyike a legels6ként felfedezett
valtozéknak. Jelen sorok irasakor (junius
eleje) még egészen konny( célpont, mig
julius kozepén kis szerencsével talan még
megkereshetjuk a szirkalet végén a dél-
nyugati horizont felett par fokkal. Varha-
téan maximumkodzeli fényességével (4-6
magnitudé kozott) kivaléd kistavcsoves cél-
pont lehet az amugy éatlagosan 10 és 4
magnitad6 kozoétt majd’ 400 napos perio-
dussal pulzalé voros oriascsillag. Megke-
resését nagyban megkoénnyiti ay és Y Hya
péarosa, melyekkel egy egyenesbe esve a
legkeletibb csillagként ragyog maximuma-
ban.

Az R Hya vizudlis fénygorbéje 2003 és 2006 kozott

Az R Hya elmult négy éven ativel§ fény-
gorbéje egyébként szépen illusztralja az
~igazi” déli észlel6k szikségességét. Mel-
lékelt &bradnkon a kis pontok a magyar-

rorszagi megfigyeléseket, a nagy Kko-
rok pedig az Altalam Ausztraliabol
végzett észleléseket jelzik - jél lathat6-

an minden évben kb. 100 nappal tovabb
latszik a csillag a déli szélesség 33. fokarol,
mint a kozepes északi szélességekrél. Alta-
laban szeptember végéig, oktéber elejéig
észlelhetd délrél a csillag, igy alig 2-3 hona-

posra OsszehlUzhat6 a fénygorbe évszakos
megszakadasa. Egy-egy egzotikus nyarala-
son részt vevé amatértarsunk meglepéen
hasznos becsléseket készithet j61 megvélasz-
tott valtozok észlelésével!

Tovébblépve kelet felé jutunk az eklip-
tikan a Libra (Mérleg) csillagképbe, ami
az égi egyenlit6tél a -30 fokos deklina-
ci6s korig terjed. Noha a Virgo felé es6
oldaldn néhany NGC-galaxis disze-
leg, emellett pedig néhany érdekesebb
kettéscsillagot is taldlunk benne, nem
kimondottan gyakori észlel6i célpont.
Pedig kival6 valtozék kereshet6k meg a
halvany konstellacioban. A valtozés &abé-
cé elején egybdl kilenc mira, az R, S, T,
U V, W, X, Y é Z Lib, mindegyik jol
hasznalhat6 AAVSO-térképpel, tizedik-
ként pedig az RU emlithet6. Nem kimon-
dottan binoklis objektumok, bar minden
masodik 10,0 magnitadénal fényesebb
maximumban, az S, Y és RU pedig 8,0
magnitadé folé is fényesedik. Mivel kettd
kivételével mindegyik peri6dusa rovidebb
300 napnal, az S és X pedig 200 napnal
is rovidebb id6 alatt jarja végig 5-6 magnitu-
dés utjat, hetente egyszer végigfutva rajtuk
gyorsan észrevehetjik a Libra-mirdk val-
tozasait. Rdadasul ezek a csillagok még az
AAVSO adatbazisadban is alulészlelt objek-
tumok, igy folyamatos nyomon kovetésik
béarki altal nemzetkdzi szinten kivanatos.

ldén tavasszal az 1983-ban Nova Lib-
rae-ként felfedezett GW Lib iranyitotta
errefelé az amat6rok figyelmét. Mint az
a mellékelt AAVSO-gorbén lathato, 24
évvel elsd Kitdrése utdn ismét maximum-
ban jart a csillag, amely a minimumaéaban
18,5 magnitadoés allapotb6l 10 magnitd-
dés amplitadoéju, viszonylag hosszan tarté
kitoréssel halalta meg a turelmes
észlel6k varakozasat. A GW Lib valéja-
ban ,csak” széls6ségesen nagy amplita-
doju torpendva, de erre az 1983-as Kito-
réskor el sem készitett spektrumok akkor
még nem hivtdk fel a figyelmet. Masik
érdekessége, hogy a kataklizmikus rend-
szer fehér torpéje éppen beleesik a zZZ
Ceti tipusu pulzalé fehér torpék insta-



bilitdsi savjaba, azaz nemradialis rez-
géseket végez két Kkitorés kozott. Apri-
lis 12-én fedezte fel idei Kkitorését
Rod Stubbings ausztral amatér (hiaba, a déli
észlel6k...), &m a Mira listdn megjelent emai-
lek alapjan nagyon gyorsan okularvégre kerult
magyar észlel6k altal is. Kozel egy honapig
tartott a lassu halvanyodas, amit hirtelen
fényességzuhanas zart le majus kozepén.
Lehetséges, hogy most Ujabb 20-25 évre

A GW Librae 2007-es kitdrése

elfelejthetjik a GW Lib-et, de az is lehet, hogy
varatlan visszafényesedések, kisebb amplita-
déju méasodkitorések tarkithatjak viselkedé-
sét - folyamatos észlelések nélkiil soha nem
tudhatjuk meg. Eppen ezért a GW Lib vizualis
megfigyelései mellett CCD kameras képek
készitése nagyon hasznos tevékenység
lehet.

A Skorpi6 csillagai

Julius végén teljes besotétedéskor mar
éppen tal jar a delelésen a Skorpid, benne
idén a Jupiterrel és Vesta kisbolygé6val. Ha
végigkottaztuk a Libra mira-kérusat (vagy ha
egybdl a Bokoly olléi kézé ugrunk), katak-
lizmikus téjakra visz minket az U Sco, ill.
helyének észlelése. Utoljara 1999-ben volt
kitdrésben ez a visszatér6 nova, melyben
valédi termonuklearis robbanasok tortén-
nek atlagosan 8-10 évenként (az elmult 40
évben: 1969, 1979, 1987, 1999). Immaron
8 évvel a legutébbi novakitdrés utan egyre
aktudlisabba valik a kovetkez6 esemény,
ami az id6kozben Fold korali palyara allitott
(irobszervatériumoknak feltehet6en kedvelt
célpontja lesz. A 4 magnitudés % Oph (1)
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kozvetlen szomszédsagaban viszonylag
egyszer(i megtalalni, de a j6 hatarfényesség
eléréséhez minél nagyobb nagyitassal kell
észlelni, ami megnehezitheti az 6sszeha-
sonlitok és a valtozé egyidejli dsszevetését.
Mivel mar val6szinlileg kozeledik felénk a
kovetkezd robbanas fénye, minden derilt
éjszakan leészlelhetjuk, célszerten 20 cm-es
vagy hagyobb tavcsovekkel.

2007 els6 felében két novat fedeztek fel
a Sco-ban, melyek a V1280 és V1281 Sco
végsd elnevezést kaptak. Mint a szdmok is
mutatjak, a tdbb mint szaz tucat ismert Sco-
valtozé mellett szikségszer(i er6sen meg-
rostalni a lehetséges észlelési célpontokat.
A Libra-ajanlattal rezonalva a Scorpiusbol
is egy marék mirara hivnam fel a figyelmet.
Az R, S, W, X, Y, Z RR, RW és RZ Sco
kozul kialonféle érdekességek emelheték ki.
Legfényesebb az RR, mely elvben szabad
szemmel is megpillanthaté 5,0 magnitidés
maximumaiban - feltéve, ha a -30 fokos
deklinaciéhoz taldlunk alkalmas kilatast
nyujté déli horizontot. Alig masfél fokra lat-
szik t6le az M62 gombhalmaz, igy a valtozoés
étlapot mélyeges flszerekkel izesithetjuk.
Az R és S, mint a bevezet6ben emlitettem,
az M80 gdmbhalmaz kozvetlen kozelében
latszik - egyéb kozuk nincs hozz4, mert a 10
kpc tavolsagra levé halmazzal szemben alig
1,5-2 kpc-re vannak télunk (valészindleg a
véletlen 0sszjatéka, hogy ez nagyjabél meg-
egyezik az M4 gombhalmaz tavolsagaval,
ami azonban kb. 5 fokkal odébb talalhato).
A legrovidebb periédust az RZ (157 nap),
amely az X, Z, W Sco-val egyitt a 3-6—&Sco
karéjaban nagyon kénny( tavcsdves célpont.
Hetente egyszer megbecsiilve fényességeiket
par hét utdn mar réérezhetiink a mira valto-
z0k valoban csodalatos természetére!

Az égbolt latszélagos elfordulasa talcan
hozza elénk az Gjabb objektumokat. Miel6tt
attérnénk a Sagittarius csillagmezejére, az
Ophiuchus csillagkép déli vidékeir6l ajan-
lanék egy valtozot. Ez a mira tipusd R
Oph, amely a 2,4 magnitadés rj Oph-tél
b6 egy fokra enyhén délnyugatra nagyon
kdénnyen beazonosithatd, kezd6 észlel6knek,
is nagyszer( objektum. 7,0 magnitadé kord-
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lire vart idei maximuma a nyar soran fog
bekdvetkezni. A maximum fényessége elég-
gé ingadozik, 6,8 és 8,0 magnitid6 kozott
barhol tet6zhet pulzacitja soran.

A Sagittarius 0svényein

Az égbolt legzsufoltabb terlilete a Sagitta-
rius csillagkép. Ezt nemcsak az szemlélteti,
hogy benne talaljuk a teljes Messier-kata-
légus egyhetedét, hanem az is, hogy egy
tipikus Sagittarius-csillagmez6ben egy 1,5
ivmasodperces korongban 25 magnitiddés
hatarfényességig atlagosan 36 (!) db csillag
talalhat6. Nem véletlen hat az sem, hogy
2007 elejéig tobb mint 5000 végleges val-
tozbelnevezést osztottak ki a csillagképben
(Nova Sgr 2007 = V5558 Sgr), azaz bar-
milyen vélogatas kozuluk csak a jéghegy
csucsanak a legkisebb kidudorodasa.

A ,rend kedvéért” négy miraval és egy
félszabalyos valtozéval inditanék, az R, S,
T, és RX, illetve az RW Sgr-vel. Osszekoti
6ket az égi kozelség, minthogy négy fokon
beltl megtaladlhaté mindegyikik a p!-p2 Sgr
kozelében. Kozulik az R 7,0 magnitadé folé
is fényesedhet, a tobbiek pedig kényelmes
célpontok 10-20 cm-es tavcsovekkel. VOros
csillagokra kiéhezett észlel6k a Lib és Sco
mira-tarajat itt fejezhetik be egy rovid nyari
éjszaka vége felé. Mélyég-objektumokra is
vadaszoknak az M28-tél egyenesen északra
talalhaté GU Sgr ajanlhaté, amely R Coronae
Borealis (RCB) tipusu, szabalytalan valtozé-
csillag. I'l mkorali maximumabél az elmult
tizezer napban kétszer halvanyodott 15-16
magnitudé kozé a korulstte hirtelen kiala-
kulé sird porfelnék miatt; jelenleg éppen
felépiulni latszik legutébbi minimumabdl.

Két nagyon aktiv valtozéra kuldén is Kitér-
nék. Egyikik az FN Sgr, amely az M25-
t6l szGik 6 fokkal keletre azonosithaté. Ez
egy ZAND tipust szimbiotikus valtozocsil-
lag, amelyben egy voros oOrias és egy fehér
torpe kering egymas korul. Utébbi befogja a
vOros oriasbdl tdvozé anyag nagy részét, ami
robbanasszer(i kitdrésekhez vezet. Emellett
a rendszer fedési kettdscsillag is: 568,3
naponta 1-3 magnitddés mélységl elhal-

vanyodasok torténnek. Az utébbi években
hosszan elhtzédé kitorése miatt 11,0 mag-
nitadoé korul volt észlelhet6 a minimumban
13,0 magnitudoés csillag, és erre rakédtak ra
a fedési valtozasok.

A maésik csillag a Sagittarius valtozés
szempontbdl egyik legnagyobb inyencfalata,
30 fokkal északabbra valdszinlileg a szak-
csoport egyik legészleltebb valtozéja lenne
ez a fényes RCB tipusu csillag, amely nem-
csak varatlan, akar 8 magnitadonyi elhal-
vanyodasokat mutat a fénygorbéjén, hanem
rdadasul vizudlisan is konnyen észrevehetd
pulzéaciokat (kb. 60 napos periédussal), amit
a cefeida instabilitasi savhoz kozeli helyzete
magyaraz. Fénygdrbénk az AAVSO adatait
mutatja 1998 és 2001 kozott. Az id6szak
kozepén tortént 6m mélységld minimum
el6tt szépen latszik a 6,0 és 7,0 magnitidé
kozotti pulzacié, melynek észrevételéhez
elegendd 2-3 hénapig észlelni a csillagot.

A déli-délies valtozok sorat a szamomra
legkedvesebb, ugyanakkor Magyarorszagrol
csak alegjobb atlatszésagu éjszakakon, éven-
te egy-két alkalommal felkereshet6 kvartet-
tel za&rnam. A Corona Australis csillagkép a
Sgr Teadskanna alakzatatél jo tiz fokkal még
tovéabb délebbre talalhato, s a (3-6-a-Y-e CrA
ive kissé torz masolatként, de j6l lathatéan
hasonlit a Corona Borealis alakjahoz (még
a R CrB iven beluli megfelel6je is a helyén
van...). A csillagkép egy hatalmas csillagke-
letkezési régiénak is otthont ad, ami miatt az
a-y-E teruletét tébb fokos halvany kédosség
fogja at, benne markans sotét koddel, illetve
a latébmezé6t véletlentl diszit6 NGC 6723
gombhalmazzal, utébbi mar a Sgr teruletén



(az NGC 6726 és 6727-ként ismert teriletr6l
készult fotét 1 a képmellékletben).

A csillagkeletkezési régié kozepén fél
fokos koron belul taldljuk az R, T, S és TY
CrA véltozokat, melyek koziul az R, T és S
Orion-kdd tipust objektum, a TY pedig 2,88
napos periédusu fedési kettds. Az R valto-
zasai a leglatvanyosabbak, a 11,0 és 13,8
magnitidé kozotti gyors hullamzas az RR
Tau hirtelen elhalvdnyodéasaira és visszafé-
nyesedéseire emlékeztet. Mellette a T és S
kevésbé szabalyos, egyik naprél a masikra

VALTOZOCSILLAGOK

akar 1-1,5 magnitudot ,,zoékkend™ csillagok.
Sydney-b6l 20 cm-es Dobsonommal minden
deriilt éjszakan igyekszem végignézni Oket,
mivel a kozeli gombhalmaz és az egész
latémez6ben terjengd kddosség fantasztikus
latvany még holdfény altal bevilagitott esté-
ken is. Budapest szélességérdl legfeljebb 5-6
fok magasra emelkednek, igy Magyarorszag-
rol valdszinlileg mar az égtertlet tavcsoves
megpillantasa is nagyon j6 eredménynek
szamit.

Kiss Laszl6
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Az AAVSO Uj székhazba koltozott

Mar tébb mint 20 éve, hogy a Valtozdcsil-
lag-észlel6k Amerikai Tarsasaga, az AAVSO,
elfoglalta sajat 6nall6 intézetét, a Clinton B.
Ford Csillagaszati Adatfeldolgozé és Kutaté
Kozpontot. Az azt megel6z6 30 évben bérle-
ményként belakott iroda méretei nem voltak
0sszeegyeztethet6k az AAVSO dinamikus
fejlédésével, igy az 1980-as évek kdzepén az
AAVSO vezetfsége, élén Janet Mattéi igaz-
gatéval, eldontotte egy sajat székhaz kiépi-
tését. Mindezt Clinton B. Ford, az AAVSO
akkori titkara tette lehet6vé, aki megva-
sarolta a 2006 végéig a vilag legnagyobb
amatércsillagasz szervezetének helyet adé
irodaépuletet (melyet tobb magyar amatdr is
meglatogatott az elmult 20 évben).

Arne Henden (jobbra) az ,AAVSO-cégérrel" a vallan, egy
koltoztetd tarsasagaban...

Arne Henden, az AAVSO U(j igazgatoja
2005 elején azonnal szembesult a folyama-
tos bévilés problémaival, hiszen a ma mar
koézel 14 millié egyedi valtozdészlelést gon-
doz6 szervezet elérte az 1986 o6ta birtokolt
kétszintes épulet fizikai korlatait. Egy ideig
latolgattak egy harmadik szint rdhtzésat, ez
azonban tal koltséges és idGigényes megol-
dés lett volna.

Ezzel parhuzamosan a Sky and Telescope
magazint kiad6 Sky Publishing Corporati-
on bejelentette, hogy irodait atkoltdzteti az
AAVSO székhaz kozvetlen szomszédsaga-
bél egy tavolabbi helyszinre, addigi épu-

Az AAVSO Uj, 840 négyzetméteres székhadza a Boston melletti
Cambridge-ben

1étéit pedig eladja. 2006 végén az AAVSO
tanacsa dontoétt a Sky Publishing épuleté-
nek megvételérél, igy 2007 februarjaban a
koltozés rendben lezajlott. Ezzel az AAVSO
mintegy 840 négyzetméternyi irodaterilet-
hez jutott, amivel megduplazta a Clinton
B. Ford-kdzpont nyujtotta lehet6ségeket, és
legaldbb a kovetkezé néhany évtizedre biz-
tositja a szervezet gordulékeny tevékeny-
ségét.

Ksl
Valtozés talalkozo a Polaris
Csillagvizsgal6ban
2007. szeptember 22-én, szombaton

délel6tt 10 orai kezdettel Gjra varjuk a val-
tozocsillagok és a csillagaszat Ujdonsagai
irant érdekl6déket az 6budai Polaris Csillag-
vizsgaloban! Az egész napos program gerin-
cét szinvonalas szakmai el6adéasok adjak,
melyek témai varhatéan lefedik a modern
fotometriai @robszervatériumok legtjabb
felfedezéseit, a 100 évvel ezel6tti magyar-
orszagi noévaészleléseket, a kataklizmikus
véltozécsillagok Ujdonsagait, az egymilli-
omodik észlelés felé haladé szakcsoporti
adatbazis rejtelmeit, illetve az infravoros
csillagaszat és az exobolygé-kutatasok valto-
z06s vonzatait. Derult id6 esetén a szunetek-
ben Nap-észlelés a Polaris mliszereivel, este
pedig vizudlis véltozézassal zarjuk a nap
eseményeit. Mindenkit szeretettel varunk,
a részvétel dijtalan! Részletes programmal
szeptemberi szamunkban, illetve elektroni-
kus korleveleinkben jelentkeziink.

Ksl



