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Az észlelések bekilldési hatéarideje minden hénap 6-a! Kér-
juk, a megfigyeléseket kozvetlentil rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor Gsszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informéciok a meteor.mcse.hu honlapon megtallhatok.
Ugyanitt letlthet6k az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv teriilet (Nap)

CM  centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF difftz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoéma slir(isddésének foka
(Ustokdsoknél)

DM fényességkilénbség

EL elforditott l4tas

E D, K Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL  kdzvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitddé

6h  dsszehasonlito csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kett6scsillagok)

Miszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcsé

L lencsés tavesd (refraktor)
M monokuléar

MC Makszutov-Cassegrain-tavesé
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey-Chrétien-tavcsé

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tvcsd

F  fotdobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DIJAINK:

Hats6 boritd: 40 000 Ft

Bels6 boritd: 30 000 Ft,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 R,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az fat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegli csillagészati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, pélyazati felhivasok) dijtalanul kdzlink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit legfeljebb 10 sor
terjedelemig - dijtalanul kozoljuk.

A hirdetések szévegét irasban kérjik megkuldeni az
MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-0429,
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalméaért
szerkeszt6ségunk nem vallal feleldsséget.
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A SOLAR Csillagaszati Egyesulet

Egyesuletiink alapitasanak gondolata Gt-
kozben szuletett, mikdézben épp hazafelé
tartottunk a 2006. marcius 29-i torokorszagi
napfogyatkozasrdl. A jelenség mindenkiben
mély nyomokat hagyott. Ahogyan kozele-
dett a Hold arnyéka, hirtelen csond tdmadt.
Félelmetesen hatott rank a gyors sotétedés,
majd felfedeztlik a sététed6 égen a Vénusz
bolyg6t. A gyonyorl és felejthetetlen éimé-
nyen kivil j6 érzés volt tudni, hogy sikerul-
tek a felvételek. Mar azon gondolkodtunk,
mikor lesz a kovetkez6 teljes napfogyatkozas
- és mar uton hazafelé tervezgettik, hogy
2008-ben megyunk a kovetkezé expedicid-
ra. Ekkor dontottik el, hogy alapitunk egy
egyesuletet, amely a hozzank legkdzelebbi
csillaggal, a Nappal foglalkozik.

Teljes napfogyatkozas 2006. 03.29. Jaroslav Simon
(Side, Térokorszag)

Az egyestlet f6 célja a napfogyatkozasok
észlelésének el6készitése, a munka koordi-
nalédsa és a jelenség népszerdsitése. Ezen-
kivil a Naprendszer bemutatasa a fiatalok
és a laikus kozonség szamara, valamint a
csillagaszat ezen &gazatanak fejlesztése és
tdmogatasa. Az egyik legfontosabb célunk
napfogyatkozas-expedici6kat szervezni.
Elkezdtiuk a Nap felszinén kialakul6 napcso-

A szenei csillagvizsgélé kupolaja

portok, protuberancidk és kitdrések allandé
megfigyelését egy Ha tavcsd segitségével. A
munkéban segit a Modrai Csillagvizsgalé is,
amelynek munkatarsai megosztjak veliink
tapasztalaikat a Nap megfigyelése terén.
Eredményeinket kulfdldi weboldalakon és
sajat honlapunkon is bemutatjuk (Wwww.
solarastronomy.sk).

Fontos szamunkra, hogy sikerilt meg-
szervezni 2006 augusztusaban az I. SOLAR
week-end-et. A taladlkozén az egyesulet tag-
jain Kkival maés csillagasz csoportok tagjai
is részt vettek - nemcsak Szlovakiabol,
hanem a magyarorszagi Gyd6rbdél is érkeztek
résztvevék. A hétvége f6 programja a Nap
megfigyelése és fényképezése lett volna az
egyesulet tulajdonaban 1év6 PST (Personal
Solar Telescope) és az 6gyallai csillagvizsga-
16 tulajdonaban lév6 spektroszkép és koro-
nagraf segitségével. Sajnos a Nap nem volt
partner ebben, ugyanis elbdjt a strd felhék



Janius 4-én a NOM 960-as szam napfoltcsoport folott latvényos kitorést drokitett meg Molnér Krisztian egy 401400-as PST-vel és
digitalis fényképezbgéppel. Az M9-es erdsségli flerjinius 4-én 5:13 UT-kor érte el legnagyobb intenzitasat
(a felvételsorozat a www.spaceweather.com-on is megjelentjanius 4-én)

mogé. S6t, még az es6é is folyamatosan
esett... Ennek ellenére rengeteg Uj infor-
maciéhoz jutottunk, ami j6 kiindulépont a
tovabbi akciok szaméara. A programhoz tar-
tozott az dgyallai csillagvizsgal6 torténelmi
épluletének megtekintése, vetités a planeta-
riumban és a Geomagneses Obszervatori-
um épultének megtekintése, ahol el6adast
tartottak az egyes miszerek mikddésérél, és
bemutattak azok mikodését.

A taladlkoz6 végén megkoszoriztuk Kon-
koly Thege Miklés sirjat. A tervezett progra-
mon kivul sok id6 jutott az eszmecserékre,
az iskolai emlékek felidézésére, az egyesulet
jovéjének tervezgetésére és a kapcsolatok

megerdsitésére a tdbbi csillagasz kollégaval.

Egyesuletiink azon szerencsések kozé tar-
tozik, amelyek rendelkezésére all egy kisebb
csillagvizsgalé. A kupola a Szenczi Molnar
Albert Magyar Tanitasi Nyelv( Alapiskola
tetején talalhat6. Tartozik hozza egy csilla-
gészati el6adbterem is.

A kupola hasznélatdhoz nagyon érdekes
maddon jutottunk hozza: egyik tagunk épp
Szencre vitte a baratnéjét, majd az uton
hazafelé felvett egy stoppost. A stoppos
Modrara ment, és széba kerult tobbek kozt a
csillagaszat is. Ekkor megemlitette az illetd,
hogy Szencen az alapiskola tetején van egy
kupola, amit még életében nem latott nyit-


http://www.spaceweather.com-on

Létvanyos flertevékenység janius 10-én. A felvételsorozatjé! illusztralja, milyenjé! hasznélhaté a Coronado PST-je
amat6r Hon-észlelésekre

va. Tagunknak se kellett tobb, a kovetkezé
hétfén mar telefondalt is az iskolaba. Az
igazgatoval megbeszélte a tényallast, majd
megnézték a kupolat. Az igazgaté szivesen
a rendelkezésiinkre bocsatotta a kupolat és
a hozza tartoz6 csillagaszati el6adotermet
is. A megegyezés alapja, hogy az iskolasok
szamara csillagaszati szakkoroket inditunk,
el6adasokat tartunk a csillagaszatrél, mi
pedig cserébe haszndlhatjuk a kupolat sajat
céljainkra.

A kupolaban hatalmas por, kosz, beazott
szényeg, penészes faburkolat fogadott ben-
nunket. Teljesen el volt hanyagolva - kb.
20 éve nem is volt nyitva. Mint megtud-
tuk, fénykordban didkoknak tartottak itt
el6adasokat, majd kb. a 1989, a rendszer-
véltds utdn senki nem toér6dott a kupola
sorsadval - egészen mostandig.

Mivel kozeledett a marciusi holdfogyatko-
z&s, a legsziikségesebb dolgokat kellett rend-
behozni. Mindent, amit lehetett, kitakaritot-
tunk, Kiporszivéoztunk, majd kovetkezett a
festés. Ezt kovetéen a kupolaban felallitot-
tunk egy 20 cm-es Newtont és egy 15 cm-es
Dobsont. Az észlelésre felkészultlink, csak
éppen az id6jarads nem volt kedvez6.

Kés6bb két tagunk ugy dontdtt, hogy
addig, amig kedvezdébbre fordul az idgjaras,
teljesen felujitjak a kupolat. Ez a felujitas
kb. 4-5 hétig tartott. Szétszedték a faburko-
latot, ami mar teljesen korhadt volt. Majd

felszedték a sz6nyeget, ami meg penészes
volt. Mindenhol por. Ezutdn a falat beva-
koltdk, megcsinaltdk a vilagitast - piros és
fehér fény vilagit - majd befestették a falat.
A kupola a faburkolat nélkil most nagyobb-
nak hat. Aztan a kupola kilsé felét hoztak
rendbe - a tetén, amit lehetett, eltdmitettek,
hogy az es6é még véletlenul se csepegjen be.
A legutolsé pont a szényeg lerakasa volt.
Ezutéan kész lett a kupola.

Miutan mi felGjitottuk a kupolat, az iskola
az egész kabinetet Gjitotta fel, ami nekiink
nagy segitség.

A kovetkezd Ilépés csillagadszati szak-
kor inditdsa lesz iskolasok sz&mara. A
2007/2008-as tanévben két szakkoért indi-
tunk. Szeretnénk a didkoknak el6adasokat
tartani, eszmecseréket folytatni, bevezetni
6ket a gyakorlati csillagészatba: megismer-
tetni O6ket a csillagképekkel, valamint a
tdvcs6 haszndlatara. Terveink szerint a szak-
korosok a csillagaszaton kivul az elméleti
és gyakorlati meteorolégia alapjait is elsaja-
titjak majd.

Balogh Klara

Cikkajanlat

Aldott Gabor: Tapasztalatok egy atalakitott
Coronado PST naptavcsével. Meteor 2007/1.,
27. o.



Csillagaszati emlékhelyeink

Uj Konkoly-szobor égyallén

Ez év junius 29-én Unnepélyesen felavattak
a modern asztrofizika magyar attoréjének,
és a vildgszinvonali meteoroldgiai észleld
halézat megteremtéjének, Konkoly Thege
Miklésnak (1842-1916) els6 koztéri szob-
rat a szlovékiai Ogyallan. A szoborava-
tds a helység 650 éves emlékiinnepének
keretében tortént. Az avatdson a szlovak
korméany képviseletében Dusan Caplovic
alelndk vett részt. Az Gnnepségen jelen volt
a Konkoly Thege csalad tobb tagja, valamint
az MTA Konkoly Thege Miklés Csillagasza-
ti Kutatointézetének igazgatéja, dr. Balazs
Lajos is.

A Gyalla (korabeli irdsméddal Gylla) tele-
pulésnév els6 emlitése - mai adataink sze-
rint - egy 1357-ben kelt oklevélben talalha-
t6. A XVIII. szdzad végétsl tobb - a megyei
és orszagos kozéletben is szerepet jatszé
- kozépbirtokos csaldd, a Baranyaiak, a
Csuzyk, a Ghyczyk épitettek itt szép kariat.
A Thege csalad, amely nevének elsé tagjat
a kozeli Konkoly-puszta adta, 1697-t6l bir-
tokos Ogyallan. (A csalad nevét ezért nem
ly-nal, hanem 1-lel ejtik, a hangzas megku-
16nboztetésére egyes tagjai i-vel, Konkoli-
nak irjak nevuket.)

A telepllés orszagos, s6t nemzetkdzi
hirét kétségkivil Konkoly Thege Miklésnak
kdszonheti, aki mar 1869-ben jol felsze-
relt meteorolégiai alloméast, 1871-ben pedig
magancsillagvizsgalot rendezett be birtokan,
mely hamarosan Magyarorszag legfontosabb
csillagaszati kutatéhelyévé Iépett eld. 1900-
ban feléptilt az altala ajandékozott telken
a Meteorologiai és Geofizikai Obszervatd-
rium. Amikor 1899-ben csillagvizsgalojat
a magyar allamkincstarnak ajandékozta, a
kozség nevét mar vildgszerte ismerték az ott
végzett tudomanyos munkak révén.

Konkoly Thege Miklds azonban - kozéleti Ajanius 29-én Ogyallén felavatott Konkoly-szobor
szerepvallaldsanak is kdszonhetéen - koz- (Nagy Janos alkotasa)



vétlenul és kdzvetve a helység fejlesztéséhez
is hozz4jarult. Ide telepitették a jarasbirdsa-
got, és az 1910. évi orszagos nyilvantartas
megjegyzi, hogy vasutalloméasa, posta- és
tavirohivatala van. A XIX. szdzad derekan
1600-nal valamivel tobb, 6tven évvel késébb
mar 2600-nal is tobb lakosa volt. Mélt6 ezért,
hogy ne csak a tudomany, hanem a varos
kdzossége is apolja Konkoly Thege Miklés
emlékét. (Ogyalla nevét a két vilaghabora
kozott az akkori Csehszlovadk Koztarsasag
Stara Dalara, majd 1948-ban Hurbanovora
véltoztatta, de a tudomany vilagaban mindig
megmarad Ogyallanak.)

A mai Szlovdk Kozponti Obszervatori-
um munkatarsai régota szorgalmaztak, hogy
Konkoly Thege Miklés nevét, emlékét szobor
orokitse meg. (Kuléndsen sokat faradozott
ezért Ladislav Druga.) A bronzszobor elké-
szitéséhez a Szlovak Koztarsasdg Kultusz-
minisztériumanak, és a varos onkormany-

A VilagUr: csillagaszati kiallitas a
Vajdahunyadvarban

Augusztus 25-én nyitotta meg kapuit a
varosligeti Vajdahunyadvéarban ,,A VilagGr”
c. id6szakos kiéllitds. Az els6sorban évoda-
sokhoz és kisiskolasokhoz sz6l6, am min-
denki szamara tanulsagos, interaktiv tarlat
a Mez6gazdasdgi MUzeumban kapott mélté
helyet. Mikdzben a hatalmas szines képek, a
latvanyos tablok, Uveghengerek és kraterek
kdzott barangolunk, jatékos formaban tuda-
sunkat is tesztelhetjuk, melynek eredménye
egy csillagkép, jutalma pedig apr6 ajandék.

A kidllitas a csillagészat és az (Grkutatas
néhéany fontos eseményének felsorolasaval
indul, &m ekkor méar a Naprendszer bolygdi
kozt barangolunk. Elébb a Nap legfontosabb
tulajdonséagait, majd a bolygdkat ismerhet-
juk meg. A nyolc nagybolygdé mellett ter-
mészetesen az aprobb égitestek is teritékre
kertilnek: Ustokosok, kisbolygdk, meteorok
és a legUjabban kitalalt torpebolygdk. Innen
a Fold és Hold termébe jutunk, ahol megtud-
hatjuk, miért olyan kiilénleges a harmadik
bolygé a Naprendszerben. Az élettelen kor-

zaténak jelentés hozzajarulasaval kerilt sor.
A szobor alkot6ja Nagy Janos szobréasz.
Az életnagysagu szobor az égre nézé Kon-
koly Thegét abrazolja, egyik kezében latcsé,
masik kezével - talan az obszervatérium
kupolajat jelképezd - ivben hajlé oszlopra
tamaszkodik.

Konkoly Thege Miklés emlékét - egye-
bek mellett - az 6gyallai Meteoroldgiai és
Geofizikai Obszervatérium faldn lathaté
féldomborm(v({ emléktdbla, a budapes-
ti Kdzponti Meteorologiai Szolgalat épu-
letében felallitott szép mellszobor - amelyet
azonban a nagykézonség nem lathat egy
kisbolygé és a svabhegyi Konkoly-Thege
Miklés at 6rzi. A most felallitott koztéri szo-
bor Ujabb jelentds 1épés afelé, hogy ne csak a
sz6kébb szakmai korok, de a nagykdzonség
is megismerje Konkoly Thege Miklés nevét
és tevékenységét.

Bartha Lajos

nyezet és a legek ismertetése mellett az él6
bolygdval is foglalkozik a tarlat.

A kovetkez6 teremben gyorsan elhagyjuk
sz6kébb otthonunkat, és kiléplnk a csillag-
kozi térbe, ahol kilonb6zé kor és méretd
csillagok, gaz- és porkodok, csillaghalmazok
vérnak a latogatéra. Itt a csillagképek erede-
te mellett olyan, manapsag igen népszer(i
témakkal is megismerkedhetiink, mint a
kozmoldgia vagy az exobolygok vadészata.
A téavoli égitestek vilagat elhagyva a Rejté-
lyek termébe jutunk, ahol a csillagaszat és a
fizika tudomanyéanak csodélatos jelenségei-
vel, hihetetlen furcsasagaival talalkozhatnak
a latogatok. Aki pedig egy kis pihendre
vagyik, beilhet a tarlat mellett talalhato
vetit6terembe, ahol folyamatosan lathaték a
rendezvényt tamogatdé National Geographic
filmjei. Az oktéber 14-éig hétkéznap és
vasarnap 9-17 o6ra, szombaton 9-18 o6ra
kdzott nyitva tarté kiallitas eddig nem latott
forméban dolgozza fel a csillagaszat témako-
rének legfontosabb elemeit, igy kellemes és
hasznos programnak igérkezik kicsiknek és
nagyoknak, iskolas csoportoknak és csala-
doknak egyarant.



Morfoldgiai zonak a Marson

A voros bolygé megfigyelésének fontos
tertlete a planétan jelenleg és a kdzelmult-
ban zajl6 valtozasok nyomon kovetése. Ezek
hajtémotorjai a napi és az évszakos besugar-
zasi valtozasok; egyéb évszakos jelenségek;
az éghajlat kisebb ingadozéasai és a pélya-
elem-valtozasokkal kapcsolatos er&sebb
kilengései, valamint a bolygé csdkkené glo-
balis belsé aktivitdsa. Az aldbbi cikkben
els6ként a hémérsékletvaltozasok megfigye-
lését, majd az éghajlati hatasra jelenleg
zajlo és a kdzelmultban tortént valtozasokat,
valamint a veluk kapcsolatos Ovezetes fel-
szinformékat tekintjuk at.

Az évszakos jelenségek és hatasok egzakt
vizsgalatdhoz megbizhaté meteoroldgiai
adatok szukségesek. Ezek megszerzésében
fontos szerepet jatszott a TES (Thermal
Emission Spectrometer), amely egyike a
Mars Global Surveyor (irszondan talalhato 6t
mdszernek. Ez egy infravoros sugarzasméré
spektrométer, ami a felszin sugarzasanak
6-50 mikron (infravords), 5,1-150 mikron
(szélessava hdésugarzas), illetve 0,3-2,9
mikron (lathat6/kozeli infravords) tartoma-
nyokbol érkezd részét méri. A technolégia
segitségével sok mindent megtudhatunk a
vOros bolygd geoloégiajarél, légkorérél, az
adatok alapjan ugyanis kozelithet6 a felszin
asvanyi oOsszetétele, a kulonb6z6 kézetek
eloszlasa, vizsgalhaté a légkori folyamatok
véltozéasa, valamint kovetkeztethetni lehet
a felszin hétani tulajdonsagaira is. A TES
mUikddésének minden fazisaban szisztema-
tikusan mérte a Mars felszinét és atmosz-
férajat: tobb mint 206 milli6 spektrumot
gy(jtott. Mkodésének térképez6 fazisa egy
teljes marsi éven &t (2 foldi év) tartott.
A szonda palyajanak koszonhetéen napi
szint(i véaltozéasok is kiszlirhet6k az adatok-
bél, ugyanis minden keringés alkalméaval
ugyanazon tertlet felett pontosan ugyanak-
kor haladt at.

A TES-adatok felhasznaldsaval készitett
gorbékkel adott tartomanyokra megallapit-
hatjuk a kiillonb6z6 paraméterek valtozasat.

A fenti dbra a felszini h6mérsékletet mutat-
ja a szélesség fuggvényében 250-260 fok
kozotti foldrajzi hosszisag mentén. A fel-
hasznalt adatsorban a Mars ekliptikai hos-
szlUséga (Ls) 106 és 110 fok kdzé esett, vagyis
a bolygé északi féltekéjén (jobbra) nyar volt,
mig a déli féltekén (balra) tél. A déli po6lus
kornyékén a téli éjszakdkon a hémérséklet
egészen 130 K kozelébe csokken, mig nap-
pal ezeken a teriileteken hozzavet6legesen
150 K a h6mérséklet. A sarkkortél tavolodva
a gorbe erésen emelkedik; az é.sz. 40-50
fokos kornyezetében helyenként eléri a 275-
280 K-t. A nyéri féltekén a gorbe kevésbé
meredek; j6l lathat6, hogy hémérsékletesés
nagyjabol az 50. szélességi fok kornyékén
kovetkezik be. Itt a téli féltekéhez képest
mar szignifikans a kilonbség az éjszakai és
a nappali értékek kozoétt is, amit az 57-77
fokos szélességek kozott kialakulé két ag
szemléltet, amelyek kozil az als6 az éjszakai
méréseket mutatja. Az északi félteke sarkvi-
dékénél a hémérséklet 220-225 K.



A bolyg6 felszini atlaghémérséklete hozza-
vet6legesen 220 K, de a mért értékek - mint
ahogy az a fenti példan is lathatd - széles
skalan mozognak. Az egyenlit6nél mért leg-
melegebb hédmérséklet 300 K, mig a leghide-
gebb 100 K volt. Egy napon belil a nappali
és éjszakai hémérséklet kozotti kulonbség
a 60 K-t is elérheti. Mivel a bolygé légkore
igen ritka, j6forman nincs Gveghazhatas. A
Mars - palyajanak nagy excentricitdsa miatt
- perihéliumban (nyéar a déli féltekén) 40%-
kal tobb napfényt kap, mint aphéliumban
(nyér az északi féltekén). Ez az éves véaltozas
er6s hémérséklet-ndvekedéshez vezet a déli
tavasz és nyar soran. A féként ekkor kiala-
kul6 porviharok szintén hatassal vannak az
évszakok jellemzéire. A por ilyenkor tébb
10 km-es magassagba emelkedik, szétoszlik,
majd ennek kovetkeztében elnyeli a nap-
fényt és felfliti a Iégkort. Amikor a bolygé
az aphéliumban jar, 3-10 km magassagban
vizjégfelh6k jelennek meg. Ezek nappal a
felszinnél hlvdsebbek, éjszaka pedig mele-
gebbek. llyen felh6ket azonositott a TES a
Tharsis-hatsag folott; itt a légkdri opacitas
éjszaka n6é meg jelentésen, ami visszatartja
a meleget.

Ahogy a foldi felszinformak (trépusi szi-
gethegyek, sivatagok, 10szés puszték, glecs-
cservolgyek, periglacialis tertletek stb.) az
egyenlitével parhuzamos o&vezetes elosz-
last mutatnak, ugyanigy a Marson is leha-
tarolhatok hasonlé térségek. Kialakulasuk
elsésorban a felszini h&mérséklet és az
éghajlat jellemzéivel, azok valtozasaval
mutat kapcsolatot - hasonlé dvezetes elosz-
1&su felszinform&k ezért pl. a Marson is var-
haték. Az aldbbiakban véazlatos attekintést
adunk ezekr6l, kiemelve az elmult években
szlletett Uj eredményeket.

A pélussapkdk nem csak sarkvidéki hely-
zetuket, de finomszerkezetiket tekintve
is zondlis jellemz6ket mutatnak. Mig az
északi allandé vagy maradvanysapkat csak
télen boritja szén-dioxid, addig délen a
pélussapka jelent8s része nyaron is meg-
marad. A bolygé globdlis hilése, vagy a
hosszU id6skalaju éghajlati kilengések miatt
a csOkkend hémérséklettel parhuzamosan

els6ként a vizjég fagyott ki, majd annak tete-
jére telepedett a szén-dioxid jég. A déli sapka
allandé, felsé szén-dioxid fedérétegében leg-
alabb két eltéré képz&dmény azonosithaté.

Az id6sebb, ,,A” jell rész szinte minden-
hol 10 m vastagsagu, és kb. 2 m vastag
rétegek épitik fel. Fellletén 6-10 m szé-
les, 30-50 m hossz( és 1 m-nél sekélyebb
repedések alkotta sokszogletli mélyedések
a jellemz6k. Egykor a poélussapka egész
tertiletére kiterjedt. Feltiletén a fenti poligo-
nalis mintazatnal mélyebb, kerekded, izolalt
depressziok vannak, amelyek pereme marsi
évente oldaliranyban 1-3 métert hatral.
Ilyen Gtem zsugorodéssal kb. 1000 év alatt
eltinhetne. Az ,,A” egységnél fiatalabb, 1-2
méter vékony ,,B” jelli egységet vékonyabb
rétegek épitik fel, és ez csak az ,,A” jell
mélyedéseiben van. Felszine sima, ennek
pusztulasaval, valtozatos mélyedések kelet-
keznek benne. Az aldbbi abrdn az A és B
egységekre lathato példa két egymast kovetd
marsi év soran, ahol lasst zsugorodasuk is
megfigyelhet6 (d.sz. 87 ny.h. 4). Jelenleg a
déli maradvanysapkabd6l marsi évente fel-
szabadulé C02témege nagysagrendileg 1016
g, azaz kb. 0,1%-a a légkdrnek.

Els6ként az A egység rakodott le, aztan
pusztulni kezdett. Késébb a folyamat meg-
allt, és ismét halmozoédni kezdett a polus-
sapka, ekkor keletkezett a B egység, amely
legalabb még egy erézié-akkumulécié ciklu-
son ment keresztll. Ekézben az A tetejérdl
teljesen lepusztult a B, és ezért csak annak
mélyedéseiben taladlhaté meg. Az A és B egy-
ségen valtakoz6 halmozédas és lepusztulas
figyelhet6 meg, minderre az elmult néhany
szaz évben kerllhetett sor. Ez tal révid id6
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ahhoz, hogy péalyaelem-valtozasok okozzak
- inkdbb a légkor portartalménak évtizedes
skalaju valtozasaval kapcsolatosak, amelyek
eltérést okozhatnak a sapka albedoéja révén
annak héhéaztartadsaban.

A poléris réteges uledékek (PLD) mind-
két sarkvidéken a pélussapka alatt lévé,
annal kiterjedtebb képz&dmények, amelyek
kozel vizszintes, 100 km-es tavolsagon is
kovethetd, slrl rétegekbdl allnak. Eszakon
az egyes rétegek féleg albedojuk alapjan,
délen inkabb feltletiilk morfolégiaja és pusz-
tuldsuk jellemz6i alapjan csoportosithatok,
ahol az egyes rétegek eltér6 viszonyok
kozott képzédtek. F6ként vizjégbdl, és ebbe
keveredett porbdl, homokbdl allnak, plasz-
tikus és rideg deformacié nyomai egyarant
megfigyelheték benntk, legfeltil néhany cm
vastag porézus anyag boritja 6ket. Mindkét
sarkvidéken térfogatuk kb. 106 km3, teri-
letik 106 km2, atlagos vastagsaguk 1 km.
Délen a maximalis vastagsaguk 3,7 km, de
O0sszességében itt vékonyabbak és Kiterjed-
tebbek. Az tledékekben 1évé vizjég globali-
san 10-20 m mély vizréteget adna.

Délen a legidésebb részeik 30-100 millio,
a felszinik kb. 0,1 milli6 éves. Az északi
uledékek kb. 5 millio évesek, itt legalul
homokd(inékbdl allé réteg huzodik, amely-
nek képzddésekor nem volt pélussapka. A
poléris réteges Uledékek a palyaelem-valto-
zésokkal kapcsolatos, nagy terileten zajlé
ilepedés és erdzio révén keletkeztek. Ossze-
tett szerkezetliiket a szubliméacio és a kifa-
gyés tér- és idbbeli vandorlasa okozhatja,
délen néhol ritmikusan ismétl6d6 rétegeik
lathatok. Egyelére nem tudni, hogy anyaguk
jelenleg ndvekszik-e vagy csokken.

A sarfolydsok 30 foknal magasabb szé-
lességen jellemz6k, pontos eloszlasuk még
nem ismert teljesen. A mai napig nem sike-
rult altaldnos magyarazatot adni a keletke-
zésiikre, az elgondoldsok kdzétt még mindig
szerepel a sekély, illetve a mély felszin alatti
viztaroz6kbol torténd feltorés, kis mélység-
ben, illetve ko6zvetlentul a felszinen lévé
jég megolvadésa, valamint a szaraz térme-
lékmozgas. Ovezetes eloszlasuk és a polus
felé nézd lejt6kon jellemz6 helyzetik arra

utal, hogy nemrég lerakodott vizjég alkalmi
megolvadasatdl keletkeznek.

A marsi d(inék altalaban sotét, feltehet6leg
gyengén oxidalt bazaltos szemcsékbdl all-
nak, els6sorban fizikai aprézédassal, és nem
kémiai mallassal keletkeztek. Nagyrészik
barkan jellegli, amely az ket kialakito sta-
bil szélirdnyokra utal, emellett jellemzéek a
kiterjedt lepel alak( homoktakarék is. Esza-
kon a poléaris réteges tledékek korul 75-85
fokos szélesség kozott 680 ezer km2 teriiletd
gydrdt alkotnak féleg a 90 és 270 fokos
keleti hosszUisag kozott, mig délen elszértan,
féként 40 foknal magasabb szélességl kra-
terekben jellemz6k, ahol egyittes teriletik
kb. 180 ezer km2. Elképzelhetd, hogy néme-
lyik d(inét valamilyen anyag, feltehet6leg jég
cementalja. Szemcséik valészinlleg akkor
mozognak, amikor a klimavaltozasok miatt
az Oket rogzit6 jég eltdvozik. Tobbségik
ma inaktiv, de egyes gyengén cementaltnak
tlin6 dinéknél vannak mozgasra utalo jelek.
Mivel felszinUk kraterekt6l mentes, fiatalok
lehetnek, és az utébbi évmilliok éghajlati
valtozésait tukrozhetik.

Mindkét féltekén a kozepes és magas
szélességeken kiterjedt, sima felszind, de
er8sen pusztulé és szakadozott megjelenési
réteg mutatkozik. Neviiket magyarra talan
fed6 (mantled) és felkent (pasted-on) dle-
déknek lehetne forditani. Minden tipusu
felszinforméat beboritanak, kialakulasuk
csak a foldrajzi helyzethez kapcsolhat6. A
kozel méteres vastagsagu képz&dményt jég
cementélta por alkothatja, kora 1-3 millié
év lehet, feltehet6leg 30 foknal ferdébb
forgastengely esetén képz6dott, amikor sok
jég szublimal el a pélussapkardél és huzédik
az egyenlit6 felé. A modellek alapjan 30-50
ezer év alatt akar tobb méter vastag ilyen
takar6é keletkezhet. Amikor a forgastengely
ferdesége csokken, a jég stabilitasi hatara a
polusok felé huzédik, és az uledék pusztul-
ni kezd. Ezt persze a tetején felhalmoz6dd
por hészigetel6 hatdsaval lassithatja, vala-
mint azzal, hogy a H20 molekuldknak &t
kell diffundéalniuk ezen a rétegen is, hogy
elszokjenek.



A lejtésavok altalaban 30 foknal ala-
csonyabb szélességen jellemzd, lefelé
szélesedd, ritkadn eldgazé savok. Tobbnyire
koérnyezettiknél sotétebbek, és az évek soran
vildgosodnak, majd eltlinnek. Jelenleg is
keletkeznek, egy marsi év alatt minden
korédbbi lejt6savra 0,03 Uj sdv megjelenése
jut. Talan szaraz por lejt6iranya csuszamla-
saval keletkeznek, de az sem kizart, hogy viz
is kozrem(ikodik kialakulasukban; a megje-
lenésiiket kivalté folyamat(ok) az egyenlit6i
térségben jellemzd(ek).

Az utbébbi évekig a Marson lathaté poli-
gonélis szerkezetek kozul csak a sarkvidé-
kieket tekintették vizjéggel kapcsolatosnak.
Ezek a foldi periglacialis, azaz jég kornyéki
vidékeken a jég valtakozé olvadasatol-fagya-
satol fellépd, periodikus térfogatvaltozassal
keletkez6 poligonokra hasonlitanak. Néhany
helyen (pl. Cerberus Planitia) azonban ala-
csonyabb szélességeken is megjelennek.
Korébban ezeket vulkani ké&zetek hdlési
repedéseinek tekintették, de részletes vizs-
galatuk ramutatott, hogy fagypoligonok is
lehetnek, néhol pedig olvadékvizek mozga-
sara utal6 egykori jelek is eléfordulnak.

A Marson talalunk a foldi gleccsernyo-
mokhoz hasonlékat. Ezeket két nagy cso-
portba oszthatjuk: néhanyuk az egyenlité
kozelében a Tharsis-hatsag nagy vulkénja-
inak nyugati-északnyugati lejtéin van. Itt
k6ézettormelék boritotta, un. szaraz bazisu
(aljzatukon vizréteg nélkuli) gleccserek nyo-

mai lathaték, amelyek id&szakosan kiter-
jedtek (amikor az alacsony szélesség felé
mutaté H20 migracié feler6sodott), maskor
visszahtUzédtak (amikor ezek a vidékek sza-
razza valtak).

A nagy Tharsis-vulkdnok nyugati-észak-
nyugati lejtéin a gleccsernyomok mellett
Osszetett szerkezetek sorakoznak un. facie-
seket alkotva egyméas utan, az egykori jeges
kornyezet eltéré részeinek nyomaiként.
Amikor a bolyg6 forgastengelye ferdébb
a jelenleginél, a pdlussapka jege alacsony
szélességre vandorol, és ott nem egyenle-
tesen, hanem elssorban a magas vulka-
nok északnyugati lejt6jén csapodik ki. A
felhalmozdédott jég gleccserek formajaban
néhol 140 km-es tavolsagra is elvandorolt.
A legid6sebb nyomok kb. 280 milli6, mig a
legfiatalabbak 4 millié évesek.

A gleccserszerl képz6dmények masik cso-
portjaba a kimart (fretted) vélgyek tartoznak,
az é.sz. 30-50 és a ny.h. 290-360 fokos
tertiletén, a Deutronilus-, Protonilus Mensae
térségében, az északi féltekén a felfoldek és
a mélyfoldek hatarvidékén. Ilyen dombor-
zati helyzet(i zéna kevés van a déli féltekén,
pl. a Hellas-medence keleti peremvidékén,
illetve elszértan néhany maganyos hegyvo-
nulat korul. Az északi és déli el6fordulasuk
teruletén két felszinforma jellemz6: a
kiemelkedések labatél indulé, 100-300 m
vastag, legyez6szerl lebenyek, amelyeken
lejtéirdnyban elnydlé vonalas szerkezetek
mutatkoznak. Tobbnyire meredek peremd
mélyedésekbdl indulnak, lassan lefelé kisz6
folyamatra utalva. A masik jellegzetes for-
mat a volgyeket kitolt6 lapos, tetejikon egy-
massal parhuzamos vonalakat mutat6 anyag
adja. Itt a vonalas alakzatok feltehet6leg
az aramlasi irannyal, a volgyeket kdrnyez§
falakkal parhuzamosak, és a foldi gleccserek
felszinén futé hosszanti alakzatokra emlé-
keztetnek. A kiemelkedéseket latvanyosan
»korbefolyjak”, Gtjuk mentén szélesednek,
elvégzédésuk kornyékén mar alig taldlunk
kiemelkedéseket - feltehetéleg erre min-
dent elerodaltak. A lejt6kon 1év6 lebenyek
és a volgyeket kitolt6 tipus a talalkozasi
pontjaikon dsszekapcsolédik. Ezek tormelék
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Gothard Jen0, a szinképelemzeés
magyarorszagi uttoroje

Gothard Jend a XIX. szizad utolsé két
évtizedében Konkoly Thege Miklés mellett
a magyar csillagaszat egyik meghataroz6
alakja volt (1 Gotharddal foglalkoz6 korabbi
cikkeinket: Uj Gothard-bibliogréfia, Meteor
2007/6., 54. o.; Gothard Jen6 emlékezete,
Meteor 2007/78., 94. 0.). Rendkivil jelent6s
a csillagéaszati célu fotografia teruletén vég-
zett, uttoré jellegd munkaja. Nem kevéshé
fontos a XIX. szdzad utolsé harmadanak Uj
tudoméanyéga, a csillagaszati szinképelem-
zés tertletén kifejtett tevékenysége sem.
A tobbnyire sajat maga altal készitett vagy
megfelel6en atalakitott spektroszképokkal
eleinte vizuéalisan, majd fotografikusan rog-
zitett csillag- és kodszinképek tanulmanyo-
zésaval olyan alapvet6 megéllapitasokat tett,
melyek el6revetitették a ndvak és a planeta-
ris kodok kozotti, csak joval késébb igazolt
kapcsolatot.

Az 1881-es alapitast kovet6 masfél évtized
a herényi obszervatérium aranykora. Got-
hard mdhelyébél sorra kertlnek ki a jobbnal
jobb csillagaszati miszerek és eszkozok,
ezek kozul sokat a legnevesebb eurdpai
obszervatériumok (Heidelberg, Potsdam,
Bothkamp) is hasznaltak. Az eszkdzok
altaldban nem egy, hanem két-hdrom pél-
danyban késziltek, s Gothard igyekezett a
maéasodpéldanyok arabdl fedezni a sajat célra
készitett eszkdz koltségeit.

Gothard Jen6 maér az alapitaskor vildgos
tudoméanyos célt tlizott ki Gj obszervatori-
uma szdmara: az Ustokosok és az emisszios
csillagok szinképének vizsgalatat. Ennek
megvaloésitdsahoz rendelkezésére allt a
Konkolytél vasarolt Browning-teleszkép, a
spektroszképok azonban még nem, ezeket
folyamatosan szerezte be (el6szér féleg Kon-
kolytol), illetve alakitotta &t, de hamarosan
elkezdte a sajat tervezés( eszk6zok épité-
sét is. igy par éven belll olyan arzenallal
dolgozhatott, amivel mar nemzetkdzileg is

értékelhetd és publikalhaté eredményeket
tudott elérni.

Az els6 spektroszkopiai eredmények

Az els6 években az Ustokos- és csillagszin-
képek megfigyelése vizualisan toértént, de
fotogréafiai tudéasa gyarapodasaval nagyon
gyorsan attért a spektrumok fotélemezre
torténd rogzitésére. Az els6 laboratériu-
mi szinképet - ivkisuléssel elpéarologtatott
fémek (vas, cink és kadmium) spektrumat
- 1884. december 26-an fényképezte le. A
spektroszkopiai kisérleteihez még 1883 nya-
ran kilonb6z6 anyagu prizméakkal készult
spektrumokat tartalmazé Uveglemezeket
kapott Victor Schuman lipcsei mérnoktél,
s ezek alapjan kezdte el tanulmanyozni a
torékozegek tulajdonsagait, nem csak az
optikai, de az ultraibolya tartomanyban is.

Gothard 9-es szamu nagy spektrografia 1886-ban
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Els6é spektroszképiai megfigyelései Us-
tokosokrél készultek, s ehhez a témahoz
kés6bb is tobbszor visszatért. 1892-ben
j6 mindségl szinképfelvételt rogzitett a
Swift-tstokdsrél. Eziranyua kutatasainak
legjelentésebb eredménye szénhidrogének
molekulasavjainak egyértelm({ kimutatasa
az Ustokosok szinképében.

Ay Cassiopeiae és a P Lyrae
spektroszkopidja

Gothard els6, emisszi6s csillagokkal kap-
csolatos publikaci6i két jol ismert és sokat
vizsgalt objektummal, a y Cassiopeiae és a
P Lyrae csillagokkal foglalkoznak. Elébbi a
szinképelemzés torténete szempontjabdl is
fontos objektum, hiszen Angelo Secchi a
vatikdni obszervatériumban mar 1866-ban
szinképet vett fel réla, s detektélta a hidro-
gén emisszids vonalainak jelenlétét.

Gothard az Astronomische Nachrichten-
ben (AN) 1883-84-ben megjelent két pub-
likaciojdban nagyon gondos, preciz leirast
ad a szinképek megfigyelésének minden
koralményérél, beleértve a meteorolégiai
feltételek részletes ismertetését is. A leiras
alapjan (spektrumfelvételek képi kozlésé-
re a korabeli nyomdatechnika miatt még
nem volt lehet6ség) a y Cas szinképét a
Ha emisszidja dominalja, ugyanakkor a Hp
halvany, néha szinte észrevehetetlen, mig a
D3 vonal csak nagyon jé légkéri viszonyok
mellett figyelhet6 meg. Mivel ez a vonal
kozel esik a natrium joél ismert Da és D2
vonaldhoz, el6szér azt hitték, hogy szintén
a natriumhoz tartozik, innen ered a jelo-
lés is. Val6jaban a neutralis hélium 587,6
nm-es vonalarél van szé. Erdekességként
megjegyezhetjik, hogy Gothard még a pub-
likacioban is kiemeli, hogy harom éjszakan
Konkoly Thege Mikléssal és Than Karoly
miegyetemi professzorral egyutt végezte az
észlelést, s6t egyik éjszakan Konkolynak a
Hy vonalat is sikerult megfigyelnie. A vona-
lak hulldamhosszanak méréséhez sziikséges
kalibral6 spektrumot, ahogyan az akkori-
ban altalanos volt, egy hidrogénnel toltott
Geissler-cs6 szolgaltatta, melyet egy Ruhm-

korff-féle szikrainduktorral gerjesztettek. A
hivatkozott AN cikkben Gothard részletesen
leirja, hogy az észlelés soran hogyan rég-
zitette felvaltva egyméas utan tobbszor is a
csillag, illetve a cs6ben gerjesztett hidrogén
szinképét. December 21-én példaul a Hp
vonalra 486,5 és 485,9 nm-et kapott a csil-
lag, illetve a cs6 esetében.

A y Cas a ma Be csillag elnevezéssel
jelélt normal emissziés B csillagok tipi-
kus képvisel6je. Ezen objektumok egyik
legjellemz6bb tulajdonsaga, hogy nagyon
gyorsan forognak, ay Cas esetében a v sin i
értéke majdnem 300 km/s. (A Nap esetében
az egyenlit6 menti rotaciés sebesség csak 2
km/s!) A gyors forgas kovetkeztében a Be
csillagok erdsen lapultak, s a nagy centri-
fugdlis er6k miatt jelentds egyenlitéi anyag-
kiaramlas jellemzi Gket. Ez az eltavozott,
hidrogénben gazdag anyag aztan egy forgo,
lapult korongban gydlik 6ssze a csillag
korul. Ez a korong az oka annak, hogy a
szinképben a hidrogén vonalai emissziéban
jelennek meg. A y Cas esetében a korong
korulbelul 17 csillagradiuszig terjed. Az
emissziés Balmer-vonalak a Be csillagoknél
jellegzetes profilokat mutatnak. A részlete-
ket nem taglalva a kilénb6z6 vonalprofilok
létrejotte egy nagyon egyszer(i geometri-
ai modell keretein belltl Ugy magyaraz-
haté, hogy a csillagok koruli korongokra
kilénb6z8 szogek alatt latunk ra. Ha ez a
latészog viszonylag nagy, akkor Uvegnyak
alaku vagy dupla cstucsu emisszids profil
jelentkezik, mig ha kozel élérél latjuk a
korongot, akkor az emissziéban egy mély
centrédlis abszorpcié is megfigyelhets. A
hidrogén vonalaival ellentétben a hélium
vonalai a csillag felszinéhez jéval kozelebb
gerjeszt6dnek.

A korai spektroszkopiai vizsgéalatok mésik
jelent6s célobjektuma a p Lyrae. Az észlelé-
sek soran Gothard mind a hidrogén, mind a
hélium vonalai esetében nagy amplitudoéja
intenzitasvaltozasokat figyelt meg. Ertékelé-
se szerint a valtozasok olyan nyilvanvaloak
voltak, hogy semmiképpen nem okozhatta
6ket valamilyen légkéri zavar. 1884 folya-
mén a hélium D3 vonaldt korulbeltl 30



alkalommal észlelte, s igy azt is észrevette,
hogy a fenti valtozas val6szin(ileg perio-
dikus, az altala becsult a periédus pedig 7
nap koruli.

Ma mar természetesen tudjuk, hogy ez j6
felismerés volt, bar a valédi periédus majd-
nem kétszerese a Gothard altal megadottnak,
koralbeltl 12,9 nap, rdadasul valtozik is. A
p Lyrae a fedési kettdsok egyik legismertebb
képvisel6je, azon belul is a kdlcsdénhatd, an.
félig érintkez6 szoros kett§sok csoportjaba
tartozik. Az egyik komponense egy B7V
szinképtipusu kékes-fehér térpe (ezt latjuk),
a masik pedig egy joval nagyobb témegd,
A8V szinképtipusl fésorozati csillag. A
rendkivuli kozelség miatt a komponensek
alakja is torzult, s6t a kisebb témeg( kitolti
az un. Roche-térfogatat, igy folyamatosan
anyagot ad at a masik komponensnek. Ez
az anyag egy un. anyagbefogasi (akkréci-
6s) korongban gy(lik a nagyobb kompo-
nens koril, részben eltakarva azt. Ebben az
anyagbefogasi korongban gerjesztédnek a
hélium emisszi6s vonalai.

Nova Aurigae 1892

A XIX. szdzad utolsé noévajat 1892. janu-
ar 24-én fedezte fel a skoét Thomas D.
Anderson az Auriga csillagképben. Ma
mar megszokott dolog - nem utolsésorban
éppen a XIX. szdzad vége felé elkezdett
felméré munkaknak kdszonhetéen -, hogy
egy Uj objektum felfedezésekor ellenérzik az
archivumokban, hogy a korabbi felvételeken
taldlnak-e valamit azon a helyen (lasd SN
1987A). A Nova Aurigae minden bizonnyal
az els6 felfedezések kozott van, ahol ezt
megtették, s a kutatas sikerrel is jart, hiszen
a Harvard Obszervatérium kameraja altal
1891 decemberében készitett felvételen az
adott helyen azonosithaté a csillag, ami
kés6bb a T Aurigae jelzést kapta. A nova 3,8
magnitidds maximalis fényességet ért el,
majd ezt kovetéen korulbeltil 100 nap alatt
3 magnitidot halvanyodott, marcius kozepe
utan egyre gyorsabban. A nyér sordn megfi-
gyelésre kedvezétlen helyzetben volt, csak
augusztusban lehetett Gjra észlelni.

A spektroszképia torténetében ez az objek-
tum volt az elsé nova, melynek szinképét
fotélemezen is rogzitették. A szinképek min-
denki szdméara legmeglepébb tulajdonsaga a
spektrumvonalak elmozdulésa volt! A nova
»népszerliségére” jellemzd, hogy 1892 és
1900 kozott 79 olyan publikaciét talalunk,
melynek a cimében szerepel a ,,Nova Aur-
igae”. (Egy ilyen keresést ma mar a NASA
ADS rendszerével masodpercek alatt kivi-
telezhetlink.) A publikaciok szerzéi kozott
a kor szinte 6sszes ismert csillagaszat meg-
taléljuk, csak néhéany név: Kari Schwarz-
schild, Edward E. Barnard, Hermann C.
Vogel, Edward Pickering, William Huggins,
William Campbell, Edward W. Maunder,
Max Wolf. Természetesen ott van kozottuk
Gothard Jend is.

A Nova Aurigae spektruma az 6sszehasonlit6 szinképpel

Gothard az Uj csillagot a rossz id6jaras
miatt el6szor csak februar 8-an tudta ész-
lelni, akkor is csak vizualisan. 10-én mar
a 8-as szamu nagy spektroszképpal is meg
tudta figyelni, s6t 13-an és 14-én a vizualis
észlelések mellett 30-t6l 90 percig terjed6
expozicios idékkel le is fényképezte a spekt-
rumot. A megfigyeléseket az &sz folyaman
a Browning-teleszképra szerelhet6 objek-
tivprizmaval és a 9-es szamu nagy spektro-
gréfjaval folytatta. A megfigyelt és rogzitett
szinképekben 40-43 fényes és 10-12 soOtét
vonalat tudott felismerni.

Mivel addigi spektroszképiai tevékenysége
sorén szamos mas egzotikus objektum, féleg
planetaris kédok és Wolf-Rayet-csillagok
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szinképét is rogzitette, az Osszevetés soran
feltlint neki, hogy meglepéen sok hason-
l6sdg tapasztalhaté ezen objektumok és a
Nova Aurigae spektruma kozoétt. Ezutan cél-
zott (objektivprizmas és egyedi) megfigye-
léseket is végzett mind a planetaris kodok,
mind a nova spektrumdara vonatkozoan.
Ezen munka eredményeit a nemzetkdzi csil-
lagaszati kozosség szamara egy angol és két
német nyelv( cikkben foglalta dssze.

Gothard megfigyelései szerint a planetaris
kodok szinképei nagyon hasonlitanak egy-
mashoz, eltérés legfeljebb a vonalak relativ
intenzitasaban figyelhet6 meg. Minden kéd
szinképében harom vagy tébb hidrogénvo-
nal azonosithatd, de mindegyik planetaris
kodnél észlelhet6 a kodokre jellemz6 két
karakterisztikus vonal, az 500,7 nm-es és a
386,7 nm-es un. kodvonalak. Sok esetben
azonosithaté a 372,7 nm-es kddvonal is, de
ez a planetaris kodok szinképében sokkal
halvanyabb, mint a nagy diffuz kodok spekt-
ruméban. Az dsszehasonlitas alapjan a Nova
Aurigae szinképében az 0sszes, a planetaris
kddok spektrumara jellemz6 vonal megtalal-
hat6, kozottuk szinte lehetetlen kiillonbséget
tenni. A tobbé-kevésbe elkulonithet6é konti-
nuumért a kdd magja felel6s, mig a vonalas
szinképet a magot korulvevé Kiterjedt burok
hozza létre.

...the spectrum not only resembles, but that
the aspect and the position of the lines show
it to be identical with the spectra of the pla-
netary nebulae. In other words, the new star
has changed into a planetary nebulae.

Ez az egyik els6 megallapitas a szakiroda-
lomban, ami a névak és a planetaris kédok
kozotti genetikus kapcsolatra utalt.

Ma mar tudjuk, hogy a planetaris kddok
spektrumat Un. tiltott emissziés vonalak
domindljgdk. Ezek olyan vonalak, melyek
normal laboratériumi koérilmények kozott
nem johetnek létre, gerjesztésukhoz a plane-
taris kodokben uralkoddé extrém viszonyok
szlkségesek. Ezek kozul a legfontosabbak
az egyszeresen illetve kétszeresen ionizalt
oxigént6l szarmazé 372,7 és 500,7 nm-es
tiltott vonalak, illetve a Ha koérnyékén a
neutrélis oxigént6l és az egyszeresen ioni-

z&lt nitrogéntdl szarmazo tiltott vonalak.
A planetaris kddokben a tiltott emisszios
vonalak létrejottéhez sziikséges gerjesztések
elektronokkal torténé rugalmatlan tkozé-
sek kovetkezményei. Az emlitetteken kivul
észlelhet6k még a neon, argon és kén til-
tott vonalai is, illetve hidrogén és a héli-
um emissziés vonalai is, melyek szabad
elektronok befogasa utani atmenetek soran
keletkeznek.

Gothard egyik legjelentdsebb eredménye a névak és a
planetaris kodok szinképének hasonléséagarol

A nbévak a mai elképzelések szerint kol-
csonhaté kettdscsillagok, melyek egyik
komponense egy fehér, a masik pedig egy
vOros torpe. Az Un. Roche-térfogatat kitoltd
vOros térpe a rendszer belsd Lagrange-pont-
jan keresztul folyamatosan anyagot ad at
a masik komponensnek, ami az impulzus-
nyomaték megmaradésa miatt egy akkréciés
korongban spirdlozik annak felszine felé.
A folyamat soran a fehér torpe koril egy
hidrogénben gazdag burok épul fel. A nagy
nyomas és hémérséklet miatt azonban egy
kritikus témeg elérése utan a burokban



begyullad a hidrogén, s robbanéasszer(ien
héliumma alakul. A kozben felszabadul6
oriasi energia pedig ledobja a kuilsé rétege-
ket, amik aztadn késébb a planetaris kodok-
re nagyon hasonlité ionizalt gazfelh6ként
figyelhet6k meg. (Maguk a planetaris kodok
teljesen mas modon, az aszimptotikus 6ria-
sag tetejére fejlédd, felfGvédott voros oOriads-
csillagok er8s tdmegvesztése ill. a folyamat
végén feltaruld forré csillagmag ionizalo
sugarzasa altal jonnek létre.) A névarobba-
nas soran a csillagok maguk altalaban nem
semmistlnek meg, ezért a robbanés tobb-
szOr is megismétlédhet. Ha az ismétl6dés
néhany év-évtized iddskalan jatszadik le,
akkor visszatér6 vagy rekurrens névakrol
beszélunk.

Nova Persei 1901

Az 1890-es évek kozepére Gothard érdek-
16dése fokozatosan mas teruletek felé fordult.
1894/95-ben kozvetlen kdzremlkddésével
épitették fel Magyarorszag els6 vizer6muvét
a Réba folyén, a Vas megyei Ikervar mellett.
O lett az itt termelt elektromos energia
hasznositadsara létrehozott részvénytarsa-
sag mdszaki igazgat6ja is, de az iranyitas
mellett elektromos eszkdzok és berendezé-
sek tervezésével és szabadalmaztatasaval
is foglalkozott. 1896 els6 felében és 1905
nyaran a roéntgensugarzas tanulmanyozasa
kdzben tobb tucat rontgenfelvételt készitett
kilénb6z8 targyakrdl, elhalt él6lényekrél,
illetve mesterének és 6nmaganak kezérél.

1901. februar 21-én azonban olyan dolog
tortént, ami rovid idére ismét a csillaga-
szat felé forditotta figyelmét. A Nova Aur-
igae-t felfedez6 Anderson egy Ujabb noévat
talalt a Perseus csillagképben. A két nap-
pal koradbban készilt Harvard-lemezeken
az objektum még csak 13 magnituddés volt,
de nagyon rovid idé alatt 10 magnitudét
fényesedett. Atszamitva ez majdnem tiz-
ezerszeres luminozitds-novekedést jelent.
Maximalis fényességét 0,2 magnituddval a
felfedezés utan érte el, majd ezutan gyorsan
elkezdett halvanyodni, s majus végére mar
csak 5-6 magnitudés volt. A halvanyodas

A Nova Persei 1901 és 1902 folyaman készitett szinképei

nem volt egyenletes, a n6vdk mintegy har-
madara jellemzd, koéralbeltl 0,5 magnita-
d6é amplitddoja és 4 nap kordli periédusu
hullamzéas rakédott ra. Az objektum ma GK
Persei néven ismert.

Gothard a nova észlelését februar 28-an
kezdte el, s egészen 1902 majusanak koze-
péig folytatta azt. Készitett szinképeket a
10 hivelykes objektivprizméaval és a 9-es
nagy spektrograffal is. Eredményeit harom
cikkben kozoélte, melyek koézul az elsében
a kontinuumban megfigyelhetd, korulbelll
9 nap periédusu valtozasrol szdmol be. A
masodikban koézli, hogy a nova szinképében
sikerult detektalnia a planetaris kodokre
jellemz6 386,7 nm-es vonalat is (ez a két-
szeresen ionizalt neon tiltott vonala), mig
a harmadikban jelzi, hogy &prilis hatodiké-
tol a hidrogén vonalaiban emlitésre méltd
véltozds nem tapasztalhatd, a kddvonalak
azonban fényesebbek lettek. Emlitést tesz
egy olyan fényes vonalrél, amivel eddig
még nem talalkozott, illetve arrél, hogy a
kordbban emlitett periodicitast nem sikerult
megerdsiteni.

Kovécs Jozsef
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CSILLAGASZATI HIREK

Csillagaszati hirek

A legnagyobb Utkozés

Egyedi galaxisok 6sszelitkozésekor és
egybeolvadasakor az Grbe messze kinyulo,
gazt és csillagokat tartalmaz6 arapalycs6-
vék dobddnak ki. Egész galaxishalmazok
esetében a jelenség felismerése nem ilyen
egyszer(i. Renato Dupkenek és kollégainak
a Michigani Egyetemrdl azonban éppen ezt
sikertlt kimutatni az Abell 576 katalégusjell
galaxishalmaz esetében két rodntgente-
leszk6p segitségével. Mint kiderllt, ez a
halmaz nagyon hasonlit a mar koréabbrél
ismert Lovedék-halmazhoz, amely vilagosan
mutatja oldalnézetbdl az Utkdzés jeleit, mig
az Abell 576-ra hosszanti irdnyban latunk
r4, igy nehezebb volt elklléniteni az Gtko-
zés egy iranyba es6 komponenseit. (A Love-
dék-halmaz - ,,Bullet Cluster” - esetében az
alman athatol6 puskagolyéhoz hasonléan
vagtat keresztlil egy kisebb, nagy sebességu
galaxishalmaz a nagyobb halmazon.)

A koradbbi rontgenmérések mar utaltak
arra, hogy az Abell 576-ban a halmazbeli
gdz mozgasa térben nem egyenletes. Dupke
és csoportja az XMM-Newton rendkivili
érzékenységét és a Chandra nagy térbeli
felbontasat kihasznalva a galaxishalmaz két
helyén végzett mérést, és azt talalta, hogy
ezekben a poziciokban a halmazbeli gaz
sebessége jelentdsen eltér. Ugy tdinik, mint-
ha a halmaz egyik része tavolodna télink, a
masik pedig kdzeledne felénk.

A mozg6 gaz az 50 milli6 fokos h6mérsékle-
tével azonban jéval hidegebbnek bizonyult,
mint amilyennek az adott sebesség mellett
lennie kéne (legaldbb 100 millié fok). A
kutatoék szerint ezt az ellentmondéast csak
ugy lehet feloldani, ha az Abell 576 halmazt
a Lovedék-halmazhoz hasonlénak tekint-
juk, de mig ott a két halmaz vildgosan
elktlénithetd (az Utkdzés tengelye nagy-
jabél meré6leges a latdiranyra), itt a két
halmaz kozlil az egyik takarja a masikat.

Az Utkozeést tuléls, s most megmért hideg
gazfelhdk a halmazok magjaiban talalhatok,
de végsbsoron ezek is dssze fognak majd
olvadni. Az aldbbi kép a Lovedék-halmazt
mutatja, ahol a kép kozepétdl jobbra jél lat-
szik a nagysebesség(i galaxis altal kivaltott
fejhullam a forr6 galaxisk6zi gazban.

Az adatok alapjan a két halmaz 3300 km/s-
nal is nagyobb sebességgel talalkozott, ami
azért érdekes, mert szamitégépes szimula-
ciok szerint ilyen nagy értéket az Utkozo
halmazok nem érhetnek el. Mindazonaltal
a Lovedék-halmaznal mért érték is hasonlé
az Abell 576 sebességéhez, azaz ugy tinik,
hogy az elméletek ellenére ilyen nagy sebes-
ségek mégis eléfordulhatnak.

A halmaz-halmaz Utkozések ritkak, a becs-
lések szerint minden széz, esetleg ezer hal-
maz esetében egyszer fordulnak eld. Utko-
zéskor a halmazbeli gaz megsziinik egyen-
sulyi allapotban lenni, s ha esetleg nem
detektélhato, akkor ez a halmaz témegének
5-20 széazalékos alabecslését is okozhatja.
Az Utk6z6 halmazok azonositasa azért fon-
tos, mert a galaxishalmazok tomege jelentds
szerepet jatszik a kozmolégiai paraméterek
becslésében, ezaltal az Univerzum tagu-
lasanak leirdsdban. Dupke és tarsai maris
tobb olyan halmaz vizsgalatan dolgoznak,
melyek szintén kolcsonhaténak tlinnek.

(ESA News 2007.07.18. - Kovacs Jozsef)



Galaxisok az Univerzum hajnaléarél

A jelenlegi kozmolégiai modellek szerint a
most 13,7 milliard éves Univerzum, szile-
tése utan korulbelul 300 ezer évvel belépett
a kozmikus soOtétség kordba - ekkor még
nem léteztek vilagité csillagok. A kozmikus
hajnal pillanatanak meghatarozéasa, amikor
az els6 csillagok és galaxisok felragyogtak,
igen fontos kutatasi kérdés, amely tobbek
kozott olyan hatalmas mdiszerek épitését
is 0sztonzi, mint a kovetkez6 két évtized
25-50 méteres oriasteleszkdpjai, vagy HST-t
felvalté James Webb Urtavcsé.

A legels6 galaxisok kutatasat érdekes
moédon maga a Vildgegyetem is elGsegiti:
amikor a roppant tavoli, vagyis az Univer-
zum hajnaldn keletkezett, tdvolsdguk miatt
rendkivul halvany égitestekrél kiinduld
fény a hozzéank kozelebb fekvd, igen nagy
tomegl objektumok kozelében halad el,
utébbiak gravitaciés ereje eltériti a fény
atjat, mintegy a Fold felé fokuszalva a 1at6-
irdnyunkat kuilénben elkertil sugarakat. A
gravitaciés lencsehatds néven ismert jelen-
séget hasznélta ki Richard Ellis (Caltech) és
kutatécsoportja, egyre tavolabbi célpontokat
keresve a Hawaii-szigeteki 10 méteres Keck
Il teleszkoppal. Abrankon a gravitacios len-
cse mikodése lathaté: az 6si galaxisokrol
széttartéan induléd fénysugarakat a kozelebb
levd galaxishalmaz gravitécios tere fokuszal-
ja, mellettiik a Nagy Bumm 6ta eltelt id6 és a
megfelel§ voroseltolodas érték olvashaté.

A Kkutatécsoport gondos el6zetes sz(irés
utan osszesen 9 nagy tomegl galaxishal-
mazt vizsgélt meg. Ezek kdzul harom eset-
ben a halmazon ,,atnézve” 6 rendkivul tavoli
- azaz a Vilagegyetem hajnalan keletkezett
- intenziv csillagkeletkezési folyamatok jele-
it mutat6 galaxist talaltak, amelyekrdl a fény
tobb mint 13 milliard éve indult Gtnak. Mas
szavakkal ekkor Univerzumunk még csak
500 milli6 éves volt, ami jelenlegi kora-
nak nem egészen 4 szazaléka. Az el6térben
levé nagy tomegl struktdrak mintegy hasz-
szorosara er@sitették a tavoli objektumok
fényjeleit. Az a tény, hogy viszonylag sz(k
égteriileten ilyen sok 6si galaxist talaltak,
arra utalhat, hogy az ilyen égitestek az els6
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félmilliard év végén mar igen nagy szam-
ban voltak jelen. A Vilagegyetem 300-500
millié éves kora korul keletkezett csillagok
és galaxisok sugarzésa a szdmitasok szerint
elegend6 volt a kornyezetiikben levé hid-
rogénatomok ionizaldsdhoz, ami révén a
kozmikus sotétség kora véget érhetett.

Annak minden kétséget kizaré bizonyita-
sa, hogy a hat objektum valéban ilyen hatal-
mas tavolsagban van, és igy az Univerzum
igen korai szakaszar6l ad hirt, nehéz feladat
még a ma létezd legnagyobb teljesitmény
mUszerekkel is. A kutatécsoport emiatt sza-
mos ellenérz6 tesztet hajtott végre, emellett
pedig fiiggetlen megfigyelések a HST és
Spitzer Urtavcs6tél is megerésitik a friss
eredményeket (noha a teljes bizonyossag-
hoz vezet6 spektroszkopiai mérések jelenleg
még nem léteznek, az arra alkalmas és még
csak épitésik korai fazisaban allo oriaste-
leszk6pok hidnya miatt).

(Caltech PR 2007.07.10. - Mpt)

Vizg6z egy forré exobolygd
légkorében

A fontos felfedezés a HD 189733b jelzésl
planéta légkorének vizsgalata soran tortént.
A 63 fényévre 1év6, 1,15 jupitertomegd boly-
g6 kozponti csillagahoz igen kozel helyez-
kedik el, keringési peri6dusideje minddsz-
sze 2,2 nap. A szakemberek mar kordbban
megjosoltak, hogy a hasonlé, un. ,forré
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Jupiter” tipust exoplanétdk atmoszféraja
vizg6zt is tartalmazhat - a NASA infravoros
Grobszervatériuméanak legujabb adatai most
bizonyitékot is szolgaltattak erre. A jelentds
eredményt - melynek elérésében eurdpai és
amerikai kutatok is részt vettek - a Nature-
ben tették kozzé.

Bar a viz jelenlétével kapcsolatban fel-
mertlhetne a foldonkivali életformak meg-
jelenésének lehet6sége is, a most vizsgalt
bolygdé esetében erre gyakorlatilag nincs
esély. A HD 189733b-nek - a Naprendszer-
ben 1év§ 6riasbolygékhoz hasonléan - nincs
szilard felszine; a planétat vastag, gazokbol
allé légkor, valamint sdird, fémes mag alkot-
ja. A maésik kizar6 ok a bolyg6 kozponti
csillaganak kozelségébdl adédoé igen magas,
mintegy 1300 °C-os &tlagh6mérséklete. A
felfedezés ugyanakkor reményt adhat a viz
jelenlétének kimutatasara a még felfedezés-
re varé Fold tipust exobolygdk esetében is.

A Naprendszeriinkén kivili  bolygék
atmoszférajanak és klimajanak vizsgéalata a
csillagaszat egy Uj, igen dinamikusan fejl6dé
teriilete, amiben a Spitzer érzékenysége
kulcsfontossagu szerepet jatszik. Els6ként
az infravords tartoményban sikerult a boly-
goroél érkez6 sugarzas detektadladsa, amit az
tesz lehetévé, hogy a hdsugarak tartoma-
nyaban az égitest sugarzasat sokkal kevéshé
nyomja el kézponti csillaganak fényozone.
Ebben a tartomanyban valnak a vizmole-
kuldk elnyelési savjai kimutathatokkda, és
pontosan ez volt a legujabb mérések célja
is. Mellékelten a Spitzer Urtavcsé mérési
pontjai (keresztek) lathaték a HD 189733b

légkorében elnyel6d6 infravords sugérzas
intenzitasarol, és a vizg6zmolekuldk elmé-
leti elnyelési spektruma (gorbe a hattér-
ben) (NASA/JPL-Caltech/G. Tinetti, Institute
d’Astrophysique de Paris).

A cikk szerzéi, G. Tinetti (Institute
d’Astrophysique de Paris) és munkatarsai a
HD 189733b bolygét csillaga el6tt atvonulva
vizsgaltadk a Spitzerrel. A bolyg6 Iégkdrében
lévé atomok, molekuldk elnyelték a csillag
infravoros sugarzasanak egy részét - igy
a spektrumokbdl kovetkeztetni lehetett az
atmoszféra anyagi 6sszetételére. Az (irtadvcs6
harom hulldmhosszon (3,6, 5,8 és 8 mikro-
non) végzett méréseket; az elnyelt sugarzas
intenzitasa mindharom esetben kilonb6zé
értéklinek adoédott. Az abszorpcié valtozasa
pedig j6 egyezést mutatott egy vizg6zt is tar-
talmazo légkor elméleti spektrumaval. A HD
189733b atmoszférajaban 1évé viz tal forrod
ahhoz, hogy felh6ket képezzen; ugyanakkor
korabbi megfigyelések szerint a planéta lég-
kdrében - a bolyg6 napos és arnyékos oldala
kozotti hémérséklet-kilonbség, valamint a
magaslégkori szelek hatdsara - kialakulhat-
nak mas tipusu gazfelhék. Ugy tiinik tehat,
hogy az els6dleges bolyg6atvonulasok infra-
voros tartomanyban valé megfigyelése sike-
res modszernek bizonyulhat az exobolygék
légkori viztartalmanak kimutatasara.

(Spitzer PR 2007-12 - Szalai Tamas)

Egy ,,nehézsulyd” bolygé felfedezése
magyar kézrem(ikddéssel

Egy Gjabb, Naprendszerunkon kivuli pla-
nétaval gazdagodott a fedési exobolygok
masfél tucatra rlgé tdbora. Ezen égitestek
a kozponti égitestuk fényességében paranyi
csokkenést okoznak minden egyes keringés
soran, amikor a Foldrél nézve elhaladnak
csillaguk elétt. A csillagaszok tobb projekt
keretében, szdmos foldi telepités(i tavcsével
kutatnak az ilyen Kkis amplitadéju fedé-
sek utan. Az Ujdonsilt planéta immaron
a harmadik figgetlen felfedezés a Bakos
Géaspar vezette HATNet (Hungarian Auto-
mated Telescope Network) fedési exoboly-
go6kra vadaszé projekt altal. A kézelmultban



tobb magyar tagot is megmozgatd (Kovécs
Géza - MTA KTM CSKI; Sari Pal, Papp
Istvan és Lazar Jozsef - MCSE; Pal Andras,
Sip6cz Brigitta - ELTE) kutat6csoport nem-
zetkdzi szinten is az egyik legsikeresebb
bolygokeresé csapat, s a legujabb felfede-
zés Guillermo Torres (Harvard-Smithsoni-
an Center for Astrophysics), a HATNet-tel
egyuttmikod6 amerikai csillagdsz nevéhez
kothet6.

A forr6 Jupiterek csaladjaba tartoz6 bolyg6
csillagahoz igen kozel, mintegy 0,04 CSE-
re kering, igy egy év csupan 3 nap hosszu.
A HAT-P-3b egyik kuldnlegessége, hogy
fémekben meglehetésen gazdag. A kozel
0,6 jupitertomeg(i o6rids - ez korulbeltl
hetvenotszordse a Fold tdmegének - suga-
ra 0,9-szerese a Jupiter sugaranak, ami a
forré Jupiterek csaladjaban viszonylag kis
méretnek és ahhoz tartozé nagy tomegnek
szdmit. Ez alapjan ugy gondoljdk a kuta-
tok, hogy a bolygé harmadat nehéz elemek
tehetik ki. A HAT-P-3b ill. a hozza hason-
16 fémekben gazdag forré Jupiterek léte,
valamint a nagyméretli magok jelenléte a
bolygokeletkezési elméletek pontositasdhoz
szolgaltatnak fontos informéaciokat, ami a
naprendszerek kialakuldsara és fejl6désére
vonatkozé tedridkat is biztosabb alapokra
helyezheti.

A gazorias egy 11,56 magnitudés, K szin-
képosztalya f6sorozati csillag korul kering,
amely koéralbeltl 460 fényév tavolsagban
van a Foldtél. A hazankbdl is konnyen
megfigyelhet6 csillag a Goncdlszekér radja-
nak kozelében talalhatd, mig a 69,6 6ranként
bekdvetkez6 0,014 magnitudés fedéseket
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akar kisebb tavcsdvekkel és CCD kamerak-
kal is ki lehet mérni. A bolyg6 korat jelenleg
még nem sikerllt pontosan megallapitani,
de a csillagfejl6dési modellek alapjan korul-
belil 0,4 és 1,3 milliard év kozé tehetd,
vagyis joval fiatalabb, mint a mi 4,6 milliard
éves Foldunk. A HAT-P-3b abban a tekintet-
ben is rendkivili, hogy eddig ez a legkisebb,
tisztan fedési modszerrel talélt exobolyg6.

A HATNet els6 bolygoéja szintén kuriézum
(mint arrél mi is beszamoltunk a Meteor
2006/11. szamaban), az eddig valaha talalt
legkisebb sirliségl fedési exobolygoként. A
kutatécsoport masodik felfedezése, a HAT-
P-2b érdekessége, hogy a legexcentrikusabb
palyan kering6, és egyben a legnagyobb
fedési planéta az eddig talalt 18 kozal.
A TrES (Trans-atlantic Exoplanet Survey)
projekttel kdzosen talalt TrES-3 elnevezésl
planéta pedig minddssze 31 0Oras keringési
periédussal jarja korbe csillagat, azaz egy év
a bolygén nem sokkal tébb, mint egy foldi
nap hosszusagu.

Az egyre kulénosebb és érdekesebb idegen
vilagok felfedezése hozzésegiti a kutatokat
a bolygo6formalodas jobb megértéséhez, s ez
egyben a kulcs a mi Naprendszeriink kiala-
kuldsanak pontos feltérképezése felé.

(Szulagyi Judit)

Négyes csillagrendszer bolygékkal?

Elise Furlan és kutat6csoportja (UCLA) a
Spitzer UGrteleszkép infravoros spektrograf-
javal a HD 98800 katalogusjell, a Foldtol
150 fényévre a Hydra csillagképben talal-
haté négyes csillagrendszert vizsgalta. A
rendszer minddssze 10 millié éves és a négy
csillag két parba rendezédik. A kett6sok
komponensei a témegkdzéppontjuk korul
keringenek, mig a parok - melyek szepara-
cidja 50 CSE, azaz a Pluto naptavolsaganal
valamivel tobb - az egész rendszer tdmeg-
kdzéppontja koril keringenek.

A vizsgélat igazi targya az egyik péar, a HD
98800B koril taldlhaté porkorong volt. (A
mésik kett6st nem dvezi detektalhatd térme-
lékkorong.) A csillagok koruli porkorongok
jelenléte azt jelzi, hogy az adott rendszerben
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esély van bolygé vagy bolygék kialakulasara.
A megfigyelések szerint a HD 98880B koru-
li porkorong nem folytonos, egybefliggd,
hanem egy rés taldlhat6é benne. Ezt okozhat-
ja a négyes csillagrendszer tagjainak bonyo-
lult gravitaciés Osszjatéka, de jelezheti azt
is, hogy mar megindult a bolygéképzédés,
és errél a teruletr6l a bolygokezdemények
vagy a mar ,,kész” bolygok soporték ki az
anyagot.

Fantaziarajz a HD 98800 rendszerrdl. (NASA/JPL-Caltech/T.
Pyle (SSQ)

Az eredmények szerint a HD 98800B kérul
két, nagyméretli porszemcsékbdl all6 ov
taldlhaté. A kuls6é koérulbeltl 5,9 CSE-re
van a kozponti kettést6l. Ebben az 6vben
valészinlileg kisbolygék és Ustokosok
is keringenek. A bels6, 1,5-2 CSE suga-
ri ov pedig nagy val6szinGiséggel finom
porszemcsékbdl all. Az elképzelést sajnos
bonyolitjia a négyes masik csillagparja,
mivel miatta a befelé mozgd porrészecskék
alland6an valtoz6 komplex eréhatasoknak
vannak kitéve, igy a kutatécsoport vezetbje
szerint a bolygd(k) léte ma még csak spe-
kulécié, de a lehetéséggel mindenképpen
érdemes szamolni.

A jelenlegi elképzelések szerint a bolygok
évmilliok alatt alakulnak ki, amint a kis por-
részecskék egyre nagyobb testekké allnak
0ssze. Ezekbdl a nagyobb sziklakbdél aztan
a Foldhéz hasonlé ké&zetbolygék vagy a
Jupiterhez hasonl6 6rias gazbolygék magjai
alakulnak ki. A maradék nagy darabokbol
keletkeznek a kisbolygok és az Ustokosok.

A heves utkozések kovetkeztében a por
egy része kiszorodik az Grbe, de ez késébb
elkezd a korong belseje felé vandorolni. A
HD 98800B esetében vagy a mar létez6 boly-
gok, vagy az oOsszetett gravitaciés hatasok
miatt a korong belsé része nem egyenletesen
kitoltott, a rés a korongot két Ovre osztja.
Mivel a fiatal csillagok nagy része tébbes
rendszerekben keletkezik, a kutatécsoport
vezet6je szerint el kell fogadnunk azt a
tényt, hogy ezen objektumok koruli porko-
rongok fejl6dése, illetve az esetleges boly-
goOkeletkezés sokkal Osszetettebb folyamat,
mint a Naprendszer viszonylag egyszer(
esetében.

(Spitzer News 2007.07.24. - Kovacs Jozsef)

Csillagszennyezd bolygok

Az els6 exobolygd 1995-6s felfedezése
Ota egyre tisztabban latszik a megfigyelési
adatokbol, hogy a héliumnal nehezebb ele-
mekben (azaz fémekben) gazdag csillagokra
jellemz6k a bolygok: atlagosan kétszer annyi
fémet tartalmaznak a bolygés csillagok, mint
bolygé nélkuli tarsaik. Az azonnal felvet6dé
kérdés: vajon a sok fém jelenléte el6segiti
valamilyen médon a bolygékeletkezést, vagy
éppen forditva, a bolygé jelenléte miatt
taladlhat6 tobb fém. A klasszikus tyuk és
tojas probléma elsé esete azt jelentené, hogy
a bolygdés csillagok egésze, igy magjuk is
gazdagabb fémben, mig a méasodik lehet6ség
szerint a bolygéb6l szarmaz6 por (illetve a
bolygokeletkezést lehet6vé tev6 tormelék-
korong) beszennyezi a csillag felszinét, és
kizarélag csak a kuls6 réteget érinti ez a
fémdusulas.

Amikor felvesszik egy csillag szinképét,
val6jaban csak a kilsé rétegeket latjuk, és
nem lehettink biztosak abban, hogy a csillag
Osszetétele mindenhol ugyanolyan. Ha egy
bolygéroél por/tormelék hullik a csillagara,
az anyag a csillag kilsé rétegeiben marad-
hat, aminek nyomai kimutathatok szinkép-
elemzéssel.

Egy nemzetkdzi kutatécsoport azt vizs-
galta meg, hogy felfavédott voros oriasok
esetén is megtalalhatéak-e bolygoktol szar-



mazd szennyezés nyomai a spektrumban.
Ezek az égitestek sokkal éregebb csillagok,
mint a Nap, aminek eredményeként a mag-
jukban mar minden hidrogént elégettek,
majd felfavédtak, felszini hémérsékletiik
pedig lecsokkent. Amennyiben a bolygdk
1éte igényli a fémekben feldUsultsagot, akkor
az exobolygés driascsillagok is ugyanolyan
fémgazdag objektumok, mint a Nap tipusu
torpe tarsaik.

A kutaték meglep6 eredményre jutottak: a
14 exobolygo6s voros érias fémességeloszlasa
teljesen atlagos, semmilyen szempontbél
nem kulonbozik a tipikus driascsillagok
Osszetételét6l. Masképpen szdélva Ugy tinik,
hogy a norméal, Nap tipusa csillagoknal
korédbban tapasztalt fémesség-anomalia
eltlnik, ahogy a csillagok oOregednek és
felfavodnak.

Erre a legvalészin(ibb magyarazatot az
eltéré tipust csillagok szerkezetének
kulonbsége adja: a Napnak és egy voros
oriasnak nagyon eltér6 méretli konvektiv
zbénéja van, ami a csillagok anyagéat hatéko-
nyan képes elkeverni. A konvektiv zénaban
az energia un. konvektiv cellakban terjed,
hasonléan a forrasban 1évé viz bugyogésa-
hoz, ahol a melegebb csomoék felszallnak,
helyikre pedig a lehlltek visszasullyed-
nek. A Nap esetében a konvektiv zéna az
0ssztomegnek minddssze 2%-at teszi ki,
mig voros oéridsokban akar 35-szor ekkora
is lehet. Ennek kovetkeztében egy esetle-
ges bolygobdl eredd szennyezés 35-szor
ritkdbb egy voros oriasban, mint egy Naphoz
hasonlé csillagban, azaz teljesen kimutat-
hatatlanra higul. A mellékelt 4bran a Nap
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tipusa torpék, és vords oériascsillagok belsd
szerkezete figyelhet6 meg. A két csillagti-
pus egymashoz viszonyitott méretaranya a
jobb als6 sarokban lathaté. Habar az adatok
értelmezése nem egyszer(i, a legegyszeribb
magyarazat szerint a Nap tipust exobolygés
csillagok azért gazdagabbak fémekben, mert
vékony légkorukben osszegyllik a rajuk
hullott bolygbkdzi anyag, mig vorods oéridsok
esetén ez teljesen felhigul a kiterjedt csillag-
légkorben.

(ESO-PR-29-07 - Dér)

A Szaturnusz hatvanadik holdja

Az idei harom foldfelszini felfedezés utan
a Cassini (irszonda felvételeit értékeld kuta-
toknak is sikerilt egy apr6, minden korab-
bin&l kisebb holdat taldlni a Szaturnusz
korul, amely az S/2007 S4 ideiglenes jelolést
kapta. Az alig 2 km atmér6jli égitestre a
nagylatészogli kamera 2007. méajus 30-ai
képein talaltak r4. A 10 és 15 méasodperces,
sz(ir6 nélkuli felvételparok 6 6ras id6szakot
olelnek fel, és akkor készultek, amikor a
szonda 1,8 millié6 km-re jart a bolygotol.

A felfedezés utan igazi gyGrikézi nyomo-
zasba kezdtek a Cassini Imaging Science
Team munkatarsai, melynek eredményeként
2004-ig visszamenden 47 felvételen sikerilt
megtalalni a holdacska halvany nyomat.
Ezzel biztos meger6sitést nyert az égitest
léte, amely a Cassini elsé két felfedezése, az
azéta Pallene és Methone névre keresztelt
S/2004 S 1 és S/2004 S 2 holdak kozotti
térségben kering. Az el6bbi 194 ezer km,
az ut6bbi 211 ezer km tavolsagban, 1,01 és
1,21 nap alatt jarja kérul a Szaturnuszt, mig
a most felfedezett égitest 198 ezer km-es
tavolsagban réja Gtjat, keringési ideje pedig
1,04 nap. A hosszu palyaiv alapjan a Mimas
holddal fennall6 10:11 aranyl rezonanciat
is sikertilt kimutatni. A harom hold ilyen
szoros csoportosuldsa azt sugallja, hogy egy
hold-csalad legnagyobb darabjait talaltuk
meg, fgy a térségben tovabbi égitestek is
rejtézhetnek.

(Sry)
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Vandorlé kédarabok az Itokawa
kisbolygon

Az Itokawa kisbolyg6 felszin mintegy 20
szazalékat finomszemcsés anyag foglalja
el. Egy ilyen apré égitestnél olyan gyenge
a gravitaciés tér, hogy a becsapddaskor
kirepuld térmelékszemcsék alig hullnak
vissza, ezért a jelenség varatlanul érte a
kutatokat. Az alkalmanként 6 milliméte-
res felbontasl képek segitségével a kavics
méretli kdzetszemcsék helyzetét is sike-
rult alaposan megvizsgalni. Hirdy Miya-
moto (University of Tokyo) és kollégainak
modelljei azt bizonyitjak, hogy a kisbolygd
rezgései, razkodasai kovetkeztében ezek a
szemcsék mozognak, s ekdzben részlegesen
folyékonyan, illetve ahhoz hasonlé médon
viselkedhetnek - mint egy folyadékkal &tita-
tott szemcsetdmeg. igy vandorlasuk soran
méret szerint elkulonulhettek, illetve az
elnyult és nagyobb darabok meghatarozott
irAnyokba rendezd6dhettek, hossztengelyiik
a lejtés vidékeken egymassal parhuzamos.
A mozgasukra feltehetéleg ritkan kerul sor,
valészintileg akkor, amikor becsapddasok,
esetleg mas folyamatok kapcsan rezgések
l1épnek fel.

Hirdy Miyamoto

A Hayabusa az Itokawa kisbolygéra valo
sikeres leszallas alatt és utan szamtalan
probléma jelét mutatta; pillanatnyilag az
egyetlen Uzemeld ionhajtémlben és a
gyengélkedd akkumulatorban biznak a szak-
emberek. Giroszképjainak elromlasa miatt
térbeli helyzetét a kémiai hajtéanyaggal

stabilizaltdk, amely emiatt el is fogyott.
Idén aprilisban a foldi iranyiték utasitast
kuldtek a szondanak, hogy hajtom(ive segit-
ségével kezdjen olyan manGverbe, amely
2010-re visszajuttatja a Foldre. Ha négy
ionhajtom(ive kozul az egyik a vartnak
megfeleléen tGzemel, harom év és két Nap
koruli keringés mulva a korabbi nehézségek
ellenére mégis hazatérhet az Greszkdz. A
szamitasok alapjan 29 kg xenongaz lehet
a tartalydban, amelybdl elméletileg 20 kg
elegendd a hazatéréshez.

(Kru)

Jégvulkanok a Pluto holdjan

A Gemini Obszervatérium 8,1 méteres tav-
csovével felvett nagyfelbontasl szinképek
azt bizonyitjdk, hogy a Pluto legnagyobb
holdjanak, a Charonnak a felszinén jégkris-
talyokbol allo foltok talalhatok. A méréseket
Jason C. Cook (Arizona State University)
és munkatarsai végezték a Hawaii-szigete-
ken taldlhaté északi Gemini teleszkoppal,
ill. az adaptiv optikaval csatolt infravords
spektrogréffal. A szinképek arra utalnak,
hogy ammoniaval keveredd folyékony viz
préselodik ki a Charon felszine al6l, ahol
természetesen azonnal kifagy, s létrehozza
a friss jégkristalyokat. A folyamat néhany
6ra, néhany nap alatt jatszédhat le, és a
kibocsatott jégmennyiség kb. szézezer év
alatt képezne 1 mm vastag réteget az égi-
test teljes felszinén. A felfedezéshdl az is
kovetkezik, hogy akar méas Kuiper-objek-
tumoknal is létezhet az dsszefoglaldé néven
kriovulkanizmusként, azaz jeges vulkaniz-
musként ismert jelenség. Jason Cook, a
kutatds vezet6je szerint szamos magyarazat
létezik arra, hogy hogyan lehet kristalyos
vizjég a Charonon. A csoport szerint méré-
seiket a kriovulkanizmussal felszinre kertld
friss jéggel lehet legjobban magyarazni, az
erre vald kovetkeztetés el6tt azonban egyéb
lehetséges mechanizmusokat is megvizsgal-
tak. A jég kristalyos &llapota kizérja a Nap-
rendszer keletkezésének korabol szarmazo
dsi jeget, mivel a jég amorf szerkezet(ivé
valik néhany tizezer év alatt - a napsugéarzas



és kozmikus részecskék megsemmisitik a
kristalyos szerkezetet. Hasonl6an kizarhato
a csillagészati értelemben friss becsap6da-
sok hatasa, mivel a viz és az ammoénia-hid-
rat megfigyelt keveréke nem egyeztethet6
O0ssze a meteoritikus Utkdzéses eredettel.
A jelenleg egyetlennek t(ind lehet6ség az
ultrahideg kornyezetben is mukddoéképes
jeges vulkanizmus. A jelenség megértéséhez
fontos ismerniink a Pluto-Charon rendszer
felépitését. Mindkét égitest nagy mennyiség-
ben tartalmaz vizet a szilard bels6re rarako-
do jeges kéregben. Az ammaniaval keveredd
viz folyékony allapotban maradhat a kéreg
aljan, s elképzelhet6, hogy a szilard mag
tetején folyékony ocean talalhaté mindkét
égitest belsejében. A kéreg repedései termé-
szetes csatornaként juttathatjak a felszinre a
folyékony keveréket.

A Pluto és a Charon belsd szerkezete. Magjuk nagy
valészin(iséggel sziklas, amelyet egy vékonyjégréteg vesz
korul. Utobbi alsé rétege olvadt formaban 6ceant képezhet, ami
kétharmad részben vizbdl, egyharmad részben amméniabél all

A kriovulkanizmus a Naprendszer belsébb
térségeiben igen gyakori folyamat. Mind a
Szaturnusz koral kering6é Enceladus, mind a
Jupitert kisér6 Eur6pa ismert a felszintukrél
kipofékel6 vizes-jeges vulkanokroél. Hasonlo-
an, az Uranusz holdjarél, az Ariéirdl készult
Voyager-2 foték is mutatnak kriovulkaniz-
musra utal6 jeleket. Fontos kilonbség azon-
ban, hogy mig az Enceladus és az Eurdpa
aktivitasat meg lehet magyardzni az orias-
bolygok arapaly-hatéasaival, addig a Charon
esetében ez nem mdkddik, mivel a Pluto és
a Charon egyméashoz képest kotott keringést
végez a kozos tomegkozéppont koral.

CSILLAGASZATI HIREK

A kutatdcsoport szerint a Charon belsejé-
ben még mindig a radioaktiv bomlashé lehet
az aktivitas forrdsa. Mikozben a felszin alatti
folyékony réteg teteje eléri a fagyaspontot,
a felette lev6 pardnyi réseket Kitagitja a
megfagyas altali térfogatnovekedéssel. Ezzel
id6szakosan megnyilhat az ut kifelé a folya-
dék szamara. A felszint elérve a kibuggyané
anyag azonnal megfagy, és az infravoros
tartomanyban jellegzetes elnyelést okozé
foltot hoz létre.

A Charonr6l kordbban végzett mérések
mind utaltak méar a jégkristadlyok jelenlé-
tére, de Cook és csapata volt az els6, akik
feltérképezték a Charon Platéval szemkozti
és ellentétes két félgombjét, emellett pedig
meghataroztdk a jég hémérsékletét. A 2,21
és 1,65 mikronon felvett spektrumok model-
lezése alapjan a Charon felszini jégfoltjai 40-
50 K, azaz -233...-223 °C hémérsékletliek.
Terveik szerint a kutatés kovetkez§ célpont-
jai a Quaoarhoz és az Orcushoz hasonl6
oriasi Kuiper-objektumok lehetnek, ahol az
ammonia-hidrat kimutatasa kulcsfontossa-
gu lehet a jeges vulkanizmus jelenségének
igazolasahoz.

(Gemini PR, 2007.07.17. - Der-Ksl)

A vilag legnagyobb tavcsodve

Tulszarnyalni a Kecket! A Kanéri-szige-
teken épulé Uj oridsteleszk6p hamarosan
magéénak tudhatja a ,,vildg legnagyobb tav-
cséve” cimet. A spanyol uralkod6 képvi-
seletében FUlop herceg is részt vett julius
13-4n a felavatasi Unnepségen, melynek
soran a kutaték sikeresen irdnyitottdk a
Gran Telescopio Canarias-t (GTC, vagy mas-
képpen GranTeCan) a Polarisra, majd egy
tavoli csillagont6, azaz robbanésszer(ien
heves csillagkeletkezést mutaté galaxispar-
ra. Ezzel az eseménnyel kezdetét vette a
korulbeltl egy évet igénybe vevl tesztelés
és Uizembehelyezés folyamata. A rendszeres
tudomanyos megfigyelések 2008 kdzepétdl
kezd&dhetnek el.

Jelenleg mindossze 12 tukorrészt helyez-
tek el a tervezett 36-b6l. Az 1,9 méteres
hatszogletl darabok valamivel nagyobbak,
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AGranTeCan tavcsd (a képen még tiikrok nélkil) azimutalis
szerelése, hasonldan a tobbi modern driastaveséhoz

mint a Mauna Kean talalhat6 Keck-teleszké-
pok tukormozaikjai. Elkészulte utan a spa-
nyol tavcs6szorny fénygylijté tertlete egy
10,4 méteres tikorével lesz azonos, ami 4%-
kal haladja meg a 10 m-es Keck tavcsovek
tukrét. (A texasi HET és a dél-afrikai SALT
tavesovek fétukrei elvileg 11 m atmérdjlek,
de a muszerek kulonleges kiképzése folytan
az effektiv fénygydijté fellilet minddssze 6-9
m-nek felel meg atlagos mérési korilmeé-
nyek mellett.)

A Gran Telescopio Canarias La Palma szi-
getén, az - ismereteink szerint méar kialudt
- Caldera de Taburiente vulkdn pereme
alatt taldlhatd, az évtizedek 6ta folyama-
tosan b6évulé Observatorio del Roque de
los Muchachos intézménye teruletén. Az
obszervatérium otthont ad a 4,2 m-es brit/
német/spanyol Herschel tavcsének, a 3,6
méteres Telescopio Nazionale Galileo-nak,
a MAGIC kozmikus sugarzéast vizsgalo
tavesonek, és szamos kisebb mdszernek.

A GTC és 30 méteres kupoldjanak meg-
épitése hét éven &t tartott, és 130 millié
euréba kerult. Mint minden ambiciézus
terv, az id6k sordn ez is sokat csUszott, s
tobbe is kerult az eredeti tervekhez képest.
Az (] oridstaves6 90%-ban spanyol eszkoz,
a maradék 10%-on harom mexikoi intézet
és a Floridai Egyetem (Gainesville) osztozik.
Utdébbi kutatoéi fejlesztették ki a CanariCam
elnevezés(i kozepes infravords kamerat. Az
Uj taves6 f6 kutatési terilete a kozmoldgia
és az exobolygok vizsgalata lesz.

(SkyandTelescope.com - Mdm)

A Queen gitarosa az asztrofizika
doktora lesz

Brian May, a Queen egykori gitarosa,
hamarosan megszerzi asztrofizikai doktora-
tusat, befejezve ezzel 30 éve szineteltetett
tanulmaényait. May tanulmaéanyait az Impe-
rial College asztrofizikai tanszékén folytatta
1970-ben, amikor Freddie Mercury-val és
Roger Taylorral megalapitottak a Queent.
Az egyetemet a rockbanda elsé jelentésebb
sikerei utan hagyta ott, de csillagaszat iranti
érdekl&dése valéjaban soha nem mult el.

A Queen a 70-es évek egyik legismertebb
brit zenei csapata, amelyhez olyan vilag-
sikerek koétédnek, mint a ,,Bohemian Rhap-
sody” és a ,We Will Rock You” cim{ szamok.
May szamos sz6l6albumot készitett Mercury
1991-es haldla utan, ilyen példaul az 1998-
ban megjelent ,,Another World”. Ujjaéledé
csillagészati aktivitdsarél a tavaly kiadott
»Bang! The Complete History of the Uni-
verse” cim(@ konyv is tanuskodik, mely-
ben Patric Moore mellett tarsszerz6ként
m(ikodott kozre. Ezen Kkivll csillagasza-
ti megfigyeléseket is végzett a La Palma
szigetén taldlhaté obszervatériumban.

May BBC-nek adott nyilatkozata szerint
mindig is szeretett volna pontot tenni tanul-
manyaira. ,,Olyan befejezetlen térténet volt
ez, amit le akartam zarni. Nem tiszteletbeli
doktori cimre, hanem valédi tudoméanyos
fokozatra vagytam, amiért megdolgoztam.”

(SkyandTelescope.com - Mdm]
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A Kistaltos Csillagda

Még Kicsi gyerek voltam, amikor mar
leny(igozott az éjszakai égbolt szépsége. A
kapas nélkuli horgaszatok alkalmaval volt
lehet6ségem - bar csak szabad szemmel
- megtenni elsé felfedezéseimet a szurokfe-
kete, fényszennyezést6l mentes égen. Sok-
kal toébb csillag latszott még, amikor kb. 20
évvel ezel6tt vettem egy 15x50-es binoklit.
Emlékszem, milyen nagy élmény volt vele
megtalalni az Orion-kddo6t, majd az And-
romeda-kédot. Ekkor tamadt fel bennem
az a vagy, hogy beletekinthessek egy igazi
csillagasztaves6be. Akkori anyagi helyzetem
alapjan ugy tiint, ez életem végéig csak vagy
marad.

A Kistéltos Csillagvizsgélt eltolhat6 teteje két csovon gurul
a fix tetd folé. A tavcsétubus 2"-os okularkihuzattal, keresével
és egy 501500-as vezet6tavcsdvel van ellatva

2003 karacsonyara a Jézuska hozott egy
114/900-as Newton-tavcsovet EQ-2-es
mechanikan, kihtzhat6 falabakkal. Ez volt
az els6é olyan tavcsd, amivel a Szaturnusz
gy(rdjét megpillanthattam. Természetesen
sok égi objektum csak halvany kodosség-
ként mutatkozott, és sokat egyaltalan nem
sikertlt megbizhatéan észlelnem. Ekkor
tAmadt az a gondolatom, hogy j6 lenne a
latottakat lefényképezni. Els6sorban a Hold
és a bolygdk johettek szamitéasba.

Harom évvel ezel6tt vettem egy 300/1740-
es Newton-tUkrot és a hozza valé segédtik-

rét. Ebb8l Roézsa Ferenc ,,Rézsika” épitett
nekem egy tavcsovet, és a Gemini G-40-es
mechanikdhoz is az & segitségével sike-
rult hozzajutnom. Amikor elkésziilt, dabas-
gyoni udvarunk kozepén allitottam fel. A
tdvcs6ben mutatkoz6 latvany minden korab-
bi almomat felilmulta. Halvany és ismeret-
len galaxisok mutatkoztak, sok esetben egy
latémezében tébb is. Mivel nem szeretek
irni, kalondsen sotétben nem, semmilyen
észlelési naplét nem vezettem, de a legszebb
égi csodadk helyet kaptak a slagerlistamon,
kedvenceim a teljesség igénye nélkil: M81-
82, M51, M13, M27, M31, M33... Minden
igy is maradt volna, ha az észlelésre szant
oly kevés id6bdl a ki- és visszapakolas nem
vesz el értékes fél érékat.

Tavaly a csaladi tanacs Ggy dontott, hogy
a ,,szamitégépes kuckém™ helyére (j garazst
kell épiteni. Rogton kaptam az alkalmon,
és olyan tervet készitettem, amiben a fent
emlitett ,,szamitdégépes kuckd” és a tavcs6
is helyet kapott. Az Uj épulet pincébdl,
foldszinti garazsbol, tet6térb6l és legfeltl
a tavcs6szintb6l all. A pince kidsasa utan
azonnal a tavcs6 alapjat készitettik el, egy

Az M51 spirdlszerkezete konny( célpont a 30 cm-es Newton
szdméara

27



28

A TAVCSOVEK VILAGA

kébméteres betonkocka formajdban innen
indul egy 30 cm &tméréji betonoszlop
egészen a legfels6 szintig, ahova kés6bb
a tavcsd kerllt. Ez az oszlop biztositja
a tavcsballvany rezgésmentes rogzitését.
Miutén a tet6téri szint fédémje elkészult, a
tet6hoz fogtunk hozza. Szerencsére sikerilt
egy olyan lakatosbrigadot talalnom, amelyik
meg tudta valositani az elképzeléseimet, s6t
néhany jo otlettel hozzajarult a csillagda
végs6 kialakitdsdhoz. A nyeregtetd k6zéps6
részén a tet§ két masfél méteres szele-
te két irdnyba széttolhaté. Ez a tetSsikon
kivul felszerelt cséveken torténik, 4-4 gorgd
segitségével. A konny(iszerkezetes, Lindab
lemezboritast tet6 és a nyithat6é rész elké-
szlilte utan a csillagda alatti nyolcszogletd
helyiséget épitettik fel, ami tarolé helyiség-
ként szolgal. Ennek a tetején kapott helyet a
tavces6, kozvetlendl a nyithat6 rész alatt.

Az éllvany és a mechanika

A mi(iszer hegesztett vaslabakon all, az
aljzatba d(ibelekkel rogzitve. A tertlet két
oldalan felhajthat6é korlat véd a leesés ellen.

A fonti terllet egy 3x3 m-es nyolcszdg, tehat
a hely eléggé korlatozott, de harom személy
azért kényelmesen elfér. A feljarat nyilasat
egy lehajthaté vaslemez zarja le. A korlat
lehajtott, illetve a tavcsé lefelé forditott
allapotdban a tet6 kényelmesen osszehlz-
hat6. A tetdgerinc alatt mindkét iranyban
egy haromszdogletl tertilet maradt, amiben
elhelyezhet6ek a szikséges Kkiegésziték:
okulérok, szlkiték, barlow, fotéadapter stb.
Itt helyeztem el egy szamitégépet is, hogy
pl. egy webkamerés felvétel esetén kéznél
legyen.

Megval6sult gyermekkori almom. Derult
éjszakdkon egy mozdulattal szétnyitom a
tet6t, felhajtom a korlatokat, egy percen
beltl atadhatom magam az égbolt csodai-
nak. A kézelmultban a tavcs6 fétukrét kKicse-
réltem egy optikailag tokéletesebb 300/1650
mme-es pyrex tukorre. igy talan szebb asztro-
fotokat is tudok majd késziteni.

Baratom és kollégdm, Ménich Léaszl6 segi-
tett a név kitalalasdban. Olyan nevet szeret-
tem volna, ami magyaros hangzasu, a csilla-
gészathoz is kdze van, és lehet6leg az égen
legyen. igy esett a valasztas a Kistaltosra. A
Kistaltost legtdbben Csiké vagy Equuleus
csillagképnek ismerik.

Amidta elkészult a csillagda, 13 éves
kisfiam is gyakran feljon esténként, hogy
mutassak neki valami szépet. Természe-
tesen néhany csillagaszat irdnt érdeklédd
baratom is meglatogat idénként, hogy fir-
készhesse az eget, és én mindig szivesen
latom Gket. KozOs észlelés kdzben egy-egy
pohar joféle bor mellett megbeszéljik, hogy
mit is latunk, és hol latjuk. Természetesen
- el6zetes egyeztetés utan - szivesen latok
minden MCSE tagot, aki észlelni szeretne a
Kistaltosban.

Ezlton szeretném megkdszénni mindazok
segitségét akik hozzajarultak ahhoz, hogy a
csillagda megépulhessen.

Eddig készitett fényképeim - bar hibak-
kal terheltek, de mégis az enyémek -
megtekintheték a http://www.fery.tuzlovag.
hu/ cimen.

Véarady Ferenc


http://www.fery.tuzlovag
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Egy oriasbinokular szuletése

Régota érdekelnek a binokuldrok. Forma-
sak, altalaban jol kézbe illenek, kdnnyek és
még szép képet is adnak. Egy par tulajdon-
sagukon azonban eltin6dtem. Csillagaszati
alkalmazéasuk a kis nagyitas, nagy fényerd és
lat6szog miatt elsésorban a nagy kiterjedésd
meélyég-objektumokra (kddok, nyilthalma-
zok) korlatozédik. Mindig is bosszantott,
hogy egy 50 mm-es atméréjl akromatikus
objektiv esetén miért kell beérni 7, 8, 10, 12-
szeres nagyitassal, amikor koztudott, hogy
ha tényleg j6 min6ségul a lencse, akkor elbir-
na legaldbb 50-szeres nagyitast is. Ekkor
mér bolygok, gémbhalmazok, planetarisok
is szoba johetnének.

Persze tudom, hogy ekkora nagyitashoz
allvany kell, magam is tapasztaltam, hogy
10-szeres nagyitas folott kezink remegése
miatt élvezhetetlen képet ad a kézben tartott
binokular. De ez nem olyan nagy gond, ma
mar a kisebb fotéallvanyok széles valaszté-
kat talaljuk sok boltban. De aki probalt mar
fotéallvanyra rogzitett binokularral észlelni,
jol tudja, hogy kb. 45 fokos szog folott ez
igen kényelmetlen. Sz6 szerint nyaktoré
mutatvany egy zenithez kozeli objektum
észlelése. Pedig manapsag egy hazai mérték-
kel mérve nagyobb varosban (mint példaul
Miskolc) a 45 fok alatti égteriilet még a tiszta
éjszakakon is szinte hasznéalhatatlan.

Ezeket végiggondolva az aldbbi kritériu-
mokat allitottam fel egy megépitend6 bino-
kularral szemben:

«kdnny és hordozhato,

enagyitadsa valtoztathatdé (lehet6leg 20 és
60 kozotti),

=kényelmes hasznalat még a zenit kornyé-
kén is,

= egyenes allasu és oldalhelyes kép,

«szép kép, lehetdleg nagy latdbmez6,

«elfogadhaté ar (nalam ez kb. 50-70 ezer
forintot jelent),

=elsésorban sajat szerszdmokkal, gyorsan
elkészithet6.

Ezek azért elég kemény feltételek! Ter-
mészetesen néhany kompromisszumra is
szlikség volt:

«lehet, hogy csak én fogom tudni hasznal-
ni (a fix szemtavolsadg miatt),

eaz élességallitas a lehetd legegyszeriibb
(csillagészatnal ez ugysem tul gyakori),

ekis segitséget kérhetek szakembert6l ( pl.
esztergalyozas).

Nos, lehet taldlgatni; milyen lesz ez a
tavcs6? Biztos vagyok, hogy az olvasék kozul
sokan hasonlé szerkezetet talalnanak ki,
mint én. Persze nem art, ha el6szor szétné-
zunk a hazai és kulfoldi tavcs6forgalmazok
honlapjain, megnézzikk az amerikai, angol,
német és mas kulféldi amatérok weblap-
jait. Nagyon j6 otleteket lehet igy szerez-
ni. J6 otletforras lehet neves tavcségyartok
prospektusa is. Sok-sok toprengés utadn a
kovetkez6 binokular szuletett:

A Zeiss 50/540-es objektivekkel szerelt driashinokular
mindenben megfelelt el6zetes varakozasaimnak
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A fontosabb paraméterek réviden:

Tekintettel arra, hogy az én szemtengely-
tavolsagom meglehetésen nagy (75 mm),
ezért uagy gondoltam, hogy 50 mm-es
atmérdji lencsékkel még el tudom késziteni
a binokulart. Ugyanis kénny( belatni, hogy
hagyni kell még tavolsagot a csé és a juszti-

rozé-tarté gydrdk szamara is!

Tart6- Jusztirozé csavarok

tdvolsaga

Természetesen az objektivfoglalathoz még
a tubus falvastagsagat is hozza kell adni.
Belathaté, hogy még az én esetemben is
elég kevés hely marad a jusztirozé gydrik
szamara. Tudom, hogy léteznek nagyobb
objektivatmérdgji binokularok is, ahol az
optikai tengelyek tavolsagat valamilyen
modszerrel (tikros ill. prizmas megoldasok)
megnovelik. De ez nagyon megndvelte volna
a koltségeket (amit ugye az el6bbi kritériu-
mok nem engednek meg).

igy esett a valasztdsom a Zeiss 50/540-es
lencsékre. Ezek a legendas hir(i kis objek-
tivek még beszerezhet6k méasodkézbél, és a
leképezésiik is pompas. (Emlékszem, anno
Viragh Pal is ilyen lencsékkel épitett egy
120x-0s nagyitasu binokulart, amit Mizser
Attila is emlitett egyik cikkében.) Azt hit-
tem, Oriletesen nehéz lesz beszereznem a
Zeiss-lencséket, de két hét alatt sikerult.
(Hadd jegyezzem meg, hogy egy Kis szeren-
cse is kellett hozza, és az egyik tulajdonos
~megkdnnyezte” ezt a kis lencsét, olyan
nehezen valt meg t6le). Ezek darabonként
manapsag 20-25 ezer Ft-ba kertilnek. Biz-
tosan megoldhaté nem Zeiss lencsékkel is.

Masok tapasztalata szerint az aruhazakban
olcsén kaphat6 5 cm-es f/15-0s akromatok is
megfelelnek erre a célra.

Az objektivek gyors beszerzésén fellel-
kesullve tubusnak valé cs6 utdn kezdtem
kutatni. Végul a Praktikerben (vagy az OBI-
ban) kaphaté asztallabnak készult, 60 mm
atmér6jli csoveket valasztottam. Ezek sta-
bilak, aranylag olcs6k és tetszet6sek is. En
fehéret valasztottam, de vannak csillog6-vil-
log6, matt stb. kivitelGiek is. Sajnos alumini-
um anyagUt nem kaptam, de az acéllemezbd6l
készllt cs6 vékony fald (kb. 0,4 mm), igy
nem tal nehéz a félméteres csé.

A konny( fékuszalasi lehet6ségrél (anyagi
megfontolasb6l) lemondtam, arra gondol-
tam, hogy a cs6é végére applikalt 90 fokos
Amici-prizma régzitécsavarja ezt a feladatot
megoldja, tgysem kell gyakran fokuszalni a
csillagaszati megfigyeléskor. Eddig ugy néz
ki, hogy az otlet bevalt.

Okulérként a részben meglévé 20 és 10
mm-es Super Barium okularokat haszna-
lom, ezek olcsdak, j6 a leképezésik és
meglehetésen nagy a latdomezejuk (55-60
fok). Természetesen kiprobaltam a tubu-
sokat dragabb, 70-82 fokos okularokkal is,
pompas volt a kép, de ezekbdl csak 1-1
db volt. Egy masik nagylatészégl okular
beszerzése nagyon megdrégitotta volna a
projektet.

A tubusok bels6 arnyékolasara igyekeztem
odafigyelni, Ugy, ahogy azt Gyulai Paltél
tanultam. Fekete fotokartonbdl készult réteg
és tubusonként 3 blende gondoskodik réla,
hogy a kontraszt mélté legyen a lencsék
mindségéhez. igy nappal is remek képet ad
a binokular.

Amikor a tubusok készen lettek, kovet-
kezett az, amit6l a legjobban tartottam: a
mechanika. Egyszer valaki talan éppen a
Meteorban irta, hogy tavcsé barkacsola-
sa esetén ma mar nem az optika a szlk
keresztmetszet, hanem a mechanika. Ezt
csak megerd@siteni tudom. Sok fejtdrés utan
Szab6 Lé&szl6 baratomtél kaptam egy jo
otletet, a keres6knél régebben hasznalt
kétgylir(is, 6 szabalyoz6 csavaros felfogast.
A téle kapott keres6tavcs6 gydrdi és csa-



varjai idedalis megoldast jelentettek volna,
de csak egy tubus szadméra volt elegendé.
Masik beszerzése pedig lehetetlen volt. igy
Kurti Imréhez fordultam segitségért, aki
legyartott 4 felfogo gyd(ir(t és 12 szabalyozé
csavart. Imre nagyon szépen (és olcson)
dolgozik, csak ajanlani tudom mindenki-
nek. Ezzel a megoldassal gyerekjaték a két
tubus parhuzamositasa. A mechanika tébbi
részét magam butykoltem, ez a minGségen
meg is latszik, de a célnak még megfelel. Az
aldbbi kép mutatja, hogy az aluminiumbol
készult villa Kkicsit vékony, a sziikségesnél
talan hosszabb is, ezért a stabilitas még
hagy némi javitani val6t maga utan. De ez
mar egy Ujabb torténet lehetne. Végul is a
taveso ilyen lett:

Az &llithaté magassagot egy Manfrotto-
allvany biztositja. A nagyitdas az emlitett
okularokat hasznalva 27 és 54-szeres.

Sz&ndékosan a cikk legvégére hagytam a
legfontosabb kérdéseket: milyen képet ad
a taveso, illetve megérte-e a vesz6dés és a
(nem tul sok) anyagi és egyéb befektetés?

Nos, ha megnyugszik a tavcs6 mechani-
kéja, akkor a kép kaprazatos. Az elsédleges
cél természetesen a Hold volt, szteredban,
54-szeres nagyitassal leny(igdzé! Mar tob-

A TAVCSOVEK VILAGA

beket hallottam szuperlativuszokban nyi-
latkozni egy j6 binokularrél, de azt hittem,
talzas, amit &llitanak. A Hold hegyei sza-
balyosan kiemelkednek, a kraterek lattan
az az érzésem, hogy csak durva smirglivel
lehetne megszlintetni azokat. A 250/1440-es
Dobson-tavcsdvem részletesebben mutatja
ugyan a felszint, de az a kép nem plasztikus,
tavolrél sem ilyen lenyligoz6. A lJupiter is
nagyon szép latvany, az egyenlit6i savok
latszanak csupan, de a holdak lebegnek az
(irben, és nem csak apré pontok, hanem ici-
pici golyék. Tulajdonképpen beigazolédni
latszik az, hogy az agy a két szem 4altal latot-
tak kozul a jobbik képet valasztja ki, és az az
érzésem, hogy igy a légkori hulldamzéas hata-
sa is kisebb. lgazabdl erre voltam kivancsi.

Mélyégre ott van a kisebb, 27-szeres nagyi-
tds, ami egyben négyszer nagyobb képfé-
nyességet is jelent. Kénnyedén megtalaltam
vele a Nyilas csillagkép néhany nevezetes
objektumét. Sokkal kellemesebb sztereéban
pasztazni az eget mélyég esetén is. De ez
legyen egy masik cikk téméaja. Most a hénom
al4 csapom a nagy binokulart, és megyek az
erkélyre észlelni!

Schmidt Zoltan
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Napora az ldentitas parkban

Varosunk, Dunauljvaros 0j nevezetessége
a 2006 szeptemberében felavatott koztéri
napéra az ldentitds parkban. A diszpark-
ban taldlhaté mdalkotasok Fridrich Ferenc
szobraszmiivész munkéi. Mar a tervezés
kezdetén felmertlt egy napéra létrehozéasa,
amelynek elméleti részével kapcsolatban a
segitségemet kérte. Legmegfelel6bbnek egy
vizszintes szamlapl, horizontélis napérat
talaltunk, amelynek arnyékvet6je Dunaujva-
ros foéldrajzi szélességének megfeleléen (46
fok 58 perc) d6l az égi polus felé. A tervek
elkészitése utdn megkezdték napdrank ké
elemeinek kifaragasat, &m ez id6 alatt mar
egyre surget6bbé valt a park meridianjanak
meghatarozasa.

A feladat végrehajtdsdhoz szikség volt
egy gondosan fugg6legesre allitott 3 méteres
radra (gnémon), ugyanakkor a helyi koor-
dinatdk és a delelések pontos ismeretére.
A munkét 2006. aprilis 15-30-a kozétt tobb
alkalommal is elvégeztik mivész baratom-
mal, amikor is adott pillanatban a gnémon
arnyéka kijeldlte a helyszin merididnjanak
foldi vetuletét. Par nap maualva - majus 4-
én - megérkeztek Fridrich Ferenc alkotasai
a napéra elemeivel egyitt, és masnap egy
daru segitségével a délkdrinkre készitett
betonalap északi végére illesztették a foldgo-
lyét szimbolizalé 0,7 m atmérdéjii marvany-
gombot. Hosszas méregetés utdn az élére
forditott - 35x35 cm keresztmetszet(i és 1,6
méter hossz( - marvanyhasab is az alap
déli felére kerult, amit alsé élével a mar-
vanygomb ék alaku vagataba dontottek. Ezt
kovetéen a hasab fels (zenitre nézd) élének
hornyéba rogzitették az égi pélusra mutatd
6 cm vastag és 5,5 méter hosszt arnyékvetd
rudat. Ugyelve a szélességiinknek megfelel§
47 fokos szdgre, az arnyékvetdvel ,,6sszen6tt”
marvanyhasab tajolasat addig folytattuk,
amig a rud talppontja és annak magasba
nyalé végérdl leengedett fligg6on is a meri-
dianvonalra nem kerdlt.

A napo6ra szamlapelemeinek lerakasat
megel6zte a 12 6ra helyének meghataro-
zésa. A zb6naid6 kozépvonalat a 15 fokos
hosszUsagi korre definialtak, ugyanakkor a
dunaujvarosi ldentitas park ett6l keletre, a
18 fok 56 perces hosszUsagi koron fekszik,
igy a két helyszin kozotti kulénbség 3 fok
56 perc. Idében ez 15 perc 44 masodpercnek
felel meg, ami azt jelenti, hogy nalunk szo-
laris id6ben mintegy 16 perccel el6bb delel
a Nap. Ahhoz tehat, hogy a mi napérank
is z6naid6t mutasson, a szamlap 12 6rajat
nem az északra nézé meridianvonalra jelol-
tik, hanem attél 15 perc 44 maéasodperccel
keletre.

A napoéra szamlapelemeit az arnyékvet6
talppontja (nadir) koré irt 5 méteres radi-
usz mentén rogzitették, és egy szintbe sul-
lyesztették a park kéburkolataval. Az egy
méter szélességl szamlap csak részben
képez korong alakot, mivel 6raszamai csak
6-18 oraig terjednek. A 12 6ratél mind-
két iranyba fokozatosan novekvd méret(,
vilagosbarna kemény mészko6b6l és sziirke
kébdl kifaragott szamlapelemek egyenként
20 id6percnek felelnek meg. A kélapok
hatosaval képeznek 1-1 6rat oly moédon,
hogy 3 vilagosbarna kélap mellé harom
szurke kélapot helyeztek, és ez a sorrend
a paros-paratlan éraknal forditott. Minden
Ora kdzépso szirke kéelemét bevésett romai
szam disziti, mig a mellette elhelyezett vila-
gosbarna kélapon, ugyanezt mdvészink 6
cm atmérdjd bronz kézlenyomata jeloli.

Mivel a park megnyitdsa utan ismét varo-
sunk kozteriiletéhez tartozik, gondolni kel-
lett a m(ialkotasok biztonsagara is. A nap6ra
szempontjab6l a legidealisabb lett volna,
ha az arnyékvet6 minden tdmasz nélkul,
kozvetlentil a talajbdl allna ki, am akkor
el6fordulhatna, hogy egyesek ,jokedvik-
ben” tornaszernek néznék, és az arnyékvetd
rovidesen mas foldrajzi szélességre nézne.
Eppen ezért sziikség volt a rad marvanyha-



sdbbal torténd megtamasztasara, amelyrél
alacsony napéallasnal a szadmlapra vetlld
vastag arnyék lehetetlenné teszi a leolvasast.
Ennek elkerulésére készultek a napéra korl
tavolabbra allitott marvanyhasabok, ame-
lyek felfogjak a rad 6rédkra mutaté arnyékat.

A napéra hol ,siet”, hol ,késik” a zéna-
id6hoz képest, amit az id6egyenlet mutat
tablazat vagy diagram formajaban. Mivel a
napéra ugy méri az id6t, ahogy az val6ban
mulik, ezért minden érdeklédének javasol-
juk, hogy olvassadk el a napérank hatéras
szamlapjan talalhaté bronz ismerteté tabla
tartalméat, amelyen a ,,Nyari id&szamitas
alatt + 1 dra” figyelmeztetés is szerepel.
Ugyanitt taldlhaté az id6egyenlet (ana-
lenuna) bronzba ©6ntdtt diagramja, amit az
egyszer(ibb leolvasds érdekében forditott
modon abrazoltunk, ezért a Nap sietését
negativ, mig a késését pozitiv el6jellel abra-
zoltuk. Az abrat szemlélve rogton feltlinik,
hogy az els6 &6szi hénap kezdetét6l mere-
deken emelkedik a diagram hullamvonala
a késést kiegyenlit6é + percek iranyaba,
ami Féldunk lassulé keringési sebességére
utal. Az id6egyenlités egyszer(i: mondjuk

szeptember 26-an a napoéra arnyékmutatoéja
13 6rahoz ért. A korrekcié soran haladjunk
a diagram hulldmvonalan kb. szeptember
26-ig, majd ezt a pontot vizszintesen vetit-
sk ki a bal oldali figg6leges vonalra, ahol
kereken +8 percet taladlunk (a pontos érték:
8 perc 37 masodperc.). Ebb6l kovetkezik,
hogy szeptember 26-4&n minden leolvasott
id6ponthoz 8 percet és 1 6rat kell adnunk,
amely id6érték megegyezik a karérankrol
leolvasott egyenletesen mualé zénaidével.

A naporatervezésben sokat kdszonhetek
Marton Gézénak és Csiba Martonnak. A
napérak sokak szamara csak a mdaltat idé-
zik, &m ennél jéval nagyobb a jelent&séguk,
mivel arnyékvetdjuk koézelebb hozza a ter-
mészetet. A szdmlapra vetul6 arnyék folya-
matosan szemlélteti a Nap valtozo6 égi hely-
zetét, amelyben Féldiink tengelyforgasanak
és Nap koruli keringésének tukorképét lat-
hatjuk. Taladn ezzel magyarazhaté, hogy ma
hazankban is a nap6rak reneszanszat éljuk,
és varosrol varosra egyre tobb modern for-
maéba 061t6zott 6si idé6mérd szuletik.

Romhanyi Attila

33



34

Képmelléklet

A Mars - illusztraciok Morfologiai
zéndk a Marson c. cikkiinkhéz (6. 0.)

Mellékletiinkben a Mars Express HRSC
(High Resolution Stereo Camera) detekto-
raval készitett felvételekbdl szemezgetiink.
Ez a kamera volt az els6, amely an. sztered
képeket készitett a vords bolygorol. Egy-egy
teruletet kétszer, Kkissé eltér6 iranybol rogzi-
tett, amelybdl sikerilt a vidék domborzatat
a korabbi MOLA topogréfiai adatoknal pon-
tosabban rekonstruélni. A HRSC adatok fel-
dolgozéséaval latvanyos domborzatmodellek-
re vetithet6k a képek, ugrasszerien megno-
velve az értelmezési lehet6ségeket. A HRSC
felbontasa altaldban 10 méter koruli, ezért
a részleteket tekintve mind a korabbi MGS
MOC, mind az Gj MRO HiRISE felvételeitdl
elmarad - de mivel azoknal sokkal nagyobb
tertletet fed le egységesen, képei a jov6ben,
az Ujabb mars-szonddk Uzemelése alatt is
fontosak lesznek.

1. Egy északi sarkvidéki krater, amelynek
belsejében nyéron is megmaradt a felszini
vizjég boritas. (Mars Express, HRSC, ESA/
DLR/FU Berlin, Neukum)

2. A Nanedi Vallis id6s, kanyarg6 volgye,
amelynek fenekén néhol az utols6 vizaram-
las altal mélyitett volgyek vagy medrek is
felismerhet6k. (Mars Express HRSC, ESA/
DLR/FU Berlin, G. Neukum)

3. A Galle-kraterben lévé Uledékes kép-
z6dmény, amelynek rétegei az er6zié révén
kibukkannak (kozépen). Ett6l lefelé a szél a
sotét anyagot hosszu savokat alkot6 diinékbe
rendezte. (Mars Express HRSC kamera, ESA/
DLR/FU Berlin, G. Neukum)

4. A Libya Montes tertlete, balra egy id6s,
kb. 400 km hosszu vizfolydsnyom részleté-
vel, amely egy lapos, sima felszin(i volgy
kozepén kanyarog. (Mars Express HRSC,
ESA/DLR/FU Berlin, G. Neukum).

5. 29 m/pixel felbontdsG domborzatmodell
a Deuteronilus Mensae (d.sz. 6° k.h. 145°)

térségébdl. A balra lathaté sotét, 110 km
atméréji és 2 km mély stllyedék egy id6s
krater maradvanya. A volgyekben gleccse-
rekhez hasonléan kézettormelékkel kevert
jég aramlott régen vagy akar ma is, kiala-
kitva a vonalas szerkezeteket. (Mars Exp-
ress HRSC kamera, ESA/DLR/FU Berlin, G.
Neukum).

6. Sarfolyasok nyomai a Terra Sirenum
teriletén a Mars Reconnaisance Orbiter
HIRISE kamerajanak felvételén, lapos meg-
vilagitasi szogben. (NASA, JPL, UA)

7. A Juventae Chasma mélyedésében (d.sz.
5°, k.h. 297°) 1évé id6s, latvanyosan réteg-
zett, szulfatos Uledék. (EA/DLR/FU Berlin,
G. Neukum)

8. A Tithonium Catena arokrendszerének
részlete, ahol a ar6zi6 altal lepusztitott tle-
dékes képz6dmény lathaté. (MRO, HiRISE,
NASA, JPL, UA)

9. A Tharsis-hatsagra sugariranytdan elhe-
lyezkedd, 1800 km hosszU Claritas Fossae
arokrendszer részlete. (Az arokrendszer a
hatsag novekedésével kapcsolatban keletke-
zett.) Az el6térben egy id@s, az &rok beszaka-
dasat megel6z8en keletkezett krater sziluett-
je lathaté (d.sz. 25° k.h. 253°). (Mars Express
HRSC, ESA/DLR/FU Berlin, G. Neukum)

10. A Phlegeton Catena beszakadasos
arokrendszere (d.sz. 33,9° k.h. 253,1°), ahol
a torésvonal mentén 0,3-2,3 km atméréjd
mélyedések talan a teruletrdl kiszabadult jég
nyoman beomlott képzé&dményeket jeldlik.
(Mars Express HRSC, ESA/DLR/FU Berlin,
G. Neukum)

11. A Holden-krater a beleémlé Uzboi Val-
les vizfolydsnyommal, (d.sz. 26° k.h. 325°).
(Mars Express HRSC, ESA/DLR/FU Berlin,
G. Neukum).

12. A Tithonium Chasma mélyedésében
1évé kiemelkedés, lejtés tdmegmozgastol
vagy vizt6l keletkezett er6ziés bardazdakkal a
peremén. (MRO, JPL, NASA)

Keresztdri Akos, Kuti Adrienn















SZABADSZEMES JELENSEGEK

Vilagito felhdok

Kuloénleges és ritka égi jelenségnek lehet-
tink tanai idén nyaron. Csak(gy, mint a
sarkifény, a vilagité felhok is magas foldrajzi
szélességeken el6forduld jelenségek, azon-
ban létrejottik teljesen eltér6 folyamatok
eredménye. Mig a sarki fény a Napbdl érkez6
részecskedram és a Fold magnese tere kol-
csdnhatasanak kovetkezményeképpen jon
létre, addig a vilagité felhn6k a Nap sugarait
verik vissza. A korébbi id6szakhoz képest
ugrasszerien megnovekedett a hazankbdl
észlelt vilagité felh6k szama, a jelenség
legszorgalmasabb megfigyel6je Berkéd Erné
volt, akinek egyik jol sikerult felvételét belsé
boriténkon mutatjuk be.

Bar méar a Meteor 1989/7-8. szdméban
megjelent hosszabb észlelési felhivas a vila-
gité felh6k megfigyelésére, mégis 2006 nya-
raig kellett varnunk, mire az els6 felvételek
megszilettek. 1dén nyaron aztan ,elszaba-
dult a pokol”.

A mezoszféraban, mintegy 80 km-es
magassagban talalhaté felh6k ritka jégtdir6l
akkor is visszaverédik a napfény, amikor a
foldi megfigyel6 szaméara mar lenyugodott a
Nap. Ebben a rendkivili magassagban -140
°C az atlagos hémérséklet, a hidegen kivul
a jelenség létrejottéhez sziukség van még
metangézra és kondenzacios magvakra. Ugy
tlinik, ez utébbi szerepét a légkorben lebeg6
porszemcsék toltik be.

Viszont eme kulodnleges égi tiinemények-
nek van egy aggaszt6 vonzata is: egyes
kutatok feltételezik, hogy a NLC-k (nocti-
lucent clouds) ilyen sirli megjelenésének
koze lehet a globalis felmelegedéshez. Ez
ugyan még korantsem bizonyitott tény, de
a novekvl széndioxid- és metangaz-kibo-
csatas novelheti a jelenség gyakorisagat. A
2007. aprilis 25-én felbocsatott AIM m(hold
segitségével talan tobbet tudhatunk meg a
jovében a vilagito felhékrol.

A kovetkez6kben a hazai vilagitéfelhs-
észlelésekbdl szemezgetiink. A rovat dssze-

allitdsdt megnehezitette, hogy sok esetben
nem tortént hagyomanyos észlelésbekul-
dés, a kulonféle levelez6listakon kozzétett
beszamolék pedig nem minden esetben
tekinthet6k végleges kozlésnek.

2007.06.15. Nem taldltam a Holdat, arra-
felé pont felhés volt az ég alja. Viszont a
vilagitd felh6ket vagy 20 percen &t lehe-
tett megfigyelni, sejtelmes kékes fényben
valéban vilagitottak ezek a cirrusz jellegi
feln6k kb. 21:40-22:00 kozott az égbolt
nyugati felén, majdnem a zenitig. Gyoényord,
valészin(tlen, futurisztikus latvany! (Vizi
Péter, Pomaz)

2007.06.15. Tegnap este a holdsarl6-vada-
szat befejeztével - tobb mint egy oréaval
napnyugta utan - gyonyord vilagité felhéket
lattam. Sajnos csak kb. 20 percig latszot-
tak, de nekem még nem volt szerencsém
ilyen szépséghez, pedig mar lassan 18 éve
amat6rkodom. Szép ives alakban mutatkoz-
tak, gyorsan valtozott a fényességik, alakjuk
(Szoll6si Attila)

2007.06.15. Egerbdl is lattam Oket,
gyonyorlek voltak! Nagyjabél 30 percen at
folyamatosan lattam a vilagit6 felhéket, még
napnyugta utan 1 éraval is szépen latszottak
az északi-északnyugati horizont kézelében.
(Novék Richard, Eger)

2007.06.15. Tepliczky Istvan riasztasa
alapjan figyeltem a vilagité felh6ket, még a
szUrkuleti égen, 21:15-21:35 kozott. Rend-
kival sGrd, kusza halét vontak az égre,
nagyjabol a 50 fok magassagig. A sejtelmes,
kékes-szirkés halo als6 20 fokos részét
nem lathattam megfigyel6helyemrél, azt az
égrészt kitakarja a Farkas-hegy. A felh6krél
készllt sorozatfelvételem monitoron vald
szabadszemes megtekintése révén lathato,
hogy lassan sodrédnak EK-DNy irényba.
(Mizser Attila, Budaors)

2007.06.18. Gyalrol keleti iranyban lat-
szott, de északkelettél délkeletig végig vila-
gitott a horizont. En kb. 21:56 (UT)-kor vet-
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tem észre, és legaldbb 10-15 percig mutat-
kozott. Erdekes, hogy a fénylés felett 1-2
fokkal binokularral j6l latszottak a csillagok.
(Kovacs Istvan, Gyal)

2007.06.22. Ismét latszottak vilagitéd
felhok. Sajnos csak afféle harmadosztalyu-
ak, a horizonton lev6 felh6zet felsé pere-
ménél. 19:27-20:11(UT) kozott készitettem
fotokat réla. (Berké Erng, Ludanyhalaszi)

2007.06.24. Fantasztikus vilagité felh6k
voltak vasarnap hajnalban! A Muzeumok
éjszakéjarol hazafelé ballagva mar a pir-
kadat kezdetén volt valami furcsa a keleti
égen, mert nagyon egyenetlentl fényesedéit
az ég a horizonttdl felfelé. Aztan lassan
eljottek a szinte neonkéken vilagité felhék!
Gyonyorliek voltak, vizszintes csikok,
azok arnyékai a felettiik 1évg, langnyelvre
hasonlité foszlanyokon, északabbra strlin
harantcsikozott részek. A sarkcsillag alatti
égrésztdl egészen a Marsig huzédtak. Szinte
minden pontban mas intenzitassal kéklet-
tek, és folyamatosan véltoztak, ahogy a Nap
egyre feljebb jott. Aztan halvanyodtak, de
a kezdeti 10-15 fok magassagrol egészen
40-50 fok magasra tortek, ahogy a Nap koze-
ledett a horizonthoz. Ezeket gondolom mar
a svajci vagy francia észlel6k lattak a keleti
horizontjukon. Korabban azt hittem, mar
lattam vilagité felh6ket, de azon semmik
voltak ehhez képest. Ez a hatalmas vilagité
kékség a sotétkék, alul voroses-sargas hattér
el6tt az egyik legszebb dolog volt, amit 20
éves észlel6i palyafutdasom soran lattam.
(S&rneczky Krisztian, Budapest)

2007.06.29. Tegnap este is volt vilagi-
t6 felh6. 19:47-20:20 (UT) kozott lattam,
fot6ztam a lassan zar6d6 felhézet kozott. Az
id6szak végére, mar csak a legals6 részen
latszott par vékony, fonalas cafat. (Berkd
Erng, Ludanyhalaszi)

2007.07.13. Este ismét volt NLC az észak-
északnyugati horizont felett. Sajnos erésen
felhds volt az ég, de nyilt egy kis terilet
ahol tudtam péar képet késziteni. A jelensé-
get 19:34 (UT)-kor kezdtem sejteni, foton is
kivehet6 néhany szal. 20:35 (UT)-kor mar
annyira a takartak a felhék, hogy a fotdzast
befejeztem. (Berk6 Erné, Ludéanyhaldszi)

2007.07.14. Ejszaka ismét volt éjszakai
vilagité felh6. Bar a jelenség nagyon alacso-
nyan, a Perseus-Auriga hatarat mutaté foto-
kon latszik, annyira halvany vagy gyenge
kontrasztu volt, hogy szabad szemmel nem
vettem észre. (Berk6é Ern6, Ludanyhalaszi)

2007.07.15. Vasarnap este is lattam vila-
gité felh6t. Szabad szemmel tlint fel, nem
sokkal napnyugta utadn. Otthonrél kimen-
tem fotogénebb, meg jobb kilatasu helyre,
ahol teljes sotétedésig fotéztam. Nem volt
szamomra egyértelmien NLC, arra is gon-
doltam, hogy csak a fatylas ég mintazata
csap be, ezért a képeket elkuldtem Martin
McKennénak az NLC observers-hez. Vala-
szaban megerGsitette, hogy Ha tipusu savok,
és | tipusu fatyol van a képeken. (Berkd
Erné, Ludanyhaléaszi)

2007.07.28. Ahogy a Nap mind jobban
alamerult a latohatar ala, az égbolt észak-
nyugati-északi részén az itt-ott fellelhetd
cirruszfeln6k Ggy valtak mind sotétebbé
és sotétebbé. 19:15 UT-kor mintegy 50-55
fok széles, 10 fok vastag savban igen finom
szOvésl fehéres fonalak, szalagok jelentek
meg, amelyek nagyjabd6l 6sszekapcsoléd-
tak egymassal. Ez csakis éjszakai vilagité
felh6 lehetett, mivel fokozatosan fényeseb-
bé és fényesebbé valt. (A felhézet alkoto-
elemei fényes szegéllyel rendelkeztek, az
egyes savok helyenként egymasba torlédtak,
bef(iz6dés latszott rajtuk, néhol enyhe dudo-
rok, hullamok, orvények mutatkoztak. A
tlinemény észak-északnyugaton htzédé leg-
alsé része hatarozottan fényesebbnek tdint,
ott enyhén hullamzé csikok bontakoztak
ki. Egi helyzete lathatésaga idején mit sem
véltozott. Az alja 6 foknyira volt a latéhatar
folott, a teteje 16 foknyira. Ahogy alltam
munkahelyem épulete el6tt, és rajzoltam a
felh6t, a jardan mellettem elhaladok észak
felé forditva tekintetiiket mutattdk egymas-
nak: ,,igen, valami vilagit ott az égen”. 19:45-
kor a felh§ alatt 4 fok magasan felbukkant a
Capella. Legtovabb a felh6 legalsé és legfé-
nyesebb részei latszottak 20:25-ig. (Kosa-
Kiss Attila, Nagyszalonta, Romania)

Boros-Olah Ménika



Itt az 6sz, a fogyd Hold észlelésének a sze-
zonja. Akinek kedve is van, és ideje is enge-
di, rajzoljon vagy fot6zzon, mert a csokkeng
fazisi Hold deklinacidja ilyentajt nagyon
nagy. Rendkivil izgalmas feladat a fogyo
Hold észlelése, féleg akkor, ha mar egy, a
novekvd fazisnal leészlelt alakzatot csiplink
el. Az észlelésekhez kivalé nyugodtsagot
kivanunk!

A Borda-krater (Karpati Adam rajza)

HOLD

Borda-krater
2007.06.19.19:15-20:00 UT, Colongitudo: 323,54°,
200/1000 T, S: 6, T: 5

171x: Nagyon izgalmas terilet, rengeteg
részlettel, ezért nehéz rajzolni. A krater
belseje nagyrészt arnyékban van, bel6le két
csucs emelkedik ki, mindkettd erésen meg-
nyult. A krater déli peremén két, a nyugatin
egy megnyult bemélyedés lathat6. Kelet felé
egy alacsony gerinc indul ki, benne egy kicsi
krater is lathat6. (Karpati Adam)

A Goclenius-krater (Santa Gabor rajza)

Goclenius-krater

2007.06.19.19:56-20:15 UT, Colongitudo: 323,74°,
70/700 refraktor, S: 8, T: 5

175x: lgen érdekes a nagy krater 6tszdg
alaka foltja. Kraterfala nagyobb hegyeket
tartalmaz, kodzponti cslcsa is észrevehetd.
A nyugati fal kissé teraszos szerkezetd. A
krater kozelében tobb hegy, észak felé pedig
egy domszer(i alakzat vehet6§ észre. (Santa
Gabor)
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Posidonius-krater

2007.06.21.18:44-19:15 UT, Colongitudo: 347,62°,
70/700 refraktor, S: 5, T: 3

175x: A Posidonius nagyon nagy és jelleg-
zetes krater, erdsen lepusztult, szakadozott
fallal. Bels6é ivén tobb arok és gylrdédés
latszik. A kozepén ott Ul a Posidonius A,
északnyugati falan pedig a B és J jel( kré-
terecskék. Eszakra ott az M és a P-krater,
illetve a Daniell-krater szabalytalan, kissé
csucsos mélyedése. A Posidoniustol délre
er6sen zavart terulet, illetve tobb rianas is
lathaté, magan a krateren belili rianasok
viszont lathatatlanok. A Chacornac kissé
lekopott, szabalytalansagokat is mutato, jel-
legtelen krater. (Santa Gabor)

. K«
/0 n
A Posidonius-krater (S&nza Gabor rajza)

Captianus-krater

2007.06.25. 18:45-19:15 UT, Colongitudo: 36,48°,
80/400 refraktor, S: 6, T: 3

133x: A Capuanus impozans megjelenés(
romkrater a Palus Epidemiarum déli szé-

1én. A krater falai romosak, toredezettek, s
legalabb o6t kisebb krater telepedett rajuk.
A legnagyobb ezek kozul az A jell. A Capu-
anus alja lavaval feltdltott sik terdlet, ami a
térképek tanusaga szerint 6t démot tartal-
maz. A Kkis refraktor ezek kézul most csak
egyet mutat meg, amely az el6bb emlitett
Capuanus A jel( krater kozvetlen kdzelében
talalhat6. A dém nem tdal felting, alakja
elliptikus, felszinén részleteket nem mutat.
A Capuanushoz délnyugat fel6l csatlakozik
a P jelG romkrater, melynek belseje még
nagyrészt arnyékkal boritott. (Gorgei Zol-
tan)

A Guericke- krater (Santa Gabor rajza)

Guericke-krater

2007.06.15. 19:10-19:33 UT, Colongitudo:
274,33°, 114/500T, S: 9, T: 4

150x: Nagymeéret(i, szakadozott kraterfalu,
kissé szabdlytalan alakzat. T&le délre és
északra valtozatos megjelenésl hegységek
latszanak. (Santa Gabor)



Rupes Cauchy (Santa Gabor rajza)
Rupes Cauchy

2007.06.19. 20:30-20:50 UT, Colongitudo: 323,97°,
70/700 refraktor, S: 8, T: 5

175x: A Cauchy nem kifejezetten nagy kra-
ter, megjelenése az alacsony napéllas miatt
gydlrdszeri. A Rupes Cauchy nagyon mar-
kans alakzat és a Rimaé Cauchy egy darabja
is latszik, mint eltér6 intenzitasu teruleteket
elvalaszté rész. Itt két nagy, eltemetett krater
horpadéasa is megfigyelhet6. A démok elég
markénsan latszanak, és a két jelzett domtoél
délnyugat felé, veluk egy sorban egy kissé
kisebb és laposabb, nem jelzett démszer(
folt is lathat6. (Santa Gabor)

A Rupes Recta és a Birt-krater

2007.06.24. 19:26-19:40 UT, Colongitudo: 24,49°,
100/1100 T, S: 8, T: 4,5

I00x: A Rupes Recta éles, hatarozott, egye-
nes, E-D-i irdanya falszer( jelenség. Déli
végénél négy, 0sszeéré romkrater talalhato,
de csak egynek van neve, ez a Birt S. Csak a
nyugati fele latszik, de ez is alacsony. Itt van
még egy ivelt hegy, mely szintén egy rom-
krater nyugati fala. A romkréaterek alakjat jol
jelzi a belsejuket kit6lt6 sotétebb lavaanyag.
Nagyon latvanyosak. (Santa Gébor)

HOLD

A Rupes Recta, vagyis az Egyenes Fal Santa Gabor rajzan

Dorsum Heim

2007.06.25. 19:45-20:05 UT, Colongitudo: 36,9°,
80/400 refraktor, S: 6, T:3

133x: A Dorsum Heim egy szép, ossze-
tett szerkezetd lavagerinc, a Maré Imbrium
nyugati felén. A gerinc a Caroline Herschel-
kratert6l indul ki, délkeleti irdnyban. Ezzel
a kis muUszerrel a finomabb részletek nem

D

A Dorsum Heim, C. Herschel- és a Heim- krater
(Gorgei Zoltan rajza)
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latszanak, minddssze a gerinc altal vetett
arnyék hosszanak egyenetlenségei, amik a
magassagbeli eltérésekrél arulkodnak. A C.
Herschel-krater egy viszonylag jelentéktelen
megjelenésd krater, atmér6je nem éri el a 14
km-t. A kratert6l északi iranyban is hazo6dik
egy lavagerinc, ami felfoghat6 a Dorsum
Heim északi folytatasadnak is, bar a Rukl-
féle Mondatlasban nincsen neve. Rajzomon
az északi agnak csak egy rovid szakasza
szerepel. A Dorsum Heimt6l nyugatra fek-
szik a Heis-krater, mely megjelenésében
és méretében a C. Herschelre emlékeztet.
(Gorgei Zoltan)

Hesiodus-rianas

A rianésrol janius 24-én Gorgei Zoltan
és Santa Gabor készitett szimultan rajzos
észlelést.

2007.06.24. 19:40-20:00 UT, Colongitudo: 24,66°,
250/1250T, S: 5, T: 4

208x: Rajzomon a Hesiodus-rianasnak csak
egy rovid, de anndl latvanyosabb szakasza
szerepel. Ez a szakasz a rianas keleti végé-
hez kozeli része, mely a Maré Nubium déli

szélén huzédik. A riands meglep6en széles,
jol lathaté a belsejében huzédéd arnyék és a
Nap altal megvilagitott rész is. A Hesiodus-
rianas nagyjabol EK-DNy-i iranyban hazé-
dik. A nyugodtabb pillanatokban finomabb
részletek is megmutatkoznak, mint példaul
a rianéds egyenetlen szélessége. A rianastol
délre két kisebb krater fekszik, a Weiss E és
a Weiss D-kraterek. A Weiss E-krater a hatal-

mas Weiss-krater északi falmaradvanyara
telepedett ra, azt Kkissé szét is rombolva.
(Gorgei Zoltan)

A Hesiodus-rianas

2007.06.24. 19:45-20:00 UT, Colongitudo: 24,66°,
100/1100 T, S: 8, T 4,5

I00x: A Pitatus keleti falanal van a Hesio-
dus-krater, méretes alakzat. A Pitatus tera-
szos kraterfala is szép, ez a krater is megérne
egy rajzot. Ahol a Hesiodus taldlhatd, a
Pitatus falat egy rianas végja ketté. Maga
a Hesiodus nagyon lapos, alacsony, fala
teraszos, arnyék nem nagyon van benne.
Lathat6 az S és - mint kis folt - a D-kra-
ter, utébbi a Hesiodus kozepén. Az északi
részen érdekes alakzat a Hesiodus X, mely
0t, vagy inké&bb hatszdg alaki romkréter,
fala alacsony dombok sorozata. Ugyanitt
feltling a fiatal Hesiodus B. A rianas a nagy
krater keleti falat6l indul, még azt is attori,
egyenesen fut. A Weisstél, illetve a Weiss
E- és D-kraterekt6l északra fut bele a maré
tertlet faldba. Itt kissé hullamos a lavamezé,
nagyon latvanyos. (Santa Géabor)

A holdrovat vezetését a tovabbiakban Gor-
gei Zoltan végzi. Jakabfi Tamas, aki 2005 6ta
latta el a rovatvezetdi tisztséget, folytatja a
Hold Szakcsoport honlapjanak szerkesztését
(hold.mcse.hu). Ez aton is kdszonjuk Jakabfi
Tamas onzetlen munkajat!

Gorgei Zoltdn



USTOKOSOK

Pénzjutalom Ustokosvadaszoknak

Az Edgar Wilson Alapitvanyt 1999-ben
hivtdk életre, ekkor kaptak el6szér pénz-
jutalmat azok az amatércsillagaszok, akik
az el6z6 egy évben sikeres felfedezést tet-
tek olyan mdszerrel, amelyet sajat maguk
épitettek vagy vésaroltak, és a fenntartasi
koltségeket is maguk teremtik eld.

Akéarcsak tavaly, idén is a dijazottak kozt
talaljuk az ausztral John Broughtont, aki
1997 o6ta négyszaznal is tobb szamozott és
toébb ezer, még szamozatlan kisbolygét fede-
zett fel. Egy ilyen kisbolygokeresé felvételen
akadt ra a 18,2 magnitad6s 2006 OF2 jell
égitestre, amely az els6 felvételeken teljesen
csillagszer(inek mutatkozott. Paraboldhoz
kozeli palyaja miatt nagyobb tavcsdvekkel
is kovetni kezdték, igy két hénappal jalius
17-ei felfedezése utan sikerult kimutatni
apré komajat. Az égitest csak 2008 szeptem-
berében kerul napkozeibe, amikor cirkum-
polaris helyzet mellett 10-11 magnitadés
Ustokosként lathatjuk majd.

Baranyi Zoltan 17x30 mésodperces, a Lovejoy-iistokds
mozgasanak megfelelen dsszeadott felvétele aprilis 24-én
hajnalban késziilt egy 135-8s Sonnar objektiwel és MX 516-0s
CCD kameréval

Az alapitas 6ta 20 ezer dollarrél valami-
vel kevesebbre csokkent pénzdij mésodik
harmadat egy veteran ustokosvadasz, az
amerikai David Levy érdemelte ki, aki tavaly
oktéber 2-an fedezte fel 22. kométajat, a 10,5

magnitiddés P/2006 Tl-et. A kedvezétlen
helyzetben latsz6, csekély aktivitasa foldsa-
rol6 Ustokost csak december 1-jéig sikertlt
kovetni. A kovetkezd, 2012-es visszatérés
alkalméaval 0,2 CSE-re megkodzeliti majd
bolygénkat, 2020-as jupiterkozelsége pedig
a jelenleg 1 CSE perihélium-tavolsagot 0,85
CSE-re csokkenti.

Szendrdi Gabor oktdber 21-ei felvétele a P/2006 Tl (Levy)-
Ustokosrél

Terry Lovejoy elsé Ustokose még élénken
él emlékezetiinkben, hiszen a tavasz kel-
lemes megjelenésl égi vandorat hazank-
bél is sokan észlelték. Az els6, digitalis
fényképez6géppel felfedezett Ustokost
(C/2007 E2) hamarosan kovette a masodik,
hiszen az ausztral amat6rcsillagasz marcius
15. utdn majus 26-an is sikerrel jart (C/2007
K5).

(Sky)

Itt a 8P/Tuttle-listokos

Carl W. Hergenrother az arizonai Catalina
Obszervatérium 1,54 méteres reflektoraval
2007. aprilis 22,6 és aprilis 25,5 UT-kor
készitett tobb CCD-felvétel 0sszeadasa-
val jelentésen javitotta a jel/zaj viszonyt,
igy sikertlt megtalalnia a 8P/Tuttle-lsto-
kost. A megfigyelések idején az Ustokds
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csillagszerCinek latszott, nem mutatott
kémat, fényessége 20,3-20,4 magnitado
volt. Hergenrother az Gjrafelfedezést 2007.
janius 12-én tette kdzzé. A 2007-es mostani
és 1967-t6l a régebbi asztrometriai megfigye-
léseket, 6sszesen 58 megfigyelést figyelembe
véve Brian Marsden kiszdmitotta az Ustokos
most érvényes napkdorili palyajat. Ez a palya
az 1967-2007 kozotti megfigyeléseket 0,91
ivmasodperces kdzepes eltéréssel kozeliti. A
most ismert palya alapjan a soron kdvetkezd
perihélium id6pontja 2008. januér 27,01544
TT-kor lesz 1,0271358 CSE-re a Naptol. A
palya fél nagytengelye 5,7016235 CSE, és a
keringési id6 13,61 év. Az Ustokds napkorili
keringésére a kigazosodassal kapcsolatos
jelentés nemgravitaciés erék is hatnak a
Nap gravitaciés hatasan kivil. Az ellipszis-
palya excentricitasa 0,8298528, és a palyasik
54,98269 fokkal hajlik a foldpalya sikjahoz.
(Az Ursidak meteorraj szil6ustokose 2008
els6 napjan 0,252 CSE-re halad el bolygonk
mellett, ami az 1735 és 2076 kozotti idészak
legjelent6sebb foldkdzelsége lesz. A napi 4
fokot elmozdul6 égitest fényessége véarha-
téan eléri 5-6 magnitadot, igy megfeleléen
tiszta és sotét égbolton akar szabad szemmel
is megpillanthat6 lesz. - A Szerk.)

(Tim)

Az 133P/Elst-Pizarro Ujra aktiv!

D. Jewitt, P Lacerda es N. Peixinho, a
Hawaii Egyetem Mauna Kean levé 2,2 méte-
res teleszkdpjaval készitett CCD-felvétele-
ken 2007. janius 11-én Qjra Ustokosszerl
aktivitast figyelt meg a 133P/Elst-Pizarro-
nal. Legaldbb 20 ivméasodperc hosszU, egye-
nes porcsévat latni PA 256 fok felé. Egy 8
fvmasodperc atmérgjl apertardban megha-
tarozott R magnituddja 19,5 volt. Az Elst-
Pizarro nem mutatott megfigyelhetd aktivi-
tast 2002. decembere 6ta, de most a 2007.
junius 29,3 TT-kor bekovetkez6 perihéliuma
felé kozeledve ismét aktiv lett. Ez a mosta-
ni, immar a harmadik visszatér6 aktivitasi
periédusa, amit sikertlt megfigyelni (1996,
2002, 2007), és ez a ,,szezonélis aktivitas”
modelljét erdsiti meg, amit sikertlt el6re

jelezni a forgasi poélusa lehetséges térbeli
irAnyadnak meghatarozéasaval. Val6szin(leg a
polusa kozelében levd szublimaciéra képes
jeges aktiv feltletének Nap felé fordulasa
(lokalis nyar) magyarazhatja a most meg-
figyelt aktivitdsat. A korabban megfigyelt
aktivitasa alapjan feltehetéen 2-3 hénapnal
nem lesz hosszabb a mostani aktivitasi
id6szak sem, tehat 2007. augusztus végén,
szeptember elején Ujra leall, és a kovetkezd
perihéliumig nem lesz megfigyelhetd.

(Tim)

A 133P/Elst-Pizarro (7968 Elst-Pizarro) 1996-os kitdrése
idején. A felvételt Hermann Bohnhardt és Heike Rauer készitette
az ESO 1,54 m-es reflektoraval. A latémez6 8,1x6,6 ivperc

2,2 méteres teleszkopjaval 2007. janius 11-én készitett CCD-
felvételen is megfigyelt. A vékony, egyenes porcséva legalabb
20 ivmésodperc hosszu (a felvételen a képétld mintegy
100 ivmésodperc). A felvétel aljan egy mesterséges hold
nyoma lathatd. Ez a megfigyelés megerésiti az Elst-Pizarro
periodikusan visszatérd Ustokos-aktivitasanak modelljét



BOLYGOK

Bolygdk

2007. januar-aprilis folyaman 11 megfi-
gyel6 43 bolygoészlelést végzett.

Ebben az id6szakban a kulsé bolygok Kivé-
telével minden planétarél érkeztek be megfi-
gyelések. A legtdbb észlelés a Szaturnuszrol
szlletett, a legkevesebb a Merkuarrél. A
Marsrol és a Jupiterrdl az id6szak vége felé
kezdtek beérkezni kezd6d6 lathatésaguk elsé
felvételei Stefan Buda jovoltdb6l. Tovabbi
két Gj észlelével gyarapodott tarsasagunk,
kézulik Ambrus Adam nagyon szép rajzok-
kal és sok gondos megfigyeléssel jelentkezik
januar 6ta Uj 25 centis Dobsonjaval.

Merkur. A bolygoérol a fenti id6szak alatt az
els6 észlelés februar 2-an szuletett, az utolsé
februar 9-én. Mind a harom észlelés esetén
a becsult és a szamitott fazis kozott gyakor-
latilag nem volt eltérés - ami nem meglepd.
Ambrus Adam toébb felszini alakzatot latott,
intenzitasait a terminator kozelében 2 és 5,5
kozott becsulte. A terminatortdl tavolabb,
kozel a bolygéperemhez, egy, a kérnyezeté-
nei 1 intenzitas-értékkel fényesebb teriletet
latott CM 250° idején. A vilagos fellilet nagy
részét 7-es értéklinek becsulte. Kiss Barna
februar 4-i rajzan kozépsarga szlré haszna-
lataval a vilagos oldal peremét és a termina-
tor kornyékét 5-0s intenzitasinak, a bolygé
napsitotte részét 6-os értéklinek becsulte,
felszini részletekrél nem tett emlitést.

Vénusz. Idei elsé keleti kitérése alatt az
elsé észlelés februar 1-jén szuletett, fazisa
ekkor még 92%, latvanya szinte egy fényes
korong, legaldbbis Kiss rajzai szerint, aki
csak egy alkalommal, maércius 22-én, CM
0° idején latott 5-6s intenzitasunak becsult
sOtétebb részleteket a déli p6lus és a korong
kozéppontja kozott félaton. Februar hénap
folyaman Kiss és Ambrus a bolygékorong
intenzitasat egyarant 7-es intenzitasinak
becsulte, két hénappal kés6bb Ambrus és
Bartha Lajos 8-as értéket adott meg. A fel-
szini sotét alakzatok intenzitdsa a 3-as és
a 6-0s érték kozott kdzott mozogtak. Szinte

Balra: a Merkr 2007.02.09-én 16:00 UT-kor (Ambrus Adam,
25 T), jobbra: a Vénusz 2007.04.08-&4n 18:05 UT-kor
(Bartha Lajos, 5 L)

minden alkalommal voltak lathatok a termi-
natortdl a korong kozepe felé kiinduld sotét
teruletek, a bolygékoronghoz viszonyitott
atlagos intenzitaskulonbségiik 4 volt. Vila-
gos teruletek is lathatok Ambrus és Bartha
rajzain, ataldban a perem kozelében. Bartha
aprilis 8-an, CM 315° idején a déli p6luson
latott egy nagyon vilagos, 10-es intenzitasu
teriletet. Ekkorra a bolygd szamitott fazisa
77 széazalékra csokkent.

Mars. Egyedul Stefan Buda kiildott be
felvételeket &prilis kodzepétdl. A képeken
a legfelttin6bb jelenség az igen er6s déli
polussapka, mely ez id6szak alatt - a déli
féltekén kozelgé marsi nyar el6tt - nem
latszik gyengulni. A felszini részletek hata-
rozottan kivehet6k, akarcsak az északi p6lus
kornyéki kodok.

Szaturnusz. Az id6szak alatt ovalokrél,
rogokroél, kivetulésekrél, kulondsebb valto-
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zasokrol nem tettek emlitést az észlel6k, igy
a savok leirdsan kivul csak az intenzitas-
becslések 6sszesitését kozoljuk. Altalaban a
SEB, az STB, és az SPR volt lathaté a legjobb
megfigyelési kortlmények idején sziletett
rajzokon.

Az Encke-rés megpillantasarol szamolt be
Ambrus marcius 13-an és aprilis 13-an
végzett észlelésekor - bar hozzateszi, eléggé
meg kellett dolgoznia érte. A Fatyol-gydra
(C gy(r() szépen latszott Karpati Adam
februar 20-i észlelése szerint, csakigy, mint
Ambrus februdr 9-i rajzan. Ez a gy(irG Stefan
Buda legjobb felvételén is jol latszik.

Ebben az id6szakban a SEB volt a boly-
g6 legfelt(inébb alakzata. Eszaki pereme, a
SEBnN intenzitasa gyengébb volt, mint déli
pérja, a SEBs, ez legjobban Buda &prilis 11-i
felvételén tanulményozhat6. Karpati is ész-
revette ezt februar 20-an, azzal a kitétellel,
hogy SEBn hatarozottan sététebb - Ambrus
ezt a SEB kettdsségeként jellemezte. Tobben
megemlitették, hogy a B gy(irl belsé pereme
sotétetebb, mint a kiils6. Ambrus tdbbszor is
lefrja, hogy az A gy(rd kils6 része sotétebb,
mint a belsé.

Mércius 16-4n Lukéacs David és Nem-
oda Bence szimultdn észlést végeztek két
kilonbdzé tavesével, &m a rosszabb légkori
nyugodtsag miatt csak intenzitasbecslésekre
szoritkoztak.

Aprilis 13-an Ambrus 300x-0s nagyitas
mellett a Mimas holdat is észrevette, nagyon
kozel a gydrdhoz.

A Szaturnusz atlagos intenzitasértékei: EZ:
7,5, SEB: 4,5, SEBZ: 4, STrZ :7,2, STB: 4,7,
STeZ: 6,7, SPR: 3,2.

Bolygds hirek, Gjdonsagok

Mars. Kils6 bolygészomszédunk 2007.
janius 4-én volt perihéliumban (1,38148
AU), julius 4-én kezd6dott déli féltekéjén
a nyéar. Sajnos, a bolygé még mindig elég
messze van t6link, mérete jelenleg kb. 7
ivmasodperc.

2007. janius 24-én Jim Melka (Missouri,
USA) felvételén tlint fel el6szor egy gya-
nds poresemény, amit par nappal kés6bb
maéasok is megerdsitettek. A porvihar azé6ta
er6sodott, julius kozepéig Damian Peach
felvételein lathaté legjobban a porvihar
fejlédése. (Barbados szigetérdl, a kivalo nyu-
godtsagu éggel rendelkezd észlel6helyérdl
készitette a felvételeket.)

Az esemény az Opportunity munkajat is
késleltette, szerencsére eddig a napelem-
tabladk tisztasdgara nem volt jelentésebb
kihatéassal.

J6 lenne, ha itthon is készulnének fel-
vételek a Marsr6l, am a bolygé kis latszé
atmérdje miatt jelenleg elég nehéz feladat
a poresemények nyomon kdvetése - de
egy esetleges globalis porvihar megfigyelése
lehetséges.

Jupiter: SEB-zavar. Az elmult hénapok
legérdekesebb eseménye volt a SEB aktivi-
tasanak, szinének kezd6dé véltozasa. SEB-
zavar utoljara 1988-ban alakult ki, amikor
is a sav aktivitasa erdsen csokkent, ami a
megfigyelhetd foltok szdméanak drasztikus
csokkenésével, majd elt(inésével, és a sav
széleinek kisimulasaval jart, majd folytato-
dott 1989-ban a teljes elhalvanyodéassal. A
folyamat 1990-ben ért véget egy latvanyos



SEB-Gjraéledéssel. Harom évvel kés6bb,
1993-ban elindult egy kisebb SEB-halva-
nyodés, de az hamar véget ért. Akkor két
STrZ-disturbancia (StrD) felt(inése el&zte
meg a halvanyodas leallasat. Ugy latszik,
most is hasonlé folyamat megy végbe - most
is két haborgas tlint fel a Déli Tropikus
Zo6naban, ezzel parhuzamosan a SEB egy
j6l meghatéarozott helyén kitorés figyelhetd
meg. Kovetkez6 szdmunkban részletesen
fogunk foglalkozni az eseménnyel, addig is
kérink minden észlel6t, hogy lehet6ség sze-
rint minél tébb és jobb mindségl felvételt
készitsen a bolygorél.

A kovetkezd hénapok sordn ugyan egyre
hamarabb nyugszik, de kézben korabban is
sotétedik, igy mindvégig az esti 6rakban lesz
megfigyelhet6 az égitest. Sajnos alacsonyan
jar az esti égen, de a j6 légkdri nyugodtsag
nemcsak a hajnali, hanem az esti 6rakban,
napnyugta utan, a termikus kiegyenlit6dés
utdn - mar ha nincs front vagy turbulen-
cia - is el6fordul, igy taldn a nyugodtabb
nyarvégi, kora 6szi estéken még sokaig ész-
lelhetjuk.

A NEB Z jelti fehér foltja. 2006 nyaran
a NEBn egyik, Z jell kis fehér foltja (WSZ
- White Spot Z) figyelemremélt6 valtozaso-
kat produkéalt. A WSZ folt 1997-ben alakult
ki a NEB 1996 maésodik felében tortént
kiszélesedése utan. Tobb hasonlé anticiklo-
nikus fehér folt és ciklonikus sotét folt tlint
fel akkoriban, a WSZ csak egy volt kdzuluk.
Ezek kdzul a WSZ volt a nagy taléls, a tobbi
folt szép lassan eltlint az évek folyaman. A
WSZ forgéasi ideje rovidebb, mint a System
Il, bér lathatésagi id6kozonként valtozik
9h55ml7s (ami -0,57 fok/nap) és 9h55m34s
(-0,16 fok/nap) kozott. Ez az eltérés a Sys-
tem Il idejét6l azt eredményezte, hogy a
folt azéta mar kétszer korulvandorolt a
bolygén. Ezen a jupiterrajzi szélességen a
tobbi foltnak érdekes modon kisebb a for-
gési ideje - majdnem megegyezik a System
1l forgési idejével. Ebb6l kdvetkezik, hogy a
WSZ utoléri a foltokat, és bekebelezi azokat.
Eddig csak a sotét foltok megsemmisilését
figyelték meg, a WSZ-hez hasonlé fehér fol-
tok beolvadéasat, egyesiilését azzal még nem.

BOLYGOK

A NEB északi részén csak egyszer figyeltek
ehhez hasonl6 esetet, 1966/67-ben.

Ennek fényében rendkivil érdekes volt a
WSZ viselkedése, Stefan Buda felvételein
jol megfigyelhet6, ahogy a WSZ kozeledik
a WSY-hoz, majd az utolsé képkockan mar
csak egy, erés folt marad meg. A WSY egy
fiatal, majdnem ugyanolyan nagy és fényes
folt, sebessége -0,12 fok/nap. Sajnos a két
utols6 kép kozott egy hénap telt el, igy az
eseményrél nincs tobb bekuldott felvéte-
lunk.

A Zjel(i fehér folt viselkedése a NEB északi szélén Stefan Buda
felvételei alapjan

Japan és amerikai amatérok felvételei és
leirasai alapjan az esemény valdszind lefo-
lyasat nyomon lehet kovetni. Kezdetben a
foltok egyeslilése nem a varakozasok szerint
alakult. Roviddel a leel6zés el6tt a WSZ
csaknem megallt 12 napra, majd mindkét
folt 6sszehuzédott, majd a WSY hirtelen
atsodrdédott a WSZ déli szélén annak talol-
dalara, vagy inkabb a két folt egymas korul
tett egy félfordulatot, majd két nap utan
elvalt attél. A kovetkezd napokban az ész-
lelések bizonytalanok, de Ggy tlnik, hogy a
WSY megmaradt része a WSZ-hez csatiatko-
zott, mikoézben a nagyobbik folt szép lassan
két részre valt. Jalius 21-re agy tlnik, az
egyesulés lezajlott. Ez a meger6sodott WSZ
lathatd Stefan Buda 21-i felvételén.

BAA és OAA cikkei alapjan - Trt
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igy kezdodott .

Julius elején élénk visszaemlékezés-soro-
zat indult meg a Mira levelez6listan, amit
Plesa Daniel egyik emailje nyoméan Keszt-
helyi Sandor javasolt a nyari uborkaszezon
enyhitésére. Az alabbiakban aktiv észlel6ink
idézik fel az észlelések terén megtett elsé
lépéseiket.

Plesa Daniel (PId)

2007. jalius 2.: Tegnap egész nap felh@s
volt az ég, este is vonultak a kisebb-nagyobb
feln6pamacsok. Az elmult napokban tébb-
szor is ki akartam menni az ég alg, furdalt a
kivancsisag, de hat az id6... Els6 célpontom
a Z UMa lett volna. Mar csak egy ugrasnyira
volt a latémezében, de mire megtaldltam
volna, pont jott egy vaskos felhd, igy héat
nem ez a csillag lett az elsé.

Kés6bb kiderult az ég (de a Z UMa-t még
mindig felh6 boritotta), és mivel volt még
masik térképem, bel6ttem a delta Cyg-et,
majd elbotorkaltam az AF Cyg-ig. Lepillan-
tottam a térképre, majd mikor visszanéztem,
egy fényes m(hold szantotta at a latomez6t,
kisértetiesen jelezve, megvan a véltozd!
Ellentétben az interneten is fellelhetd ira-
sokkal, nekem nem is a valtoz6 és az 6h-k
beazonositasa volt a legnehezebb, hanem a
fénybecslés: sokkal nehezebben ment, hogy
akkor most ,,ez halvanyabb, az fényesebb, ez
még halvanyabb, az méar tal fényes, ez j6, az
nem stb.” Végul csak megsziletett az ered-
mény: én 73-ra becstiltem, ami az AAVSO-n
fellelhetd 71, 72-hdz képest szerintem nem
is olyan rossz igy elsére. De lehet még rajta
javitani. Annyira megtetszett a valtozézas,
hogy az elkdvetkez6 par napot (hetet, héna-
pot, évet...) biztosan kint td6ltdm az ég alatt.

Kiss Laszl6 (Ksl)

1991, raktanyai MCSE-tabor, JD 48478,3 a
valtozés szuzességem elvesztésének helye

és ideje. 19 éves, a gimnaziumbodl éppen
kiréppent, s a szegedi JATE-re meg éppen
berdppent amatérként méar tal voltam az
olyan ,.égéseken”, mint el6z6 évben, amikor
Krisztiantél megkérdeztem a tabori mosa-
kod6 fal el6tt, hogy nem tudja-e, mikor
jon fol ,a Sarneczky”, igy aztdn merészen
boklasztam éjszakanként a tavcsovek kozott.
Igaz ugyan, hogy szinte rejtegettem szégye-
nemben az alig 20x60 B-met, ami eltérpul-
ni latszott a tobbiek mdiszerei mellett, de
attél még hozza-hozzacsapoédtam baratsagos
észlel6tarsakhoz.

igy jutottam el taldn valamikor a tabor
hetének kozepe felé Papp Sandor és Vincze
Ivan okularjai kozelébe. Minthogy ajan-
lottdk, becsiljek meg valamit, amit eleve
éppen észleltek, nem kellett vacakolni a
kereséssel, csak a becsléssel, és igy lettem
az RX And, R Ser és U Ser, valamint a V
Boo észleléseinek boldog tulajdonosa. Ivan
Zeiss 63/840-nel, Sanyi pedig a 24,4 T-jével
vitt el valtozés 6svényekre, amit aztan a ho
végén még kiegészitettem 3-4 kinkeserves
»Viziéval” Horgosrol.

A kovetkez6 honappal kezd6dé fél évben
jutott csucspontjara az elsé délszlav pol-
garhébord, igy kényszeresen szegedi lakos-
ként csak a valtoz6zds maradt barmikor
m(velhet6 észlelési aktivitasnak, igy aztan
az évet 0sszesen 70 észleléssel zartam (kézu-



luk legtdbbet rdktanyai észlel6hétvégéken
kovettem el). S bar akkor még ezt nem
tudtam, a téma olyannyira megfert6zott a
csillagaszattal, hogy onnan szinte egyenes
Ut vezetett a Sydney-i Egyetem csillagpulza-
cioval foglalkoz6 posztdoktori 6sztdondijéig
b6 egy évtizeddel kés6hb.

Mizser Attila (Mzs)

En magamtdl kezdtem el észlelni, még 74-
ben. Aztan 75 februdarjaban felvittem az osz-
talyom egy fragmentumat az Urénia Bemu-
taté Csillagvizsgaléba, ahol Torma Tibort
(teljes nevén: Az Ember, Aki Tavcsével Nézi
A Mdcepet) azzal zaklattam, mondja meg
mar, mikor fog kifényesedni a Gammacas,
mert hogy az nem csinal semmit. Na akkor

Torma azt mondta, 6 ezt nem tudja. Aztan
bemutatott Keszthelyinek (Ksz, Oreg Bajnok,
Obi Fater, Karpat-medence Uszémestere),
na majd 6 megmondja. Ksz akkoriban fontos
ember volt ott, egy egész fiok folétt rendel-
kezett, amit be tudott zarni, mivel hogy még
kulcsa is volt hozza. A Bajnok megmondta,
hogy ha komolyan érdekel a valtozézas, ne
ilyen vackokat észleljek, mint a Gammacas!
Megnéztuk az S Ori-t, az R Leo-t a ,,Heyde
Gusztiival. Az X Le6t is beallitotta, de nem
latszott, Ksz lamentalt valamit a T Leo-rdl is,
mint visszatéré novarol. Aztan kaptam téle
térképeket, ezeket 6 maga rajzolta at pausz-
ra, cs6tollal (némelyik még most is megvan).
Aztan elkezdtem komolyabban valtozézni.
Aztan ugy maradtam.
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Fidrich Rébert (Fid)

En 1983 tavaszan kezdem el meteorozni.
Elég sokat észleltem akkoriban, és Tépi (Tep-
liczky Istvan), mint az MMTEH akkori egyik
kulcsembere, egyb6l kiszurta, hogy Bakony-
csernye éppen Utbaesik, ha Pénzesgyér felé
megy bicajjal. igy tortént, hogy amikor okto-
ber elsején, gyonyord szép szombat délutan
hazaértem a sziret utani gombaszedésbdl,
egy ismeretlen észlel6biciklit talaltam
hazunk falanak tdmasztva - Teplektoré volt.

Beszélgettiink mindenfélér6l, valahogy
szoba kerultek a véltozék is. A Meteorban
akkoriban mar olvastam a valtozdcsillagok-
rol, de tavoli, bonyolult, nehéz témanak
tlint. Tépi azt mondta, hogy egyaltalan nem
igy van. Hogy ezt bebizonyitsa, sotétedés
utan kezembe nyomta 7x50-es orosz binok-
lijat. EIém rakta az albire6s VT térképfize-
teket: ,,A Delfint ismered, itt az EU Del, az U
Del, ez a 63-as OH, ez meg a 66-0s, becsiild
meg a fényességuket.” Ennyire egyszer(
volt. Ezek utdn még megnéztem a g Her-t és
az X Her-t is.

Eleinte még az U/42 (?) segélycsomaghoz
tartoz6 3 centis keresGtavcsével nézel6dtem
ezeket a csillagokat, majd karacsonyra kap-
tam egy csodalatos 7x35-0s orosz binok-
lit. Addigra mar beszereztem Mizsert6l
az elérhet6 valtozos térképflzeteket és
kibGvitettem a listimat az UU Aur-ral, Y
Lyn-nel, és az R Cas-t is elkaptam maxi-
mumban.

Az id6k soran teljesen leszoktam a mete-
orozasrol, és ma mar szinte csak valtozokat
észlelek.
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Koésa-Kiss Attila (Kka)

Az én els6 valtozés éjszakam Aradon, a
Maros partjan talalt engem. T&vcsé nélkal,
puszta szemmel vagtam bele ebbe a téméba.
(A hidrometeorolégiai technikum kollégium-
igazgatdja azzal a kikotéssel engedett ki az
utcara, hogy az 6 tantargyat, a kémiat el6tte
j6l megtanulom, balhéba sem keveredek - a
varosrész hires volt a véres verekedésekrél.)
1974. november 10. kora este volt, hideg,
nyirkos szél csapkodta az épuletek nyitva
felejtett ablakait. Megfurodtem, jol feldl-
téztem, a kapus kinyitotta nekem az iskola
hatalmas kapujat, majd irany a Maros-part!

Hevesi Zolitdl Kaposvarrél kaptam pér
észlel6térképet a béta és a r6 Per-r6l, a ré
Cas-rol, a negyedik szabadszemes csillagra
sajnos nem emlékszem. Az azonositas és a
fénybecslés meglehet6sen kénnyen ment. A
labam el6tt sustorogva hompolygott a Maros
a kiados es6k kovetkeztében. Kicsit hatrébb
is huzédtam...

Maradtam még, meteorokra vadasztam.
A csillagfényes béke nyugalméat a tulso
partrol harsany sipszé zavarta meg: talan
a révész probalt valakit elijeszteni a folyé
kozeléb6l? Mindegy. En magamra vettem a
dolgot, futélépésben vissza a kollégiumba.
Masnap sikerrel megirtam a kémia dolgoza-
tot. De déltajban iszonyl forrésag ontott el,
arccal a padra buktam. 40 fokos laz, sziréna-
z6 mentbautd, korhaz, tobbodras varakozas
egy padon az orvosra... Tuléltem. Krénikus
vesegyulladassal debutaltam a valtozécsilla-
gok csodalatos vilagaban!

Sarneczky Krisztian (Sry)

Sajnos az elsé valtozos élményemmel kap-
csolatban van néhany bizonytalan pont. Az
biztos, hogy a Nova Cyg 1992 volt, de nem
emlékszem, hogy a Rézsadombrol, a volt
SZOT szallotol lattam el6szér (vélhetéen
Keresztari Akossal), vagy a nagyi dunaparti
lakdsanak ablakabdl, hajnalban, kihajolva.
Valamelyik az els6 és valamelyik a masodik.
Az biztos, hogy szabad szemmel is latszott.
Akkoriban ortodox meteoros voltam, de ez
a szabadszemes nova nagyon megtetszett
nekem. Innen kezdve nem volt megallas a
lejtén.

De pl. a Z UMa-val sokat bénéaztam, és a
Cygnust ma sem kedvelem igazan. Persze
ez valészinlleg a ,,koca-valtozos” létembdl
ered...

Asztalos Tibor (Azo)

Az én els6 észlelésem nem volt olyan
régen, mint az el6ttem megszdlaloké, alig
par éve. Ennek ellenére elfelejtettem a cél-
pontot is, meg a mdszert is. (Gondolom,
10x50 B lehetett.)

Megmaradt viszont valami, mondjuk egy
adalék. Amikor egyszer azt mondtam, hogy
most a V CVn kovetkezik, akkor keresésbdél
egyéni rekordot allitottam fel. 80 perc mulva
diadalmasan felkialtottam: megvagy!

A valtozos visszaemlékezéseket kovetkezd
szamunkban folytatjuk! - A szerk.
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Oszi valtozécsillagok kozott

Nagyon szeretek az 6szi ég alatt észlel-
ni. Kiléndsen valtozdcsillagokat. EszlelSi
muikodésem kezdeti éveiben, 1978-79-ben,
a bolygok utan a mélyég-objektumok meg-
keresése és lerajzolasa jelentette a kihivast.
A kecskeméti égi hattér akkor sem volt
kulonosebben jénak mondhat6, ezért féleg
a halvanyabb, pl. Sgr-beli diffaz kddok,
gombhalmazok kedvéért két tucatnyi alka-
lommal telepaltiink ki barati, észlel6i tar-
sasagban a varostdl 12-17 km-re fekvd
észlel6helyeinkre. Egyik alkalommal meg-
latogatott benniinket Mizser Attila. Ez 1983
tavaszan tortént, az észlel6hely pedig a régi
Csokonai utcai haz belsé udvara. Attila ter-
mészetesen szivesen megnézte az Ujvarosy
Anti, Berente Béla, vagy altalam megkeresett
mélyég-objektumokat, de javasolta, hogy
mi meg nézzink meg néhany valtozot...
Az akkortajt hasznalt 250/1330-as Newton-
tdves6 persze alkalmas volt a halvany val-
toz6k megkeresésére, észlelésére. igy aztan

nem csoda, hogy hamarosan az M57, a
Lyra-gy(riuskéd mellett alig fél fokra fekvé
RX Lyrae miranal kotottink ki. Ezt a mirat
azéta is kedvelem, pedig, ha j6l emlékszem,
akkor éppen csak a lathatésag hataran lebe-
gett, agy 14,7-14,8 magnitidé tajan. De

ezt Attila jobban tudja, én nem mertem
feljegyezni. Mondanom sem kell, hogy ettél
a kozos észleléstél még nem lettem azonnal
valtozéészlel6. De mint mindennek, ennek
is eljott az ideje.

Az 6sz megérkezését nemcsak a fecs-
kék tdvozéasa, hanem a mar kellemesebb,
hlivosebb és korabban bekdszont6 esték
jelentik szamomra. Ilyenkor, f6leg a hét
vége el6tti éjszakakat tudom valtozéészle-
lésre betervezni. Az éaltalam ismert valto-
zocsillagok mellett ekkor adédik lehetéseég
arra, hogy néhany, szamomra Ujat megkeres-
sek. Ehhez, ahogy észlel6tarsaim altalaban,
kiviszem a keresett valtoz6 VA-térképét,
és ha kissé nehezebb helyen van, akkor
egy normal csillagatlaszt, pl. a Sky 2000
lefélidzott lapjat, vagy az Egabroszt. Mind
a kettd tartalmazza egyébként az ismertebb
valtozécsillagokat, a mélyég-objektumokat,
kettdscsillagokat, ami az észleléshez szuk-
séges.

Mivel ezeket a sorokat elsGsorban a
valtozézassal most ismerkedd fiatalabb
észlel6tarsaknak szantam, ezért néhany val-
tozécsillag kornyezetével kissé részleteseb-
ben foglalkoznék. A cikkhez mellékelt fény-
gorbék hazai adatok alapjan készultek.
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Az 6szi égbolt egyik legjellemzébb csillag-
képe az Andromeda. Ezen a nagy terileten
a kdzismert M31-32 galaxison kivll jocskan
talalhatunk valtozékat is. Kézuluk els6ként
az R And mirat emliteném. Ez a csillag az
M 31-t6l 3 foknyira DNy-ra igazan kénnyen
kereshet8, egy nagyon jellegzetes csillagha-
romszég mentén. A VA XI. harmadik lapjan
taldlhat6 meg a fényességbecsléshez szik-
séges térkép. Magardl a véltozordl annyit
szeretnék megjegyezni, hogy igen nagy amp-
litado6ju és hossza periédusu (400 napos),
igy 6 magnitddé kortli maximuma el6tt és
utan még elég hosszu ideig észlelhetd bino-
kularokkal vagy kisebb tavcsovekkel. Osszel
remélhet6leg sokaknak okoz majd 6romet a
megtalalésa.

Ugyancsak az Andromedaban talalhatjuk
az egyik legkdnnyebben elérhet6 katakliz-
matikus valtozot, az RX And-ot. Ez az UGZ
tipust 10-15 magnitadé kozétti valtozo
nagyjabol kéthetenként kerill maximumba.
llyenkor a kisebb tavcsovekkel is észlelhetd.
Ismét az M31-hez képest tajolnam be. Kelet-
re 4 foknyira a 39 And kisnagyitasa LM-
jében maximumakor torz négyszoget alkot
a 10,4-10,6 magnitudé fényességl fébb 6h

(6sszehasonlitd) csillagokkal. Egy-két évnyi
észlelési gyakorlat utan tényleg igaz, hogy a
véltozé megtaldlasa a megszokott tavcsével
nem igényel még fél percet sem. Emellett az
RX And 6h-i kozott a hatarfényesség megal-
lapitasara alkalmas 13,9-14,3 magnitadés

csillagokat is megtalalhatjuk.

Maradhatndnk még az Andromedéaban, pl.
a Z Andromedae megkeresésére, de inkabb
haladjunk tovabb a Cassiopeidba. Emléke-
zetem szerint gyerekkoromban néhai Edes-
anyam els6ként ezt a W alaku csillagképet
mutatta meg nekink gyerekeknek. Kicsit
kés6bb a csalad 5x40-es szinhazi latcsdvével
probaltam a Perseus kett6shalmazat megta-
lalni a kornyéken. Sikerult, igaz a latvany
messzire elmaradt a mostanaban legolcsoébb,
de még valtozdészlelésre is kivaléan alkal-
mas 10x50-es Bresser binokularral lathato
képtdl.

Ha azonban van egy ilyen szerény binoku-
larja az észlel6inknek, azzal minden kulo-
nosebb er6lkddés nélkidl meg lehet talalni
a Cassiopeia legismertebb valtozojat, az R
Cas-t. Ez csak a mira maximuma kornyékére
érvényes természetesen. Az Alfa-Béta Cas-
siopeiae 0sszekot6 vonaldra mer6legesen,
mintegy 8 foknyira konny( ratalalni, akar
binokularral, akar egy nagyobb tavcsé
keresétavcsovével. A 6-7 magnitudos csil-
lagok alkotta romboid (pontosabban 6tszdg)
6,3 magnitadés fécsillagatél 1 fokkal E-ra
taladlhaté mira, az R And-hoz hasonléan,

hossz( periédusu (430 napos) és nagy amp-
litddoju. Fényvaltozasa 4,7-13,5 magnitudo
kozotti. A mirakra jellemz&en, mindketténél
talalkozni fogunk a narancsvordses szinnel.
lgaz, a latvany utan a csaladi, barati korben
szinte barkit meg tudunk gy6zni arrél, hogy



a valtozdcsillagok kozil a mirakra, legalab-
bis a fényes fazisukban, a szinuk alapjan ra
lehet ismerni. Azonban a fényesség becs-
Iésénél éppen ez a vordses szin okozza a
»galibat”. Ha elég sokaig nézek egy mirat,
akkor magam is ,,egyre fényesebbnek” latom.
llyenkor két lehet&ség kinalkozik. Tavcsénél
a magam részérél inkdbb az extra-, esetleg
az intrafokalast vélasztom, amig a kitagitott
csillagkorong tényleg elvesziti a vordses szi-
nét. A masik lehetéség a gyors rapillantas.
Ez a ,rapid becslés”. Nem szeretném azon-
ban a két moédszer elényeit tovabb taglalni,
hiszen azt néhany hénap észlel6i tapaszta-
lata alapjan ki-ki elddntheti, hogy szamara
melyik a szimpatikusabb. Az R Cas egyéb-
ként a VA V. 19. oldalan 1évé térkép alapjan
ugy a fényes, mint a halvany stddiuméban is
jol becsulhet6 valtozécsillag.

A Cassiopeidban a szintén kdonnyedébben
megtaldlhaté valtozdocsillagok kozul megke-
resésre ajanlandm az RV Cas és U Cas ruha-
kat (VA V, 2. oldal). Mindkettét észleltem
janius hénap masodik felében, igaz, mar
a hajnali 6rdkban. Az o- « Cas haromtagu
csillagsor azonos, K-i oldalan talalhatoak.
A keresés szempontjab6l az U Cas a kony-
nyebb, mig az RV Cas mellett az 1Z Cas-t
(LB: tdbbnyire 10,5-11 magnitidd kozotti)
s6t 11-12-re még az NGC 278 GX-t is érde-
mes megnézni. A GX mar inkdbb a 15 cin-
nél nagyobb tavcsdvekkel ajanlhaté, mivel
| -es feltlet( és csak | | mosszfényességu.

J6 néhény éve elmult, hogy Szentaské Laci
baradtom az els6ként hasznalt 19 cm-es New-
ton-tavcsdvével a Godollé melletti kifejezet-
ten elsérangu észlel6helyérél épp ebben a
GX-ban egy 14m koruli SN-t (szupernévat)
vélt 1atni. Abban az id6ben a mélyég rovat
vezetSjeként igazadn sz6ros szivien toltam
le ezért, mondvan, hogy ez lehetetlen. Erre
Laci elhozta Kecskemétre a tdvcsovét meg-
mutatni, mi pedig 1990. szeptember 28-an
Berente Bélaval, Mizser Attildval és Sapi
Csabaval egyutt kiprobalhattuk az USA-
b6l megérkezett 33,4 cm-es f/4,5-6s Coulter
Odyssey | tavcsovét. A torténet leirdsaval
azéta is tartoztam Szentaské Lacinak. igy
toértént, igaz volt. Oszintén sajnaltuk, amikor

VALTOZOCSILLAGOK

par év mulva felhagyott az aktiv észleléssel.
De az id6 nem allt meg...

Aki szereti a kellemes kornyezetben lévé
véltozékat, annak j6 szivvel ajanlom a VZ
Cas mirat. Ez a viszonylag rovid periédusi
(170 nap) mira ugyan nem halvanyodik
15m+ig, de minimuma tajan igencsak igényli
a nagyobb nagyitasokat, a kézvetlenil mel-
lette 1év6 11,9ms és 12,8ms 6h csillagok
miatt. A régi, még AAK kiadasua VA I. 2.
oldalan talalhaté a szikséges térkép. Es
amiért érdemes megkeresni, az az NGC 457
NY. Igen latvanyos alaka a nyilthalmaz,
ett6l alig két fokra taldlhatjuk meg a VZ
Cas-t. Itt is van egy LB valtozé a miraval egy
LM-ben, az AA Cas, de ennek fényvaltozasat
havonta elég egy-két alkalommal detektalni,
mert a 8,5-8,9 magnitddé koruli értékrol
alig mozdul el.

A most leirtakat j6 szivvel ajanlom azoknak
a fiatal amat6rcsillagdszoknak, akik példaul
az észlelétaborokban kaptak kedvet a valto-
zécsillagok észlelésére. Az elmult években
az MCSE Valtozoécsillag Szakcsoport éves
beszamoldibdl rendre azt a kovetkeztetést
tudom levonni, hogy akar a taborokban,
akar a szakkorokben elég sokan allnak a
tavesd, vagy a binokularok okularjai mogé
némi segitséggel. De aztan valamiért elma-
radoznak...

Remélem, nem sziikségszer( ennek a hely-
zetnek a fennmaradéasa. Ezuton is bizta-
tom a fiatalokat, hogy ne hagyjadk abba az
észlelést id6 el6tt. Hiszek abban, hogy a
fentieket olvasé fiatal vagy legalabb fiatalos
szivl észlel6tarsak kozott bizonyosan lesz-
nek olyanok, akik végig fogjak kiizdeni az
utat. Példaul addig a szintig, amit nalunk
kordbban Szentaské Laci, Anglidban pedig
Gary Poyner ért el. Es talan nem is olyan
nehéz. igy hat, aki szereti a kihivasokat,
annak érdemes prébara tenni a tavcsovét és
az akaraterejét.

Mindehhez - és egyébként is - csodalato-
san tiszta 6szi éjszakakat kivanok!

Papp Sandor
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Mélyeg-észlelések

Bar a rovathoz beérkezett észlelések meny-
nyisége nem tukrozi a nyari hénapok alatti
deriultek szamat, ennek ellenére kell6en
sokrét(i és kivalé min6ségl anyaggal gyara-
podtunk, amelynek egy részét a kovetkez§
oldalakon tarjuk a kedves olvasé elé.

Nyilthalmazok

M39 (Cyg)

25x100 B: Sietnem kell a megfigyeléssel,
mert Uldoz egy felhd... Azonban igy is
egybdl feltlinik, hogy nem egy szokvanyos
NY-al van dolgom. Kimondottan szép és
fényes. En egy sarkanyrepiil6 alakjat vélem
benne félfedezni. Atméréje is tekintélyes,
mintegy 32°. Nem véletlentl kerult bele
Messier katalégusdba. Fényességét 4,6-5,3
magnitidora teszik. Megfigyeléseim alapjan
inkdbb a 4,6 magnitudéhoz kozeli értéket
érzem realisnak. (Vastagh Laszl0)

Az M39 Vastagh Laszl6 rajzan, 2007.06.04., 25x100 B, 2,5 fok

IC 4665 (Oph)

25x100 B: Hatalmas teriletet (~1 fok)
betolt6 laza szerkezet(i, nagyon fényes csil-
lagokbdl all6 NY. A legkisebb tavcsdvekkel

is élvezetes célpontot nydjthat. Azonnal
észrevehetd, hogy a tagok szine fehér, ami
jelent6s kontrasztban all a kdrnyezetében
1évé csillagok szineivel. Feltling az is, hogy
a kozelben nincsenek hasonléan fényes csil-
lagok. 20-30 tagot szamlal, 6sszfényessége a
katalégusok szerint 4,2-5,3 magnitidé. For-
majat tekintve hasonlit egy szembe repul6
madar latvanyaval. Ha tovabb nézegetjik,
a madar alatt, a fényes csillagokb6l meg-
pillanthatjuk a fodrozédé viz hullamait is.
Halvany tagok szinte egyaltalan nincsenek
a LM-ben, melyek a halmazt alkotjak. A laza
halmazok é&ltaldaban kevésbé latvanyosak,
azonban errél az objektumrél ez nem mond-
hat6 el. (Vastagh Laszld)

Gombhalmazok

M10 (Oph)

20 T, 38x: Diffuz, kiterjedt foltként jelenik
meg a LM-ben. 80x: Részlegesen bontott GH,
halvany peremvidékkel. Feltletén sok csil-
lag lathat6, ezek nem témorilnek teljesen
koncentralt magba, inkabb lazabban helyez-
kednek el. A peremvidékrél tobb iranyba is
halvany kinyulasok indulnak, emiatt kissé
szabélytalan alaki az objektum. Atmér6jét
kb. 5-6-re becstlém. (Hegedls Gergely)



20 T: Csodalatos gdmbhalmaz, fényesebb
mint az el6tte észlelt M14, és Kiterjedése
is nagyobb. 31x-es nagyitasnal is bomlik a
pereme. 66x-0s nagyitasnal magja apro, sdrd,
fényes, amit kiterjedt, teljesen felbontott
csillagsdv vesz korbe. 166x-0s nagyitasnal
magja kissé elnyult, szinte teljesen bonthat6.
(L&tos Tamas)

Az M10 Heged(s Gergely rajzan, 2007.06.14., 20 180x, 32’

M12 (Oph)

20 T, 38x: Kissé szabalytalan, kozpon-
ti slrisodés nélkali objektum. 80x: Rész-
legesen bontott, szemcsés a felllete, sok
apro, halvany csillag lathaté. ENy-i részén
2-3 kar nyulik ki, féleg EL-sal feltlinéek.
Halvanyan derengé GH, EL-sal még tobb
a bontott csillag. Vizualis mérete max. 5’.
(HegedUs Gergely)

20 T: Nagy mértékben hasonlit az MIO-re.
Négy fényesebb csillag veszi kérbe rombusz
alakzatban. 166x-0s nagyitasnal teljes mér-
tékben bonthaté. Az egész halmaz alakja
kissé elnydjtott, ovalis. (Latos Tamas)

M22 (Sgr)
20 T, 38x: Felting, nagy GH, mar szem-
csés felulet lathaté, viszonylag laza

szerkezetlinek tlinik. 80x: Nagyszer(! Ren-
geteg a bontott csillag, még a GH magjaban
isl A bontas azért nem teljes, finoman
derengé hal6 lathaté, féleg EL-sal. Tébb
kinyulas is megfigyelhetd, kett6 Ny-DNy,
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mig egy markans csillagsav indul K-DK felé
kanyarodva. EK felé is észrevehetd egy hal6-
kinyalas és egy kis csillagcsoport. A GH
mérete kb. 6'x8’. (HegedUs Gergely)

Az M22 Heged(s Gergely rajzan, 2007.07.15., 20 1 80x, 32'

20 T: Gyodnyor(i gdbmbhalmaz, mar 31x-es
nagyitasnal is bomlik a pereme. Valéban
méltéd vetélytarsa az MI3-nak, ahogy azt
a konyv ,,jésolta”. I00Ox nagyitasnal a mag
egy nagyjabol négyzet alak( tomor, felbont-
hatatlan részként ragyog. Korildtte meg-
szamlalhatatlan csillag valik ki a perembdl,
amit néhol csillagszegény részek tarkitanak.
(Latos Tamas)

Diffz kodok

Az M8 koérnyéke (Sgr, M8, M20, M21,
NGC 6546, NGC 6530, NGC 6526, NGC
6559, IC 1274-75, IC 4681, IC 4684, IC 4678,
Col 367, Ru 129, Bo 14, LBN 33, Sh2-26, GN
17.58.8, GN 18.03.5)

11,4
hires és latvanyos terilete a galaktikus cent-
rum kozelében. Az ég is nagyon jo, atlatszoé.
A Messier DF-k szuperek, részletdisak, az
M8 majdnem 1,5 fokos, de az M20 is 30’
feletti. Az M8 kozponti tertletein kivul
finom leplek, foltok, sadvok azonosithatok.
A LM tovabbi latvanyossaga a Col 367 NY
és az NGC 6559, IC 1274-75, LBN 33 DF,
amik a nyilthalmazhoz kapcsolédé kodok.

T, 20x + UHC sz(ir6: A Sgr méltan

53
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Az NGC 6546 NY 15-20'-es, latvanyos folt,
sz(ir6 nélkul jobb, igy is rajzoltam. Szép,
ezlistds, homogén, kozepén sir(ibb folt.
Nem kifejezetten sCrd és fényes. Az NGC
6526 egy ,,Pac-Man”-re hasonlité figura, de
a fényesebb csillagokat dvezd része kakasta-
réjra emlékeztet. Elég latvanyos, még szlrd
nélkul és binoklival is latszik. Az IC 4681,
84 az NGC 6546 és az IC 1275 kozti teruletet
tolti ki, az IC 4684 fényesebb. Az M20 kelet
felé Kiterjedtebb, és a porsadv, mely ketté-
szeli, itt is kovethets. Osszekapcsolodik az
NGC 6526-tal. A Ru 129 NY szép, viszony-
lag fényes, 15%-es, szétszort, Kkissé kodos.
T6le északra az Sh2-26 DF lathatd. Felulete
nem kiuléndsebben fényes, de latszik, hogy
inhomogén. Majdnem 1 fok hosszi. A Bo 14
NY halvanyka, 1-2 csillaga latszik, de a GN

17.58.8 DF lathaté, mint 6’ koruli kis kod.

(Santa Gabor)

Az M8 és kornyéke Séanta Géabor rajzan, 2007.06.17-18., 11,4
T 20x + UHC sz(ir6, 2,7 fok

IC 4601 (Sco)

11,4
kddosség, de szlir6vel jobban latszik. EL-sal
szépen lathatd a csillagokat dvez6 diffuzitas.
Ezek alakja kissé elnyult. Kis idé mulva acsil-
lagok mellett inhomogén, szalas szerkezetd,
15’-es kod valik lathatéva. 3 fényesebb csillag
korul taldlhatd, az egyik szép kettdscsillag.
A LM csillagszegénységének oka az
errefelé terpeszked6 sotét kodokben rejlik.
Az IC 4601 tulajdonképp egy fényes reflexi-

6s kod, melyhez az UHC nem olyan j6. Egy
mésik nap (06.13.) a jobb égen a DF sz(ird
nélkil is jol latszott. (Santa Gabor)

LBN 310 és vidéke (Cyg)

11,4
zolt kddok egy nagy méretl szupernéva-
maradvany részét képezik az a Cyg kozelé-
ben. Mivel a kdéd legaldbb 4-5 fok atméréjd
ivekbdl all, nem fér bele egyszerre a LM-be,
ezért most csak a leglatvanyosabb, de nem
a legfényesebb részét abrazoltam. Raada-
sul a kdéd olyan nagy, hogy majdnem a vy
Cyg régiodig ér, ezért tobb teljes éjszakat
kellene a tavcsé mellett téltenem, hogy
egyben abrazolhassam. A maradvany leg-
szebb része az LBN 310 névvel jelzett 4
fokos iv, melyb6l 2,7 fok fért a LM-be. A
kod északi része az LBN 325-326, a déli
vége pedig az LBN 278 katalégusszamot
viseli, és vizualisan ezek a legfényesebb

T, 50x + UHC sz(r6: Igen halvany részei. Kozottuk azonban olyan latvanyo-

san kavarog, ivel6dik a kidob6dé géaz, hogy
relativ halvanysaga ellenére is itt a legszebb.
A DF feluletén két-hadrom szal és 12 csomo
azonosithaté! Az egész rendkivil emlékez-
tet a Fatyol-kddre, annyi kilonbséggel, hogy
ez kétszer-hdromszor nagyobb és négyszer-
hatszor alacsonyabb a fellleti fényessé-
ge. Néhany ezer évvel ezel6tt bizonyara
felemel§ latvany lehetett a szupernéva-

T, 20x + UHC sz(ré: A rajzon &bra-



maradvany, kozel olyan latvanyos (ha nem
szebb), mint ma a Fatyol-kéd. Az LBN 298
és 300 a f6 ivdarabtél délkeletre lathatéak,
szakadozott, szalas szerkezet( kdd képében.
Elvileg az LBN 301-nek is benne kell len-
nie a LM-ben, de az tal halvadny volt a
varosi égen. (Santa Gabor)

NGC 281 (Cas, ,,Pac-Man” kod)

11,4
diffdz kod, de sajnos nem tdl részletdus.
45'-es ovalis részéhez (ez a fényesebb) dél
fel6l kisebb és halvanyabb ,,ful” csatlakozik,
egyltt az égre rajzolva a fotokrdl ismert
»Pac-Man” alakot. Csillagkdrnyezete nagyon
szép, nehezen rajzolhat6. (Santa Gaébor)

Az NGC 281 (,Pac-Man" kid) Santa Gabor rajzan,
2007.07.24., 11,4 T 20x + UHC sz(ir6, 2,7 fok

NGC 6561 + LBN 53 (Sgr)

11.4 T, 20x + UHC sz(ré: Mar feltlinik,
mint halvany kodosség az UHC sz(rében.
Sz(@r6é nélkul semmi sem latszik. 50x: Elég
jol lathat6, ha az ember szeme hozzészokik.
Nagyon inhomogén a fellilete, bizony még
jobb eget igényelne. A kéd mérete minimum
15’, de lehet, hogy a 20’ is reélis. 6-7 csillag
mellett, korul latszik, az egyik szép, egyenld
kettds. A kod felszinén tobb iv és porsav,
csomo vehetd észre. (Sdnta Gabor)

Sharpless 92 (Vul, Sh2-92)
11.4 T, 20x 4 UHC sz(ir6: A kod egy csil-
lagcsoporthoz kapcsolédik, de az nem nyilt-
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halmaz. Mérete 45-50°, ami j6 6sszhangban
van a katalégus adataival. Tébb fényesebb
csomo és fénysav tarkitja feltletét, a legmar-
kansabb szal szinte pontosan E-D-i irdnyban
szeli ketté. Ez a sav foton is j6l azonosithaté.
A kod alakja szogletes, aminek az az oka,
hogy alapvet6en haromszog alakua foltjat
keleten egy kédcsomoé és egy iv egésziti ki.
A latomez6 csodalatos, tejutas, az alapfatyol

T, 20x + UHC sz(ir6: Impozans, fényes derengése el6tt tobb sotét kod is észrevehetd

a diffz kéd mellett. Rendkivul latvanyos,
elég fényes. (Santa Gabor)

Az Sh2-92 Santa Gabor rajzan, 2007.07.15., 11,4 T 20x +
UHC sziir, 2,7 fok

Planetaris kodok

Abell 39 (Her)

20 T, 75x + UHC sz(r6: A Pl helyét
konny( megtalalni, de maga a csillagma-
radvany nagyon is kemény di6¢! Kissé faradt
vagyok, és a kod se valami fényes. J6 negyed
oran keresztul kerestem az UHC sz(ir6vel,
EL-sal, mire beugrott valami. Az Abell 39
PL kor alaka, 2%-es folt, teljesen homogén
feliletd. Rendkivil nehéz objektum, ami
valahol érthet6 is egy 13,7 magnitudé integ-
ralt fényességl kod esetében. (Santa Gabor)

NGC 2392 (Gém)

20 L, 206x: Az észlelés id&pontjaban
nagyon tiszta volt az ég, és a légkor is
viszonylag nyugodt volt, igy semmi sem
akadalyozott a rajz elkészitésében. A koz-
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ponti csillag nagyon tisztan latszott. A kod
beltll azonos fényességU, kivil fokozatosan
halvanyodik. (Lukacs David)

Az NGC 2392 Lukécs David rajzan, 2007.04.14., 20 L, 206x

Galaxisok

M33 (Tri)
11,4
A tiszta égen annyira elblvolt az M33,
hogy ugy dontdttem, lerajzolom. Mar 20x-0s
nagyitassal is lathatéak a galaxis spiralkar-
jai, de a kis nagyitassal még eléggé belevesz-
nek a fényes héattérbe. 50x-es nagyitassal
teljesen elvalnak a felllett6l, de a galaxis
még nem halvéanyul el nagyon, a kép nem
esik szét. A hmg nagyon j6, 13m alatti, a
spiralkarok pedig rogosek. Az egész latvany
szépen 0sszedll, és remekil rajzolhat6. Még
soha, semmilyen mdszerrel nem lattam az
M33 spiralkarjait, sem kisebb, sem nagyobb
m(iszerben. Mindig csak szétesé foltok tan-
coltak a LM-ben. Bar az NGC 604 nagyon
konnyld objektum, ezt szinte minden
mdszerrel lattam mar. igy egyben, szépen
viszont most latom el6szér. A magrész
kerek, 2-3’-es foltocska, rajta kival még 13
(1) folt azonosithaté és rajzolhaté pozicid
szerint a galaxisban. Sokkal részletdisabb,
mint az M31. Teljes mérete 30x18 ivperc, de
fotokon még ennél is kiterjedtebb. Osszesen
két spirdlkar és két masik kezdete latszik
jol-rosszabbul a feltileten, az észak felé

T, 50x: Hidegfront utani, remek ég.

indulé kar végénél, egy csillag kozelében
észlelhet6 az | -es, magas feluleti fényesség(i
NGC 604, mely egy extragalaktikus
diffuz koéd. Téle nyugatra egy kis csillag mel-
lett mintha latndm az IC 142-143-at, vagy
legaladbbis azokat a csillagstrisodéseket,
extragalaktikus tejatfoltokat, melyekben
taladlhatéak. A déli spiralkarban fél ivper-
ces kis foltocska képében, egy nagy tejat-
folt sarkan Ul az IC 137 DF. Bizonytalanul
mintha az IC 135-136 is latszana, de lehet,
hogy csak a bedgyazé tejutdarabokat latom.
Ebben a karban még tovabbi 3-4 tejutfolt
latszik. Az UHC sz(r6 kiemeli a kodoket,
de a nagyitas kicsi a biztos azonositashoz.
Valéjaban egy nagy m(iszer és nagy nagyitas
kellene az M33 diffuz kodeinek rajzolasa-
hoz. (Santa Gébor)

Az M33 Santa Gabor rajzan, 2007.07.25., 11,4 T 50x, 64'

NGC 5832 (UMi)

25.4 T, 120x: Nem olyan fényes objektum,
mint azt a katalégusadata indokolna. A mag
kivehet6, a galaxis ENy-i oldala fényesebb.
Ebbe az iranyba latszik a megnydultsag is.
(Ambrus Adam)

NGC 6048 (UMi)

25.4 T, 120x: Nem valami kénny( galaxis,
pedig jol azonosithatdé helyen van. Egyedul
a kozponti rész emelkedik ki az égitest
feliletébdl. A nagyobb nagyitasok sem segi-
tenek rajta. (Ambrus Adam)



NGC 6217 (UMi)

25,4 T, 120x: Kiterjedt, fényes galaxis,
inhomogén felllettel. Kifejezetten élvezetes
az észlelése, szép égitest. K-Ny felé meg-
nyult. 190x: Tobb kis fényes folt latszik a
felszinén, a magvidéke hatarozott. Dél felé
van egy fényesebb tertlet. Ez volt alegkdn-
nyebben lathat6é tagja az UMi 4 fényesebb
mély-ég objektuméanak. Az UMi térpegalaxis
kivételével a tobbir6l sikeres észlelés sziile-
tett. (Ambrus Adam)

NGC 6503 (Dra)

25x100 B: A C/2006 VZ13 (LINEAR)
Ustokostoi alig 2,5 fokra latszik, nehezen
megpillanthaté. Alakja 1:7 ardnyban meg-
nyult. A legnagyobb Kiterjedésének latszo-
lagos szogtavolsaga csupan 3’, a TYC4432-
01296-1 és a TYC4432-01241-1 egymastol
mért tavolsadgaval szinte azonos. Eléggé
halvany objektum, 10,2msra becstlom.
Alakjabdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
élérdl latsz6 GX. Hossztengelye mentén egy
fényesebb sav vonul végig. Kozépen sejteni
lehet egy kidudorodast, csak az egyik olda-
lon latszik, nem szimmetrikus a tengelyre.
Osszefoglalva egy halvany, keskeny savocs-
ka, a sav koOzépsé vonalan hatarozottabb
latvannyal, kdzépen az egyik irdnyban kidu-
dorodéssal. Térkép nélkul szinte lehetetlen
ratalalni. (Vastagh Laszl6)

Az NGC 6503 Vastagh LaszI6 rajzan, 2007.07.07., 25x100 B,
2,5 fok

MELYEG-OBJEKTUMOK

Szupernévak és egyéb
extragalaktikus objektumok

NGC 3672 + SN 2007bm (Crt)
50,8
ilyen gyatra égen a Craterben ilyen szép gala-
xis fogad. A I1,5 ms csillagvaros fénye 3’xT-
en oszlik el. Magvidéke kissé kifényesedd,
EL-sal pedig felsejlenek a spiralkarok. Az E-i
szélesebb és csak picit hajlik, lehet itt tobb
kar olvad egybe. A K-i spirdlkar vékony és
elegans. A GX magjatél nem messze robbant
a most 15,2ms SN. Konny(, de nem kiugro.
Nagyon szépek egyutt! (Téth Zoltan)

Egy névtelen galaxishan robbant SN 2007bt Téth Zoltan rajzan,
2007.05.18., 50,8 T273x, 16’

SN 2007bt, PGC 51642, LEDA 86474 (Boo)
50,8
nyen latszik a maga 16,0mjaval, de a
szul6galaxisanak nyoma sincs. Erdekes
dolog ez, hogy tulragyogja sok milliard csil-
lag fényét, és mindezt 600 milli6 fényéves
tavolsagbol igy latni. Azért nem maradok
GX nélkul: A PGC 51642 picuri, kompakt
foltja (16m) és az alig latsz6 LEDA 86474
(16,5m) szinesiti még a LM-t. (T6th Zoltan)

Székely Péter

T, 273x: Nem is szdmitottam r4, hogy

T, 273x: Az SN viszonylag kony-
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Jonnek az apoltak!

Hatvan évvel ezel6tt, 1947. szeptember
22-én avattak fel az MCSE altal létrehozott
Urania Bemutaté Csillagvizsgalot. Az évti-
zedek soran szamos mulatsagos és kevésbé
mulatsagos esemény tortént a falak kozott,
frasunkkal a régi Uraniara emlékezink -
ezlttal néhany derds pillanatot felidézve.

Apoltak!

Az 1950-es években terjedt el a budapesti
Uréania munkatarsai kozt - rossz példankat
azutan masok is kovették  hogy a csillag-
vizsgaléba latogaté csoportokat ,,apoltad-
nak neveztik. No persze csak egymas kozt.
Ebben a nem nagyon hizelg6 elnevezésben
egyébként akkoriban nem volt semmi leki-
csinylés. Inkdbb csak amolyan szlengnek
szdmitott, mint a ,,pasi” vagy az akkoriban
gyakran hasznalt ,,irge”. Egy id6ben annyira
felkapotta valt, hogy az akkori vezetd, aki
egyébként ilyesmiben nagyon merev, szigo-
ra és tréfat nem ismer6 ember volt, egyszer
megkérdezte Nagy Bacsitél (Nagy Ferenc
gondnoktdl): ,,Ebben a hénapban hany apolt
volt?” A jelz6 elterjedésében akaratlanul is
nagy szerepe volt Sz. Rezs6nek, az Urania
nélkulézhetetlen ,,Postas Bacsi -janak.

Az akkoriban 40. évét taposd Postas Bacsit
nagy j6 szandékkal, de nem tdlzottan éles
elmével 4ldotta meg a sors. Csalddtalan
ember lévén mi voltunk az egyediili sz(ikebb
tarsasaga. Talan ezért is prébalta a nala
maésfél-két évtizeddel fiatalabb munkatarsak
lazabb modorat, kiszélasait atvenni.

Egy forré nyari alkonyatkor az lgyeletes
el6add, bemutaték, meg néhany munka-
tars félig levetk6zve, lihegve varta a beje-
lentett csoportot, viccmeséléssel mulatva
az id6t a masodik emeleti klubszobaban.
Egyszer csak dobogas, nylzsgés hallatszott
a foldszintr6l. Rezs6, a Postas Ugybuzgon,
de amugy egy szal alséban kiallt az atjaro
ajtajaba, megnézni mi torténik. A lépcsén

akkor méar hémpolygott felfelé 30-40 ven-
dég. Postds Bacsi toprengett egy darabig,
mi is a teend6, azutan hatrafordulva, szten-
tori hangon elkialtotta magat: ,Oltézzetek,
jonnek az 4poltaaaaak!” De akkor mar a
latogatok ott tomorultek a hata mogott!
Csak annyit érzékeltek, hogy az ajtéban egy
kis, kerek pocakt, majdnem meztelen férfi
hadonészik, és Gket ,,apolt”-ként jelenti be.
A helyzetet - Ggy ahogyan - Jankévszky
Jdnos mentette meg, aki kiugorva a tarsalgé
ajtajan, az alséjanal fogva bevonszolta a
kapéalédzé Rezs6t. - J6 néhany extra latvany
- Budapesti utcai reklamok, janos-hegyi
kilato - kellett ahhoz, hogy kiengeszteljik a
joggal sértett - apoltakat.

Megjelent a riport! A budapesti Urdnia Bemutat6
Csillagvizsgalordl az 1950-es években gyakran jelentek meg
sajto-riportok. A cikkirok azutan néha elhoztdk a kinyomtatott

frast: hogyan tetszik? A képen 1950 téjt, a Vilagossag c.
napilapot bongészik a riport szerepldi. Jobbrol balra:
Szész Rezs6, a ,Postas”, Fekete P4l - Palkus, Alféldi LaszI6
Urénia-vezetd, geoldgus - Biki, Edelényi Elemér, a ,Holdas”,
Bartha Lajos - ,POk". A kép az Urania lépcshazanak masodik
emeleti fordulé-eldterében késziilt, a hattérben az egykori
Mivel6dési Minisztérium oktatéfilmjéhez 1930 tajban késziilt
gipsz-holdgomb lathaté, amelyet Jager Tamassal lgy-ahogy
helyrehoztunk

A dolognak némi folytatasa is lett, mert
az udvariassagra, fegyelemre kényes vezetd,
Alfoldi Laszlo, két-harom hétre |, kKitiltotta”
az Uraniabdl Rezs6t. (Ez akkoriban mind-
annyiunkkal megesett) Napokig lattuk,



amint a kapuval szembeni paddon banatosan
uldogél, napi 20 deka szalonna adagjat rag-
csalva. Egyszer azutan a szigora Alfoldinek
is megesett rajta a szive: ,No, gyere be
- te apolt” oldotta fel a kitiltast. Hanem az
»apolt” jelzd végleg polgéarjogot nyert.

Oragép indit!

A budapesti Urania 20 cm-es Heyde-
refraktoranak elsé ,,nagyjavitasakor”, 1950-
ben Ujra a helyére szereltik a rektasz-
cenziés finommozgaté villanymotorjat.
Mikodtetéséhez egy Uj kapcsolotabla is kel-
lett - Piret Endre és Jager Tamas kapcsolasi
terve alapjan amelynek szép mianyag
doboza a tavcséoszlop oldalara volt szerelve.
A doboz el6lapjan egy nagy, domboru piros
fed6vel takart lampa jelezte, &ram alatt van-
e a berendezés, mellette billen6kapcsolokkal
lehetett a megvilagité-lampékat, ill. a motor
nyomégombos iranyitéjat tizembe helyezni.
A domborG kupakot azonban id6vel vala-
melyik gy(jté hajlamu vendég elemelte, a
villanyizz6 is eltort, a lampa helyén a szép,
kerek homord mélyedés maradt. (A motor
azért mkodott becsilettel.)

Ekkoriban az Uréania f6 bemutatéi kozé
tartozott a jovagasu, j6 svadajl, hasz-egy-
néhany éves J. J., és kiséretében az 6rokké
nytzsgé H. P J. J. szeretett a latogatok
el6tt impozans kulsével megjelenni: magéara
Oltotte az akkori vezetd fehér munkakope-
nyét, és délcegen magyarazta a tavcsovet és
a latnivalokat az érdekl6déknek. ElsGsorban
akkor jelent meg ,.teljes diszben”, ha leany-
gimnéaziumbol jott a csoport! Az elb(ivolt
leAnyszemek azutan egy Ujabb megnyilva-
nulasra osztokélték. H. P. baratjaval 6ssze-
beszélve a kovetkezd kis jelenettel kezdték
a bemutatast:

J.J., miutan elmagyarazta a tdvcs6 szerkeze-
tét, odalépett a kapcsol6tablahoz, és az ure-
sen &ll6 - valéban mikrofonra emlékeztetd
- lampafoglaltba hangosan bekialtott:

,,Oragép indit - gép mehet! El6re!”

Majd kett6t csattantott a billen6kapcsolon.
Ekkor a mellette allé6 H. P. félretolta a mecha-
nikus oOraszerkezet fékét, és a két szabalyz6-

suly szépen kezdett korbe kalimpalni. A nép
pedig bamulta a technika eme csodéajat, és
annak kezelGjét.

A szinjaték ment is egy ideig, mignem az
Urania ravasz vezet6je egy nagyobb csoport-
ban elvegyulve fel nem fedezte, és J. J.-r6l
leparancsolta a kopenyt, 6t magat pedig a
tetérél. De az ,,6ragép mehet!” még évekig
jelsz6 maradt az Uraniaban.

lgazi példakép

Az utolsé gimnaziumi vizsgadmon j6 nagyot
buktam orosz nyelvbél. (Nem vagyok ra
blszke, nem politikai ellenallas volt, hanem
utdltam a nyelvtanulast.) Kedves biol6gia-
kémia szakos tanarom fejcsovalva jegyezte
meg: ,,Rakapcsolhattdl volna, téled tébb
telik. A csillagaszat mellett egy kis nyelvta-
nulas is elfér”. Egy fél évvel kés6bb egykori
gimnaziumombdl egy érettségi el6tt allé
osztalyt jelentettek be az Uraniaba, bemuta-
tasra. A csoport vezet6je, a bioldgiai-kémia
tanar ragaszkodott ahhoz, hogy én legyek a
bemutato.

A tavcsoves bemutatas el6tt a tanar meg-
kért, szélhasson néhany sz6t a diékjaihoz.
Elmondta, hogy a csillagaszat milyen fontos,
kézponti tudomany, nem csak a fiziku-
sok, matematikusok, de a huméan targyak
m(ivel6i szamara is. Ezzel fejezte be:

,Latjatok, a tanar ar (ez én voltam), isko-
lank volt diékja, a becslletes, szorgalmas
tanulassal mar ilyen fiatalon is milyen sokra
vitte!”

A bemutatds szépen lebonyolédott, a dia-
kok - néhanyan arcrél emlékeztek is rdm -
tiszteletteljesen néztek ram, a tanar Ur pedig
a végén félrehlzott és ilyesfélét mondott:

,Lattam, hogy elpirultal. Azért, mert orosz-
bél elvagtak, biolégiabdl, fizikdb6ol még
lehetsz - példakép”.

Azt hiszem, ez az eset volt az egyetlen
alkalom volt, amikor példaképpé valtam.
Kdszéndm néhai Szalay tanar arnak!

Bartha Lajos
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Egy év - egy kép: a Galilei-év (1964)

,,1964-ben Gnnepli a vilag Galileo Galilei
szlletésének 400. évforduléjat. 1609-ben,
most 335 éve iranyult el6szoér Galilei kezé-
ben a tavcs6 az ég felé, s a felfedezett Vilag-
egyetem évezredes tanokat dontott meg,
és elindult az Uj csillagdszat nagyszer(
fejlédése.

Galilei elsé tavcsove mindossze 9-szeres,
legjobb tavcsdve is csak 34-szeres nagyitasu
volt. llyen egyszerl eszkdzt két lencsébdl
20 Ft-nal kevesebb koltséggel készithetiink.
Mai amatérjeink sokkal kulénb tavcsove-
ket készitenek ennél, de a mai emberiség
legalabb 95 szazaléka annyit sem latott az
égb6l, mint amit Galilei 355 éve meglatott.

Galilei tdvcsovének elkészitése lenne leg-
méltébb meginneplése Galilei emlékének.”

Ezekkel a szavakkal vezeti be Kulin
Gyorgy az Ezermester 1964. januari szdma-
ban kezd6d6 tavcsGépitési cikksorozatot.
Bar az Ezermester cimlapjan egy ,,lebutitott”
Heyde-refraktort vélink felfedezni, a soro-
zat célja nem a professzionalis tavcségyartas
alapjainak elsajatitasa volt, hanem olyan,

altaldnos tavcsoves tudnivalék megismer-
tetése, melyek birtokdban szinte barki meg-
épithette a maga tavcsovét.

A hatvanas években nyugaton se volt
akkora még a tavcsdves kinélat, mint
manapsag, nem is szélva a nem sokkal
kés6bb mar legvidamabb barakként sza-
montartott Magyarorszagrél, ahol - annyi
mas szabadid6s tevékenységhez hasonld-
an - az amatdrcsillagaszat eszkozei is a
hianycikkek hihetetlentl széles korét gya-
rapitottak. Egy dologbdl azonban nem volt
hiany: a lelkesedésb6l. Kulin is hatarta-
lan lelkesedéssel tanitotta az érdekl6ddéket
tdvcs6készitésre - nem kdzépiskolas fokon.

A cikksorozat els6 részében egy Galilei-
taves6 elkészitésére buzditja az olvasokat.
Az optikai hozzaval6k a VI. kerileti Lenin
korat 96. sz. alatt m@ikédd Urania Boltban
voltak beszerezhet6k. Az egyszerl( Galilei-
féle tavcs6é objektivie 50/1000-es kétszer
dombord, egytagl lencse, melyet 5 Ft-ért
lehetett megvasarolni (katalégusszama
31 000), az okuldr a 6137-es szamu -137
mme-es szorélencse (ara 4,50 Ft). Kulin fel-
hivta a figyelmet arra, hogy az egyszer(
egytagu lencsével senki ne torekedjen tul-
zott nagyitasra (kuléndsen, hogy maguk
a cikkben javasolt okulérok is egytaglak
voltak). A képmin&ség javitdsanak egyetlen
lehet6sége a blendézés, azonban a 25-30
mm-re sz(kitett objektiv képe se volt vala-
mi ragyog0, épp ellenkezéleg: sotét, homa-
lyos. De legalabb valamelyest csokkent a
kis tadvcs6 szini hibaja. A tavcsGépités, az
alkotds 6romét azonban minden vallalkoz6
maradéktalanul &télhette (koztuk e sorok
iréja is) hala az olcso, egyszer(i lencséknek
és Kulin kulturalis missziéjanak.

Ha Galilei is a Lenin korat 96-ban vésa-
rolhatott volna, bizonyara még tobb felfede-
zéssel gyarapitja a csillagaszat tudomanyat.
Val6szin(ileg elégedetten barkacsolt volna a
MOM-lencsékbdl Gjabb és Ujabb Galilei-féle
tavcsoveket. Ennél csak akkor lehetett volna
elégedettebb, ha mar 1609-ben beszerez-
hetett volna mondjuk egy barmilyen kicsi
SkyWatcher-refraktort.

Mizser Attila
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Muzeumok éjszakaja

Jinius 23-an ismét orszagszerte megtar-
tottdk a MuUzeumok éjszakajat, a rendez-
vénysorozathoz egyesuletiink is csatlako-
zott: tagtarsaink tobb helyszinen is tartottak
tdvcsdves bemutatot.

Orszagos Miszaki MUzeum

A ,Hatéar a csillagos ég...” mottéval meg-
rendezett programon két tavcsdvei tartot-
tunk bemutatast. Ezzel csatlakoztunk az
esti el6éadassorozathoz, ami a mdzeum nagy-
szamu, régi - minden amat6r csillagasz-
nak megnézend6 - tavcsoveihez és optikai
m{(iszereihez kapcsolédott. A programban
tervezett este 10 6rai kezdésnél joval korab-
ban, mar 7 6ra utan valamivel felallitottuk
a tavcsoveket. A korai kezdésnek, illetve
Petrasitz Péter napsz(rd féliaval felszerelt
tavesdvének kdszonhetéen rovid ideig néha-
nyan még a lenyugodni készulé Nap, az
alkalmazott nagyitassal teljesen makulatlan
korongjat is megfigyelhették. A muzeum
délnyugati sarka j6 vélasztas volt abbdl
a szempontb6l, hogy a bejarathoz kozel
lévén az érkez6 és tdvozni készul6 latoga-
tok el sem téveszthették az égre meredd
mUszereket. Sajnos a kozeli kozvilagitas,
majd az éjszaka folyaman mikodésbe 1ép6,
mozgasérzékelével felszerelt reflektorok
kissé zavartdk a munkat, hasonl6képpen
a folyamatosan vonul6, valtozéan tomott
felh6zethez.

Napnyugta utan a még vilagos égen egyet-
len célpontként a Holdat ismertettik a 8-80
év kozotti latogatokkal. Az ég sotétedésével
el6bukkan6 egyre halvanyabb objektumok
kézul a Vénusz mindenkit meglepd sarldja,
révid ideig a Szaturnusz, majd a bemutato
befejezéséig végig a Jupiter volt a célpont. A
legutols6 néhany d6raban Molnar Péter 200
mm-es tavcsovének segitségével a latoga-
tok megcsodaltdk az M39 nyilthalmazt, az
eléggé halovanyan latszé Lyra-gy(r(skodot,

illetve az el2 Lyr, a Mizar-Alcor és az
Albireo szép kett6sét. A bemutatd sikerét
jelezte, hogy tobben tértek vissza kés6bb is a
tavcsdvekhez az éjszaka folyaméan. Kb. 8-10
f6bol allo sorok alltak tiirelmesen a tavcsébe
pillantasra varva. Néhany latogaté kompakt
digitalis fényképez6géppel afokalis mod-
szerrel felvételeket is készitett a Holdrol,
illetve az Albire6rol.

A folyamatos tajékoztatas és a kérdések
megvalaszolasa mellett mindenkivel ismer-
tettik az MCSE-honlap és a Polaris Csillag-
vizsgalé cimét. A fiataloknak a nyari tabor
programjat, a fényszennyezés hatasainak és
elkertilésének maddjait ismertettiik. A sorban
allok a 2007-es évkonyv és a Meteor legutol-
s6 szamat lapozgathattak.

Osszességében egy nagyon jol sikerdilt,
a latogatéknak is bizonyara emlékezetes
bemutatét tarthattunk éjjel 2-ig, becslé-
siink szerint tavcsovenként is tobb széaz
érdeklédével.

Kdszonjuk az Orszagos Miszaki Mizeum
(Budapest Xl. kér. Prielle Kornélia u. 10.)
felkérését.

Petrasitz Péter

Okori tavcsbvezés

Aquincumban, a Muzeumok hossza
éjszakajan ,,nagy er6kkel” vonultunk fel.
Stilszerlien a napkultuszrél nevezetes
Mithrasz-szentély szomszédsagaban kap-
tunk helyet a szervez6ktél. Osszesen négy
tavcs6vel folyt a munka. Budapesti viszo-
nyok kozott itt meglehetésen nyugodtan
tavcesovezhettink, tavol a Szentendrei Gt
forgalmatdél, minimalis kozvetlen zava-
r6 fények mellett. Az esti szurkiletben a
Vénusz, a Szaturnusz, majd a Hold, kés6bb
a SEB-jét vesztett Jupiter volt a f6 célpont,.
Ejfél utan a vonul6 feln6zet megnehezitet-
te a munkat, de igy is sok lehet6ség volt
kett6scsillagok, halmazok megfigyelésére a
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felh6lyukakban. Tobb szazan tekinthettek
tavcs6be ezen az éjszakan - igazab6l nem
szdmoltuk pontosan, hanyan is, hiszen nem
ez a fontos -, mig a romteruletre 6sszesen
2500-an latogattak el.

A tavcsOves bemutatot kiegészitve Boros-
Olah Ménika tartott vetitett képes el6adast a
Naprendszerrél, Mizser Attila pedig a romai
kor csillagaszati vilagképét ismertette meg
az érdekl6doékkel.

A hely szelleméhez alkalmazkodva
a tavces6 mellett is prébaltuk hirdetni az
~egyedil helyes” geocentrikus vilagképet,
de hosszabb ideig ezt sem a bemutatd,
sem kozonsége nem birta ki nevetés nél-
kal, igy a foldkdzpontisadg eszméje teljes
kudarcba fulladt. Az érdeklédék tobbsége

Megalakult az MCSE Tapiémenti
Csoportja

Idén tavasszal a Sulysdp vonzaskorzeté-
ben él6 MCSE-tagoknak nagyszer(i Otlete
tdmadt: alakitsunk egy helyi csoportot! Ez a
gondolat kival6, és mivel viszonylag kény-
nyen megvalésithaté, el is kezdtik a szer-
vezést. Ekkor lettem én megbizva az MCSE
Tapiémenti Csoport megszervezésével. Elsd
Osszejovetelinket méajus 22-ére, a Szatur-
nusz-fedés éjszakajara hivtuk 6ssze, egyben
ez volt az alakul6 Ulésunk is. Még ezen az
Osszejovetelen el is terveztik a csoport fel-
adatait. A tagok f6 munkakdre a csillagaszati
megfigyelések végzése, el6adasok, tdvcsoves
bemutatasok szervezése a Tapié vidékén.

A Szaturnusz-fedést sikeresen meg tud-
tuk figyelni, és a takartsaga alatt meg is
alakultunk. A csoport 10 fét szamlal, akik
természetesen a Tapidé-vidéken laknak, vagy
valamilyen médon kapcsolédnak ehhez a
térséghez. A gy(lésen hataroztunk Ossze-
joveteleink gyakorisagarél is. Ebben az
esztend6ben (a Hold fazisdhoz igazodtunk)
minden hoénap 3. hetében taldlkozunk a
leendd csillagda telkén. Ekkor féleg a f6
feladatkoriinket, az észleléseket végeznénk.
Kellemes barati kornyezetben ezek az alkal-
mak biztos nem lesznek unalmasak.

tobbé-kevésbé tajékozott volt csillagéasza-
ti és Urkutatasi dolgokban, igy a 2006-0s
muzeméj utan ismét nagyon pozitiv tapasz-
talatokkal gazdagodtunk. Aki muzeumba
jar, rossz ember nem lehet, nagyon j6 volt
orakon at értelmes, érdekl6dé emberekkel
megismertetni az égbolt csodait, elbeszélget-
ni veltk a csillagaszat kérdéseirél.

A Muzeumok éjszakdja az utobbi évek
legnépszerlibb orszagos kulturalis esemé-
nye, melynek programjaba értelemszertien
beillesztheték a tavcsdoves bemutatdok. Min-
den helyi csoportunknak jé szivvel javasol-
juk, hogy 2008-ban keressék meg muikddési
tertletikon a muzeumokat, és csatlakozza-
nak ehhez a sikeres programhoz!

Mizser Attila

Csoportunk els6 nagyobb megmozdula-
sa, Sulysdpon tortént. A falunap alkalma-
b6l kulon satrat allitottunk, ahol az MCSE
kilonbozé kiadvanyait, szérélapjait kaphat-
tdk meg az érdekl6dék. Nappal a Polarisbol
kélcsonkapott Coronado-tdvcsével nézhet-
ték a Napot a kilatogatok, este pedig megtar-
tottuk szokéasos tavcsdves bemutatasunkat.

Tovabbi terveink kozott egy csillagaszati
vetélked6 szerepel. Decemberben a Tapio-
vidéki A&ltalanos iskoldk vennének részt
rajta. Az elsé harom helyezett iskola egy-egy
tavcsovet kapna.

A csoport tehat megalakult, és remélem,
minden egyes hénap harmadik hetében tud-
juk gyarapitani az MCSE adatbazisat. A
stilysapi falunaphoz hasonléan szerveziink
még a jovében nagyobb megmozdulasokat,
melyeken &rusithatunk MCSE-kiadvanyokat
is, ezzel segitve anyagilag az egyesiletet,
csoportunkat, és nem mellékesen néveljiuk a
Magyar Csillagaszati Egyesulet ismertségét.

Az MCSE Tapiémenti Csoportjanak ala-
pit6 tagjai: Bakos Janos, Csak Balazs, Csuti
Istvan, Fodor Balazs, Hornyak Janos, Kiss
Szabolcs, Papp Jozsef, Paulovits Istvan,
Safar Péter és

Majzik Lionel
az MCSE Tapiomenti Csoport vezetdje



Az ,,0j” Meteor

A janiusi szdmban megjelent Az 0]
Meteor cim@ cikk megemliti az 1991-ben
megsz(nt Foéld és Eg cimd folydiratot. Ez
a lap 26 évig szolgalta az ismeretterjesztés
ugyét. 1966-ban indult Gtjara, errél A Fold-
gomb is megemlékezett (2006/3.).

A folyoirat megsz(inése nemcsak a csillaga-
szat baratainal okozott sokkot, véleményem
szerint a hivatasos ismeretterjesztéknél is.
Evekig nem sikerilt kitdlteni a hatra maradt
Grt. Feltdmasztottdk az 1930-45 kozdtt meg-
jelent A Foldgdémb c. folyéiratot, ami egy
évig jelent meg. 1993-ban indult az And-
romeda Orha Zoltdn szerkesztésében. Tiz
szdma jelent meg. A Meteor ekkor mar atvet-
te a csillagaszati ismeretterjesztés Ugyét,
de a foldi dolgoknak nem volt igazi gaz-
dajuk. Az (rhaj6zéds hivei szdméra indult
az Urhajozéas-Urkutatéas, de ez is csak két
szamot ért meg.

A rend akkor allt helyre, amikor 1999-ben
Nemerkényi Antal elinditotta a jelenleg is

v Makszutov.hu
g* online taves6bal!
P\ www.makszutov.hu Tel: 20/5-981-941
r \ Igs CCLCSTKON Q mcaoc T Ttotow.

-20% -25% -30%
Oszi lomtalanitas
SkyWatcher EQ-1 mechanika

18 000 Ft helyett

SkyWatcher EQ-2 mechanika

27 500 Ft helyett 20 600 Ft
Meade LXD75 GoTo mechanika

225000 Fthelyett 169 900 Ft

William Optics binobenézé

13 500 Ft

57 000 Ft helyett 45 600 Ft
William Optics binobenézé 2 okulérral
54 900 Ft
Silver Pléssl 20 mm okuléar
9 900 Ft helyett 6 900 Ft
Silver Pl6ssl 25 mm okular
9 900 Ft helyett 6 900 Ft
2x barlow lencse T2 feltéttel
9 900 Ft helyett 4 900 Ft

A fenti drakat csak korlatozott darabszamban
a készlet erejéig tudjuk garantalni.

-20% -25% -30%
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megjelend A Foldgombot. Ugyanabban az
évben indult Utjara az Aero Magazin, ahol
o6nallé rovatot kapott az Girhaj6zas is.

Atnézve a fentebb emlitett Gjsagokat, meg-
allapithatd, hogy a Fold és Eg az a kalyha,
ahonnan mindenki elindul, aki az elmult
négy évtized csillagaszati ismeretterjesztését
vagy ismeretterjesztéit emliti, legyen sz6
az emlitett lapokrél, vagy akar Dr. Kulin
Gyorgyrél, Roka Gedeonrol stb.

Remélem, hogy a Meteor élettartama a
jelenlegi sokszorosat fogja elérni. Munka-
jukhoz sok egészséget és sikert kivan:

Péczos Bertalan, Ozd

Szeptember 22.: valtozoés talalkozo a
Polaris Csillagvizsgaléban

Szeptember 22-én (szombaton) délel6tt
10 o6rai kezdettel uUjra varjuk a valtozo-
csillagok és a csillagészat Gjdonsagai irant
érdekl6d6ket a Polarisban! Az egész napos
rendezvény tervezett programja:

Mizser Attila (MCSE): Tul az egymillié
észlelésen - a hazai valtozézas évtizedei

Zsoldos Endre (MTA KTM CSKI): A sci-fi
és a valtozdcsillagok

Kovécs Jozsef (ELTE GAO): Gothard Jend
és a névarobbanasok

Kiss Laszl6 (University of Sydney): 300
m-es tavcs6: latogatdas a CHARA optikai
interferométernél

Vinké Jézsef (SZTE): Ujdonsagok a szu-
pernéva-kutatasban

Szab6 Gyula (SZTE): Mérjuk fel az eget!

Csengeri Timea (ELTE): Fiatal csillagok
fényvaltozasa

Molnar Léaszl6 (ELTE):
rezgései

Szuldgyi Judit (ELTE): A HATNet exo-
bolygéi

Fehér torpék

A végs6é programot elektronikus leve-
lezélistainkon kozoljuk. Dertlt id6 esetén a
szlinetekben Nap-észlelés, este pedig vizualis
valtozézassal zarjuk a napot. Mindenkit sze-
retettel varunk, a részvétel dijtalan!
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Tavcs6re Telradot!

Kis tavcsOvem nem szenzancidés, nem
extrém, de sajat kezlileg készitettem el,
és hasznéalata sok droémet okoz. Szerényen
ugyan, de megmutatja azt a keveset az
égi csodakbol nekem is, amiket szemlélve
képtelenség megunni. Nem elégedetlenke-
dem, és tudomaésul veszem lehet6ségeim
korlatait. lgaz, kézzel készult kisipari mod-
szerekkel, haztartasokban fellelhetd anya-
gokbdl, mdaanyagcsdvekbdl, leselejtezett,
kivénhedt gépalkatrészekbdl készitettem.
72/500-as tavcsovem a hdéskort idézi, de szi-
vesen és orommel forditom az ég felé, mert
az enyém, magam készitettem. Ugyan Kicsit
Kulin Gyérgy korszakéat idézi, ahol szem-
pont volt a csillagaszat népszerdsitése, f6leg
a fiatalabb korosztaly korében. Akkor dicsé-
retes volt egy amatértél, ha sajat kezlileg
maga készitette el az els§ tavcsovét. Hat igy
vagyok ezzel magam is, és eszem agaban
sincs versenyezni a most mar készen kapha-
t6 extra tavcs6esodakkal.

Tavcsovem objektivije Unioptik, kivéve
a foglalatat. Keres6je 40/180-as akromat.
Okulérja megvildgitott LED-es szalkereszt.
Nagyitdsa 8x-os. Okularjaim felét részben
magam készitettem kulonallé akromatikus
kislencsékb6l. A masik része Kellner, Erfle,
de van egy sztar is, egy UW 9 mm-es Multi
Coated 66 fokos latdmez6jd okuldrom is.
Mechanikéja azimutalis, egyszerl harom-
labon. Vizualis megfigyelésre hasznalom, a
csalad, a szomszédok kivancsisaganak kielé-
gitésére, és f6leg a magam 6romére. Fotozas-
ra nem alkalmas, de nincs is szandékomban
jobban belemerilni a téméba. Napfoltok
megfigyeléséhez AstroSolar napsz(iré foli-
at hasznalok. Van magam készitette zenit-
prizmam és zenittikrém. De van gyari, jo
mindségl Barlow-lencsém is. Alapvetéen
elégedett vagyok.

Tavcsdvem bemutatasa utdn kovetkezzék
a TELRAD. Telrad, a nagyitas nélkuli keresé.
Ha mar van tavcsévem, legyen rajta Telrad
is, gondoltam. Az 6tlet a Tavcsé Almanach
2001 idevonatkoz6é cikke elolvasdsa utan
fogalmazédott meg bennem. Szakmambol
adéddéan kis mihelyem polcain ott volt

minden hozzavalé alkatrész. Rendelkezé-
semre allt a prizma, volt lencse, szabalyzé
ellendllas, rugdk, csavarok, 1000x-es voros
LED, kapcsold stb. A tobbi mar a barka-
csolasi készségen, a kézimunkan mdalott.
A Kiprébalas soran viszont onnan adédott

a problémam, ahonnan a legkevésbé sza-
mitottam rd. Mégpedig az atlatszé Uveglap,
amire a megvilagitott korok képe vetdl.
Vagyis a mikddés kdzben tdbbszords zava-
ré reflexié a 45 fokos szogben megddntott
Uveglapon. Tébbhetes fejtorés utan segitsé-
get kértem Rézsa Ferenctdl, a Meteor akkori
rovatvezet6jétdl. O készséggel segitségemre
volt, és egy huszarvagassal, mérnoki pon-
tossaggal rajzolta le, és magyarazta el, hogy
miként alakitsam ki az tveglap sikjait a ref-
lexi6 minimalizasara. A terv bevalt, és ezut-
tal is megkdszéndm az onzetlen segitséget.
Rézsa Ferenc megemlitette még, hogy érde-
kes feladatot vallaltam fel, mivel tudomaésa
szerint Telradot hazilag még nem gyartottak
maésok. Hat a zavard reflexiok kikiszoébolé-
sének ismeretével gazdagabb lettem.

Végezetil megkdszéném Weintraut Jozsef
tagtarsunk odaadé segitségét is, aki a kivite-
lezés soran hasznos tanacsokkal szolgalt, és
ezzel sokat segitett.

Olajos Istvan
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A bolygék lathatésaga

Merkdr. A hénap elején csak fél o6raval
nyugszik a Nap utén, és megfigyelhet6sége
tovabb romlik. 24-én van als6 egyuttallas-
ban a Nappal.

Vénusz. Hajnalban a keleti égbolt felting
égitestje. A ho elején harom és fél oraval, a
végén négy oraval kel a Nap el6tt. 28-an van
legnagyobb nyugati kitérésben, 46 fokra a
Napt6l. Fényessége -4,5-r6l -4,3 magnita-
dora, atmérdje 367-rél 24-re csokken, fazisa
0,31-r6l 0,50-ra né.

Mars. Az esti 6rakban kel, az éjszaka nagy
részében megfigyelhet6 a Gemini csillag-
képben. Fényessége 0,0-r6l -0,5 magnita-
dora, atmérdje 9,5-r61 12 ivmasodpercre
nd. Bar idei oppozicidja nem tul kedvez6, a
bolygé magas deklinaciéja miatt rendszeres
vizudlis észlelése és webkameras megfigye-
lése hélés feladat.

Jupiter. Napnyugta utan lathaté a nyugati
latéhatar kozelében, az Ophiuchus csillag-
képben. Kora este nyugszik. Fényessége
-1,9 magnitudé, latsz6 atmér6je 34”. A SEB
zavara miatt rendszeres megfigyelése rend-
kivil fontos!

Szaturnusz. Kora hajnalban kel. A hajnali
égen lathaté a Led csillagképben. Fényessé-
ge 0,8 magnitado, atmérdje 17”.

Urdnusz. Az éjszaka nagy részében megfi-
gyelhet6 az Aquarius csillagképben. Kora
hajnalban nyugszik.

Neptunusz. Az éjszaka els6 felében
figyelhet6 meg a Capricornus csillagképben.
Ejfél utan nyugszik.

Mélyég-ajanlat

Nyilthalmaz: az NGC 281 és az M52 a
Cas-ban.

Gombhalmaz: egy halvany objektum, az
NGC 7492 az Aqr-ban.

Diffaz kod: az M52-h6z kozeli Buborék-
kod, az NGC 7635 a Cas-ban nehéz falatnak
igérkezik, bar j6 égen 15 cm-es tavcsd elég
lehet hozza.

Galaxis: az NGC 157 a Cet-ben és az NGC
7606 az Agr-ban.

Planetéris kod: az NGC 246 a Cet-ben.

Az észleléseket oktober 6-aig kérjuk eljut-
tatni a mélyég-rovathoz.

(Spe)

Meteorraj-ajanlat

Oktober honapban els6ként a Draconidak
jelentkeznek. Aktivitdsa oktéber 6. és 10.
kozott lesz, 9-ei maximummal. A rajta-
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gok lasstiak. Az aktivitds nagysaga valto-
z6, néha viharos lehet. A radians a Draco
fejében taldlhat6, elmozdulésa elhanyagol-
hat6 mértékd. Szuldustokdse a 2IP/Giaco-
bini-Zinner, amely utoljara 2005 juliusaban
volt napkdzeiben. 2005-ben nem regisztral-
tak kitorést, csak egy atlagos 35 koridli ZHR
volt az eredmény. A radarmegfigyelések 150
korali értéket adtak. A maximum oktéber 9-
én valoszinG, 4:30 UT korul. Ujhold oktéber
11-én van, igy kedvezéek lesznek a megfi-
gyelési feltételek.

Az Epszilon Geminidak aktivitadsa oktéber
14-27. kozé esik, maximuma oktoéber 18-
an lesz. A ZHR 2 korul alakul, a rajtagok
nagyon gyorsak, 70 km/s sebességlek. A
radians kozel van az Orionidak radiansa-
hoz, a Gemini kell6s kozepén. A fényes
novekvd Hold éjfél el6tt nyugszik, igy az
éjszaka masodik felében van lehetéség a raj
megfigyelésére.

Az Orioniddk okt6ber 2. és november 7.
kozott aktivak. Maximuma oktéber 21-én
lesz, 25 koruli ZHR-rel. A fényes, majdnem

telehold kevéssel éjfél utan nyugszik. Egy
er6sebb maximum 2008-10 kozo6tt varhato.
1993-ban és 1998-ban egy kisebb almaximu-
mot is megfigyeltek oktéber 17-18-an. Idén
ez sOtét égen kovetkezik be, igy van esély
megerdsiteni az almaximum 1étét.

GyL

A hénap valtozaocsillaga:
az R Coronae Borealis

Tobb mint négy évvel legutébbi nagyobb
minimuma utan Ujra elhalvanyodott az R
Coronae Borealis! A jalius elején kezd6dott
legjabb nagy minimum kezdetben enyhe
halvanyodasként jelentkezett, az els6
magnitadonyi elhalvdnyodéshoz b6 két
hétre volt sziikség. Jalius 20. utéan felgyorsult
a fényességcsokkenés, s jelen sorok irdasakor
(augusztus 15.) mar 12,0 magnitddé ala
halvanyodott a maximumaban 6,0 mag-
nitadoés valtoz6. Kérjuk a csillag fokozott
észlelését!

(Ksl)



Europai fényszennyezés konferencia

Oktéber 5-6. kozott a szlovéniai Bled-
ben rendezik az idei eurdpai fényszennye-
zés konferenciat. A rendezvényre magyar
amatdresillagadszokat és természetvéddket

JELENSEGNAPTAR

is varnak. Igyeksziink a magyar résztvevék
utazasat és szallasat koordinalni. Kérjuk,
hogy aki tervezi a részvételét ezen a rendez-
vényen, jelentkezzen a kollath@konkoly.hu

e-mail cimen.
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PROGRAMAJANLAT

Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsdves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgaléban minden kedden, csitértokon
és szombaton 20 6ratél (Budapest, Ill. kér.,
Laborc u. 2/c). A belépédij feln6tteknek
400 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szdmara ingyenes.

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyesuleti
programok megbeszélése stb.

Ifjusagi csillagaszati szakkérink (15-19
éves korosztaly) csutdrtokonként 18 oératol
tartja foglalkozasait. Az els6é 6szi, szakkor-
nyité foglalkozas id6pontja szeptember 20.

Szombatonként 20 o6ratél: gyakorlati
tandcsadas kezd6 tavcsétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Kulin Gyorgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesulet. A kidllitds a Poléris foldszin-
ti helyiségében tekinthet6 meg a tavcso-
ves bemutatok alkalmaval. Csoportok ettél
eltéré id6pontban is latogathatjak.

A Polaris honlapja (aktudalis programok-
kal): http://polaris.mcse.hu

Az MCSE Napoéra Szakcsoport
I11. Talalkozéja

A Napoéra Szakcsoport Ill. Taldlkozéjat
a Bacs-Kiskun megyei Hartan rendezzik
meg szeptember 22-én. Az egész napos
program el6adasokat, a kornyékbeli nap-
orak felkeresését és a hartai napéra avatéasat
kinalja. A részletes programot a csillagéaszat-
torténet.csillagaszat.hu portalon kozéljuk. A
jelentkez6k az idomester@mcse.hu cimen
is érdeklédhetnek.

Asztrofotoés talakozé

Oktéber 6-an (szombaton) 10 o6rai kez-
dettel az MCSE szervezésében Asztrofotds
Talalkoz6t szerveziunk Budapesten, az Obu-
dai M(ivel6dési Kozpont San Marco Galéria-
jaban (lIl. San Marco u. 81.).

A taldlkozé déleléttjét Grkutatasi felhan-
gokkal kezdjink majd, hiszen 50 évvel
ezel6tt, 1957. okt6ber 4-én kezdte meg Fold
korali keringését az els6 mdhold, a Szput-
nyik-1. Igyekszunk képet adni az esemény
korabeli fogatdatasarol, majd a kulénféle
Greszk6zok fotézasanak technikajat, az
ebben rejlé lehet6ségeket jarjuk kortl. 1dén
a masodik magyar @rutaz6, Simonyi Karoly
Gtjat sokan kovették figyelemmel, mind sza-
bad szemmel, mind pedig kulonféle tavcso-
vekkel, fényképez&gépekkel.

A délutani program sordn megnézzuk,
hogy a hazai asztrofotdzas torténete, techni-
kaja hogyan alakult az elmult évtizedekben:
sz6 lesz a meteorfotdzas hdskorardl a 80-as
években, az elsé hosszabb expozicids idejd
felvételek készitésének idGszakardl a 90-es
évek derekan, és persze nem megyuk el
sz6 nélkul az ezredfordulé tajan széditéen
felgyorsult digitalis forradalom vivmanyai
mellett sem.

Asztrofotés talalkozonk egyben kiallitas-
megnyit6 is. A Obudai M(ivel6dési Kézpont
folyos6jan Dr. Zseli Jozsef asztrofotés kép-
anyaga lesz megtekinthet6, a San Marco
Galériaban pedig az el6z6 talalkozd ota
készitett legszebb amat6r felvételek segitsé-
gével mutatjuk be a magyarorszagi asztrofo-
tézast. Végul, de nem utolsésorban a talal-
koz6 zéaréakkordjaként a kidllitas képeibdl
készilt asztrofotés diaporama sbemutatojat
tekinthetik meg az érdekl6d6k.

B6vebb informacidk, a talalkozé részletes
programja az MCSE honlapjan (http://www.
mcse.hu) olvashat6!

Szegedi talalkozé

Szegedi csoportunk oktéber 6-4n 10 6ratol
egész napos talalkozot szervez a Szegedi
Obszervatériumban. A részvétel dijtalan!

Részletes program: www.mcse.hu
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