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A legnagyobb Utkozés

Egyedi galaxisok 6sszelitkozésekor és
egybeolvadasakor az Grbe messze kinyulo,
gazt és csillagokat tartalmaz6 arapalycs6-
vék dobddnak ki. Egész galaxishalmazok
esetében a jelenség felismerése nem ilyen
egyszer(i. Renato Dupkenek és kollégainak
a Michigani Egyetemrdl azonban éppen ezt
sikertlt kimutatni az Abell 576 katalégusjell
galaxishalmaz esetében két rodntgente-
leszk6p segitségével. Mint kiderllt, ez a
halmaz nagyon hasonlit a mar koréabbrél
ismert Lovedék-halmazhoz, amely vilagosan
mutatja oldalnézetbdl az Utkdzés jeleit, mig
az Abell 576-ra hosszanti irdnyban latunk
r4, igy nehezebb volt elklléniteni az Gtko-
zés egy iranyba es6 komponenseit. (A Love-
dék-halmaz - ,,Bullet Cluster” - esetében az
alman athatol6 puskagolyéhoz hasonléan
vagtat keresztlil egy kisebb, nagy sebességu
galaxishalmaz a nagyobb halmazon.)

A koradbbi rontgenmérések mar utaltak
arra, hogy az Abell 576-ban a halmazbeli
gdz mozgasa térben nem egyenletes. Dupke
és csoportja az XMM-Newton rendkivili
érzékenységét és a Chandra nagy térbeli
felbontasat kihasznalva a galaxishalmaz két
helyén végzett mérést, és azt talalta, hogy
ezekben a poziciokban a halmazbeli gaz
sebessége jelentdsen eltér. Ugy tdinik, mint-
ha a halmaz egyik része tavolodna télink, a
masik pedig kdzeledne felénk.

A mozg6 gaz az 50 milli6 fokos h6mérsékle-
tével azonban jéval hidegebbnek bizonyult,
mint amilyennek az adott sebesség mellett
lennie kéne (legaldbb 100 millié fok). A
kutatoék szerint ezt az ellentmondéast csak
ugy lehet feloldani, ha az Abell 576 halmazt
a Lovedék-halmazhoz hasonlénak tekint-
juk, de mig ott a két halmaz vildgosan
elktlénithetd (az Utkdzés tengelye nagy-
jabél meré6leges a latdiranyra), itt a két
halmaz kozlil az egyik takarja a masikat.

Az Utkozeést tuléls, s most megmért hideg
gazfelhdk a halmazok magjaiban talalhatok,
de végsbsoron ezek is dssze fognak majd
olvadni. Az aldbbi kép a Lovedék-halmazt
mutatja, ahol a kép kozepétdl jobbra jél lat-
szik a nagysebesség(i galaxis altal kivaltott
fejhullam a forr6 galaxisk6zi gazban.

Az adatok alapjan a két halmaz 3300 km/s-
nal is nagyobb sebességgel talalkozott, ami
azért érdekes, mert szamitégépes szimula-
ciok szerint ilyen nagy értéket az Utkozo
halmazok nem érhetnek el. Mindazonaltal
a Lovedék-halmaznal mért érték is hasonlé
az Abell 576 sebességéhez, azaz ugy tinik,
hogy az elméletek ellenére ilyen nagy sebes-
ségek mégis eléfordulhatnak.

A halmaz-halmaz Utkozések ritkak, a becs-
lések szerint minden széz, esetleg ezer hal-
maz esetében egyszer fordulnak eld. Utko-
zéskor a halmazbeli gaz megsziinik egyen-
sulyi allapotban lenni, s ha esetleg nem
detektélhato, akkor ez a halmaz témegének
5-20 széazalékos alabecslését is okozhatja.
Az Utk6z6 halmazok azonositasa azért fon-
tos, mert a galaxishalmazok tomege jelentds
szerepet jatszik a kozmolégiai paraméterek
becslésében, ezaltal az Univerzum tagu-
lasanak leirdsdban. Dupke és tarsai maris
tobb olyan halmaz vizsgalatan dolgoznak,
melyek szintén kolcsonhaténak tlinnek.

(ESA News 2007.07.18. - Kovacs Jozsef)



Galaxisok az Univerzum hajnaléarél

A jelenlegi kozmolégiai modellek szerint a
most 13,7 milliard éves Univerzum, szile-
tése utan korulbelul 300 ezer évvel belépett
a kozmikus soOtétség kordba - ekkor még
nem léteztek vilagité csillagok. A kozmikus
hajnal pillanatanak meghatarozéasa, amikor
az els6 csillagok és galaxisok felragyogtak,
igen fontos kutatasi kérdés, amely tobbek
kozott olyan hatalmas mdiszerek épitését
is 0sztonzi, mint a kovetkez6 két évtized
25-50 méteres oriasteleszkdpjai, vagy HST-t
felvalté James Webb Urtavcsé.

A legels6 galaxisok kutatasat érdekes
moédon maga a Vildgegyetem is elGsegiti:
amikor a roppant tavoli, vagyis az Univer-
zum hajnaldn keletkezett, tdvolsdguk miatt
rendkivul halvany égitestekrél kiinduld
fény a hozzéank kozelebb fekvd, igen nagy
tomegl objektumok kozelében halad el,
utébbiak gravitaciés ereje eltériti a fény
atjat, mintegy a Fold felé fokuszalva a 1at6-
irdnyunkat kuilénben elkertil sugarakat. A
gravitaciés lencsehatds néven ismert jelen-
séget hasznélta ki Richard Ellis (Caltech) és
kutatécsoportja, egyre tavolabbi célpontokat
keresve a Hawaii-szigeteki 10 méteres Keck
Il teleszkoppal. Abrankon a gravitacios len-
cse mikodése lathaté: az 6si galaxisokrol
széttartéan induléd fénysugarakat a kozelebb
levd galaxishalmaz gravitécios tere fokuszal-
ja, mellettiik a Nagy Bumm 6ta eltelt id6 és a
megfelel§ voroseltolodas érték olvashaté.

A Kkutatécsoport gondos el6zetes sz(irés
utan osszesen 9 nagy tomegl galaxishal-
mazt vizsgélt meg. Ezek kdzul harom eset-
ben a halmazon ,,atnézve” 6 rendkivul tavoli
- azaz a Vilagegyetem hajnalan keletkezett
- intenziv csillagkeletkezési folyamatok jele-
it mutat6 galaxist talaltak, amelyekrdl a fény
tobb mint 13 milliard éve indult Gtnak. Mas
szavakkal ekkor Univerzumunk még csak
500 milli6 éves volt, ami jelenlegi kora-
nak nem egészen 4 szazaléka. Az el6térben
levé nagy tomegl struktdrak mintegy hasz-
szorosara er@sitették a tavoli objektumok
fényjeleit. Az a tény, hogy viszonylag sz(k
égteriileten ilyen sok 6si galaxist talaltak,
arra utalhat, hogy az ilyen égitestek az els6
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félmilliard év végén mar igen nagy szam-
ban voltak jelen. A Vilagegyetem 300-500
millié éves kora korul keletkezett csillagok
és galaxisok sugarzésa a szdmitasok szerint
elegend6 volt a kornyezetiikben levé hid-
rogénatomok ionizaldsdhoz, ami révén a
kozmikus sotétség kora véget érhetett.

Annak minden kétséget kizaré bizonyita-
sa, hogy a hat objektum valéban ilyen hatal-
mas tavolsagban van, és igy az Univerzum
igen korai szakaszar6l ad hirt, nehéz feladat
még a ma létezd legnagyobb teljesitmény
mUszerekkel is. A kutatécsoport emiatt sza-
mos ellenérz6 tesztet hajtott végre, emellett
pedig fiiggetlen megfigyelések a HST és
Spitzer Urtavcs6tél is megerésitik a friss
eredményeket (noha a teljes bizonyossag-
hoz vezet6 spektroszkopiai mérések jelenleg
még nem léteznek, az arra alkalmas és még
csak épitésik korai fazisaban allo oriaste-
leszk6pok hidnya miatt).

(Caltech PR 2007.07.10. - Mpt)

Vizg6z egy forré exobolygd
légkorében

A fontos felfedezés a HD 189733b jelzésl
planéta légkorének vizsgalata soran tortént.
A 63 fényévre 1év6, 1,15 jupitertomegd boly-
g6 kozponti csillagahoz igen kozel helyez-
kedik el, keringési peri6dusideje minddsz-
sze 2,2 nap. A szakemberek mar kordbban
megjosoltak, hogy a hasonlé, un. ,forré
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Jupiter” tipust exoplanétdk atmoszféraja
vizg6zt is tartalmazhat - a NASA infravoros
Grobszervatériuméanak legujabb adatai most
bizonyitékot is szolgaltattak erre. A jelentds
eredményt - melynek elérésében eurdpai és
amerikai kutatok is részt vettek - a Nature-
ben tették kozzé.

Bar a viz jelenlétével kapcsolatban fel-
mertlhetne a foldonkivali életformak meg-
jelenésének lehet6sége is, a most vizsgalt
bolygdé esetében erre gyakorlatilag nincs
esély. A HD 189733b-nek - a Naprendszer-
ben 1év§ 6riasbolygékhoz hasonléan - nincs
szilard felszine; a planétat vastag, gazokbol
allé légkor, valamint sdird, fémes mag alkot-
ja. A maésik kizar6 ok a bolyg6 kozponti
csillaganak kozelségébdl adédoé igen magas,
mintegy 1300 °C-os &tlagh6mérséklete. A
felfedezés ugyanakkor reményt adhat a viz
jelenlétének kimutatasara a még felfedezés-
re varé Fold tipust exobolygdk esetében is.

A Naprendszeriinkén kivili  bolygék
atmoszférajanak és klimajanak vizsgéalata a
csillagaszat egy Uj, igen dinamikusan fejl6dé
teriilete, amiben a Spitzer érzékenysége
kulcsfontossagu szerepet jatszik. Els6ként
az infravords tartoményban sikerult a boly-
goroél érkez6 sugarzas detektadladsa, amit az
tesz lehetévé, hogy a hdsugarak tartoma-
nyaban az égitest sugarzasat sokkal kevéshé
nyomja el kézponti csillaganak fényozone.
Ebben a tartomanyban valnak a vizmole-
kuldk elnyelési savjai kimutathatokkda, és
pontosan ez volt a legujabb mérések célja
is. Mellékelten a Spitzer Urtavcsé mérési
pontjai (keresztek) lathaték a HD 189733b

légkorében elnyel6d6 infravords sugérzas
intenzitasarol, és a vizg6zmolekuldk elmé-
leti elnyelési spektruma (gorbe a hattér-
ben) (NASA/JPL-Caltech/G. Tinetti, Institute
d’Astrophysique de Paris).

A cikk szerzéi, G. Tinetti (Institute
d’Astrophysique de Paris) és munkatarsai a
HD 189733b bolygét csillaga el6tt atvonulva
vizsgaltadk a Spitzerrel. A bolyg6 Iégkdrében
lévé atomok, molekuldk elnyelték a csillag
infravoros sugarzasanak egy részét - igy
a spektrumokbdl kovetkeztetni lehetett az
atmoszféra anyagi 6sszetételére. Az (irtadvcs6
harom hulldmhosszon (3,6, 5,8 és 8 mikro-
non) végzett méréseket; az elnyelt sugarzas
intenzitasa mindharom esetben kilonb6zé
értéklinek adoédott. Az abszorpcié valtozasa
pedig j6 egyezést mutatott egy vizg6zt is tar-
talmazo légkor elméleti spektrumaval. A HD
189733b atmoszférajaban 1évé viz tal forrod
ahhoz, hogy felh6ket képezzen; ugyanakkor
korabbi megfigyelések szerint a planéta lég-
kdrében - a bolyg6 napos és arnyékos oldala
kozotti hémérséklet-kilonbség, valamint a
magaslégkori szelek hatdsara - kialakulhat-
nak mas tipusu gazfelhék. Ugy tiinik tehat,
hogy az els6dleges bolyg6atvonulasok infra-
voros tartomanyban valé megfigyelése sike-
res modszernek bizonyulhat az exobolygék
légkori viztartalmanak kimutatasara.

(Spitzer PR 2007-12 - Szalai Tamas)

Egy ,,nehézsulyd” bolygé felfedezése
magyar kézrem(ikddéssel

Egy Gjabb, Naprendszerunkon kivuli pla-
nétaval gazdagodott a fedési exobolygok
masfél tucatra rlgé tdbora. Ezen égitestek
a kozponti égitestuk fényességében paranyi
csokkenést okoznak minden egyes keringés
soran, amikor a Foldrél nézve elhaladnak
csillaguk elétt. A csillagaszok tobb projekt
keretében, szdmos foldi telepités(i tavcsével
kutatnak az ilyen Kkis amplitadéju fedé-
sek utan. Az Ujdonsilt planéta immaron
a harmadik figgetlen felfedezés a Bakos
Géaspar vezette HATNet (Hungarian Auto-
mated Telescope Network) fedési exoboly-
go6kra vadaszé projekt altal. A kézelmultban



tobb magyar tagot is megmozgatd (Kovécs
Géza - MTA KTM CSKI; Sari Pal, Papp
Istvan és Lazar Jozsef - MCSE; Pal Andras,
Sip6cz Brigitta - ELTE) kutat6csoport nem-
zetkdzi szinten is az egyik legsikeresebb
bolygokeresé csapat, s a legujabb felfede-
zés Guillermo Torres (Harvard-Smithsoni-
an Center for Astrophysics), a HATNet-tel
egyuttmikod6 amerikai csillagdsz nevéhez
kothet6.

A forr6 Jupiterek csaladjaba tartoz6 bolyg6
csillagahoz igen kozel, mintegy 0,04 CSE-
re kering, igy egy év csupan 3 nap hosszu.
A HAT-P-3b egyik kuldnlegessége, hogy
fémekben meglehetésen gazdag. A kozel
0,6 jupitertomeg(i o6rids - ez korulbeltl
hetvenotszordse a Fold tdmegének - suga-
ra 0,9-szerese a Jupiter sugaranak, ami a
forré Jupiterek csaladjaban viszonylag kis
méretnek és ahhoz tartozé nagy tomegnek
szdmit. Ez alapjan ugy gondoljdk a kuta-
tok, hogy a bolygé harmadat nehéz elemek
tehetik ki. A HAT-P-3b ill. a hozza hason-
16 fémekben gazdag forré Jupiterek léte,
valamint a nagyméretli magok jelenléte a
bolygokeletkezési elméletek pontositasdhoz
szolgaltatnak fontos informéaciokat, ami a
naprendszerek kialakuldsara és fejl6désére
vonatkozé tedridkat is biztosabb alapokra
helyezheti.

A gazorias egy 11,56 magnitudés, K szin-
képosztalya f6sorozati csillag korul kering,
amely koéralbeltl 460 fényév tavolsagban
van a Foldtél. A hazankbdl is konnyen
megfigyelhet6 csillag a Goncdlszekér radja-
nak kozelében talalhatd, mig a 69,6 6ranként
bekdvetkez6 0,014 magnitudés fedéseket
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akar kisebb tavcsdvekkel és CCD kamerak-
kal is ki lehet mérni. A bolyg6 korat jelenleg
még nem sikerllt pontosan megallapitani,
de a csillagfejl6dési modellek alapjan korul-
belil 0,4 és 1,3 milliard év kozé tehetd,
vagyis joval fiatalabb, mint a mi 4,6 milliard
éves Foldunk. A HAT-P-3b abban a tekintet-
ben is rendkivili, hogy eddig ez a legkisebb,
tisztan fedési modszerrel talélt exobolyg6.

A HATNet els6 bolygoéja szintén kuriézum
(mint arrél mi is beszamoltunk a Meteor
2006/11. szamaban), az eddig valaha talalt
legkisebb sirliségl fedési exobolygoként. A
kutatécsoport masodik felfedezése, a HAT-
P-2b érdekessége, hogy a legexcentrikusabb
palyan kering6, és egyben a legnagyobb
fedési planéta az eddig talalt 18 kozal.
A TrES (Trans-atlantic Exoplanet Survey)
projekttel kdzosen talalt TrES-3 elnevezésl
planéta pedig minddssze 31 0Oras keringési
periédussal jarja korbe csillagat, azaz egy év
a bolygén nem sokkal tébb, mint egy foldi
nap hosszusagu.

Az egyre kulénosebb és érdekesebb idegen
vilagok felfedezése hozzésegiti a kutatokat
a bolygo6formalodas jobb megértéséhez, s ez
egyben a kulcs a mi Naprendszeriink kiala-
kuldsanak pontos feltérképezése felé.

(Szulagyi Judit)

Négyes csillagrendszer bolygékkal?

Elise Furlan és kutat6csoportja (UCLA) a
Spitzer UGrteleszkép infravoros spektrograf-
javal a HD 98800 katalogusjell, a Foldtol
150 fényévre a Hydra csillagképben talal-
haté négyes csillagrendszert vizsgalta. A
rendszer minddssze 10 millié éves és a négy
csillag két parba rendezédik. A kett6sok
komponensei a témegkdzéppontjuk korul
keringenek, mig a parok - melyek szepara-
cidja 50 CSE, azaz a Pluto naptavolsaganal
valamivel tobb - az egész rendszer tdmeg-
kdzéppontja koril keringenek.

A vizsgélat igazi targya az egyik péar, a HD
98800B koril taldlhaté porkorong volt. (A
mésik kett6st nem dvezi detektalhatd térme-
lékkorong.) A csillagok koruli porkorongok
jelenléte azt jelzi, hogy az adott rendszerben
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esély van bolygé vagy bolygék kialakulasara.
A megfigyelések szerint a HD 98880B koru-
li porkorong nem folytonos, egybefliggd,
hanem egy rés taldlhat6é benne. Ezt okozhat-
ja a négyes csillagrendszer tagjainak bonyo-
lult gravitaciés Osszjatéka, de jelezheti azt
is, hogy mar megindult a bolygéképzédés,
és errél a teruletr6l a bolygokezdemények
vagy a mar ,,kész” bolygok soporték ki az
anyagot.

Fantaziarajz a HD 98800 rendszerrdl. (NASA/JPL-Caltech/T.
Pyle (SSQ)

Az eredmények szerint a HD 98800B kérul
két, nagyméretli porszemcsékbdl all6 ov
taldlhaté. A kuls6é koérulbeltl 5,9 CSE-re
van a kozponti kettést6l. Ebben az 6vben
valészinlileg kisbolygék és Ustokosok
is keringenek. A bels6, 1,5-2 CSE suga-
ri ov pedig nagy val6szinGiséggel finom
porszemcsékbdl all. Az elképzelést sajnos
bonyolitjia a négyes masik csillagparja,
mivel miatta a befelé mozgd porrészecskék
alland6an valtoz6 komplex eréhatasoknak
vannak kitéve, igy a kutatécsoport vezetbje
szerint a bolygd(k) léte ma még csak spe-
kulécié, de a lehetéséggel mindenképpen
érdemes szamolni.

A jelenlegi elképzelések szerint a bolygok
évmilliok alatt alakulnak ki, amint a kis por-
részecskék egyre nagyobb testekké allnak
0ssze. Ezekbdl a nagyobb sziklakbdél aztan
a Foldhéz hasonlé ké&zetbolygék vagy a
Jupiterhez hasonl6 6rias gazbolygék magjai
alakulnak ki. A maradék nagy darabokbol
keletkeznek a kisbolygok és az Ustokosok.

A heves utkozések kovetkeztében a por
egy része kiszorodik az Grbe, de ez késébb
elkezd a korong belseje felé vandorolni. A
HD 98800B esetében vagy a mar létez6 boly-
gok, vagy az oOsszetett gravitaciés hatasok
miatt a korong belsé része nem egyenletesen
kitoltott, a rés a korongot két Ovre osztja.
Mivel a fiatal csillagok nagy része tébbes
rendszerekben keletkezik, a kutatécsoport
vezet6je szerint el kell fogadnunk azt a
tényt, hogy ezen objektumok koruli porko-
rongok fejl6dése, illetve az esetleges boly-
goOkeletkezés sokkal Osszetettebb folyamat,
mint a Naprendszer viszonylag egyszer(
esetében.

(Spitzer News 2007.07.24. - Kovacs Jozsef)

Csillagszennyezd bolygok

Az els6 exobolygd 1995-6s felfedezése
Ota egyre tisztabban latszik a megfigyelési
adatokbol, hogy a héliumnal nehezebb ele-
mekben (azaz fémekben) gazdag csillagokra
jellemz6k a bolygok: atlagosan kétszer annyi
fémet tartalmaznak a bolygés csillagok, mint
bolygé nélkuli tarsaik. Az azonnal felvet6dé
kérdés: vajon a sok fém jelenléte el6segiti
valamilyen médon a bolygékeletkezést, vagy
éppen forditva, a bolygé jelenléte miatt
taladlhat6 tobb fém. A klasszikus tyuk és
tojas probléma elsé esete azt jelentené, hogy
a bolygdés csillagok egésze, igy magjuk is
gazdagabb fémben, mig a méasodik lehet6ség
szerint a bolygéb6l szarmaz6 por (illetve a
bolygokeletkezést lehet6vé tev6 tormelék-
korong) beszennyezi a csillag felszinét, és
kizarélag csak a kuls6 réteget érinti ez a
fémdusulas.

Amikor felvesszik egy csillag szinképét,
val6jaban csak a kilsé rétegeket latjuk, és
nem lehettink biztosak abban, hogy a csillag
Osszetétele mindenhol ugyanolyan. Ha egy
bolygéroél por/tormelék hullik a csillagara,
az anyag a csillag kilsé rétegeiben marad-
hat, aminek nyomai kimutathatok szinkép-
elemzéssel.

Egy nemzetkdzi kutatécsoport azt vizs-
galta meg, hogy felfavédott voros oriasok
esetén is megtalalhatéak-e bolygoktol szar-



mazd szennyezés nyomai a spektrumban.
Ezek az égitestek sokkal éregebb csillagok,
mint a Nap, aminek eredményeként a mag-
jukban mar minden hidrogént elégettek,
majd felfavédtak, felszini hémérsékletiik
pedig lecsokkent. Amennyiben a bolygdk
1éte igényli a fémekben feldUsultsagot, akkor
az exobolygés driascsillagok is ugyanolyan
fémgazdag objektumok, mint a Nap tipusu
torpe tarsaik.

A kutaték meglep6 eredményre jutottak: a
14 exobolygo6s voros érias fémességeloszlasa
teljesen atlagos, semmilyen szempontbél
nem kulonbozik a tipikus driascsillagok
Osszetételét6l. Masképpen szdélva Ugy tinik,
hogy a norméal, Nap tipusa csillagoknal
korédbban tapasztalt fémesség-anomalia
eltlnik, ahogy a csillagok oOregednek és
felfavodnak.

Erre a legvalészin(ibb magyarazatot az
eltéré tipust csillagok szerkezetének
kulonbsége adja: a Napnak és egy voros
oriasnak nagyon eltér6 méretli konvektiv
zbénéja van, ami a csillagok anyagéat hatéko-
nyan képes elkeverni. A konvektiv zénaban
az energia un. konvektiv cellakban terjed,
hasonléan a forrasban 1évé viz bugyogésa-
hoz, ahol a melegebb csomoék felszallnak,
helyikre pedig a lehlltek visszasullyed-
nek. A Nap esetében a konvektiv zéna az
0ssztomegnek minddssze 2%-at teszi ki,
mig voros oéridsokban akar 35-szor ekkora
is lehet. Ennek kovetkeztében egy esetle-
ges bolygobdl eredd szennyezés 35-szor
ritkdbb egy voros oriasban, mint egy Naphoz
hasonlé csillagban, azaz teljesen kimutat-
hatatlanra higul. A mellékelt 4bran a Nap
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tipusa torpék, és vords oériascsillagok belsd
szerkezete figyelhet6 meg. A két csillagti-
pus egymashoz viszonyitott méretaranya a
jobb als6 sarokban lathaté. Habar az adatok
értelmezése nem egyszer(i, a legegyszeribb
magyarazat szerint a Nap tipust exobolygés
csillagok azért gazdagabbak fémekben, mert
vékony légkorukben osszegyllik a rajuk
hullott bolygbkdzi anyag, mig vorods oéridsok
esetén ez teljesen felhigul a kiterjedt csillag-
légkorben.

(ESO-PR-29-07 - Dér)

A Szaturnusz hatvanadik holdja

Az idei harom foldfelszini felfedezés utan
a Cassini (irszonda felvételeit értékeld kuta-
toknak is sikerilt egy apr6, minden korab-
bin&l kisebb holdat taldlni a Szaturnusz
korul, amely az S/2007 S4 ideiglenes jelolést
kapta. Az alig 2 km atmér6jli égitestre a
nagylatészogli kamera 2007. méajus 30-ai
képein talaltak r4. A 10 és 15 méasodperces,
sz(ir6 nélkuli felvételparok 6 6ras id6szakot
olelnek fel, és akkor készultek, amikor a
szonda 1,8 millié6 km-re jart a bolygotol.

A felfedezés utan igazi gyGrikézi nyomo-
zasba kezdtek a Cassini Imaging Science
Team munkatarsai, melynek eredményeként
2004-ig visszamenden 47 felvételen sikerilt
megtalalni a holdacska halvany nyomat.
Ezzel biztos meger6sitést nyert az égitest
léte, amely a Cassini elsé két felfedezése, az
azéta Pallene és Methone névre keresztelt
S/2004 S 1 és S/2004 S 2 holdak kozotti
térségben kering. Az el6bbi 194 ezer km,
az ut6bbi 211 ezer km tavolsagban, 1,01 és
1,21 nap alatt jarja kérul a Szaturnuszt, mig
a most felfedezett égitest 198 ezer km-es
tavolsagban réja Gtjat, keringési ideje pedig
1,04 nap. A hosszu palyaiv alapjan a Mimas
holddal fennall6 10:11 aranyl rezonanciat
is sikertilt kimutatni. A harom hold ilyen
szoros csoportosuldsa azt sugallja, hogy egy
hold-csalad legnagyobb darabjait talaltuk
meg, fgy a térségben tovabbi égitestek is
rejtézhetnek.

(Sry)
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Vandorlé kédarabok az Itokawa
kisbolygon

Az Itokawa kisbolyg6 felszin mintegy 20
szazalékat finomszemcsés anyag foglalja
el. Egy ilyen apré égitestnél olyan gyenge
a gravitaciés tér, hogy a becsapddaskor
kirepuld térmelékszemcsék alig hullnak
vissza, ezért a jelenség varatlanul érte a
kutatokat. Az alkalmanként 6 milliméte-
res felbontasl képek segitségével a kavics
méretli kdzetszemcsék helyzetét is sike-
rult alaposan megvizsgalni. Hirdy Miya-
moto (University of Tokyo) és kollégainak
modelljei azt bizonyitjak, hogy a kisbolygd
rezgései, razkodasai kovetkeztében ezek a
szemcsék mozognak, s ekdzben részlegesen
folyékonyan, illetve ahhoz hasonlé médon
viselkedhetnek - mint egy folyadékkal &tita-
tott szemcsetdmeg. igy vandorlasuk soran
méret szerint elkulonulhettek, illetve az
elnyult és nagyobb darabok meghatarozott
irAnyokba rendezd6dhettek, hossztengelyiik
a lejtés vidékeken egymassal parhuzamos.
A mozgasukra feltehetéleg ritkan kerul sor,
valészintileg akkor, amikor becsapddasok,
esetleg mas folyamatok kapcsan rezgések
l1épnek fel.

Hirdy Miyamoto

A Hayabusa az Itokawa kisbolygéra valo
sikeres leszallas alatt és utan szamtalan
probléma jelét mutatta; pillanatnyilag az
egyetlen Uzemeld ionhajtémlben és a
gyengélkedd akkumulatorban biznak a szak-
emberek. Giroszképjainak elromlasa miatt
térbeli helyzetét a kémiai hajtéanyaggal

stabilizaltdk, amely emiatt el is fogyott.
Idén aprilisban a foldi iranyiték utasitast
kuldtek a szondanak, hogy hajtom(ive segit-
ségével kezdjen olyan manGverbe, amely
2010-re visszajuttatja a Foldre. Ha négy
ionhajtom(ive kozul az egyik a vartnak
megfeleléen tGzemel, harom év és két Nap
koruli keringés mulva a korabbi nehézségek
ellenére mégis hazatérhet az Greszkdz. A
szamitasok alapjan 29 kg xenongaz lehet
a tartalydban, amelybdl elméletileg 20 kg
elegendd a hazatéréshez.

(Kru)

Jégvulkanok a Pluto holdjan

A Gemini Obszervatérium 8,1 méteres tav-
csovével felvett nagyfelbontasl szinképek
azt bizonyitjdk, hogy a Pluto legnagyobb
holdjanak, a Charonnak a felszinén jégkris-
talyokbol allo foltok talalhatok. A méréseket
Jason C. Cook (Arizona State University)
és munkatarsai végezték a Hawaii-szigete-
ken taldlhaté északi Gemini teleszkoppal,
ill. az adaptiv optikaval csatolt infravords
spektrogréffal. A szinképek arra utalnak,
hogy ammoniaval keveredd folyékony viz
préselodik ki a Charon felszine al6l, ahol
természetesen azonnal kifagy, s létrehozza
a friss jégkristalyokat. A folyamat néhany
6ra, néhany nap alatt jatszédhat le, és a
kibocsatott jégmennyiség kb. szézezer év
alatt képezne 1 mm vastag réteget az égi-
test teljes felszinén. A felfedezéshdl az is
kovetkezik, hogy akar méas Kuiper-objek-
tumoknal is létezhet az dsszefoglaldé néven
kriovulkanizmusként, azaz jeges vulkaniz-
musként ismert jelenség. Jason Cook, a
kutatds vezet6je szerint szamos magyarazat
létezik arra, hogy hogyan lehet kristalyos
vizjég a Charonon. A csoport szerint méré-
seiket a kriovulkanizmussal felszinre kertld
friss jéggel lehet legjobban magyarazni, az
erre vald kovetkeztetés el6tt azonban egyéb
lehetséges mechanizmusokat is megvizsgal-
tak. A jég kristalyos &llapota kizérja a Nap-
rendszer keletkezésének korabol szarmazo
dsi jeget, mivel a jég amorf szerkezet(ivé
valik néhany tizezer év alatt - a napsugéarzas



és kozmikus részecskék megsemmisitik a
kristalyos szerkezetet. Hasonl6an kizarhato
a csillagészati értelemben friss becsap6da-
sok hatasa, mivel a viz és az ammoénia-hid-
rat megfigyelt keveréke nem egyeztethet6
O0ssze a meteoritikus Utkdzéses eredettel.
A jelenleg egyetlennek t(ind lehet6ség az
ultrahideg kornyezetben is mukddoéképes
jeges vulkanizmus. A jelenség megértéséhez
fontos ismerniink a Pluto-Charon rendszer
felépitését. Mindkét égitest nagy mennyiség-
ben tartalmaz vizet a szilard bels6re rarako-
do jeges kéregben. Az ammaniaval keveredd
viz folyékony allapotban maradhat a kéreg
aljan, s elképzelhet6, hogy a szilard mag
tetején folyékony ocean talalhaté mindkét
égitest belsejében. A kéreg repedései termé-
szetes csatornaként juttathatjak a felszinre a
folyékony keveréket.

A Pluto és a Charon belsd szerkezete. Magjuk nagy
valészin(iséggel sziklas, amelyet egy vékonyjégréteg vesz
korul. Utobbi alsé rétege olvadt formaban 6ceant képezhet, ami
kétharmad részben vizbdl, egyharmad részben amméniabél all

A kriovulkanizmus a Naprendszer belsébb
térségeiben igen gyakori folyamat. Mind a
Szaturnusz koral kering6é Enceladus, mind a
Jupitert kisér6 Eur6pa ismert a felszintukrél
kipofékel6 vizes-jeges vulkanokroél. Hasonlo-
an, az Uranusz holdjarél, az Ariéirdl készult
Voyager-2 foték is mutatnak kriovulkaniz-
musra utal6 jeleket. Fontos kilonbség azon-
ban, hogy mig az Enceladus és az Eurdpa
aktivitasat meg lehet magyardzni az orias-
bolygok arapaly-hatéasaival, addig a Charon
esetében ez nem mdkddik, mivel a Pluto és
a Charon egyméashoz képest kotott keringést
végez a kozos tomegkozéppont koral.
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A kutatdcsoport szerint a Charon belsejé-
ben még mindig a radioaktiv bomlashé lehet
az aktivitas forrdsa. Mikozben a felszin alatti
folyékony réteg teteje eléri a fagyaspontot,
a felette lev6 pardnyi réseket Kitagitja a
megfagyas altali térfogatnovekedéssel. Ezzel
id6szakosan megnyilhat az ut kifelé a folya-
dék szamara. A felszint elérve a kibuggyané
anyag azonnal megfagy, és az infravoros
tartomanyban jellegzetes elnyelést okozé
foltot hoz létre.

A Charonr6l kordbban végzett mérések
mind utaltak méar a jégkristadlyok jelenlé-
tére, de Cook és csapata volt az els6, akik
feltérképezték a Charon Platéval szemkozti
és ellentétes két félgombjét, emellett pedig
meghataroztdk a jég hémérsékletét. A 2,21
és 1,65 mikronon felvett spektrumok model-
lezése alapjan a Charon felszini jégfoltjai 40-
50 K, azaz -233...-223 °C hémérsékletliek.
Terveik szerint a kutatés kovetkez§ célpont-
jai a Quaoarhoz és az Orcushoz hasonl6
oriasi Kuiper-objektumok lehetnek, ahol az
ammonia-hidrat kimutatasa kulcsfontossa-
gu lehet a jeges vulkanizmus jelenségének
igazolasahoz.

(Gemini PR, 2007.07.17. - Der-Ksl)

A vilag legnagyobb tavcsodve

Tulszarnyalni a Kecket! A Kanéri-szige-
teken épulé Uj oridsteleszk6p hamarosan
magéénak tudhatja a ,,vildg legnagyobb tav-
cséve” cimet. A spanyol uralkod6 képvi-
seletében FUlop herceg is részt vett julius
13-4n a felavatasi Unnepségen, melynek
soran a kutaték sikeresen irdnyitottdk a
Gran Telescopio Canarias-t (GTC, vagy mas-
képpen GranTeCan) a Polarisra, majd egy
tavoli csillagont6, azaz robbanésszer(ien
heves csillagkeletkezést mutaté galaxispar-
ra. Ezzel az eseménnyel kezdetét vette a
korulbeltl egy évet igénybe vevl tesztelés
és Uizembehelyezés folyamata. A rendszeres
tudomanyos megfigyelések 2008 kdzepétdl
kezd&dhetnek el.

Jelenleg mindossze 12 tukorrészt helyez-
tek el a tervezett 36-b6l. Az 1,9 méteres
hatszogletl darabok valamivel nagyobbak,
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AGranTeCan tavcsd (a képen még tiikrok nélkil) azimutalis
szerelése, hasonldan a tobbi modern driastaveséhoz

mint a Mauna Kean talalhat6 Keck-teleszké-
pok tukormozaikjai. Elkészulte utan a spa-
nyol tavcs6szorny fénygylijté tertlete egy
10,4 méteres tikorével lesz azonos, ami 4%-
kal haladja meg a 10 m-es Keck tavcsovek
tukrét. (A texasi HET és a dél-afrikai SALT
tavesovek fétukrei elvileg 11 m atmérdjlek,
de a muszerek kulonleges kiképzése folytan
az effektiv fénygydijté fellilet minddssze 6-9
m-nek felel meg atlagos mérési korilmeé-
nyek mellett.)

A Gran Telescopio Canarias La Palma szi-
getén, az - ismereteink szerint méar kialudt
- Caldera de Taburiente vulkdn pereme
alatt taldlhatd, az évtizedek 6ta folyama-
tosan b6évulé Observatorio del Roque de
los Muchachos intézménye teruletén. Az
obszervatérium otthont ad a 4,2 m-es brit/
német/spanyol Herschel tavcsének, a 3,6
méteres Telescopio Nazionale Galileo-nak,
a MAGIC kozmikus sugarzéast vizsgalo
tavesonek, és szamos kisebb mdszernek.

A GTC és 30 méteres kupoldjanak meg-
épitése hét éven &t tartott, és 130 millié
euréba kerult. Mint minden ambiciézus
terv, az id6k sordn ez is sokat csUszott, s
tobbe is kerult az eredeti tervekhez képest.
Az (] oridstaves6 90%-ban spanyol eszkoz,
a maradék 10%-on harom mexikoi intézet
és a Floridai Egyetem (Gainesville) osztozik.
Utdébbi kutatoéi fejlesztették ki a CanariCam
elnevezés(i kozepes infravords kamerat. Az
Uj taves6 f6 kutatési terilete a kozmoldgia
és az exobolygok vizsgalata lesz.

(SkyandTelescope.com - Mdm)

A Queen gitarosa az asztrofizika
doktora lesz

Brian May, a Queen egykori gitarosa,
hamarosan megszerzi asztrofizikai doktora-
tusat, befejezve ezzel 30 éve szineteltetett
tanulmaényait. May tanulmaéanyait az Impe-
rial College asztrofizikai tanszékén folytatta
1970-ben, amikor Freddie Mercury-val és
Roger Taylorral megalapitottak a Queent.
Az egyetemet a rockbanda elsé jelentésebb
sikerei utan hagyta ott, de csillagaszat iranti
érdekl&dése valéjaban soha nem mult el.

A Queen a 70-es évek egyik legismertebb
brit zenei csapata, amelyhez olyan vilag-
sikerek koétédnek, mint a ,,Bohemian Rhap-
sody” és a ,We Will Rock You” cim{ szamok.
May szamos sz6l6albumot készitett Mercury
1991-es haldla utan, ilyen példaul az 1998-
ban megjelent ,,Another World”. Ujjaéledé
csillagészati aktivitdsarél a tavaly kiadott
»Bang! The Complete History of the Uni-
verse” cim(@ konyv is tanuskodik, mely-
ben Patric Moore mellett tarsszerz6ként
m(ikodott kozre. Ezen Kkivll csillagasza-
ti megfigyeléseket is végzett a La Palma
szigetén taldlhaté obszervatériumban.

May BBC-nek adott nyilatkozata szerint
mindig is szeretett volna pontot tenni tanul-
manyaira. ,,Olyan befejezetlen térténet volt
ez, amit le akartam zarni. Nem tiszteletbeli
doktori cimre, hanem valédi tudoméanyos
fokozatra vagytam, amiért megdolgoztam.”

(SkyandTelescope.com - Mdm]



