Fotdézzuk az 1SS-t!

Nagybatyam, Réka Gedeon csillagasz még
gyermekkoromban fert6zott meg a csillaga-
szat szeretetével, de az életem Ugy alakult,
hogy évtizedekig villamosmérnokként csak
szamitastechnikaval foglalkoztam, s csak
néhany éve fedeztem fel, hogy manapsag a
szamitastechnika egy amat6rcsillagasznak
is micsoda lehet&ségeket biztosit. Egy ilyen
megoldéssal lehet példaul felvételt késziteni
a Nemzetkozi Urallomasrol, amint az atha-
lad egiinkén a Nap vagy a Hold elétt.

A miholdak kilénb6z6 tipusai

A nyari honapok a hosszd nappalokkal,
és a rovid éjszakakkal kulondsen alkalma-
sak a mdholdak megfigyelésére. Az dtvenes
években szenzaciészamba ment, ha valaki
meglatott egy ember alkotta ,,csillagot” az
éjszakai égbolton. Manapsdg nem sokakat
érdekel, hogy lat-e miholdat vagy sem,
pedig ha az ember tudatosan készil ra, s
féleg ha még felvételt is szeretne késziteni,
elég izgalmas és érdekes észlelési téma ez.

1957 6szété6l a miholdak szama folya-
matosan nd, manapsag tobb mint 8000-re
teheté mennyiséguk. Szabad szemmel azok
a miholdak lathaték, amelyek 200 és 800
km magassagban keringenek. Ezek kb. 90
perc alatt kerulik meg a Foldet. Az alacso-
nyabban keringé m(iholdak a mindennapi
életiinket konnyitik, az Iridium-holdak fel-
villanasai pedig szinte mindenki figyelmét
magukra vonjak. Ma méar kénnyen meghata-
rozhatd egy foldrajzi pozicié egy mindenki
szamara elérhet6 GPS berendezéssel, mely
a helymeghatéarozé m(iholdak jelét dolgozza
fel. Ez kezdetben az amerikai hadsereg altal
finanszirozott NavStar rendszer volt, mely
2000-t8l valt mindenki szamara elérhetévé,
amikor is Bili Clinton kikapcsoltatta a hasz-
nalatot korlatoz6 zavaré jelet. A mai kom-
mersz készulékek méar méteres pontossagot
biztositanak, a professzionalis késziilékek-

{i Nemzetkozi Urallomas és az Endeavour 2007. augusztus 16-
an Tihanybol, 130/910-es Superapo refraktorral, Unibrain fire-i
mddositott webkameraval (30 framels, 0,085 ms expoziciok).
Vezérlés: D600 notebook, The_Sky6, Skysensor 2000PC. Az
idépontok (balréljobbra): 21:30:20 (355 km), 21:30:31 (362
km), 21:30:51 (417 km). Zar6jelben az ISS aktudlis tavolsaga
olvashaté

kel centiméteres pontossag is elérhetd a
jelek 6rakig vagy napokig torténé feldolgo-
zéasaval. Vannak ennél magasabban kering6
miholdak, elsGsorban tudoméanyos kutatési
és telekommunikéciés feladatokra. Ezek és
a televizés adasokat kozvetit6 miholdak
csak tavcsével figyelhet6k meg, kb. 36 000
km magasan vannak, geostacionéris palyan,
azaz a palya olyan, hogy a mdhold az
egyenlit6 mindig egyazon pontja folétt van.
Ha éppen Amerikaba telefonalunk, az is egy
ilyen miholdon keresztil torténik. Szintén
geostacionaris palyan keringenek a meteoro-
l6giai miholdak.

El6fordul, hogy egy derult éjjel megpillan-
tunk egy gyorsan, egyenes palyan halad6
csillagot. A fénye egyszer csak elkezd hal-
vanyulni, majd roviddel ezutan el is tlnik,
még joval azel6tt, hogy a horizontot elérné.
Ha a mozgasa északrdl délre torténik, akkor
ez egy polaris palyan keringé mdhold, vagy-
is az északi és a déli poélus felett athaladva
kering a Fold korul. Az észak-déli irany-
ban keringd m(iholdakat akkor hasznaljék,
ha fontos, hogy a mhold az egész Fold
fellletét lassa. llyenek a nagyfelbontasu



meteorologiai képeket készit6 miiholdak: a
LANDSAT, a NOAA és radarképeket készité
Gireszkozok: ERS, RadarSAT, Lacrosse.

A m(holdak altaldban nyugatrdl keleti
iranyba mozognak. A Nemzetkdzi Urallomas
megkozelitleg északnyugat-délkelet vagy
délnyugat-északkelet iranyban mozog,
akarcsak az C(rreplil6gépek. Nem igazan
lehet olyan m(holdat latni, amelyik kele-
ti irdnybdl jon, ennek az a magyarazata,
hogy a mihold palyara allitasi sebességének
eléréséhez fel lehet hasznalni a Fold forgasi
sebességét, ezzel mintegy 6% energiat lehet
megtakaritani, mivel az egyenlitén a forgasi
sebesség mintegy 1600 km/6ra. (Az izraeli
felderit6 mdholdak, melyek nagyfelbontast
fotékat készitenek, kelet-nyugati iranyban
keringenek.)

A mholdak lathatésaga

Napnyugta utan vagy napkelte el6tt, ami-
kor a Nap nincs tal mélyen a horizont alatt,
de mi a Fold arnyékaban, mar szurkuletben
vagy s6tétben vagyunk, a magasabban levd
m(iholdat a Nap megvilagitja. Majus, jani-
us és julius hénapokban a Nap csak kis
mértékben bukik az északi horizont ala az
északi féltekér6l nézve, igy a Fold arnyéka
észak-dél iranyban csak kisebb szoget zar
be, ezért még késd éjszaka is eléfordulhat,
hogy az &thalad6 m(hold, ha elég magasan
van, a Nap altal megvilagitva fényes csil-
lagként latszik. Amikor belép a Fold arnyé-
kaba, ami elég gyorsan, néhany méasodperc
alatt torténik, akkor a mdhold fénye Kkial-
szik. Fényessége méretétdl és alakjatdl figg,
ezért latszik nagyon fényesnek a Nemzetko-
zi Uréllomas és az (irrepul6gépek, melyek
nagyobb méretlek, valamint az Iridium
miholdak az antenndikrél, mint tikrokrél
visszaver6dd fény miatt. A kisebb és maga-
sabban keringé m(holdak csak tavcsével
vehet6k észre.

A leglatvanyosabb miholdak

A mUholdak megfigyelésének egyik érde-
kes esetének szamitanak az Iridium-felvil-

lanasok. Ezek muholdas telefonalasra hasz-
nélt (reszkdzok, kb. 70 van bel6luk, harom
antennaval, melyek mint tikrok visszaverik
a napfényt, és egy tébb mint 100 km széles
fénysavot vetitenek a Foldre. Ez a fénysav
kozel 30 000 km/éra sebességgel mozog,
ezért a felvillanas kb. 20 masodpercig tart,
ha a sav kdzepén vagyunk. Ha el6re tudjuk,
hogy hol kell keresniink az égbolton, el6szor
egy gyorsan mozg6 kisebb fény( csillagot
latunk, majd ennek fényessége gyorsan ng,
elérheti a -6, -7 magnitddot is, majd rovid-
del ezutan gyorsan csokken.

Az Iridium cég a 2000-es években csédbe
ment, s azt tervezték, hogy az egész rend-
szert a légkorbe vezérelve elégetik, ezért az
elérejelzés egyre bizonytalanabb. Néhany
kézulik mar nem kontrollalt palyan van,
ezért varatlan show-ban lehet résziink.
El6fordul, hogy ezek a m(iholdak forognak,
bukdéacsolnak, periodikus felvillanasokat
mutatnak - felvillandsok kozo6tt binoku-

A Nemzetkozi Uralloméas (ISS) adatai

Katalégusszam: 25544

Nemzetkézi azonosito: 1998-067A

Megnevezés: ISS (ZARYA)

Palyéra &llitds id6pontja: 1998. november 20.
Méretek: 73x44,5x 27,5 m

Fényesség: -2,0 magnitddé (1000 km tavolsag-
ban, 50% megvilagitasnal), -5,1 magnit(dé (féld-
kézelben és teljes megvilagitasnal)

Palya: 335x346 km koriil, keringési id6 91,4 perc
Palya hajlasszoge: 5.1,6°

larral lehet 6ket kovetni. A ,,bukdéacsolé”
Iridium-holdak periédusa valtozik 1-t6l 40
s-ig. Csak bizonyos fokig lehet el6rejelezni
felvillanasaikat.

Erdekes megfigyelni az &tvonulé mdihol-
dakat szabad szemmel vagy binokularral,
de ilyenkor csak egy fényes, mozg6 pontot
latunk, s csak azonositani tudunk egy-egy
miholdat. lzgalmasabb, ha olyan felvételt
készitiink, amin esetleg felismerhet6k az
egyes részegységek. A kovetkezékben ilyen
modszereket, és az ilyen célu prébalkozasok
kdzben szerzett tapasztalatokat ismertetek.

Amatdr eszkdzokkel arra van esély, hogy a



nagyobb méret(i mesterséges objektumokat
lehet lefényképezni. Illyen a Nemzetkozi
Urallomas (1SS) és az (rrepiil6gépek, ha
éppen fenn vannak.

Az (rallomas alakja, s igy egyes méretei
is idénként valtoznak, a palyara allitas ota
tobbszor atépitették, s ez meghatarozott terv
szerint folytatédni is fog. Lathat6, hogy a
fényesség féleg a megfigyel6tél vald tavol-
sagtol fugg, de befolyasolja az is, hogy éppen
melyik felllet veri vissza a napfényt.

Az ISS fotézasanak fébb szempontjai

Més csillagaszati eseményekhez képest itt
nincs id6 és lehet6ség a felvétel készitésével
egy id6ben a beallitasok elvégzésére, igy
amit lehet, azt el6re &t kell gondolni, vagy
kiszamolni.

Ezek a kdvetkezbk:

- Esemény és hely kivalasztasa,

- A kovetési modszer megvalasztasa a le-
het6ségek fiiggvényében,

- Az ISS latszélagos méretének és a var-
hatéan lathat6 részletek nagysadganak meg-
hatarozésa,

- Eszkozok (tadvesd, kamera, mechanika,
szamitogép, szoftver) kivalasztasa, bealli-
tasa,

- Latémez6 megvalasztasa, tavcsd, latdme-
z6 pozicionalasa.

Az esemény és a hely kivalasztasa

Az 1SS-felvételek készulhetnek:

- éjszaka, megvilagitott allapotban, nap-
nyugta utan, vagy napkelte elétt felettiink
valé athaladaskor, ilyenkor a hely megva-
lasztasa nem kritikus, nem kell kiteleptlni,
a fényforras az 1SS fénye.

- éjszaka foldarnyékban a Hold el6tt val6
athaladaskor a hely megvalasztasa kritikus,
mindig ki kell telepilni, a fényforras a Hold
fénye.

- nappal, a Nap el6tt val6 athaladaskor a
hely megvalasztasa szintén kritikus, mindig
ki kell teleptilni, a fényforras a Nap fénye.

Arrol, hogy mikor és hol lehet a felsorolt
esetekben képet késziteni, internetes olda-

lak adnak tajékoztatast:
http://science.nasa.gov/realtime/Jpass/25/JPass.asp
http:/fiss-transit.sourceforge.net
http:/Avww.calsky.com
Ezek koziul a www.calsky.com hasznalhat6
legjobban, ez egy internetes forras, melyet a
svajci Arnold Barnettler alapitott 1991-ben,
kizérélag amat6rcsillagaszok szamara. Itt
szinte minden informaciéo megtalalhaté. A
vildg szdmos nagy tudomanyos intézetének
adatait naprakészen felhasznalva bocsatja
rendelkezésre, minden felhasznalotol szive-
sen fogadnak barmi észrevételt, tanacsot, no

Egy észleléhely és kdrnyezete a Google Earth alapjan

meg anyagi tAmogatast, ami érthet6, mert az
Uzemeltetés tetemes Osszegbe kerl.

Barki regisztralhatja magéat, s a foldrajzi
koordinatait megadva rengeteg paraméter
szerint vélasztva kulénbodz6 informéacidkat
kérhet le. Minket most az érdekel, hogy
az 1SS-sel kapcsolatban az emlitett ese-
mények mikor és hol kdvetkeznek be. Ha
egy esemény érdekel benniinket, és hogy
ez hol kovetkezik be, akkor letdlthetd egy
olyan kmz Kiterjesztés(i fajl, melyet a Goog-
le Earth fogad, s ennek alapjan ki lehet
valasztani, hogy az orszagban hova Kkell
kitelepulni. Sokszor a megfelel6 bokrot is
ki lehet valasztani, s nem a helyszinen kell
kévalyogni a kiteleptilésre alkalmas helyet
keresve, ahonnan az esemény esetleg mar
nem is esemény, mert bolyongasunk kdzben
mar el is mult... A képen egy igy kivalasztott
hely lathat6, a vékony vonal keresztben, azt
jelzi, ahonnan nézve az ISS pontosan a Nap
kozepén halad &t.


http://science.nasa.gov/realtime/Jpass/25/JPass.asp
http://iss-transit.sourceforge.net
http://www.calsky.com
http://www.calsky.com

A felvétel médszerei

Az egyik modszer szerint a tavcsovet arra
a pontra allitjuk és ott tartjuk, ahol az ISS
at fog haladni. Réviddel az athaladas el6tt
egy videofelvételt inditunk, majd kés6bb
megkeressik, hogy melyik képkockara sike-
rult felvenni az 1SS-t. Eddigi felvételeim
ezzel a modszerrel késziltek. A masik sok-
kal bonyolultabb, s nehezen kivitelezhetd,
ekkor a tadvcs6émechanikat folyamatosan,
szamitogéppel vezérelve az 1SS-t kovetjik
a palyan ugy, hogy a kamera latémezejében
maradjon. Ezzel a moédszerrel sokkal tokéle-
tesebb képeket lehetne késziteni, nem kelle-
ne az expoziciés id6ét olyan rovidre valasz-
tani, valamint a framerate-et is le lehetne
csokkenteni, akar egyedi kockakat is készit-
ve, nem pedig vide6t, ami sok problémat
megoldana, mint adatatvitel sebesség szabta
feltételek, tomoritési nehézségek, kamera
felbontas és érzékenység szabta korlatok.
A jovBben ilyen mddszerrel szeretnék majd
felvételeket késziteni.

A latsz6 méret

Az el6z6ekben lattuk, hogy az ISS leg-
nagyobb mérete 73 m, az (rallomas 335-
346 km-re van t6lunk, ha legkdzelebb van.
Ezekbdl szogfuggvénnyel Kkiszamithato,
hogy ilyenkor a latsz6lagos méret 45 kori-
li. Hogy ebb6l mekkora részletek lathatok,
az a taves6 jellemz6it6l fugg. Ha kiszamit-
juk, hogy egy adott objektivatmér6ji tavcsd
elméletileg mekkora részleteket mutat pl.
a Nemzetkozi Uréallomas esetén, akkor a
kovetkezd értékeket kapjuk: felbontas () =
138,3770bjektivatmérd (mm).

En egy 130 mm-es lencsés tavcsovet hasz-
nalok, ennek felbontasa megkozelitéleg 1”
(kicsit rosszabb). A Nemzetkozi Urallomas
olyan palyan kering, melynek a Féldt6l mért
tavolsaga 340 km koril van. Ha kiszamitjuk,
hogy az 1” felbontas a 340 km-re levd, 46~
alatt latsz6 1SS-nél mekkora méretet jelent,
lathatd, hogy ez: 73 m/45” =1,62 m/’, tehat
elméletileg kb. 1,6 m-es részlet még lathatd.

Ez az elIméletileg legjobb érték, ha az 1SS
pont felettiink van, s a légkdri viszonyok is

kifogastalanok. Ha 45 fok magasan latjuk,
akkor kiszamithatd, hogy télink kb. 474
km-re van, ekkor a felbontasra 2,2 m adédik.
Ha figyelembe is vessziik, hogy altalaban a
latasi viszonyok miatt ennél Iényegesen ros-
szabb gyakorlati értékekkel szamolhatunk,
azért lathatd, hogy nem reménytelen, hogy
az ISS durvan 73x44x27 m-es méreteibdl
adoddan részletek is lathaték lesznek egy
felvételen. Talan jobban érzékelhetd, hogy
az ISS mérete a tdvcs6ben mekkora, ha ezt
Osszehasonlitjuk a bolygok méretével. Lat-
tuk, hogy, ha az ISS pont felettiink van, a 74
m-es méret kb. 45 alatt, a 27 m-es 17” alatt
latszik. Ha csak 45 fok magasan van, akkor
ezek az értékek 327 ill. 12”. Azt is mondhat-
juk, hogy a Nemzetkdzi Urallomas mérete
a bolygok latszolagos méretéhez hasonlo,
tehat az 1SS mérete nem akadalya egy jo
felvétel készitésének.

A Nap el6tt atvonuld ISS 2007. méjus 1-jén, Remetesz6l6srél.
Superapo 130 mm-es refraktor (+ Powermate 4x), Herschel-
prizma, ND2 sz(ir6, médositott fire-i CCD kamera (30
framels, 0,085 ms exp.). Vezérlés: D600 notebook, The_Sky6,
Skysensor 2000PC. Az ISS tavolsaga a felvétel helyétél kb.
402 km volt. A képjobb oldalan a NASA-t6l atvett, az aktudlis
kiépitésnek megfelel§ &bra lathatd.

Eszkdzok

Itt els6sorban a szlikséges tavcsd, kamera
és tdvcsémechanika megvalasztasara gondo-
lok. A tadvcs6 megvéalasztasanal, ha részlete-
ket is szeretnénk latni, és hogy a fényer6 is
elég legyen, legaldbb 100-120 mm &tméré
sziikséges.

Mivel videofelvételt akarunk késziteni,
erre legalkalmasabb egy webkamera, itt van



esély ra, hogy a sziikséges felvételi paramé-
tereket bedllitsuk.

A kamera megvalasztasanal a f6 szem-
pontok:

- a CCD-érzékel6 lapka mérete, pixel-
szam,

- a bedllithatd legkisebb expoziciés id6,

- az érzékenység,

- dinamika /sziurkearnyalatok és szines
arnyalatok szama,

- az atvitel sebességét meghatarozé inter-
face.

Az Aaltalam haszndlt tavcsével, melynek
fokusza 910 mm, és egy 640x480 pixeles
webkameraval (pixelméret: 5,6 pm x 5,6 pm)
a kovetkezd értékek adodnak.

A pixelméret és a fokuszméret altal magha-
tarozott pixel-képméret kozotti dsszefiiggés
a kovetkez6 formulaval hatarozhaté meg:
pixelméret=206x(pixelméret mikronban)/
fokusz (mm-ben).

Lathaté hogy ebben az esetben a pixel-
képméret 1,28, ami rosszabb, mint a tavcsd
elméleti felbontasa. Ha ki akarjuk hasznal-
ni a tavesé felbontéképességét, hosszabb
fokuszt kell valasztani. A gyakorlat szerint
a CCD pixelméretének az adott fékusz-
ban megfelel6 pixel-képméretnek 2-3-szor
kisebbnek kell lennie a tavcsd felbontasanak
megfelel6 mérethez képest. Ha négyszeres
fékuszt valasztunk a primer fékuszhoz ké-
pest, az ekkor ad6dé 0,32 mar j6l teljesiti
ezt a feltételt.

A latémez0 ekkor 3,4'x2,5°, az ISS mérete
kb. a képmezd egynegyede, ami elég nagy-
nak t(inik. Ezzel az a gond, hogy ekkora
nagyitasnal a fényer6 nem mindig elég,
s a kis latomez6 miatt a latomezd pontos
pozicionalasa is nehéz feladat, de ekkora
nagyitast a Nap el6tti athaladasnal azért
lehet hasznélni.

Az ISS sebessége az ismert adatokbol
szamolva (pélya sugara: Fold sugara + 335
km, keringési id6: kb. 91 perc) kb. 7,7 kn/s,
ill. 7,7 m/ps. Ez azt jelenti, hogy ha azt
szeretnénk, hogy a felvétel kdzben az 1SS
ne nagyon mozduljon el, akkor a ms-nal egy
nagysagrenddel kisebb id6t kell exponalni,
tehat 100 ps korul, ezért olyan kamera szik-

séges, amelyik ezt tudja.

A rovid expoziciés idé miatt altaldban a
maximalis érzékenység (erésités) hasznalata
sziikséges, kivéve a Nap el6tti athaladasnal,
ahol tetszés szerint novelhetjik a fényer6t,
Ugyelve arra, hogy a kamerat azért ne gyuijt-
suk fel.

A webkameradk 8 bites dinamikajuak, ez
256 arnyalatot jelent, ez nem tul nagy érték,
de azért elfogadhato felvételek készithetdk.

Az el6bbi adatokbol az is kdvetkezik, hogy
a képmez6n az athaladéas ideje kb. 40-50
ms, ha a latémez6 3,4’x 2,5’. Ezért ekkor
legalabb 30-as framerate kell, hogy egy, eset-
leg két kockan rajta legyen az 1SS. A 30-as
framerate, 640 x 480 felbontassal, tomoritet-
len atvitellel az USB2 vagy firewire interfa-
ce-szel ellatott kamerakkal érhetd el.

Az amatéresillagaszok kozott legjob-
ban bevalt tipusok a Philips-webkamerak
kulénb6z6 valtozatai, ezek lényegében
ugyanazt az elektronikat tartalmazzak, az
egyes tipusok az elektronikara toltott firm-
ware-ben kiilénboznek, s megfelel6 utility
programmal egymasba atirhaték, valamint
a kamera elektronika atparaméterezésével
lehet8ség van a CCD-érzékel6 altal rogzitett,
feldolgozatlan RAW képadatok kiolvasasara
is. A TouCam 740, 840, SPC900nc a 30-as
framerate-et csak tomoritve tudjék, s ha nem
elég gyors a szamitogép ill. a merevlemez,
amire frunk, j6 eséllyel sok frame kimarad,
s Murphy szerint biztos, hogy éppen azok,
ahol az ISS rajta lenne. Egyébként a Phi-
lips-kamerdk a legjobbak a jel/zaj viszony
és paraméterezhet6ség szempontjabdl, kar,
hogy csak USB1.1 interface-szel vannak
ellatva. Prébalkoztam még egy Gjabb Logi-
tech-kameraval, ami USB2-vel mikadik, és
CMOS érzékel6t tartalmaz. Sajnos a beallit-
hat6 legrévidebb expoziciés id6 1/1000 s,
ami tul hosszu, valamint nagyon durvan,
nehézkesen allithaté az érzékenység, ami
elég alacsony érték folott mar nagyon zajos
képet eredményez.

Legalkalmasabbnak egy Unibrain fire-i fi-
rewire interface-es mon6 webkamerat talal-
tam, amit a gyart6 haz nélkul, kameraépités
céljara, szerelt panelként is forgalmaz, és



amit egy kicsit megbarkacsoltam. A kame-
rdban ugyanaz a Sony CCD van, mint a Phi-
lips-ben, csak a mono valtozat, ami ennél
fogva érzékenyebb, de firewire interface-
szel van ellatva. A kamera gyaérilag legro-
videbb expoziciés ideje 0,22 ps, és az érzé-
kenysége nem allithaté olyan értékre, mint
a Philips-nél, valo6szindleg azért, mert az
elektronika olyanra sikertlt, hogy nagyobb
erésitésnél tal sok zajt visz be, s a gyarté
ezt az erdsités lerontadsaval kompenzalta. Az
expoziciés id6t a kamera elektronika atala-
kitasaval le lehetett csokkenteni 80 ps-ra, s
a gyarto altal rendelkezésre bocsatott utility
programmal a kameraelektronika regiszterei
hozzéférhet6k, s az érzékenység és fényerd
gyari bedllitasait at lehetett allitani olyan
értékekre, hogy az ISS felvételéhez sziiksé-
ges nagyon rovid expozicios id6vel készilt
kép is hasznalhat6va valt.

A képen egy kiteleptléskor hasznalt , hardver” lathaté (hardver-
nek nevezziik azokat a dolgokat, amikbe bele lehet ragni)

A hirek szerint mostanaban jon ki a Philips
Uj webkameraja USB2 interface-szel, 90-es
framerate-el, 1,5 Mpixel valés és 6 Mpi-
xel interpolalt felbontassal. Valészin(ileg jol
hasznéalhat6 lesz, ha az el6deihez hasonldan
tudja az 1/10000 s expoziciés id6t, és ugyan-
olyan j6 jel/zaj viszonya van, ami azért még
kérdéses a feltételezhetéen CMOS-érzékeld
alkalmazésa miatt.

A mechanika kivalasztasanal fotozasra
alkalmas, legalabb RA-ban hajtott, stabil
mechanika kell, mely képes a célpontot a
képmez6ben tartani. Nem baj, ha ,,goto”

mechanikank van, de ez nem elengedhetet-
len feltétel.

Sziikséglnk van egy viszonylag gyor-
sabb szamitégépre, mely képes a nagyobb
sebességi interface-szel szerelt kamera jelét
fogadni.

Kell egy csillagaszati szoftver is (pl.
The_Sky), mellyel a tervezett felvétel
modellezhetd, valamint, ha a po6lusra allas
nem megoldhatd (pl. nappali kiteleplilés-
kor), a szoftver segitségével megoldhatjuk a
tavcsd beallitasat.

Elengedhetetlen a felvétel helyének meg-
hatarozaséhoz és a pontos id6 beallitasahoz
GPS hasznélata.

A Nap el6tti athaladas fotdézasakor egyéb,
latszélag lIényegtelen eszkozoket is magunk-
kal kell vinni, ezek hianya meghiusithatja a
sikeres felvételt. Ilyenek: vizes rongy, amit
a kameréra teritiink, ha azt akarjuk hogy az
m(ikod6képes maradjon (egy perccel a ter-
vezett felvétel el6tt atélt tapasztalat alapjan).
Naperny6, hogy az észlel6 is mikodéképes
maradjon. Megfelel6 aramforras, hogy ne
felvétel kozben alljon le a rendszer (én
egy invertert hasznalok, ami egy 12 V-os
autbakkurdl allit el6 220 V-ot, igy van a
legkevesebb gond a kulénb6zd feszultségl
tapegységekkel, mint pl. az allvanyt vezérlg
elektronika, a notebook, a motoros fokusza-
16, a Firewire kamera adapterei.

Lényeges egy arnyékolé doboz (jél bevalt
a bananos), hogy lassuk a notebook képer-
ny6jét, s gondoskodni kell arrdl is, hogy ne
melegedjenek .tal a kalénbozs, altalaban
fekete dobozos tapok. Aztan olyan kényel-
mi eszkdzok is nagyon hasznosak, mint
Osszecsukhat6 asztal, szék, ivoviz. Borzasz-
té meleg tud lenni, amig az ember felkészll,
és a végén elkészit egy felvételt a lehetdleg
minél magasabban jaré, déli Nap el6tti atha-
ladaskor. Valami miatt ilyen felvételt eddig
még mindig csak nagyon er@s nyari napsu-
tésben tudtam késziteni...

A latbmez8d megvalasztasa

A latbmezé méretét a varhatéan elérhetd
beallitasi pontossag szerint kell megvélasz-



tani, ami fiugg attél, hogy a palyaelemek
mennyire Ujak, és van-e referenciapont a
pozicionalashoz. Referenciapont alatt vala-
milyen, a latébmez6be helyezheté objektu-
mot értek, egy csillag vagy a Nap valami-
lyen azonosithat6 pontja. Ha nagy latémez6t
véalasztunk, biztosabban sikertl a felvétel
(rajta lesz valamelyik képkockéan), de ha ezt
kisebb nagyitassal értik el, kevesebb részlet
fog latszani, viszont a nagyobb fényeré miatt
kedvezébb a helyzet az expoziciés id§ és
érzékenység szempontjabol.

A tavcs6 pozicionalasa

A tavcs6 és a latdbmez6 pontos pozicionala-
sahoz joél hasznalhat6é egy nagyon pontosan
beallitott ,,goto” mechanika, ami altalaban
kiteleptléskor nem megoldhat6. Megoldas
lehet, ha az észlelés pontos helyét és az
id6t GPS-szel meghatarozzuk, és a csilla-
gészati szoftver segitségével, helyettesitve
a polusra allast, beallitiuk a mechanikat,
majd a TLE adatok ismeretében mar az
el6z6leg modellezett esemény alapjan - ha
lehet, referenciapontot valasztva - beallit-
juk a latémezd helyét. Csillagaszati szoftver-
ként én a The_Sky6-ot hasznadlom, mellyel
nagyon jol modellezhetd és kivalaszthat6 az
athaladéas pontos helye.

TLE (Two Line Elements)

A miholdak mozgasat a péalyaelemeket
tartalmaz6 Gn. TLE formula irja le.

A TLE elnevezés onnan ered, hogy két
sorban irja le a m(ihold mozgasat. A 0-dik
sor a mdhold neve, az els6 és masodik sor
elején a miihold azonositéja szerepel. A két
sor tartalmaz egyéb azonositékat, felbocsa-
tasi adatokat, és természetesen a pillanatnyi
mozgés paramétereit. Minket elsésorban az
érdekel, hogy mikori az adat, mennyire friss
(L b&vebben TLE - kétsoros palyaelemek c.

TheJSky: ajulius 17-i Nap el6tti ISS- &tvonulds fébb
paraméterei ¢
cikkiinket a Meteor 2007/6. szamanak 22.
oldalan).

A csillagészati szoftver az 1SS palyaele-
meit fogadja. Ezek a Calsky-rél letolthet6k,
de van egy masik hely is, a www.space-
track.org, ahonnan egy-két oranként fris-
sitett, megbizhatobb adatokat lehet kapni.
A szoftver segitségével - bedllitva a felvétel
foldrajzi koordinatit és az athaladas idejét
- modellezhetjik, hogy a latémez6t hova
kell allitani.

Ha kivalasztottuk az eseményt, tudjuk,
hogy mikor és hova kell mennuink, el6re
megterveztik, hogy a latémezét hova fog-
juk allitani, milyen kamerabeallitast fogunk
hasznalni, a tébbi mar szerencse dolga (elég
frissek-e a palyaelemek, el tudunk-e jutni
a kivalasztott helyre, s nem jon-e egy felhd
pont rosszkor).

Jol bevalt modszer szerint a friss palyaele-
meket a parom szokta telefonon bediktalni

otthonrdl, kozvetlenul a felvétel el6tt, de a
notebookra kapcsolt mobiltelefon is alkal-
mas lehet az internetes oldal elérésére. A
friss péalyaelemek ismeretében még Kicsit
modosulhat az athaladas helye, vagyis hogy
a latémez6t pontosan hova kell allitanunk.

Padanyi Arpad
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