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Csillagaszati hirek

A korai Univerzum legkisebb
galaxisai

Két (irteleszkép mdszereivel (HST: Advan-
ced Camera for Surveys, Near Infrared
Camera and Multi-Object Spectrometer;
Spitzer: Infrared Array Camera) végzett
megfigyelések alapjan kilenc nagyon tavoli
kompakt galaxist fedeztek fel, melyeknél
kisebbeket és halvanyabbakat eddig még
nem taldltak. Mindegyik objektum mérete a
Tejatrendszerének minddssze szdzada, ezre-
de. A kutatas vezet6je, N. Pirzkal szerint
a valaha észlelt legkisebb tomegl tavoli
galaxisokrél van sz6. A mellékelt kép felsd
részén a Hubble Ultra Deep Field mélykép
azon részlete lathat6, ahol a kistémeg( gala-
xisokat felfedezték. Az als6 rész 6t galaxis
kinagyitott képét mutatja, megjelélve az
objektumok voroseltolodasat is.

A galaxisfejlédés legelfogadottabb modell-
je szerint a korai Univerzum Kicsiny objek-
tumai 6sszeolvadasukkal hoztadk létre a ma
lathaté dominans oéridsgalaxisokat. A galak-
tikus épitékockakbol hierarchikus felépl-

léssel kialakulé csillagvarosok modelljét a
megfigyelések tobbsége alatamasztja, mégis,
a kutatokat meglepte a becsult tomegek
nagyon kicsiny értéke. Az adatok biztosabb
értelmezéséhez hivtak segitségul a Spitzer
Girteleszkopot, melynek infravorés mérései
ugyanolyan kis tomegekre utaltak, mint a
HST-s becslések.

A most felfedezett galaxisok bepillantast
engednek a korai Univerzum életébe, az
Gsrobbanas utdn minddssze 1 milliard évvel
zajlé formalédas korszakéba. A Hubble mind
a kilenc 6si galaxisban ragyogé kék csillago-
kat detektalt, melyek alig néhany milli6 éve-
sek, s éppen az Osrobbanasban keletkezett
hidrogén és hélium égetésének fazisaban
vannak. Val6szin(ileg kornyezetiiket még
nem szennyezték be a magreakcidk soran
keletkezett nehezebb elemekkel. Ugyanak-
kor a Spitzer nagyon érzékeny infravoros
felvételein nem latszik nyoma a galaxisok-
nak, ami szintén meger®6siti azt, hogy a HST
altal lefényképezett csillagok a galaxisok
elsé csillaggeneracidjahoz tartoznak. A gala-
xisok kozul harom alakja leginkabb egy
l6patkdra emlékeztet, ami annak ajele lehet,
hogy éppen a fent emlitett 6sszeolvadasi
folyamat kozben vannak, mig a tébbi hat
inkdbb egy buborékra hasonlit.

(STScl-2007-31 NR, 2007.09.06.
- Kovacs Jozsef)

Voros oriascsillag Ustokoscsovaval

A GALEX minddssze 50 cm-es tavcsové-
vel a teljes égbolt ultraibolya tartomanyu
felmérése zajlik a foldi légkor altal elnyelt
hullamhosszakon. Az immaron négy éve
palyara allitott Grtavcs6 a Tejatrendszer és
a csillagkdzi anyag mindeddig ismeretlen
arcat térképezi fel. Ennek soran fedezte fel
a Christopher Martin (Caltech) altal vezetett
kutatécsoport a Mira két fokos csovéjat,
ami az ibolyantuli képeken teljesen olyan,
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mint a naprendszerbeli Ustokdsok csovaja.
Az alakzat teljes hossza a Nap és a Pluto
torpebolygé tavolsaganak kb. 20 ezerszerese
- ez teljesen egyedi és mindeddig paratlan
struktara egy csillag korul.

A Mira Ceti a csillagfejl6dés kései allapo-
taba tartozé felfGvodott vords orids, amely
11 hénapos periodussal kitagul és dsszehu-
zédik. A Napnal kb. 300-szor nagyobb csil-
lag folyamatosan vesziti anyagat, nagyjabél
minden tiz évben egy foldtdmegnyi gazt
ledobva. Periodikus méretvaltozasai, azaz
pulzéciéja soran fényessége jol lathatéan
véltozik, a maximumaiban szabad szemmel
is latsz6 csillag minimuméban &tlagosan
1500-szor halvanyabba valik. A 350 fény-
évre levé csillagnak tarsa is van egy fehér
torpe képében, amely nagyjabol 500 évente
jarja kordl a Mirat. A most felfedezett cséva
anyaga a voros orias csillagszeléb6l szarma-
zik, s kiterjedése alapjan az elmult 30 ezer
évben dobodhatott Ki.

A voOros éridsok tomegvesztése szoros kap-
csolatban all a Nap és hozza hasonlé csilla-
gok életének legvégs6 fazisaival, igy a most
felfedezett cs6va fontos informéacidkat arul-
hat el a Mira csillagszelének ingadozasairdl
az elmult évezredekben. A csévéaban lathatd
csomok az idénként meger6sod6 tomegvesz-
tés jelei lehetnek. Kialakulasaban fontos sze-
repet jatszhat az, hogy a Mira masodpercen-
ként 130 km-es sebességgel ,,zuhan” a Tejat-
rendszer sikjan keresztul, azaz a csillagkozi
anyaggal val6 kolcsonhatas szép fejhullamot
rajzol ki, illetve el6segiti a cséva fennma-
radasat. A kutatok szerint a fejhullamban
felforr6sod6 gaz gerjeszti a csOva anyagat
ultraibolya fluoreszcencia jelenségével, ami
magyarazatot ad arra, hogy miért nem latta
még senki semmilyen foldi tAvcs6vel a Mira

mogott lemaradt gazanyagot - a GALEX nagy

latébmezeje és érzékeny ultraibolya mdszerei

tették lehetévé az izgalmas felfedezést.
(NASA PR 2007.08.15. - Ksl)

Haldoklé csillagok pillanatfelvételei

Béar a planetaris kodok minddssze néhany
tizezer évig léteznek, szdmunkra még ez a
csillagaszati léptékben rovid id6tartam is
hossz(, igy egyedi objektumok fejlGdését
nem nagyon tudjuk nyomon kovetni. A
Hubble Urteleszkép négy, kilénbdzd kord
objektumrol készilt felvételén azonban jol
demonstralhaté a planetaris kodok tér- és
id6beli fejl6dése, hasonléan ahhoz, mint
amikor az ember sziletéstél a halalig tartd
életutjat ugy mutatjak be, hogy kiilénbz6
kord egyedeket allitanak egyméas mellé,
a csecsemdétél az aggastyanig. A Hub-
ble Urteleszkép mellékelt felvétele négy
kilénb6z8 kord planetaris kodot mutat.

Képunkon legfellil a He 2-47 egy fiatal, kis
méret(i planetaris kod lathatd, sugarzasaért
féleg a hideg nitrogén felel6s. Néhany ezer
év elteltével a burok kitagul, ritkul, a kod
nagyobb lesz, igy a nagyenergiaju ultraibo-
lya sugarzas a csillagtél tavolabbi részeket is
képes gerjeszteni. Ekkor a kdzponti régiok-
ban mar a hidrogén és az oxigén sugarzasa
dominal, ahogyan ez az NGC 5315 esetében
latszik (fentrél a masodik kép). Az idGsebb
és nagyobb koddkben, mint az IC 4593 és
az NGC 5307 (harmadik és negyedik kép),
ez a terllet mar joval nagyobb, szinte az
egész kodre kiterjed, de csomékban még
megfigyelhet6 a nitrogén sugéarzasa is.

A bemutatott négy planetéaris kéd mind
a Tejutrendszerben talalhat6, tavolsaguk
is nagyjabdl megegyezik, koérulbeltl 7000



fényév. A felvételek 2007 feb-
ruarjdban késziltek a WFPC2
(Wide Field Planetary Came-
ra 2) muszerrel. Ezeken kivil
érdemes a HST maés planeta-
ris kodokrél készitett képeit is
tanulméanyozni, ugyanis jol lat-
haté rajtuk, hogy a kddok alak-
ja mennyire kulonbozé lehet.
Az esztétikai élményen tdl ez a
formagazdagsag a burkot ledo-
b6 csillag halala kordl zajlo
folyamatok bonyolult, dsszetett
voltat is jol jelzi.
A Carina csillagképben talal-
hat6 He 2-47 alakja a hat gaz-
lebeny miatt egy tengeri csil-
lagra emlékeztet. Az érdekes
forma azt jelenti, hogy a koz-
ponti csillag legalabb harom
alkalommal dobott le anyagot
magéarol kilénbdzd iranyok-
ban, mindegyik esetben egy-egy
lebenypéar formajaban. Az NGC
5315 inkabb egy X-re hasonlit,
ami két, egymasra nagyjabol
mer6leges Kitorési és anyag-
ledobasi eseményre utal. Az
NGC 5315 a Circinus csillag-
képben talalhaté. A Centaurus
csillagképben megfigyelhetd
NGC 5307 spiralis mintazatot
mutat, amit a haldoklé csillag ,,imbolyga-
sa” okozhatott, mikézben ledobta a burkot
magaro6l. Ennek pontos magyarazata nem
ismert, bar sokan egy kozeli kisérécsillag
gravitaciés hatasat tételezik fel.
(STScl-2007-33 NR, 2007.09.11.
- Kovécs Jozsef)

Barlangok nyomaban a Marson

Mint arrél kordbban (Meteor 2007/9., 28.
0.) beszamoltunk, a Mars Ascraeus Mons
nev( vulkanjanak oldalan tébb olyan kerek-
ded, sotét foltot azonositottak, amelyek meg-
jelenése eltér a szintén kerek kraterekétél. A
kérdéses objektumok az MGS fotéin tel-
jesen feketének latszottak, az aljukra nem
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vilagitott be a Nap. Emellett
a Mars Odyssey-szonda infra-
vOrds meérései alapjan pedig
nappal a kornyezetuiknél hide-
gebb, éjszaka annal melegebb
képzédménynek. A mérések
alapjan nem becsapédésos kra-
terek, hanem mély Uregekkel
van dolgunk. Mivel egy vulkan
lejt6jén talalhatdk, lavabarlan-
gok beomlott nyilasai lehet-
nek. A feltételezés nagy izgal-
mat valtott ki a szakemberek
kozott: mar régoéta keresik a
marsi barlangokat, mivel azok
az esetlegesen létez6 élet sza-
mara kedvez6 menedéket biz-
tosithatnak a felszin szigoru

viszonyai el6l.
Az MRO kb. 25 cm felbon-
tasu fotoin j6l megfigyelhetd
a kerek mélyedések éles pere-
me, és az is sejthetd, hogy a
beszakadt fedél igen vékony
lehet. Az egyik mélyedésnél
sikertilt megorokiteni a bels6
falat is, amely meredeknek lat-
szik, és alakja nem a kerek
nyilast koveti, inkabb egyene-
sen halad. A tébbi nyilas kozel
fuggdleges falu godorre vagy
aknara emlékeztet. A felvéte-
lek tovabbi elemzésével némely mélyedés
fenekét is sikertilt megpillantani, a falakrol
szért gyenge napfény révén - bar a gyen-
ge megvilagitds miatt rossz mindségliek a
felvételek. A foldi vulkanokon godorkrate-
reknek nevezik a hasonlé képzédményeket.
Ezek &ltalaban nem kapcsolddnak mas fel-
szin alatti barlangokhoz, hanem zart tGregek
beomlasai. Részben ott alakulnak ki, ahol
a lefelé aramlé lava atmenetileg felhalmo-
zodott, kerekded medencére emlékeztetd
teriletet alakitott ki, majd miutan az anyag
a mélyedésbdl kifolyt, a vékony fed6réteg

beomlott a tertleten.

Barlangok és egyéb, felszin alatti
képz6dmények az altalunk ismert él6lények
szamara kevésbé zord korulményeket biz-
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tositanak, mint példaul a bolygé felszine.
Az Uregek belseje nappal nem melegszik fel
annyira, mint a felszin, de éjjel sem h(ilnek
le tulsdgosan, bels6 hémérsékletik a helyi
éves kozéphémérséklethez kozeli. Ez nem
feltétlendil kedvezd a Marson, mivel jocskan
0 °C alatt van. Védettek viszont az er6s
felszini ultraibolya sugarzastél, de kevés
fény lejuthat beléjuk, ami akar a fotoszin-
tézishez is elegendd lehet. Nemcsak az élet
lehet&sége szempontjabdl fontosak az ilyen
felszin alatti Uregek. Az éghajlati kilengések
a felszint er6sebben befolyasoljak, mint a
felszin alatti térséget. Mikor melegebbek a
felszini viszonyok a hlivosen maradé bar-
langokban megfagyhat a felszinrél odakertilt
viz és vizpara. igy a malt klimatikus valto-

zéasainak a nyomait is Grizhetik, kiilonbdz6
anyagokkal szennyezett, egymasra rakédott
jégrétegek formajaban.

A mellékelt képeken felil az a nyilas
lathat6, amelynek fala egyenes alakjaval a
nyilasnal nagyobb Uregre utal. Ezzel ellen-
tétben az also6 két képpar egyszer(, kerekded
mélyedéseket mutat. Itt balra az eredeti kép,
jobbra pedig a csokkentett kontraszt verzié
lathat6. Utébbiaknal a falrdl szért napfény-
ben a sotét aljzat is megfigyelhet6. A falban
sok kédarab, és a mélyedés aljan felhalmo-
z6dott homok nyoma sejthetd (NASA, JPL,
UA). Az Arsia Mons lejtdin nemrég felfede-
zett barlangok sajnos a jég meg6rzésére nem
idedlisak, ugyanis viszonylag magasan van-
nak, és az ott uralkodé kis légnyomas erésen
kiszéaritja 6ket. Azonban ha kisebb magas-
sagban is akadnak barlangok a Marson, azok
kedvez6 esetekben geolégiai idéskalakon is
megdrizhetik a jeget magukban.

(HiRISE PSP_004847_1745 - Kru).

Eltlintek az Uranusz gydrdi

Mellékelt képiinkén a Hubble Urtelesz-
kop felvételei lathatok az Uranusz gydrd-
rendszerér6l. A felvételsorozat érdekes-
ségét az adja, hogy 2007/2008 soran a
gydrdrendszer a Féldrél nézve harom alka-
lommal is teljesen az élérél latszik. A jobb
oldali kép - a legjobb megfigyelési alkalmat
kihasznalva - 2007. augusztus 14-én készult
a HST WFPC2 (Wide Field Planetary Came-
ra 2) mdszerével.

A képen az élérdl lathatd gydr(rendszer
két tuskeként mutatkozik a bolyg6 ,felett és
alatt. Kdzvetlentl a bolygé képe mellett azért



nem lathaté a gydrdk ive, mert az Uranusz
fényes korongjat kitakartak a felvétel készi-
tése kozben, bar a maradék hatasa azért még
megfigyelhetd a gy(r(ik melletti lebenyszer(i
- nem valédi - képzédményként.

Mikdzben az Uranusz a 84 éves keringési
idej(i palyajat a Nap korul réja, a Foldrél
nézve a gy(r(rendszer 42 évenként kertl
olyan poziciéba, hogy az élérél latszik.
A legutdbbi ilyen alkalommal azonban a
csillagdszok még nem is tudtak a gyCrik
létezésérol! Csak 1977-ben fedezték fel Gket,
de 1986 januarjaig - amikor a Voyager-
2 (rszonda elrepillt a bolygdé mellett, s
lefényképezte a gy(rlket - csak kozvetett
észlelések alltak rendelkezésre roluk, léta-
ket csak az id6kozonként eltakart csillagok
fényének gyengiilése jelezte. Az els6é hasz-
nalhaté tavoli felvételeket a Hubble készi-
tette a vilaglrbdl, de az adaptiv optikdknak
kdszonhetéen ma mar foldi teleszk6pokkal
is hasonldan j6 min6ségl képek nyerhet6k
a kozel 3 milliard kilométeres tavolsagban
1év6 bolyg6rdl és gydirdirdl.

Most adddik az els6 lehetéség, arra hogy
élukrél lathatjuk 6ket. A Fold Nap koruli
palyajanak paraméterei miatt egy ilyen ,,sze-
zonban” harom kedvezé lehetéség adodik.
Idén az elsé 2007. majus 3-an, a masodik
2007. augusztus 16-4n kovetkezett be, a
harmadik pedig 2008. februar 20-an lesz.
Bar ez utébbi alkalommal a bolygé mar a
Nap mogott fog tartézkodni, a 2007. decem-
ber 7-ét kovet6 napokban még minden
nagy teleszkop (Keck, HST, VLT, Palomar-
hegyi 5 m-es) észlelési terveiben szerepel
a gylrdk megfigyelése. December 7-én a
gydrirendszer éppen a Nap iranyabdl lesz
élérdl lathato.

A megfigyelésekb6l azt is kimutattak,
hogy a mikron méret(i porszemcsékbél allé
gy(r(ik jelent8sen megvaltoztak a VVoyager-2
21 évvel ezel6tti megfigyeléseihez képest.
A kutaték remélik, hogy a HST adatainak
tovabbi elemzésével megtalalhatjak azokat
a tovabbi piciny holdakat is, melyek hata-
sara az apro szemcsés tormelék kildnallo
gy(r(kbe rendez6dott.

(STScl-2007-32 - Kovacs Jozsef)
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A Hubble képei a Google Sky
égboltjan

Augusztus 22-én jelentette be a Hubb-
le Urtavcsé tudomanyos kutatdintézete, a
Space Telescope Science Institute, hogy
a keres@oriassal elkezdett egyuttm(kodés
keretében beépult a HST néhany latvanyos
felvétele a Google Earth adatbazisaba. Ez
nemcsak a szép képek elérését teszi lehetéveé
a virtualis égi barangolas kdzepette, hanem
az adott objektumok részletes leirasa, rovid
ismertetdk és a legfontosabb kiils6 kapcsolo-
dasok megadasa is bekertlt a rendszer szol-
géltatasai kozé. Carol Christian, az STScl
munkatarsa és a Sky in Google Earth projekt
egyik fejleszt6je szerint ezzel az Gjdonsag-
gal mindenféle csillagaszati elSismeretek
nélkul barki megkereshet egy-egy népszerd
objektumot, beazonosithatja égi kornyeze-
tét, felfedezheti a tobbi izgalmas égitestet az
adott égterileten.

A szamitdgépes égi sétdhoz a Google Earth
legUjabb verzi6janak View menipontjaban
kell a ,,Switch to Sky” pontra kattintani.
Ezutan a valédi tavcsdves fotokon alapu-
16 csillagos héattér el6tt kereshetjuk meg
a HST legnépszerlibb képeit (a Digitized
Sky Survey és a Sloan Digital Sky Survey
adatbazisanak egyittes elérése magaban
paratlanul latvanyos lehet6ség az éggel val6
ismerkedésre). Jelenleg 125 HST-fotd sze-
repel az adatbazisban, am a tervek szerint
hamarosan felkerul az Grtavcsé valamennyi
nyilvanosan elérheté 2007-es felvétele, illet-
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ve az Advanced Camera for Surveys (ACS)
kamera 6sszes adata szines képek forma-
jdban. Az Ujonnan kozétett friss felvételek
is l1ényegében azonnal elérhet6k lesznek a
Google Earth ,.égboltjan”. A kozéptavu ter-
vek szerint idével egyéb obszervatériumok
adatbazisait is szeretnék beépiteni a HST
képei mellé.

(STScl-PR-2007-22 - Ksl)

Fényszennyezés elleni térvény
szuletett Szlovéniaban

Fényszennyezés elleni szabalyozast alkot-
tak meg a Szlovén Koztarsasagban, megtilt-
va a kultéri vilagitotestek ég felé iranyuld
fénykibocsatasat. Az Uj torvénynek a legtobb
vilagitétest esetében megtiltja, hogy azok a
horizont sikja folé, az égbolt iranyaba vila-
gitsanak, és megkoveteli a teljesen erny6zott
lampatestek haszndlatat. Utobbiak nemcsak
kevesebb fényt sugaroznak felfelé, hanem
kisebb kaprézast is okoznak, ami néveli a
kozlekedés biztonsagat.

A torvény behatéarolja a vilagitas iranyat a
lakoteriileteken is. Tobb, vilagszerte elvég-
zett vizsgalat is kapcsolatot talalt bizonyos
daganatos megbetegedések gyakorisaga és
az embereket a pihenési idészakban ér6
mesterséges megvilagitas kozott. Az éjszaka
folyaman a fény visszafogja a melatonin
hormon termelését, ami az egyik alapvetd
antioxidansként a rak kialakulasa ellen is
védelmet nyujt. Nehéz megjésolni, hogy
a torvény elfogadasa ténylegesen milyen
hatéssal lesz egészségiigyi szempontbol, de

a lakossag szamara mindenképpen el6nyos,
ha a hatékony, de a fényszennyezési szem-
pontokat is figyelembe vevé kozvilagités és
épulet-diszkivilagitds mellett kevesebb fény
hatol be héaldszobaik ablakan.

A torvény megkoveteli a kozvilagitasra
hasznalt energia mennyiségének a csokken-
tését is, azaz a telepiilések gazdasdgosabb
energiafelhasznalasat. Csak azokon a helye-
ken és azokban az 6érakban hasznalhat6
vilagitas, ahol és amikor az szlikséges. A
kulturélis 6rokség részét képez6 épuleteket,
templomokat is csak kisebb mértékben fog-
jak megvilagitani, amihez a Rémai Katolikus
Egyhéz segitségére és egyuttmikodésére is
szamitanak a természet és a kdrnyezet meg-
Ovasaban.

A kisebb fényszennyezést okoz6 ernydzott
lampéaknak pozitiv hatasa lesz szdmos éjsza-
kai allatfajra is - ezek kozil egyes rovarok
és a denevérek a legveszélyeztetettebbek.
Ennek megfeleléen a térvény hozzajarul
a biodiverzitas meg6rzéséhez, ami az EU
alapvetd céljai kozé tartozik. Szlovénia két-
milliés lakossaga mellett a térvény teljes
korli adaptaldsdhoz sziikséges 10 év alatt
véarhatéan 10 milli6 eurd érték( energi-
at takaritanak meg. Ennek megfeleléen az
Uveghazhatasért felel6s gazok kibocsatasa
is csokken.

Magyarorszagon sikerként kdnyvelhetjik
el, hogy rovidesen egy Csillagos Egbolt
Rezervatum j6het létre a Zselici Tajvédelmi
Korzet tertletén. Ezt a folyamatot a Magyar
Csillagaszati Egyestilet és a Duna-Drava
Nemzeti Park kdzotti megallapodas inditotta
el, melyet ebben az évben az MEE Vilagitas-
technikai Téarsasaggal és a Zselica Szovet-
séggel kib6vitve egy négyes megallapodéas
er@sitett meg. Ez az utdébbi egyuttm(ikddés
a zselici térségben a szlovéniai toérvényhez
hasonlé helyi szabalyozas létrehozésat tlizi
ki célul. Lathat6, hogy szakmai, természet-
védelmi korékben megvan a j6 szandék egy
hazai torvény megalkotaséara, csak a politika
malmai 6érolnek lassabban, mint délnyugati
szomszédunknal.

Kollath Zoltan



