Kina a Hol

Foldink legnépesebb orszaga az utéb-
bi évtizedekben rohamos fejl6désen ment
keresztil. Nem Kkivétel ez aldl az orszag
Uirkutatasa sem. Bar a kinai Grprogram gyo-
kerei még az dtvenes évekbe nyulnak vissza
- amikor az akkor még barati Szovjetunié
jelentds technolégiai segitséget nydjtott
de sokaig csak a katonai felhasznalas volt a
célja. A szovjet baratsag 1960-ban megsza-
kadt, ettél kezdve Kina 6nalléan folytatta
programjat. Ennek keretében fejlesztette ki
légvédelmi rakétait és az atombombak célba
juttatdsara alkalmas Dongfeng tipust bal-
lisztikus rakétak kiilonb6z6 valtozatait. Csak
1970-ben kertilt sor az elsé kinai mihold, a
Dongfanghong 1 felbocsatasara, ezzel Kina
lett az 6todik orszag a vilaglrben. Az embe-
res Grutazas el6késziletei Crorvosi kisérle-
tekkel kezdddtek el 1968-ban, ez 2003-ban
vezetett az els6 (rhajos (tajkonauta) repu-
léséhez a Sencsou UGrhajoval, amit eddig
még egy Urutazas kovetett. A nem tal tavo-
li jovében tovabbi, valoszin(lileg C(rsétaval
is kibdvitett repulések varhatéak. A kinai
tervekben szerepel egy 0Onallé Grallomas
megépitése is - miutan az Egyesult Allamok
ellenezte, hogy az orszdg a Nemzetkozi
Urallomas programjahoz csatlakozhasson.

Irany a Hold!

A Kinai Nemzeti Urligynoékség (angol
roviditéssel CNSA) 2004-ben jelentette be
kovetkezd ambicidzus céljat, a Hold meghé-
ditasat. A kinai holdprogramot Csang’e-r6l,
a kinai mitologia Hold-istenngjérél nevezték
el. Csang’e a kinai hitvilag szerint egy Hold-
ra felszallt tindér, aki azéta is ott él.

A Csang’e holdkutaté program harom sza-
kaszhél all majd:

1 A kezd6lépés, varhatéan még idén egy
Girszonda eljuttatdsa Hold koruli palyéara, és
ott legalabb egy éven éat felszin kozeli méré-
sek végzése.

dra keészul

Csang'e a Holdba szall

2. Leszallas égi kisérénkre, és egy vagy két
holdjaré odajuttatasa a holdi talaj vizsgéla-
tara. Erre 2010-2012 kozott kertilne sor.

3. Talajminta eljuttatasa a Foldre 2012-
2017 kozott.

Negyedik szakaszként, valamikor 2020
kordl tavlati célként az emberes holdutazas

A Chang'e 1holdszonda



is szerepel. Hogy ennek mennyi a realitasa,
azt most még nehéz megitélni.

A kinai holdszonda

Kina eddig kortlbeltl 60 sajat, és kereske-
delmi szolgaltatasként tobb mint 30 kulfoldi
miholdat juttatott Fold koruli palyara. A
tervezett holdszonda a korabbi Dongfang-
hong 3 tavkozlési mdholdon alapul (a név
jelentése: ,a kelet vords” - részlet a kinai
himnuszbdl), természetesen tudomanyos
miszerekkel felszerelve. A szonda teljes
témege 2350 kg, mikodését egy évre ter-
vezik.

Négy f& tudoményos célt tliztek ki a
Csang’e 1 elé:

1. Harom dimenziéban feltérképezni a
Hold feltiletét és annak geoldgiai struktdrait.
Ez egyben a kés6bbi leszallasok alapjaul is
szolgal majd. A palya lehetévé teszi, hogy
a teljes felszint felderitsék - beleértve eddig
még feltérképezetlen tertleteket is a pélusok
kornyékén.

2. A felszin anyagi 0Osszetételének vizs-
gélata, ezen belll a vas, kalium, uran, titan
és még néhany mas elem gyakorisaganak
megallapitasa.

3. A holdi talaj fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata, radios mérésekkel a regolit mély-
ségének meghatarozasa

4. A napszél vizsgélata a Holdig vezet6
aton, ezaltal a napaktivitas Foldre és Holdra
gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa.

Mindezekhez a szonda 8 mdszert visz
magaval: kozottik sztereo CCD-kameréat
(kb. 160 m-es varhat6 felbontéssal), léze-
res magassagméro6t, leképezé spektométert,
gamma- és rontgen-spektrométereket, mik-
rohulldmu sugarzasmérét (amely a hullam-
hossztol fuggéen 1-30 m mélyen ,lat” a
felszin ald), valamint nagyenergiaju részecs-
ke- és napszéldetektorokat. A tudomanyos
miszerek 6ssztomege 130 kg.

A felbocsatast a HosszU Menetelés 3A
(réviditve LM3A vagy CZ3A) rakétaval
tervezik a Szecsuan tartomanybeli Hszi-
csang-bdl. (Innen inditjdk a geostacionarius
mdholdakat is.) Az inditas utan az Grszonda

elészor a Fold kordl kering, mikozben palya-
janak foldtavoli pontjat egyre magasabbra
emelik, majd egy tovabbi gyorsitassal a
Hold felé vezet6 transzlunaris palyara all.
A Hold kozelébe érve polaris palyara ira-
nyitjak, végul az azt kdveté harom keringés
soran annak holdtavoli pontjat csdkkentik le
- igy a végs6, kb. 200 km magas korpalyara
kerul.

A berendezés vezérlését, pozici6janak
meghatarozasat és a mért adatok vételét a
foldi iranyitérendszer végzi. llyennel Kina
természetesen eddig is rendelkezett, de a
holdutazas ennek a bévitését is igényli.
Ennek keretében épitettek a meglevd két
18 méteres mellé egy 50 méteres anten-
nat Peking kozelében és egy 40 métereset
az orszag délnyugati részén, mintegy 3000
km-re lev6 Jinnanban. Ezek a radidanten-
ndk a Kinai Nemzeti Csillagaszati Obszer-
vatériumhoz tartoznak, és radiotavcséként
hasznalva VLBI-mérésekre alkalmasak. igy
nem csak a parancsok felkiildésére és a
telemetriai adatok vételére hasznélhatok,
hanem segitségiikkel fogjak meghatarozni
a holdszonda pontos térbeli helyzetét is. A
pekingi vev6éantennat mar az ESA SMART 1
Girszondajanak repulésekor is hasznaltak.

A mai vilaghan mar szinte nem indulhat
a tavolba Greszkdz valamilyen ,,népszer(
teher” nélkdl. A Csang’e szonda 30 dalt

A kinaiak 50 m-es radiételeszképjaval tartjak majd a
kapcsolatot a Csang'e 1-gyel
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fog magaval vinni, melyeket majd a Foldre
sugaroz. Tobbségik népdal, de természe-
tesen a kinai himnusz is koz6ttik van. Ezt
mar az els6 kinai mdhold is ,,elénekelte” a
Fold kordl.

Hogy ténylegesen mikor kerl
sor a kinai holdkisérletre, arrol
minden forrds mast mond. A
legels6 bejelentések 2006-rol
szoltak, kés6bb idén aprilis-
rél, de mar nyilvanval6, hogy
val6szinlibb az utols6 negyed-
év. A jelenleg legvalészin(ibb
datumnak 2007. oktéber 1-je
tlinik. Allitélag az (rszonda
mar kész van, és tesztelése
sikeresen megtoértént.

Felmertulhet benniink a kér-
dés: mennyi a tudomanyos,
mennyi a presztizsbeli és
mennyi az ipari haszna egy
ilyen véllalkozdsnak? Rang-
sorolni természetesen nem
lehet, de valészin(leg a presz-
tizs szempontok - akarcsak az
Grrepllés esetében - legalabb
olyan fontosak, mint a tudo-
manyosak. Természetesen igy
volt ez annak idején a szov-
jet-amerikai Grverseny ide-
jén is. Kina szinte korlatlan
gazdasagi potencialja és egyre
novekv6 politikai befolyasa
alapjan az orszag vezet6i nyil-
van Ugy gondoljak, mindennek
az Urbéli jelenléttel is jelét kell
adnia. Eddigi eredményeit latva
valészinGsithets, hogy képes lesz
ennek a programnak a megvaldsitasara - bar
voltak az orszdgban ellenz6i is a tervnek,
akik szerint az erre szant 1,4 milliard juant
(180 milli6 dollart) a tudoméanyos célok nem
indokoljak. De felfoghatjuk egy technol6-
giai kisérletnek is ezt a kildetést, amellyel
az orszag (ripara tovabbi tapasztalatokat
szerezhet. A deklaraciok kozétt a holdi
nyersanyagok kutatasa is szerepel, de ezek
kiaknazasa valészin(ileg (és remélhet6leg)
még a tavoli jovo kérdése.

Egy Hosszl Menetelés 3Ajelzés(
rakéta az iditoallason

Kina a Hold Grszondakkal valé felderitése
mellett harom masik nagy (rprogramba
vagott bele. Ezek: Mars-szonda megépité-
se, (rallomas épitése, végul emberes Hold-

program. Az oroszokkal val6

igen szoros egyuttmikodés
miatt a kinai mérndkdknek
nem kell ismét kifejlesztenitik
és kiprébalniuk minden egyes,

a megvaldsitashoz szikséges

technoldgiat. Legutébb példa-

ul Anatolij Perminov, az Orosz

Uriigynokség és Szun Lai-jan,

a Kinai Nemzeti Urligynokség

igazgat6ja irtak ald megalla-

podast arrél, hogy a 2009-ben
indul6 orosz marsi mintaho-
z6 kuldetés (Fobosz-Grunt)

- melynek a Phobos lesz a célja

- mellett az oroszok elinditjak

és Mars koruli péalyara allit-

jak a Jinghuo-l-et, Kina els6
Mars-szondajat. Mar a Sen-
csou (Urhajok fejlesztésekor
felvetédott, hogy azok orbitalis
flkéibdl dokkolassal Girallomas
épithetd ki. A tervek szerint

2010-ben a Sencsou-9 (irhajé a

Sencsou-8 fennhagyott orbitalis

kabinjahoz kapcsolédna. Ennek

fejlesztésével nem haladhatnak
tal gyorsan, mivel a Sencsou-7
repulését 2008-ra, a Sencsou-8-
ét pedig 2010-re tervezik.

A kinai emberes holdprogram

a legval6szinilibb forgatokonyv
szerint kinai-orosz &sszefogassal
val6ésulhatna meg, noha az oro-
szokkal mostanaban az Eurépai Urtigynokség
is egyre szorosabbra f(izi a kapcsolatokat.
Léteznek tervek egy 2015 korali, Hold mel-
lett elhalad6é, majd rogtén visszatérd kulde-
tésre (cirkumlunaris), illetve a 2020-as évek
kozepére Kina is le szeretne szallni emberrel
a Holdon a Csang’e program megkoronaza-
saként. Azonban mindehhez az kell, hogy
még Kinaban is nagyobb korményzati tdmo-
gatast nyerjen az (irkutatas.

Spanyi Péter-Horvai Ferenc



