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Csillagaszati hirek

A Tejutrendszer pehelysulyu kisérgi

Az Un. hianyzo6 torpegalaxisok probléma-
jat (,missing dwarf galaxies”) megoldandé
M. Geha, a Herzberg Institute of Astrophys-
ics és J. Simon, a CalTech munkatarsa, a 10
méteres Keck Il teleszképra szerelt DEIMOS
spektrograffal a Lokalis Csoport leghalva-
nyabb és legkisebb tomegl, 99 szazalék-
ban a sotét anyag altal dominalt galaxisait
tanulmanyoztak. Az eredmények alapjan a
probléma talan nem is akkora, mint ahogyan
eddig képzelték, s esély mutatkozik a teljes
megoldasra is. Geha szerint a nagyon kicsiny
és nagyon halvany galaxisok joval tobben
vannak, mint eddig gondolték, ugyanakkor
mégiscsak meglep6 ilyen nagyszamu sotét
galaxis létezése.

Az egész probléma lényege, hogy az Uni-
verzum novekedését és fejlédését magyara-
z6 ,,hideg sotét anyag” (,,Cold Dark Matter”,
CDM) modell el6rejelzése szerint a Tejat-
rendszerhez hasonlé éridsgalaxisok korul
tobb szdz, sokkal kisebb toérpegalaxisnak
kell lennie. Mostandig azonban minddssze
11 ilyen objektumot talaltak a Galaxis koz-
vetlen kozmikus kornyezetében. Az ellent-
mondast az elméleti szakemberek azzal a
feltevéssel prébaltak feloldani, hogy ezek a
galaxisok val6jaban léteznek, csak nagyon-
nagyon kevés csillag van bennik, tdlInyomé
részben sotét anyagbol allnak. Az elképzelé-
stk szerint a sotét és a ,,normal” anyag csak
gravitacioés kolcsonhatasban van egymassal,
mivel az el6bbi elektromagneses sugarzast
egyaltalan nem bocsat ki.

Geha és Simon nyolc, eredetileg az SDSS
(Sloan Digital Sky Survey) keretében fel-
fedezett torpegalaxist tanulméanyoztak a
DEIMOS spektrograffal. A kutatéparos a
nyolc térpegalaxisban vizsgalt 814 egyedi
csillag spektruma alapjan azt talélta, hogy
ezek a csillagok sokkal lassabban mozognak
sajat galaxisukon beltl, mint barmely mas

ismert csillagvarosban. Jellemz8 sebessé-
gk minddssze 4-7 km/s, ami joval kisebb,
mint példaul a Nap 220 km/s-os tejat-
rendszerbeli keringési sebessége. A vizsgalt
minta messze a legnagyobb a korabbi kuta-
tasokkal dsszehasonlitva, igy a statisztikus
hib&k jelent6sen kisebbek, mint korébban.
A keringési sebességek kozvetlen kapcsolat-
ban allnak a rendszer 6ssztémegével, igy az
Uj méréseknek kdszonhetben lehet6vé valt
a galaxisok tdmegének becslése. A meglep6
eredmény szerint a kapott értékek a valaha
mért legkisebbek kozé tartoznak: mindegyik
torpegalaxis legaldbb tizezerszer Kkisebb,
mint a Tejatrendszer! Simon szerint az ilyen
kicsiny galaxisok kialakulasa elméleti szem-
pontbol sok problémat rejt, példaul nehéz
magyarazni a csillagok keletkezését bennuk,
s igy a Tejatrendszer kdrnyezetében varhaté
szamukat is nehéz megbecsilni. Az 0j ered-
mények alatdmasztjak, hogy sokkal tobb
torpegalaxis létezhet Galaxisunk korul, s
ezzel szlikitik a ,,szakadékot” a CDM modell
és az észlelési eredmények kozott.

Abrankon a Lokélis Csoport térpegalaxisa-
inak eloszlasa lathat6, feketével a 2005 el6tt,



szlrkével a 2005 utén felfedezett térpegala-
xisokat jeléltuk.

Mindezek fényében a CDM elmélet néhany
értéke pontosithato, ezéltal a modell jobban
illeszthet6 a lokalis univerzum megfigyelt
paramétereihez. Geha és Simon szerint az
Gsrobbanas utdn mindodssze néhany szaz-
millié évvel keletkezett elsé csillagok rend-
kivul er6s ultraibolya sugarzédsa valdsag-
gal kisoporte a hidrogént a szintén akkor
keletkezett torpegalaxisokbdl, melyek igy
elvesztették a kovetkezd csillaggeneraciok
létrehozasahoz szukséges alapanyagot, ezért
tobbségikben nagyon halvanyak, vagy tel-
jesen sotétek maradtak. Ha ezt a hatast is
figyelembe veszik a modellekben, akkor a
torpegalaxisok el6re jelzett és megfigyelt
szama egyensulyba hozhat6. Ha a CDM
modell igaz, akkor a hianyzé tdrpegalaxi-
soknak léteznituk kell, mar csak a detek-
talasuk kérdését kell megoldani. Mivel az
SDSS az égbolt 25 szazalékat fedi le, a jové
égboltfelméré programjai keretében jo esély
lehet tovabbi 50, sotét anyag altal uralt tor-
pegalaxis felfedezésére. Egy ilyen munkara
alkalmas teleszk6p épul jelenleg is Mauin, a
Pan-STARRS (Panoramic Survey Telescope
and Rapid Response System). A vizsgalat
azért is jelents, mert ramutat arra, hogy a
legnagyobb foldi tavcsdvekre szerelt spekt-
rografok alkalmasak az ilyen tavoli csillagok
sebességének néhany km/s pontossagu méré-
sére, s rovidesen talan a kémiai dsszetételiik
meghatéarozasara is, ez pedig hozzajarulhat
a torpegalaxisokban zajlé csillagkeletkezési
folyamatok jobb megértéséhez is.

(Keck Observatory PR, 2007.09.12.
- Kovacs Jozsef)

Ujabb két magyar-amerikai
felfedezés(i exobolygd

A kodzelmultban felfedezett fedési exo-
bolygék szama lassan eléri a két tucatot,
s ezek egyre nagyobb hényada kothetd a
magyar-amerikai HATNet (Hungarian Auto-
mated Telescope Network) kutatéprojekt-
hez. A Bakos Géaspar vezetésével m(ikodd
kutatécsoport Ujabb két bolygét fedezett fel,
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igy Osszesen mar 6t 6nalld, és egy, a TrES
(Trans-atlantic Exoplanet Survey) projekttel
kozos felfedezésik van - azaz a HATNet a
szaktertlet egyik leghatékonyabb program-
java kezd valni.

Ahogy a fedési exobolygék latéiranyunk-
bél nézve elhaladnak csillaguk elétt, apré
csokkenést idéznek el kozponti égitestik
fényességében, amit aztan kell6en pontos
mérésekkel detektalni lehet. A tdbbfajta,
Naprendszeren kivili bolygékat kutat6
modszer kozil ez az egyik legjobb abban a
tekintetben, hogy a planétarél szamos olyan
paramétert (pl. méretet) meg lehet hataroz-
ni, amiket mas maodszerekkel nem lehet-
séges. A HATNet 11 centiméteres telesz-
kopjabo6l négy Arizonédban, kett6 pedig a
Hawaii-szigeteken talalhat6, és éppen ilyen,
kis amplitddo6ju fedések utan kutatnak a
csillagok tengerében.
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A HAT-P-4b fedési fénygorbéje. A bolygd atvonulasa
minddssze egy szazaléknyi csokkenést okoz kézponti csillaga
fényességében

P-4b) egy alacsony s(rlségl, felfavédott
planéta, amely meglepé médon magas fém-
tartalommal bir. Csillaga egy 11,2 magnita-
dés, F tipusu csillag a Foldt6l mintegy 1000
fényév tavolsagban. A bolygé alig tobb mint
3 nap alatt kertili meg, mivel nagyon kozel
kering hozz4, csupan 0,04 CSE tavolsagban.
Szemléltetésképp ez mindodssze huszondtod
részét jelenti a kozepes Nap-Fold tavolsag-
nak. A HAT-P-4b is egy a f6sorozati (vagy
ahhoz kozeli) csillagukhoz kozel kering6é7
gazoriasok, az un. forré Jupiterek kozott. A
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bolyg6 felfavédott természetét jol jellemzi,
hogy amig sugara a Jupiterének 1,27-szerese,
addig tdbmege csupan 0,68-szorosa annak. A
fedési exobolygok kozt tovabbi négy bolygo
hasonlé jelleg(, a tébbiek s(ir(isége legalabb
50%-kal meghaladja ezen Kkis csoportba tar-
tozé planétakét.

A kutatécsoport leguUjabb felfedezése, a
HAT-P-5b a Jupiterhez igen hasonlé géaz-
orids. Keringési periéodusa csupan 2,8 nap,
csillagatél pedig 0,04 CSE-re kering. Mig
tdmege majdnem megegyezik a Jupiterével,
sugara egy kicsivel nagyobb, korulbeltl 1,26
jupitersugar. Erdekesség, hogy 0,66 g/cm3-es
sCir(isége a legnagyobb a hasonl6 keringési
periédusu fedési exobolygok kozott.

(Szulagyi Judit)

Fank alak( porburok egy idés csillag
korul

A Naphoz hasonlé csillagok életik utolsé
szakaszaban voros o6ridssa tagulnak, majd
fehér torpévé zsugorodnak, és porbodl vala-
mint gazbdl all6 burkot vetnek le magukrél.
E komplex folyamat részletei kevéssé ismer-
tek. Az egyik legfontosabb kérdés, hogy a
gombszimmetrikus csillagok miként produ-
kalhatnak véltozatos alakd, gyakran erésen
aszimmetrikus planetaris kodoket.

A probléma jobb megértéséhez a kutatdok
a télink 2600 fényévre talalhaté, a Napnal
5000-szer fényesebb és V390 Velorum néven
ismert csillagot vizsgaltdk, melynél a gaz-
burok ledobéasa j6 eséllyel a kozeli jovében
bekovetkezik. Az objektum egy kett6s rend-

szer tagja, a masodkomponens keringési
periddusa 500 nap. A kutatdk feltételezték,
hogy egy kisérével biré id6s csillag koral
annyi pornak kell Iéteznie, ami mar jelentds
hatéassal van a csillag életének utols6 szaka-
szaira. Kérdéses volt azonban a ,,porzsak”
szerkezete és alakja.

A csoport vezet6je, Pieter Deroo szerint
a probléma megvalaszolasara ma a VLTI
a szinte egyeduliként alkalmas eszkdz. A
kutaték az AMBER (Astronomical Multiple
Beam Recombiner) és a MIDI (mid-infrared
Interferometric Instrument) mdszerek segit-
ségével a négy 8 m-es tavcsd kozul harom
infravords adatait kombinaltak, ezaltal a
csillag koruli por alakjat és szerkezetét a
milliftvméasodperces skalan tudtak vizsgalni.
Az eredmények vildgosan mutatjak, hogy a
por a csillag kérdl nem alkothat egy gémb-
szimmetrikus burkot. A csoport tagja, Hans
Van Winckel szerint ez azonban azt is jelen-
ti, hogy barmilyen mechanizmus okozza is
a planetaris kddok formagazdagsagat, annak
méar a kod ledobésa el6tt is aktivnak kell
lennie. A mellékelt 4bran a V390 Velorum
korali porkorong infravords interferometriai
adatokbdl rekonstrudlt képei lathatok 2 és
10 mikronos hulldmhosszakon. A kdzponti
oriascsillag helyét kereszt jeldli.

Az adatok elemzése alapjan a csillaga-
szok egyértelm( bizonyitékokat talaltak egy
9 csillagaszati egységtél tobb szaz csilla-
gészati egységig terjed6 porkorong létére,
melynek a bels6 része vastagabb, forrébb,
s igy fényesebb is a kulsé régioknal. Az
interferometridnak koszonhetd nagy térbe-



li felbontds nemcsak azt tette lehet6vé,
hogy szétvalasszak az egyébként feloldatlan
kézponti csillag és a korong emisszidjat,
de sikerult meghatarozni a korong belsd
részének szerkezetét, illetve az inklinéaci-
Ojat és az iranyat is. A korong egyébként
a kettés mindkét komponensét koruldleli.
A korongban a porképzédési folyamatok
rendkivil hatékonyak, annak ellenére, hogy
egy nagyon rovid fejlédési fazisrél van szé.
Az elfejl6dott csillagok koéruli porkorongok
egyébként nagyon hasonléak a fiatal csil-
lagokat korulvevd, bolygérendszerek alap-
anyagaul szolgal6 ,,porpogécsékhoz”.

(ESO 43/07 2007.09.27. - Kovécs Jozsef)

Reggeli kododk a Titanon

A chilei VLT-tavcs6rendszerrel és a hawaii
Keck-teleszkopokkal a Titanrol készult meg-
figyelések 0Osszesitése alapjan kimutattak
egy, az egész holdon jellemz§ ritka, magas
felhérendszert. A viszonylag attetszd, a foldi
cirruszfeln6kre emlékeztetd képz&dmény
25-35 km-rel van a felszin felett, tehat
alacsonyabban van a magas szintd, szerves
szmogrétegnél. A foldi felh6kben jellemzé
vizjég szemcséknél nagyobb, tébb milli-
méteres metanjégszemcsék lebegnek itt. A
felh6takaréban 1évé metan teljes mennyi-
sége kb. 1,5 cm vastag folyékony réteggel
borithatnd be az egész holdat. Ennél ala-
csonyabban egy kicsit siribb, reggeli kodo-
ket azonositottak. Jellegzetes el6fordulési
tertletik a Xanadu névre keresztelt kiemel-
kedés nyugati lejt6je. A kod feltehetSleg
akkor alakul ki, amikor a hegyvidéknek
Utk6z6 gaztomeget terepakadaly kénysze-
riti emelkedésre, mikozben a hémérséklete
csokken, és metancseppek vélnak ki benne.
A fentebb emlitett globalis felh&zet fagyott
metankristalyokbol all, a reggeli, alacso-
nyabb képzédményt folyékony metancsep-
pek alkothatjgdk. Ezek helyi id6ében 10:30
kordire feloszlanak. A Titdnon egy nap 16
foldi napig tart, ezért napkeltét6l ottani
helyi id6ben 10:30-ig majdnem harom foldi
nap telik el.
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A Cassini-szonda radarméréseivel a hold
60. északi szélességi korét6l északra 1évd
tertlet tébb mint felét vizsgaltdk. Ezen a
vidéken tél van, és a felszin kb. 14%-at
boritjadk tavak. A holdon a tavak &sszteru-
letének kb. 70%-a 26 ezer négyzetkilomé-
ternél nagyobb tavakban 6Osszpontosul, a
legnagyobbak mérete 100 ezer négyzetkilo-
méter korali. A déli sarkvidékrél egyel6re
kevesebb hasonlé mérés készilt, és mivel
ott nyar van, kevesebb t6 varhat6. A mellé-
kelt képen az északi sarkvidékrdl készitett
radarfelvételekb6l 6sszeéllitott mozaik rész-
lete lathaté. A sotét alakzatok a szénhidro-
génekkel kitoltott tavak, amelyek kozul a
nagyobbak pereme csipkézett, a kisebbek
ellenben apr6, izometrikus alakd foltok. A
modellek alapjan szamos tavat felszin alatti
folyadékréteg kapcsolhat egymashoz.

A Titdnon a H20 szilard jeget alkot, mig a
foldi vizkorforgashoz hasonlé folyamatban
metan szerepel. Ez a felszin legnagyobb
részén gaz halmazallapoty, és a kézetek
repedéseibél szivarog, a légkorben pedig
felh6ket alkot. Alkalmanként metanesd hdl-
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lik a magasbol, de az folyékban, tavakban
csak a sarkvidéken halmozédhat fel, ahol
ehhez elég hideg van. A Titan éghajlata a
dominans illékony anyagot (metant) tekint-
ve tehat tropusi jellegli: a felszin nagyobb
részén a lehullé csapadék elpéarolog. Ekdz-
ben -180 °C koruli a h6mérséklet, és néhol
jéghomokbol allé diinék boritjak a téjat.
(Km)

Kozelkép a Szaturnusz kétarcu
holdjarél

A mintegy 1500 km atmér6ji lapetus a
szaturnuszholdak nagy részéhez hasonléan
kraterekkel gazdagon boritott, nagyjabdl for-
gési ellipszoid alaku égitest. Emellett néhany
furcsa felszini formacié is megfigyelhetd
rajta, amelyek kozul a legérdekesebb az
egyenlité mentén korbefuté hegygerinc, ami
miatt di6 alakd holdként is ismert. A lapetus
felszine feloszthat6 viladgos és igen sotét fél-
gombre. A keringés sorén eldl haladé oldal

sotét, a kovetd félgomb vilagos arnyalata. A
mellékelt felvételen az egyenlitén kdrbefutd
hegygerinc (fent) és annak részlete (lent)
lathato.

A tiz éve Utnak inditott, majd 2004 6ta a
Szaturnusz rendszerében tartézkodd Cassi-
ni-szonda szeptember 10-én haladt el eddig
legkozelebb, 1600 km-re a lapetus felszine
felett (ez kordlbelll 6tszordose a Nemzetkozi
Urallomas féldfelszin feletti magassaganak).
Bar a képek sikeresen elkészultek, az adatok
Foldre torténd tovabbitasa kozben a szonda
varatlanul biztonsagi Gzemmoddba kapcsolt
at, amelyben az &sszes, nem létfontossagu
berendezését kikapcsolja, és csak a leg-
sziikségesebb telemetridi adatokat tovabbitja
jelentésen csokkentett sebességgel, mikoz-
ben tovabbi parancsokat var a foldi koz-
ponttél. Mint kés6bb kiderult, a problémat
egy nagyenergiaju kozmikus részecske altal
megzavart tapegység-kapcsolé hibaja okozta
- legutobb négy évvel ezel6tt kapcsolt a
szonda biztonsadgi moédba. A képek letdlté-
se végul sikeresen megtortént a kovetkezd
napon a felkildétt parancsok segitségével.
A Cassini-szonda m(ikddése az eredeti ter-
vek szerint 2008-ban érne véget, de minden
val6szinliség szerint tovabbi évekre meg-
hosszabbitjdk a kutatdsokat a Szaturnusz
rendszerében.

(NASAJPL PR, 2007.09.11. - Mpt)

Bolygokdozi vihar: a Nap leszakitotta
egy Ustokos csovajat

2007. aprilis 20-4n a NASA STEREO-A
napkutaté Grszondéaja képfelvevd rendszeré-
vel (SECCHI) megfigyelte a 2P/Encke-Usto-
kds ioncsovajanak leszakadéasat. Angelos
Vourladis, az amerikai Tengerészeti Kutaté
Laboratérium (NRL, Naval Research Labora-
tory) és munkatérsai szerint ilyen esemény
gyakran bekovetkezhet a Nap kozelébe
kertlt tstokosokkel, s6t biztosan megtortént
mar korabban is, de ez az els6 eset, hogy
egy Ureszkozzel sikerult a jelenséget folya-
matdban megorokiteni (foldi mdszerekkel
mint egy Ustokodscsova leszakadasi esemé-
nye detektalhatd). A mellékelt képsoroza-



ton a csovaleszakadas jelensége lathaté a
STEREO-A felvételein, amelyeken difflz,
halvany felhéként a ,,jobbrél” érkezé koro-
nakitdrés anyaga is felismerhetd.

Emlékeztet6ul: a STEREO (Solar TErrest-
rial RElations Observatory) a harmadik kul-
detés a NASA ,,Nap-Fold Szond&k” (Solar
Terrestrial Probes) Grprogramjidban a TIMED
(2001) és HINODE (Solar-B, 2006) Grszondak
utdn. A STEREO programban két egyforma
felépitési szondat inditottak utnak 2006.
oktéber 25-én, amelyek a Nap korul kozel
a Fold palyajahoz keringenek, de az egyik a
Fold el6tt (STEREO-A, A: ,,Ahead”), a masik
pedig lemaradva bolygénktol (STEREO-B, B:
»Behind”). A program f6 célkitlizése a koro-
nakitorések (CME-k), vagyis a napkoronabol
a bolygékdzi térbe kidobott plazmatdmegek
megfigyelése, térbeli (,,sztereo”) szerkezetiik
tanulméanyozésa, nyomon kovetése, fizikai
tulajdonséagaik vizsgéalata, illetve esetleg a
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Foldet is elérék korai el6rejelzése.

A plazmacséva szétszakadasanak megfi-
gyelésekor a 3,3 év keringési idejli Encke-
Ustokds 0,33 CSE nap- és 0,79 CSE fold-
tadvolsagban jart, és alig néhany éraval az
esemény el6tt volt napkdzeiben - azaz az
észlelt jelenség joval a Merkar palyéjan
beltul tortént. Egy nagy napkitorés kovetkez-
tében kozponti csillagunk 6riési plazmato-
meget és abba ,,belefagyott” magneses teret
16vellt ki a bolyg6kozi térben éppen utjaba
kerul6 Encke-ustokds iranyaba. Az Usto-
kos gazcsovajat (ioncsévajat) alkotd plazma
és az interplanetéris térben szaguldo, azt
végigsopré koronakitorés (CME) plazma-
kotegének taldlkozasa elkerilhetetlen volt,
s mint az a mellékelt felvételeken lathato,
a csOvas égi vandorra igazi csapast mért
a Napbdl érkez6 (Grvihar. Az Ustokdsok
plazmacsévéajanak és a bolygékdzi plazma
kélcsonhatasanak megfigyelésével a nap-
szél, illetve a koronakitorések fizikaja, az
(irid6jaras jobb megismerése valik lehet6vé,
mivel az Ustokodsok el6segitik a bolygoksd-
zi plazma térbeli feltérképezését tavol a
Foldtél, s6t, az ekliptika sikjatol.

A bolygokdzi térben egymassal szin-
te pontosan szemben mozgd Ustokds és
koronakitorés plazmafelh6je ill. befagyott
magneses tere nem tud siman egymasba
hatolni, hanem a CME plazmaja korulfollya
az Ustokds plazméjat, mikdézben a CME
maéagneses tere 0sszekuszalédva rafeszil az
Ustokosre. A maéagneses tér nagyon bonyo-
lult lesz, ami energiatdbbletet jelent, és a
lehetd legkisebb energiaju allapot csak ener-
gia felszabaduldsaval allhat vissza. Ut6bbi
folyamat szakitja szét az Ustokos csovajat,
és a nagy sebességgel mozgé CME magaval
ragadja anyagat. Kozben az 6sszekuszalo-
dott magneses tér szerkezete is egyszer(ibbé,
kisebb energidjuva valik. Valami hasonlé
van példaul a Napon a flerek kialakuldsanak
egyik modelljében is, amelyben a magneses
tér egyszerlbb szerkezet(ivé alakulasakor
szabadul fel a kitérés energiaja. Az NRL
kutatéi ramutattak arra, hogy az Ustokos
plazmacsévajanak leszakadasi jelensége és
a bolygokozi plazma-Fold koélcsdnhatas,
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mint példaul a foldmagneses cséva torzula-
sai, sarki fények keletkezése stb., bizonyos
hasonlésagot mutatnak. Azonban itt meg
kell azt jegyezni, hogy a hasonlésagokon tul
lényeges kulonbség az, hogy az Ustokosok-
kel ellentétben a Foldnek erds sajat mag-
neses tere van. Az ustokds koruli magneses
jelenségeket a bolygbékdzi plazma és az ere-
detileg magneses tér nélkuli Ustokosplazma
kélcsdnhatasa idézi el6. A Foldnél viszont
mar eleve egyutt van jelen egy viszonylag
er6s magneses tér is és plazma is, igy a kol-
csOnhatés fizikai leirdsa tobb ponton eltér.

(T6th Imre)

Voros lidércek Magyarorszagrol

Tébb mint 100 szokatlan fényjelenséget
kaptak lencsevégre az MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutatéintézetének munkatarsai
2007 jalius-augusztusaban. Ezeket a 40-90
km-es magassagtartomanyban megjelend,
véltozatos alaku felvillandsokat az angol
szakirodalom ,red sprite” néven ismeri,
amit magyarra ,,voros lidérc”-ként fordit-
hatunk. Nevikben a vorés jelz6 arra utal,
hogy szabad szemmel nézve f6leg vordses
szinben latnank O&ket. Valdjaban azonban
erre nagyon Kkicsi az esély, mert ezek a
lidércek kevesebb mint egy masodpecig lat-
haték, rdadasul kdzvetlentl egy-egy atlagon
feltli felh6-fold villamkistlést kovetéen, a
zivatarfelh6k folott.

A voros lidércek - ellentétben mocsa-
ras terlleteken el6fordulé névrokonaikkal
- tulajdonképpen magaslégkoéri kodfényki-
sulések, és sokban hasonlitanak a laborato-
riumban, mesterséges kortlmények kozott
eléallitott fényjelenségre. Méreteik tekin-
télyt parancsoléak: horizontalis kiterjedésiuk
meghaladhatja az 50 km-t; magassaguk ese-
tenként 60 km-es tartomanyt is atfoghat.

Az 1989-re datalt hivatalos felfedezésiuk
6ta a vords lidérceket a légkorfizikusok és
meteorolégusok élénk érdekl6dése Ovezi.
Az egyre tokéletesedd megfigyel6eszkdzok
és a megfigyelések novekvd szdma felfedte,
hogy szerfolott valtozatos jelenségcsoportot

alkotnak. Egyes alakzatok kialakulasanak
mechanizmusat tébbféle elméleti modellel
mar elég jol sikerult értelmezni. Szadmos
lényeges kérdés azonban maig megvalaszo-
lasra var, pl. mennyi energiat kozvetitenek;
milyen szerepet jatszanak a Fold elektromos
héaztartdsdban; milyen gyakran fordulnak
el6 (nem minden villam kelt voros lidérce-
ket); milyen kérulmények kozott jelennek
meg az egyes alakzatok, pl. ,,0szlop”, ,,répa”,
»gondolécsont”, ,,meduza”, ,,fa™?

Magyarorszag folétt fényképezett voros lidércek lathatok, 2007.
augusztus 10-én 22:48-kor

Kutatéintézete (GGKI) 2003-ban kapcsol6-
dott be a voros lidércek kutatdsaba. Az
idei év nyaraig a GGKI leginkabb a voros
lidérceket kelt6 villamok tulajdonsagainak
meghatarozasaval jarult hozza a jelenség-
csoportra vonatkoz6 ismeretek bévitéséhez.
2007-ben azonban az Orszagos Tudomanyos
Kutatasi Alapprogramok (OTKA) ,,Geoelekt-
romossag és valtozé Fold” c. tudomanyos
iskolai projektjének keretében 6sszeéllitot-
tak egy megfigyel6rendszert, amellyel sajat
kodzvetlen optikai megfigyeléseket folytat-
hatnak. A rendszer f6 részei: Watec 902H2
Ultimate CCIR kamera Computar 8 mm-es
/0,8 aszférikus objektivvei, KIWI OSD idgjel
megjelenit6 az események id&pontjanak
ezredmasodperces pontossagl azonositasa-
hoz és az UFO Capture eseménydetektald
szoftver. A kamera képét 720X576 pixe-



les felbontasban toérténdé digitalizalas utan
laptopon rdgzitik. A kamerat villamfigyeld
hal6zatokbdl szarmazo adatok és meteorold-
giai m(holdak felh6képei alapjan téjoljdk az
aktiv zivatargécok iranyaba.

A megfigyelési kisérleteket szerencse kisér-
te. A kamerat el6szor jalius 20-an, eredetileg
tesztelési céllal allitottak fel sotétedés utan
a kutatdintézet tetején, de még aznap este
sikerilt lencsevégre kapni az els6 lidérceket
Sopront6l kb. 500 km-re északra, egy Len-
gyelorszag folotti viharban. Az ezt kovetd
hetek soradn 14 éjszaka tlint alkalmasnak
Ujabb események fényképezésére, és ebbdl
hat alkalommal sikerrel is jartak. Ossze-
sen kb. 100 voros lidércet orokitettek meg.
Kozottuk taldlhaték az els§, Magyarorszag
folott megfigyelt példanyok, amiket augusz-
tus 10-én éjszaka rogzitettek. A hat alkalom
soran Lengyelorszagon kivil Németorszag,
Ausztria, Romania és Csehorszag tertlete
folott megjelent lidérceket fényképeztek le.
A véltozatos jelenségek szinte minden eddig
megfigyelt megjelenési formajabol sikertlt
legaldbb egyet-egyet begydjteni. Az éjsza-
kai megfigyelések kozben voros lidérceken
kivil szdmos meteort is rogzitett a kamera.
A 14 éjszaka folyaman legalabb 278 meteor-
foté készult, amelyek tovabbi elemzését az
MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati
Kutatéintézetének munkatarsai végzik.

A voros lidércekrdl készilt szép szama fel-
vétel biztatd kezdetet jelent a kutatbmunka
folytatasdanak szempontjabol. Terveik sze-
rint a tovdbbiakban a kdzép-eurépai és az
itthon m(kod6 villamfigyel6 hal6zatokkal
egyuttm(ikodve vetik 6ssze az optikai megfi-
gyeléseket a villamadatokkal az események
helyének és keletkezési kortlményeinek
pontosabb meghatérozéasa céljabél. A kuta-
tomunkat az OTKA ,,Geoelektromossag és
valtoz6é Fold”, N161013, valamint a COST
Action No. P18 projektje tAmogatta.

(Bor Jozsef)
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Ifjusagi szakkor a Polarisban

Az O6budai Polaris Csillagvizsgaléban
szeptemberben ismét szakkért inditottunk a
csillagaszat és az (rkutatads irant érdekl6d6
fiatalok szadmaéra. Foglalkozésaink csitor-
tokonként 18 o6ratol kb. este fél nyolcig,
észlelés esetén tetsz6legesen tovabb tarta-
nak, a szakkorre minden csillagaszat irant
érdekl6dd kozépiskolast szivesen varunk.
A szakkoéron a didkok el6adéasokat hall-
hatnak &ltalanos csillagaszati, Grkutatasi
témakrol, illetve aktualis eseményekrél,
felfedezésekrél. Az el6adéasokat sokszor az
adott témaval részletesebben foglalkoz6

Szakkordseink megismerhetik a csillag-
képeket, megtanulhatjak a tavcsovek hasz-
nélatat. Az 0j tanévben is tébb kirdndulast
szervezlink az orszag kilonbdzdé pontjaira,
hogy az adott telepulés csillagvizsgaldjat,
csillagaszati vonatkozasu emlékeit felkeres-
suk. Emellett igyeksziink minél tobb alkal-
mat taldlni arra, hogy a varost elhagyva, a
fényszennyezés-mentes, csillagos ég alatt
végezzunk észleléseket. Szakkoroseink részt
vehetnek a Polarisban tartott bemutatasok-
ban, illetve a csillagda 28 cm-es telesz-
képjaval megfigyeléseket végezhetnek. A
kodzépiskola sikeres befejezését kovetben is
sokan visszajarnak a foglalkozasokra, tobb
szakkdrosunk nyert felvételt az ELTE csil-
lagész szakéara.

A szakkort Horvai Ferenc csillagasz vezeti,
a részvétel az MCSE tagjai szdmara ingye-
nes.



