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Fény derilhet a s6tét energia titkara

L. Guzzo (INAF-Osservatorio Astronomico
di Brera, Merate, Olaszorszag) és munkatar-
sai egy kiterjedt, nemzetkozi egyuttmikodés
keretében (melyben 24 kutat6intézet 51 csil-
lagasza vett részt) tébb ezer tavoli galaxist
vizsgaltak spektroszképiai maddszerekkel.
Céljuk az volt, hogy kideritsék: vajon alata-
maszthat6éak-e megfigyelési bizonyitékokkal
az Univerzum tagulasara adott jelenlegi
elméleteink.

Kozel tiz évvel ezel6tt nagy meglepetés
érte a tudosokat: az észlelési eredmények azt
mutattak, hogy a Vilagegyetem egyre gyorsu-
16 Gtemben tagul (ez annak a fényében kiilo-
nosen meglepd, hogy az ismert, alapvet6
kolcsdnhatasok kozul nagy méretskalakon
egyértelmien a gravitacié valik uralkodova
- ami pedig vonzéerd, tehat éppen hogy
lassitania kellene a méretndvekedést). A
gyorsulé tagulasnak - jelenlegi ismereteink
szerint - kétféle oka lehet. Az egyik, hogy
a gravitaci6 ezeken az o6ridsi méretskala-
kon mégsem a jol ismert elméletek szerint
mikodik (ennek térelméleti okai lehetnek,
azaz a vizsgalatokhoz extra térdimenzidk
bevezetése sziikséges). A masik lehetséges
ok pedig egy, az egész Univerzumot athato,
titokzatos taszité er6, az un. sOtét energia
vagy kozmoldgiai allandoé jelenléte.

A jelenlegi mérések nem teszik lehet6vé,
hogy eldontsiik, melyik az igazi ok. A nem-
zetkdzi csoport azonban kidolgozott egy
olyan eljarast, ami valaszt adhat a jelen
re. Az utébbi két-harom évtizedben nagyon
sok galaxis latszélagos sebességét sikerult
megmérni, s ezaltal - a Vilagegyetem egy
jelentés tartoményara nézve - haromdi-
menzios térképet késziteni a galaxisok
eloszlasardl. Ez tette lehet6vé a legnagyobb
méretskalaju struktarak (galaxishalmazok
és szuperhalmazok) ,,kozmikus hab”-szerd

A VIMOS-VLT felmérés adataibél szérmaztathat6
galaxiseloszlas térképe, rajta a sir(iségkiilonbségekkel és a
nagyléptéki struktirakkal. A télink 1,2 és 8,5 milliard fényév
tavolsag kozott megfigyelt galaxisok eloszlasa harom nagy
szeletre vagva lathat6 (ESO)

megjelenésének felfedezését is. Mai esz-
kozeinkkel ugyanakkor képesek vagyunk
meghatarozni a galaxisok lokéalis sebességét
is, elktlonitve a kozottink 1évé tér tagulasa
okozta latszélagos sebességtél. Ezek az érté-
kek apré ingadozéasokként figyelhet6ek meg
az eloszlastérképeken. Guzzo és kollégai
szerint kulonb6z6 tavolsagokban (azaz az
Univerzum kulénb6z6 életkoraiban) meg-
mérve ezeket a kis mérték( fluktuacio-
kat, tesztelhetjik kozmolégiai elméleteink
helyességét.

A projekt tagjai az ESO chilei VLT
tavcs6egylttesének egyik 8,2 m-es telesz-
képjat hasznaltdk a VTMOS spektrograffal.
Egy kb. 4 négyzetfokos, azaz a telihold
korongjanal husszor nagyobb terileten
sikerilt rogziteni mintegy 13 ezer galaxis
nagyfelbontast spektrumét, ami az eddigi
legnagyobb ilyen jellegl minta. A megfigyelt
legtavolabbi galaxisok mintegy 7 milliard
fényév tavolsagban vannak.

A sebességeloszlasok vizsgalata azt sugall-
ja, hogy a sotét energia modellje helytallébb,



de a hibahatarok tul nagyok ahhoz, hogy
mas elméleteket teljes bizonyossaggal ki
lehessen zarni. Ahhoz, hogy a rejtélyes
taszitéerd létét kisérleti Gton is sikeruljon
egyértelmdlen bizonyitani, a mostaninal tiz-
szer érzékenyebb technoldgiara van szuk-
ség.

ESO-Pfi-04/08, 2008.01.30. - Szalai Tamas

Arapalycséva és galaktikus
kannibalizmus

Az NGC 4013 az Ursa Maior (Nagy Medve)
csillagképben talalhaté mintegy 50-55 mil-
li6 fényév tavolsagban. Sokaig maganyosnak
tekintett csillagvaros volt, aminek a kérnye-
zetében semmilyen nagyobb galaxis nem
befolyasolja a szinte pontosan élérél lathaté
- és emiatt markans porsavval atszelt - NGC
4013 fejl6dését. Par éve a Hubble Urtavcs6
egyik sajtékozleményében is szerepelt, mint
az élér6l lathaté porsavos galaxisok egyik
legszebb példanya - az objektum szépségén
kivil sokat nem tudtunk meg.

R. Jay Gabany (Blackbird Observatory)
és munkatarsai 0,5-2 m-es tavcsovekkel
készitettek nagy hatarfényességl felvétele-

Az NGC 4013, fésikjaban a sotét porsawal és a szokatlan
nyllvannyal (foté: R. Jay Gabany és munkatarsai)

két, amelyeken meglepd struktlra részletei
bontakoztak ki. A galaxis magjabol balra
folfelé kiindul6é halvany fénylés egészen 80
ezer fényév tavolsagig kovethetd, ahonnan
éles kanyarral fordul vissza az NGC 4013
magja felé. Az atellenes oldalon is sejthet6 a
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galaxis fésikjabol kiemelked6 szerkezet, de
korantsem annyira markans a megjelenése,
mint balra felfelé.

Az NGC 4013 képeinek részletes elemzé-
se alapjan a halvany fénylés a galaxisbol
kinyalé an. arapélycséva, ami egy korab-
ban bekebelezett kisebb galaxis szétszort
csillagaibél all. A Tejatrendszeruinkben is
ismerunk hasonl6 szerkezeteket, pl. a Mono-
ceros-gvir(it, amir6l szintén azt gondoljuk,
hogy a galaktikus kannibalizmus példaja.
A galaxisfejlédésre vonatkoz6 elméleteink
szerint a legtobb galaxis folyamatosan né a
kodzvetlen kozmikus kérnyezetében talalhaté
kisebb csillagvarosok elnyelésével, aminek
sorén a gravitacios kolcsénhatas latvanyos
csillagiveket hoz létre. Ezek az arapalycso-
vak a helyi gravitaciés tér nyomjelzGiként
a sOtét anyag eloszlasarél is arulkodnak,
részletes modellezésiikkel pedig egyarant
feltérképezheté a lathaté és a lathatatlan
tomeg eloszldsa. Az NGC 4013 esetében
az Uj megfigyelések magyardzatot adnak a
semleges hidrogén mar kordbban is észlelt
aszimmetrikus eloszlasara.

arXiv.orgl0801.4657 - Ksl

Galaxiskozi vandor a Nagy Magellan-
felhébol

Tejatrendszeriink csillagai jol beilleszked-
nek a galaktikus szerkezetb6l ered6 sebes-
ségeloszlasba, s legtdbbjuk Napunkhoz ké-
pest maximum 100-200 km/s sebességgel
mozog. Ismerliink azonban kb. egy tucatnyi
Un. hipersebességi csillagot, melyek annyi-
ra gyorsan tavolodnak a Tejutrendszertél,
hogy egyfajta kozmikus &gyugolyékként el
is hagyjak galaxisunkat. Ezekr6l a csilla-
gokrol azt gondoljuk, hogy életiik korai
szakaszaban tal kozel kerultek a Tejatrend-
szer kdzpontjaban levé nagytomegl fekete
lyukhoz, amelynek gravitaciés ereje egyfajta
hintamandverrel felgyorsitotta és kidobta az
égitesteket.

A HE 0437-5439 jelzésl hipersebességl
csillag azonban nem illik bele ebbe a képbe.
2005-ben fedezték fel a Tejatrendszertél 2,6
milli6 km/h (720 km/s) sebességgel tavolo-
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dé objektumot, s az els6 mérések alapjan
err6l is azt gondoltak, hogy a galaxisunk
kdzpontjaban taldlhat6, mintegy 3 millié
naptomeg( fekete lyuk gyorsithatta fel. Egy
Uj vizsgalat eredményei azonban cafoljak
ezt az elképzelést.

Alceste Bonanos, Mercedes Lopez-Morales
(Carnegie Intézet) és munkatarsaik megha-
taroztdk a csillag legfontosabb paramétereit,
kozuluk is els6dlegesen a kémiai 0Ossze-
tételt, tdmeget és a becsilt kort. Kidertlt,
hogy a HE 0437-5439 fémszegény égitest,
legjobban a Nagy Magellan-felhé csillaga-
ira hasonlit. Kora mintegy 35 milli6 év,
ami egyuttal kizarja, hogy a Tejutrendszer
kozepébdl 16kédott volna ki: jelenlegi hely-
zete és sebessége alapjan ugyanis legalabb
100 millié évre lett volna sziiksége az észlelt
pozicié eléréséhez.

A kutatok figyelme ezek utan fordult a
kb. 160 ezer fényév tavolsagban levé Nagy
Magellan-felhé felé. A HE 0437-5439 tome-
ge mintegy kilencszerese a mi Napunkénak,
és a sebesség, valamint a csillag foigdsanak
méréséb6l a csillagaszok ugy gondoljak,
hogy feltehet6leg egy kett6s rendszer egyik
tagja lehetett. A Nagy Magellan-felhében
egy legaldbb ezer naptémegl fekete lyuk
kozelében kellett elhaladnia, hogy felgyor-
sulhasson a megfigyelt sebességre. Amint a
csillagkettds a feltételezett fekete lyuk koze-
lébe ért, az a par egyik tagjat elnyelhette, a
maésik pedig hatalmas sebességgel kirepult
a torpegalaxisbél. Amennyiben az elkép-
zelés helyes, ez lenne az els6 megfigyelési
tény, ami a Nagy Magellan-felhében létez6
nagytomeg( fekete lyukra utalna.

Astronomy.com 2008.01.31. - SzulagyiJ.

Az RS Puppis tavolsaga

A Pierre Kervella vezette kutatécsoport,
melynek tagja Szabados Léaszl6 (MTA Kon-
koly Thege Miklés Csillagaszati Kutatéinté-
zet) is, az ESO La Sillan Gizemel6 NTT (New
Technology Telescope) teleszképjanak segit-
ségével gydjtott adatok alapjan minddssze
1,4 szazalékos (!) hibaval tudta meghataroz-
ni az RS Puppis tavolsagat. Ezzel a cefeida

tipust valtozécsillagok koziul az RS Pap
tavolsaga ismert a legnagyobb pontossaggal.
A rendkivil kis hibanak az egyedi mérésen
talmutat6 jelentésége van.

A cefeiddk pulzéalé valtozdocsillagok, nevi-
ket az osztaly prototipusardl, a 6 Cepheir6l
kaptdk. A periédus-fényesség-relacié majd-
nem szaz évvel ezel6tti felismerése (Henri-
etta Leavitt, 1912) 6ta a legfontosabb tavol-
sagindikatorok kozé tartoznak: jellegzetes
fénygorbéjuk alapjan kdnnyen meghataroz-
haté pulzaciés periddusuk, ebbdl kiszdmit-
hat6 teljes fénykibocsatasuk, ami a latszé
fényességgel dsszevetve kiadja a cefeidakat
tartalmazé csillagrendszerek, pl. méas galaxi-
sok tavolsagat. Az Uj mérés azért kilondsen
fontos, mert tisztdn geometriai alapokon
nyugszik, a tavolsdg meghatdrozdsdhoz a
csillag fizikai paramétereirél, a pulzacié
természetér6l nem kell el6zetesen semmi-

Az RS Pup korili kod gylirtis szerkezete

lyen feltevéssel élni. Abrankon a csillag
kordbbi életszakaszaiban lezajlott témeg-
vesztési folyamatokkal kapcsolatos héjak
lathatok. A kép az ESO NTT tavcsdvére sze-
relt EMMI mszerrel B, V és R szinsz(ir6kon
keresztul készult felvételek kombinacidja.
A kod részleteit jobban mutaté felvételek
érdekében a mdszert Ugy pozicionaltak,
hogy a fényes csillag a két CCD-érzékel6
kozotti ,,vakfoltra” (sotét fiiggbleges sav
ko6zépen) essen.



Az RS Pup a Napnal korulbelul tizszer
nagyobb tomegl, mérete kozponti csilla-
gunkénak 200-szorosa, energiakibocsatasa
pedig atlagban 15 000-szeresen haladja meg
a Napét. A fényvaltozas periédusa 41,4 nap,
ami a galaktikus cefeiddk kozott az egyik
leghosszabb. A véltozas amplitadoéja eléri a
2 magnitidot, azaz az RS PUp maximumban
Otszor fényesebb, mint minimumban. Acsil-
lag érdekessége, hogy a cefeidak kozott szin-
te egyedulalld6 moédon egy nagykiterjedési
reflexios kddbe van bedgyazddva, melyet
1961-ben fedezett fel B. Westerlund. A kéd
eredete még tisztazatlan, gy(rds szerkezete
azonban azt sejteti, hogy a benne talalhaté
anyag forrasa legalabb részben az RS Pup
periodikusan felfavéd6, majd 6sszeh(z6dé
légkdre. Becslések szerint a csillag tomeg-
vesztési ratdja 10-6 naptomeg/év koruli.

A kod jelenléte lehet6vé teszi annak meg-
figyelését, hogy a csillag jellegzetes fényval-
tozasanak hatadsa milyen maédon jelentkezik
a kdzvetlen kdrnyezetében. A mérés elve az,
hogy a kdéd nagyon finom porszemcséir6l
az irdnyunkba visszaver6dé fény egy kicsit
kés6bb éri el a teleszképot, mint a csil-
lagrol kozvetlenul érkezé fotonok. A kod
néhany kivalasztott, jellegzetes porcsomoja-
nak fényességvaltozasa ugyanolyan jellegl
lesz, mint a csillagé, de azt id6ben (fazis-
ban) eltolva koveti. Erre a késleltetésre a
megfelel6 hangeffektus mintéjara a szakiro-
dalom a ,,visszfény” (light echo) kifejezést
hasznélja. Az egyes csomok fényességvalto-
zasanak nyomon kovetésével meghatarozha-
t6 a csomé csillagtél mért tavolsaga: a kés-
leltetést egyszertien meg kell szorozni a fény
sebességével. Ezen valddi tavolsag és a szin-
tén mérhetd porcsomoé-csillag szogtavolsag
ismeretében aztan a csillag tavolsaga maga
is meghatarozhat6. Az RS PUp tavolsaga a
fenti mdédszerrel 1992 parszeknek (kb. 6500
fényév) adodott, a hiba pedig minddssze 28
parszek (90 fényév).

ESO SR 2008.02.11.- Kovéacs Jozsef

CSILLAGASZATI HIREK

Tuléli-e a Fold a Nap felfavédasat?

A ma elfogadott csillagfejlédési elméletek
szerint a Nap id6vel felfuvodik, és 1égkore az
dsszes bels6 bolygdt elnyeli majd. Erdekes
adalék az emberi gondolkodéshoz, hogy bar
csak évmilliardok mulva fog bekdvetkezni,
a belathatatlan messzeségbe vesz6 folyamat
esetenként mégis jobban izgat bennunket,
mint a kozelebbi jov6 egyes eseményei.

Az egyszerl becslések ugyan azt mutatjak,
hogy a Nap mérete még a Mars péalyajaét is
meg fogja haladni, a képet néhany egyéb
szempont figyelembe vételével arnyalni
kell. Az egyik legfontosabb ezek kozul, hogy
a Nap ezt az 6riasi méretet fejl6dési Gtjanak
vége felé éri majd el, de addigra csillagszél
forméjaban jelentés mennyiségi anyagot fog
elvesziteni. Ahogyan novekszik, az anyagki-
aramlas intenzitasa is egyre nagyobb lesz.
Az er6s csillagszél hatasara viszont a boly-
gok, koztik a Fold, spiralis palyan kifelé,
a felfavéddé kozponti csillaggal ellentétes
iranyban kezdenek mozogni. Kérdés az,
hogy melyik folyamat lesz a gyorsabb, a
felfuvodas vagy a ,,menekulés”.

A kérdés megvalaszolasara K. Schroder
(University of Sussex) és R. Smith (Uni-
versidad de Guanajuato, Mexico) 0j, a Nap
fejlédési atjanak végsd szakaszaira vonat-
kozé modellszamitast végzett. Azt talaltak,
hogy 7,59 milliard év mulva, amikor a Nap
eléri a voros orias allapotot, a csillagszél
formajaban tortén6 anyagkiaramlas annyira
feler6sodik, hogy kozponti égitestink mos-
tani tdmegének 67%-at elveszti, mikdzben
maximalis mérete a mostaninak 256-szorosa
lesz. A felfuvodasi folyamat els6 része csil-
lagészati értelemben révid idé alatt megy
majd végbe, a Nap minddssze 5 millié év
leforgésa alatt kitolti a Merkar palydjaig
terjedd térrészt. Ezt egy 130 milli6 évig tartd
szakasz koveti, melynek sordn a magban a
hélium égése termeli az energiat, mikdzben
tovabb tagulé légkore el6bb a Merkuart, majd
a Vénuszt is elnyeli. Mire a Féld is sorra
keril, a csillagszél mar olyan intenziv lesz,
hogy a Nap évente a foldtomeg 8 szazaléka-
nak megfelel6 mennyiségd, 4,9*1020 tonna
anyagot veszit.



CSILLAGASZATI HIREK

A Nap (sarga torpe), az Arcturus (a Boo, sarga orids) és
az Antares (a Sco, voros szuperorias), illetve a marspalya
méreteinek dsszehasonlitdsa (astroprofspage.com nyoman)

A Fold élete azonban addig sem lesz
eseménytelen. Bolygénk jelenleg a Nap un.
lakhat6sagi zonajanak kellés kdzepén foglal
helyet. Ez az a térrész egy csillag korul,
ahol az adott ,pillanatban” a viszonyok
kedvezbéek a viz stabil megjelenésére egy
Fold-tipust bolygé felszinén. Schroder és
Smith szamitésai szerint csillagunk 1 mil-
liard év mulva fogja elérni legforrobb alla-
potat, amikor felszini h6mérséklete 5820 K
lesz. Ez ugyan csak 50 kelvinnel nagyobb a
mostani hémérsékleténél, energiakibocsa-
tdsa azonban mégis 26 szézalékkal fogja
meghaladni a mai értéket. Ennek kovetkez-
tében a foldi 6ceanok el fognak parologni,
s bolygénk felszine néhol olvadt &llapotba
kerlil. Mire a Nap eléri a voros orias allapo-
tot, a kordbban vazoltak alapjan a Féld mar
1,5 csillagéaszati egységre lesz a kézéppont-
jatol, de ez nem lesz elegendd a tuléléshez.
Mihelyt belekertl a csillag atmoszféraja-
ba, a s(irGibb gézban tortén6 mozgéas okéan
bekovetkez6 impulzusnyomaték-vesztés
miatt a Fold kifelé tart6 spiralis mozgasabdl
egy befelé spirdlozé, a végsé megsemmisi-
lés felé vezet6 mozgas lesz. A megmaradt
csonka bolygérendszer lakhatésagi zénaja
athelyez6dik a mai Kuiper-6v teruletére,
50 és 70 csillagaszati egység kozé. Erdekes,
hogy ha a Fold palyaja ma 15 szazalékkal
nagyobb lenne, akkor a szamitasok szerint
bolygénk talélhetné a Nap felfavodasat.
Maés kérdés, hogy ebben az esetben talan

most nem elmélkedhetnénk ezekrél a prob-
lémakrol...
arXiv:0801.403lvI - Kovacs Jozsef

Molekulakat megkétd gydriik

Szoros kapcsolat all fent a Szaturnusz
gydrdi és a korulotte keringé holdak kozott.
A Hubble Urteleszképpal még az 1990-es
években kimutattak egy kiterjedt, H20 mole-
kuldkbol all6 felhét, amelynek legs(ir(ibb
tartoméanya kozel 240 ezer kilométerre van
a planétatol. Az itt talalhaté molekulak a
modellek alapjan lassan befelé, a bolygd
irdnyaba vandorolhatnak.

Ma mar tudjuk, hogy ezek jelentds része az
Enceladusrol szarmazik. A holdrél ,kipofé-
kelt” molekuldk a bolygé koérul toltést nyer-
nek és a magneses erévonalakba ragadnak.
Utdbbiak mentén a bolygé északi és déli fele
kozott spiraloznak. Ahol a gydr(rendszer
slirtibb részeit keresztezik, ott sok kozuluk
elnyel6dik - ezért van kevés plazma az A
gylrd térségében, mint azt a tavolabbrol
odajuté részecskék szama alapjan varnank.
2004-ben a Cassini-szonda a radiésugarza-
sa révén feltérképezte ennek a plazménak
az eloszlasat. Eszerint az A gyGrdnél a
strlisége lecsokken, mivel a gy(r( a toltott
részecskéket elnyeli. Ahol az anyag ritkabb,
pl. a Cassini-résnél, ott atmenetileg vissza-
emelkedik a plazmas(r(ség.

Kimondhatjuk tehat, hogy az Enceladus
vizmolekuldi a magneses tér révén lassan
befelé vandorolnak, és a gy(rlrendszerben
elnyelédnek. Ezzel kapcsolatban érdemes
megjegyezni, hogy a Jupiter plazmakér-
nyezete részben azért energikusabb, mint a
Szaturnuszé, mert annak sokkal kisebb és
ritkdbb gydrlrendszere van, ami igy keve-
sebb toltott részecskét tud csak elnyelni.

Az Enceladus kitoréseirél is kozoltek
Uj eredményeket, amelyek alapjan mégis
elképzelhet6, hogy azokat felszin alatti
folyékony viz taplalja. A déli sarkvidéken
1év6 repedésekbdl kiaramlé anyagsugarakrol
mar korabban felmerilt, hogy nem egy fel-
szin alatti vizrétegb6l szarmaznak, hanem
példaul a repedések falainak surlodasatol,



avagy un. klatratok (jégbe zart gazmolekulak
lebomlasatol szarmaznak). Ezdttal juergen
Schmidt (Universitat Potsdam) és kollégai a
Cassini mérései alapjan a kirepul6 szemcsék
méretét, szamat és a kibocsatas intenzitasat
vizsgaltak.

Eredménylk szerint a jelenséghez akkora
hémérséklet kell, amelyen a jég megolvad.
A folyadék hémérséklete 273 K kordli, és
a vakuumai érintkez6 vizb6l 300-500 m/s
sebességgel aramlanak ki a molekuldk. A
repedések falai kozott ide-oda ,,pattognak”,
és energiat veszitenek. A Kkirepulé anyag
végul kikondenzalédik, és jégszemcsék
keletkeznek, amelyek nagyobbik része vis-
szahullik a holdra.

universetoday.com 2008.02.05. - Kru

Marsi felh8k arnyékaban

A Mars légkorében eddig els6sorban vizjég
kristalyokbol all6 felh6ket azonositottak,
amelyek a foldi cirruszokra (fatyolfelh6kre)
emlékeztetnek, és napi ciklus szerint erés
véltozékonysagot mutatnak. Emellett féleg
a sarki teruleteken mutatkoztak olyan téli,
illetve éjszakai kodok, amelyeket a leh(ld
légkorbdl kifagyd szén-dioxid kristalyok
alkotnak. Harmadik csoportként emlitheték
azok a Mars Express altal nemrég megfi-
gyelt szén-dioxid felh6k, amelyek sokkal
magasabban huzédnak a légkérben az el6bb
emlitett sarki kodoknél.

Néhany felh6 és arnyéka a Mars Express felvételein

Franck Montmessin (UVSQ) és kollégai
a Mars Express-szonda OMEGA detek-
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toraval a lathat6 és az infravords tarto-
manyban rogzitett mérések alapjan a marsi
felhn6knek egy Uj csoportjat azonositottak.
Az egyenlit6i térségben kozel 80 kilométer
magas, kozel 100 km atméréjd, szén-dioxid
kristalyokbol all6 felh6ket mutattak ki. A
felh6k anyaga viszonylag sdr(, szemcséik
meglep&en nagyok, az ezred millimétert is
meghaladhatjak. Nem érteni pontosan, hogy
ilyen nagy szemcsék miként lebeghetnek
a ritka marsi légkorben. Ezek konvektiv
felh6k lehetnek, és a felszintél indulé meleg
légtomegektdl keletkeznek. Ellenben a Fol-
don az ilyen magas felh6kre alig hatnak a
konvektiv felaramlasok.

A marsi felhék valtozékonysaga a bolygd
nagy, akar 100 fokot is eléré napi héingéasaval
lehet kapcsolatos. Ettél heves légaramlasok
tdmadhatnak, az emelked6 és h(l§ légto-
megekben a szén-dioxid kivalasakor latens
hé szabadul fel, tovabb melegitve a gazt, és
el6segitve a felh6 emelkedését. A jégkrista-
lyok képzdédéséhez a kondenzaciés magva-
kat talan a szelek altal felkavart por, de akar
a légkorbe hullé6 mikrometeoritok is szolgal-
tathatjak. A felh6k a felszinre juté napfényt
akar 40%-kal is lecsokkentik, ezért a felh6k
arnyékadban a felszin 10 fokkal hlvosebb
lehet. A hémérsékleti kiilonbség befolyasol-
ja a szeleket és a felszini jég szublimalasat
vagy kicsap6dasat.

Sciencedaily.com 2008.01.01. - Kru

Nyari MCSE-taborok

Ifjusagi észleldtaborunkat Agasvaron tart-
juk, jalius 1-8. kozott, a 15-19 éves korosz-
taly szamara.

A Meteor '08 Tavcsoves Taldlkozé hely-
szine Tarjan, a Német Nemzetiségi Tabor.
A taborozas jelleg(i rendezvényt jalius 31.
és augusztus 3. kozott tartjuk (csutdrtoktél
vasarnapig), minden korosztaly szamara.

Tavalyi taborainkkal kapcsolatban 1 cikke-
inket: Atjottink a szivarvany alatt (Meteor
2007/11., 34. 0.) és A masodik tarjam tabor
(Meteor 2007/10., 33. 0.).



