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A Messenger a Merkurnal

A Merkarrol a legtdbb informéaciot eddig a
Mariner-10 szondatdl kaptuk, amely 1974-
ben és 1975-ben harom alkalommal haladt
el a bolygé mellett, minimalisan 327 km-
re megkozelitve azt. A kozelitések soran
0sszesen kb. 2300 felvétellel a felszin majd’
felét 1-4 km felbontassal, kisebb részeit
pedig maximalisan 100 m-es felbontéassal
Orokitette meg. Azéta kevés Uj eredmény
szuletett, kozottuk emlithet6k a Mariner-10
sztereoképeibdl készult domborzatmodel-
lek, amelyeken néhany Uj kratert azono-
sitottak. Foldi radarmérésekkel is sikertlt
néhany uj felszinformat, a regolitnak a holdi
tengereknél valamivel jobb radarvisszaverd
képességét, a sarkvidéki jeget, a 1égkor egyes
jellemzé@it, valamint a bolygé kilsé magja-
nak folyékony halmazallapotat azonositani.

A Merkart gyakran hasonlitjak a Holdhoz,
mivel mindkett6 viszonylag inaktiv, lég-
kor nélkuli kézetégitest. Ugyanakkor fontos
eltérés, hogy a Merkurnak sokkal nagyobb
a vastartalma, er@sebb a gravitacios tere,
a Holdnal tdbb és intenzivebb becsapo-
das érheti a kisebb naptavolsag miatt, és
ezek soran tobb olvadék is keletkezhetett
a felszinen. A Merkurnak emellett globalis
magneses tere is van, amely miatt kevesebb
részecske éri a felszinét, mint a Holdét. A
bolygd nappali oldalan sokkal magasabb
hémérséklet uralkodik, mint a Holdon, és
a legmelegebb tertileteken akar két héten
keresztll is 400 fok feletti a forrésag.

A Messenger jellemzdi

A Messenger a masodik, a Merkdr vizs-
gélatara inditott Greszkdz, neve a MErcury
Surface, Space ENvironment, GEochemistry,
and Ranging szavak kezdd&betdibdl allo
mozaikszé, ami arra utal, hogy a legbelsé
bolyg6 osszes fontos jellemz6jét tanulma-
nyozni fogja.

A program f6bb eseményei

2004.08.03. start

2005.08.02. hintamandver 2348 km-rel a Fold mellett

2006.10.24. hintamanGver 2987 km-rel a Vénusz
mellett

2007.06.05. hintamandver 338 km-rel a Vénusz
mellett

2008.01.14. elsé elhaladas a Merkur mellett

2008.10.06. masodik elhaladas a Merkar mellett

2009.09.29. harmadik elhaladas a Merkur mellett

2011.03.18. 8 milliard km megtétele utan palyara
allas a Merkar koral

A Kkb. 1000 Kkg-os, 446 millio dollar
Osszkoltségli szonda vazat egy 1,3x1,4x1,9
méteres, félhenger alakd, epoxi-gra-
fit kompozitbol allé szerkezet adja. Meg-
hajtdsa hagyomanyos, 645 N toloereji
kémiai f6hajtomivel és kisebb korrekci-
6s hajtomivekkel torténik, kb. 600 kg-nyi
hajtéanyaggal. A Merkudr Kkis naptavolsaga-
ban a Foldnél mérheténél 11-szer er6sebb
napsugarzastol keramia h6évéd6 panel védi
a berendezéseket, amely aldl két napelem-
tabla l6g ki. Ezek egyuttesen 450 W &ramot
termelnek a Merkur naptavolsagaban. (A
mdszerek ismertetését 1 az 5. oldalon!)

A Messenger 2008. januar 14-én 20 o6ra
korul mintegy 200 kilométerre haladt el
az éjszakai oldal felett, és 14 percig volt a
bolygé arnyékaban. A mandévertél kb. 8000
km/h-val csokkent sebessége. A randevl
soran minden detektora hibatlanul Gzemelt,
és 1217 fotot készitett. Az aldbbiakban az
ekkor nyert 0j adatok fényében foglaljuk
0ssze a bolyg6roél szerzett ismereteinket.

Szokatlan tengelyforgas

A Merkur alapvetd jellemz&i az isme-
retterjesztd irodalombdl kozismertek. Moz-
gasanak érdekessége a tengelyforgasi és
keringési id6 kozotti 3:2 aranyd rezonancia,
amely els6sorban a Nap arapdalyhatasara
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alakulhatott ki fokozatosan, talan a Vénusz
kézrem(ikddésével. A Merkar Nap altal kel-
tett arapalypupjanak helyzete periodikusan
eltolodik, ezt nevezzik hosszUsagi libracio-
nak, amelynek mértéke 88 napos periédus-
sal kb. 60”. Erre rakédik a Jupitert6l szar-
maz6 5,93 éves, valamint a Vénusz hatasara
létrejov6 5,66 éves periodusd, egyittesen
7-30” kozotti mértékd libracio.

emellett az Gridéjarés is. A 1égkdr anyaga a
becsapddasokbol, a meleged6 (féleg a 400
K-nél melegebb) felszin gazkibocsatasabol,
valamint a becsap6dé ionok hatasara fel-
szabadulé atomokbél és molekulakbdl all.
Ezek egy részét mar korabban felszabadult,
majd a felszinre visszajutott anyag ismételt
kibocsatasa adja. Vulkani gazkibocsatas is
elképzelhet6 a légkor forrasaként, de erre

A h6mérséklet jarasa a forr¢ (balra) és a meleg (jobbra) péluson

A 58,6 napos tengelyforgasi és a 87,9
nap keringési id6 egyuttes eredményeként
véltozik a Nap latszélagos mérete és moz-
gési sebessége, valamint irdnya is a Merkar
egén. Mindezek eredményeként a bolygé
egyenlitéjén elkulonithet6 két-két terilet,
amelyek a leger6sebb besugarzast (forro
polusok), és a leggyengébb besugarzast
(meleg pdlusok) kapjak. Az egyenlitén, helyi
délben napkdzeiben 700, naptavolban kb.
575 K uralkodhat.

Ritka és valtozékony légkor

A légkor atlagos s(ir(isége 105 atom/cm3,
felszini nyomaésa a nappali oldalon kb. 10~12
bar, eddig azonositott Osszetev6i: H, He,
O, Na, Ca, K. Az exoszféranak tekinthet6
ritka 1égkor részecskéi gyakrabban ttkdznek
a felszinnek, mint egymasnak. A légkori
folyamatokat erésen befolyasolja a foldinél
6-7-szer er@sebb napsugarzas, a napallandé
értéke a Merkdr atlagos naptavolsagaban
9,1 KW/m2 (a Foldnél jellemz6 1,4 KW/m2),

utal6é jelet még nem azonositottak. A H és
He részben a napszélbél szarmazik, a tobbi
anyag f6 forrasa a felszin lehet. A légkor
Osszetétele szempontjab6l fontos a nap-
sugarzés fotolizise, amelynek révén féleg
a fémoxidok és hidroxidok bomlanak le
Osszetevéikre.

Az eddigi megfigyelések soran a légkort
a Nap fel6li oldalon a felszin felett 3-4
ezer, az éjszakai oldalon kb. 40 ezer km
magassagig sikerilt kovetni. Nagy kérdés,
hogy a légkori 6sszetétel mennyire tikrozi
a felszini k6zetekét. A feltételezések alapjan
a felszini k6zetekben a natrium aranya csak
kb. 0,5%, de ehhez képest sokkal t6bb van
bel6le a légkdrben. Az egyes elemek eltéré
kiszabaduiasi aranyara utal még, hogy mig
a Na/K aréanya a holdi exoszféraban kb. 6,
azaz a felszini k&zetekhez kozeli, ugyanez a
Merkuarnal kdzel 100.

A légkor fontos és viszonylag konnyen
megfigyelhetd dsszetevbje a natrium. Meny-
nyisége éves, napos és 6ras idéskalan is inga-
dozik, latszélag fuggetlen a napaktivitastol.



A Na koncentracié naptavolban nagyobb,
mint napkdzeiben, emellett tébb van bel6le
magasabb, mint alacsonyabb szélességen, és
a hajnali, mint az esti terminatomaL

Utobbi esetben az éjszaka a felszinre kivalt
részecskék szabadulhatnak fel reggel, lét-
rehozva a nagyobb gazmennyiséget. Ezzel
is kapcsolatos lehet a napkozei és napta-
vol eltérd légkori slrlsége: napkézeiben a
gyorsan melegedd felszinr6l felszabadulo
atomok kénnyen elérik a térben kozeli éjsza-
kai oldalt, ahol ,lecsapédnak", ezért ekkor
kisebb a légkdr s(irisége. Ellenben napta-
volban lassabban, és kevésbé melegszik fel
a felszin. igy az éjszaka kicsapddott atomok
hosszabb id6 alatt szabadulnak fel, és ekkor-
ra mar tul tavol van az éjszakai oldal, ezért
kevés atom csapédik vissza, és tobb marad
a légkorben koézalik. Emellett naptavol-
ban nagyobb aranyt képviselnek a napszél
részecskéi altal felszabaditott atomok, mint
amelyeket napkdzeiben az erésebb besugar-
z4s szabadit fel. Ez a folyamat nagyobb kez-
deti energiat ad a részecskéknek, ezért azok
tartdsabban maradnak a légkorben.

Naptavolban gyengébb a sugarnyomas és a
napszél is, amely kevésbé fujja el a légkort
alkoté anyagokat, ezért azok tovabb marad-
nak a bolygé kérnyezetében. Naptavolban a
reggeli terminéator feletti gaz koncentréacioja
tobbszordsen nagyobb lehet az esti termi-
natorndl jellemzénél - mig napkdzeiben a
kett6 kozott nincs lényeges eltérés. Erde-
mes megemliteni, hogy eddig két felszini
koncentralt Na forrast (55N 345, 25S 345)
sikerlilt azonositani, amelyek radarfényes
terletek. Mindezek felett magas szélessé-
gen is feltételeznek hasonléan koncentralt
felszini Na forrasokat.

A Merkarnak van a Naprendszer bolyg6i
kozul a legkisebb magneses tere, amely a
kozeli Nappal intenziven Iép kolcsénhatas-
ba, és mérete er6sen ingadozik a napszél
intenzitdsanak fuggvényében. A maéagneses
térer6 nagyjabol legfeljebb 1%-a a foéldinek,
a felszinen kodzelében 300 nT. A globalis
dipoltér polaritasa a foldivel azonos, ten-
gelye a forgéastengellyel 11 fokos szoget zar
be. Kordbban maradvany méagneses térnek
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A Messenger m(iszerei

* MDIS (Mercury Dual Imaging System, Merkdr
kettés képfelvevd rendszer): széles és keskeny
latész6gl kamerak, legfeliebb 18 méter felbontassal
rogzitik a felszint, a domborzati viszonyokat, és
szinképi informéciokat.

* GRNS (Gamma-Ray and Neutron Spectrometer,
gammasugar- és neutronspektrométer): a felszini
radioaktiv elemek és a kozmikus sugarak altal
gerjesztett elemekhdl érkez6 gammasugarakat és
neutronokat vizsgdlja, az dsszetételére és a sarki
vizjég létére kdvetkeztetve.

* XRS (X-Ray Spectrometer, rontgenspektrométer):
afelszini anyagok altal a napsugarzas hatasara kibo-
ami az dsszetételre utal.

+ MAG (Magnetometer, magnetométer): 3,6 méter
hosszu rid végén 1évd érzékeld a magneses tér
vizsgalatara.

* MLA (Mercury Laser Altimeter, lézeres
magassagméré): a felszinre bocsatott és visszavert
|ézersugér alapjan a domborzatot méri fel.

+ MASCS (Mercury Atmospheric and Surfa-
ce Composition Spectrometer, |égkori és felszini
Osszetételt mérd spektrométer): infravords, optikai és
ultraibolya tartomanyokban izemeld spektrométer a
kémiai dsszetétel vizsgalatara.

» EPPS (Energetic Particle and Plasma
Spectrometer, energikus részecske- és plazmaspekt-
rométer): a bolygé magnetoszférajaban mozg6 toltott
részecskék dsszetételét és energiajat méri.

* RS (Radio Science, radiétudomanyi kisérlet):

a szonda mozgasanak pontos nyomon kdvetését
teszi lehet6vé, amib6l a Merkir belsé szerkezetére
kovetkeztethetiink.

tekintették, azonban a bolygd tengelyforga-
sanak véltozasdban megfigyelt ingadozéasok
alapjan a Merkuar kulsé vasmagja folyékony
lehet. Feltehet6leg itt generalodik a méagne-
ses tér - bar a folyamat pontos lezajlasat a
lasst tengelyforgas miatt nem értjuk még
pontosan. A Messenger a harom elhaladas
soran jobb helyzetben lesz a magnetoszféra
megfigyelésére, mint amikor mar kering a
bolyg6 koril. A szonda 2008 januarjaban a
magnetoszféraban kissé eltéré jellemzdket
mért, mint egykor a Mariner-10, de az akko-
ri és a mostani helyzet eltéréseit korrigalva a
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maéagneses tér altalanos jellemz6i hasonlitot-
tak az 1970-es években mértekhez.

Kraterek és lavasiksagok

A bolygé belsé szerkezetét taglalé isme-
reteink alapjan tomegének kétharmadat
adja a vasmag, amelynek révén a Merkdr
atlags(rdsége: 5,4 g'cm3 (Fold 5,5 g/cm3),
osszenyomatlan allapotban pedig 5,3 g/cm3
lenne (ugyanez a Foldnél 4,4 g/cm3). A
felszini nehézségi gyorsulas a foldi 37%-a,
tehat kb. annyi, mint a Marson. A kuls6
folyékony magot egy kb. 600 km vastag
koépeny, azt pedig egy kozelit6leg 100 km
vastag kézetburok 6vezi.

A Merkur felszinformait a hagyomanyos
beosztas alapjan az alabbi csoportokba sorol-
juk: er6sen kraterezett tertiletek avagy felfol-
dek (densely cratered terrain, highlands),
amelyek a kezdeti, intenziv becsapddasos
idészakban keletkeztek. F6ként 30 km-nél
nagyobb kratereket tartalmaznak, mintha
kicsit kisebb lenne a kraters(iriségik, mint
a Hold terra terileteinek. A kraterek kozott
jelenik meg a masik felszintipus: az enyhén
hullamzé felszin( kraterkozi siksag (inter-
crater plain), amely a felszin kb. 40%-at
boritja. Ezek az er&sen kraterezett terilettel
koézel egy id6ben keletkezhettek, vulkani
tevékenység vagy becsapddasok kirobbant
tormelékébdl. A harmadik felszintipust a
fentieknél fiatalabb sima siksagok (smooth
plains) képviselik, amelyek foltokban, féleg
a Caloris-medence korul a felszin 15-20%-at
boritjdk. Viszonylag kevés krater van raj-
tuk, ellenben gy(rédéses un. lavagerincek
tarkitjak 6ket, és néhol eltemetett kraterek
korvonalai is sejthet6k a tertletikon.

A Merkur kratereinek vizsgalatakor, féleg a
holdi jellemz&kkel 6sszehasonlitva érdemes
figyelembe venni, hogy gravitaciés tere a
holdinal 2,5-sz6r erbsebb, és ez, valamint
a kozeli Nap hatdsa miatt nagyobbak is
a becsapddasi sebességek. Mindezek ered-
ményeként kisebb méretnél jelenik meg
adott kratermorfoldgiai elem (lapos aljzat,
kbézponti cslcs stb.), mint a Holdon, és
ugyancsak emiatt kb. 0,65-sz6r Kkisebb a

folyamatos térmeléktakard és a mésodlagos
kraterekkel boritott tertilet az egyes kraterek
kérul, minta Holdon.

Eddig 15 kraterlancot azonositottak, ame-
lyek hossza 30-128 km kozotti, és bennuk
127 darab, 3 és 13 km kozotti krater lathaté.
A Holdrél ismert vilagos térmeléktakar6-
ja, sugarsavos kraterek mellett szokatlan
megjelenésd, sotét haloval koérbevett, ugyan-
csak fiatal kraterek is mutatkoztak. Utdbbiak
eredete egyel6re ismeretlen. Lehet, hogy
felszin alatti s6tét anyagot hoztak a felszin-
re, azonban valészinlibb, hogy a becsapo-
dés folyamatahoz kapcsolédik a sotét szin.
A Merkuaron a magas felszini hémérséklet
befolyasolhatja a becsap6dasos olvadék szi-
larduléasat.

A Pok alakzat (NASA, GSFC, JHUAPL, Comnell, Carnagie)

A Caloris-medencérél kiderilt, hogy a
korabban becsilt 1300 km helyett 1550 km
az atmérbje. Régebben csak a keleti perem-
vidékét sikerilt megorokiteni, ezuttal az
egész medence latszott. A kornyezetiknél
sotétebb holdi tengerek helyett ez vilago-
sabb térségnek szamit a Merkuaron. Lavaval
kitoltott siksdgan az egykori 0sszenyomo
er6ktdl gorbult futast lavagerincek kelet-
keztek, és a fent emlitett sotét és vilagos
kraterek is megfigyelhet6k.

A medencét ovezd tormeléktakarét vona-
lak mentén felszabdalt, kdzel kilométeres,
szogletes blokkok alkotjak, amelyeket sima
vulkéani anyaggal kitoltott aljzata volgyek
valasztjak el. Nem mindegyik volgy radialis
a medencére, mint azt varnank, hanem a
bolygé globalis zsugorodasaval és lassula-
saval kapcsolatban keletkezett tektonikus



halézatba illeszkednek. A Caloris-medence
keletkezésekor a bolygé globalis zsugoroda-
sa miatt a kézetburokban fesziltség uralko-
dott, amelynek eredményeként a medence
kirobbanasa utan annak iranyaba mozgott a
kézetburok. A becslések alapjan mintegy 1,5
km-t csokkent igy a Caloris-medence sugara.
Az elmozdulésoktél a tormeléktakar6t a
korébban kialakult térések mentén felda-
raboltak, majd aktiv vulkani tevékenység
indult meg, kialakitva a sima siksadgokat. A
vulkanizmust a nagy becsapédas is segitette,
talan az éaltala létrehozott torésekkel, ame-
lyeken keresztiil a magma a felszinre emel-
kedhetett. A becsap6das rengéshullamai
emellett a bolygé taloldalan, az ellenlabas
(antipodalis) tertleten, egy kozel 600 km
atmérgja vidéken a kéreg felsd, kb. 10 km-
es részében néhany km atmérdjd, enyhén
kimozdult blokkokra térték az anyagot.

A Merkuron dominans tektonikus szerke-
zetek féként dsszenyomo eréktél keletkezett
red6k és feltolodasok, amelyek a hiléssel
parhuzamos globalis zsugorodastol, vala-
mint a tengelyforgas lassulasaval parhu-
zamos globalis alakvaltozastol keletkeztek.
Ezek hossza elérheti az 500 km-t is, enyhén
ivelt futdsuak, alacsony szélességen EK-
DNy, DK-ENy, a sarkvidéken K-Ny iranyu-
ak. Az égitest fejl6désének elsé id6szakaban
szllettek, kozuluk leghiresebb a kb. 1,5 km
magas, a felszin ala akéar 40 km mélységig is
behatolé Discovery Rupes torése, amellyel
parhuzamosan, t6le 100 km-el keletre egy
kisebb és hasonlo szerkezet fut. Keletkezé-
siikhoz a bolygé sugaréban 1-2 km-nyi zsu-
gorodas volt sziikséges. Ezek mellett, a sima
siksagokon - szintén 6sszenyomo er6k haté-
sara - megjelent lavagerincek jellemzdek.

Tektonikus eredet(inek latszik, de nehezen
értelmezhet6 a Pok névre elkeresztelt krater
koruli repedésrendszer a Caloris-medence
bels6é vidékén (L az el6z6 oldal abrajat). A
radiélis strukturakat an. normal vetdk alkot-
jak, melyeknél a két hosszanti perem kozott
hGz6d6 rész mélyebbre sullyedt. A szerke-
zet centruma nem esik pontosan egybe a
kozéps6 vidékén lévé kraterrel. A bolygo
tektonikus szerkezeteirél a késébbiekben a
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lézeres magassagmérd szolgaltatta dombor-
zatprofilok révén sok Uj ismerettel gyara-
podhatunk. A miszer a kozelités soran toké-
letesen Uzemelt, és az éjszakai oldalon 1500
km hosszan tapogatta le a domborzatot.

A két kréter foldi radarfelvétele (lent) és lézeres
domborzatprotilja (tent) (NASA, GSFC, JHUAPL, Cornell,
Carnagie)

A bolygén a vulkéni felszinforméakat az
id6s kraterkozi siksagok képviselik (ame-
lyekhez hasonlok alig vannak a Holdon),
és ide sorolhatok a fiatalabb sima siksagok.
Emellett két dom is sejthet6 bizonytalanul,
valamint a felszin szine alapjan el6fordulnak
egyéb vulkangyanus teruletek - de ezekrél
egyel6re kevés az informacio.

A Merkuron kevés szinkilénbség figyelhet6
meg. A fiatal becsapodasos kraterek vilago-
sak, és a kornyez6 vidéknél kékebb arnyala-
thak. A bolygd kémiai dsszetételérél nagyon
kevés informéacionk van - ezen a téren sokat
fognak segiteni a Messenger vizsgalatai.
A korébbi féldi radarmérések alapjan ugy
tnik, hogy finom, porszer(i anyag boritja a
felszint, amely vas- és titAnium-oxidokbdl
kb. 4%-ot tartalmaz - azaz vas-oxidban vala-
mivel szegényebb lehet a holdi anyagnal.

A felszini hémérséklet kozel 90 és 700
K kozott valtozik, a sarkokon uralkodik a
legnagyobb hideg. A bolyg6 pélussapkait
1991-ben, a goldstone-i radarral fedeztek fel.
Mindkét sarkvidéken er6s radarvisszaverd
képességli, de gyenge elektromos vezet6-
képességli tertiletek mutatkoztak, amelyek
erds radarhullam polarizéaciéjukat tekintve a
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Fejl6déstorténet

1. Osszedllas Naphoz kézeli forrd kérnyezetben,
ahol ezért magas vastartalma lett a kikondenzalédo
anyagoknak.

2. Osi nagy becsapddas egy kb. 1/6 Vlerkr
témegi bolygécsiraval, amelytdl leszakadt a kisebb
s(ir(iségl kopeny jelentds része és még magasabb
lett a bolyg6 vastartalma.

3. Kéreg kialakuldsa és a legid6sebb kraterek
keletkezése.

4. Globadlis olvadékképzddés és vulkani aktivitas,
a kraterkézi siksagok kialakulasa.

5. Az arapalyhatas révén a tengelyfogas lassulni,
a hiilés miatt a bolygé pedig zsugorodri kezdett.

6. A Caloris-medence keletkezése kb. 3,8 milliard
éve.

7. A mésodik vulkéni id6szak megindulasa és sima
siksagok keletkezése.

8. Ezt kovetben a bolygo fejlédésének legnagyobb
részében kevés valtozas tortént.

Mars maradvany-po6lussapk«aira és a Galilei-
holdak felszini anyagara emlékeztettek. A
megfigyelések magyarazatara a legjobb jelolt
a vizjég, egy kevésbé valészinl alternativ
javaslat a kén.

Radarfelvétel a bolygd északi sarkvidékérdl 1,5 km-es
felbontéassal (Arecibo)

A szakemberek tObbsége szerint a sarko-
kon vékony portakaroval boritott, néhany
méter vastag jégréteg lehet. Az er6s radar-
visszaverddések helye sarki kraterekkel esik

egybe, amelyek a polustél maximum 5 fok-
nal talalhatok, és belsejiuk szinte alland6an
arnyékban van, amitél ott 60-100 K uralko-
dik. A meteorikus anyag becsapo6désai 3,5
milliard év alatt durva becslés alapjan 1016
g vizjeget halmozhattak fel, amely hossz(
idén keresztil fennmaradhatott, amennyi-
ben gyorsan betemette a por. Ez a men-
nyiség a megfigyelések alapjan kozelitéleg
néhany méter vastag lehet.

Egy 200 km &tmérdj(i teriilet a Merkdr korabban nem latott
vidékeérdl. A bal oldalon 1év6 idds tertilet torései feltehet6leg a
bolygd hiilésekor és globalis zsugorodasakor keletkeztek

A Merkdr megismerése segithet a Nap-
rendszert kialakité 6skod 0Osszetételének
és jellemzG8inek tisztazasaban, az atélt Osi
becsapdédas pedig jobban ramutathat, hogy
az ilyen kataklizméak miként befolyasol-
hatjdk az égitestek kés6bbi fejlédését. Ha
megértjik, miért és hol alakulhat ki egy
bolygérendszerben a legbels6 planéta, az az
exobolygoék vizsgalatanal is hasznos lehet
- egyes feltételezések szerint a legels6ként
kialakult legbelsé bolygd palyarezonanciak
segitségével jel6li ki a tavolabbi égitestek
helyzetét, szabalyossagot okozva a térbeli
eloszlasukban. A Merkdr globalis torés-
rendszere pedig a lassult tengelyforgasu és
zsugorodott égitestek alapvet6 és altalanos
jellemz6re mutathat ra.

Keresztari Akos



