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Szabadszemes gammakitorés

A hatalmas tdmegl csillagok nukleéris
Uzemanyaguk elhasznaldsa utan o6riasi szu-
perndva-robbanasban fejezik be életiket. A
csillag magjanak gyors, katasztrofalis dssze-
omlésa révén a kezdeti tomegtdl fuggben
neutroncsillag, vagy fekete lyuk jon létre.
A legnagyobb tomeg( csillagok halalahoz
kothet6 kataklizmak soran ugyanakkor nagy
energidj0 gammasugarzas, illetve toltott
részecskék kozel fénysebességgel haladé
aradata is megindul kifelé. A gammasugar-
zast a Foldon gammavillandsként detek-
taljdk a mdszerek. Az 0Osszeomlé csillag
kornyezetébdl kifelé indult részecskedram
pedig révidesen a kdérnyez6 csillagkézi por-
és gazfelh6kbe csap6dik. A hatalmas sebes-
séggel mozgd részecskék Utkozése felheviti
a gazfelh6k anyagat, amelyek igy ut6fény-
lésként megfigyelhet6 sugérzast bocsatanak
ki, ami akar a lathat6 fény tartomanyaban
is észlelhetd.

A NASA Swift (@robszervatériuménak
kitérésriasztd tavcsbve magyar id6 szerint
2008. marcius 19-én 7:12-kor észlelt (azon a
napon masodikként) egy rendkivil intenziv
gammavillanast a Bootes csillagkép iranya-
bél. A riasztds nyoman szadmos (r- és foldi
tavcsovet allitottak a jelzett égteriiletre. igy
a Swift két masik, a rontgentartomanyban,
illetve az ultraibolya-optikai tartoményban
m@kédd mdszere mellett igen sok tavcsé
kovethette figyelemmel a GRB 080319B
jelzést kapott eseményt. A foldi mdszerek
kdzul a lengyel Pi of the Sky projekt chi-
lei robottdvcséve mar két mésodperccel a
Swift riasztasa el6tt detektalta a jelenség
optikai képét, ami par masodperccel kés6bb
mintegy 5,8 magnitidés, vagyis a sotét égen
szabad szemmel még éppen megpillanthaté
tartomanyba fényesedéit fel. A kutaték a
chilei Very Large Telescope (VLT), illetve a
texasi Hobby-Eberly teleszkép segitségével

meghataroztak az égitest voroseltolédasat
is, amely alapjan a robbanas Foldt6l mért
tavolsaga meghatarozhat6.

Az eredmények szerint minden korabbinal
nagyobb energiakibocsatasi volt a most
megfigyelt gammavillanas. Az optikai tarto-
manyban is észlelheté ut6fénylés erdsségét
jol jelzi, hogy mig az &ltaldban szabad szem-
mel megpillanthat6é legtavolabbi objektum,
a Triangulum-galaxis t6link minddssze 2,9
millié fényévre van, a most észlelt gamma-
kitorés 7500 millié fényévnyire, azaz kozel
2500-szer tavolabb tortént. Jelenleg ez a
jelenség a cslcstarté a legtavolabbi szabad
szemmel megpillanthaté égi objektumok
kozott! A Kitorés valdjadban mintegy 7,5
milliard évvel ezel6tt tortént, amikor Uni-
verzumunk fele olyan id6s sem volt, mint
napjainkban.

A kérdéses gammavillanas a SWIFT felvételén a réntgen
(balra), valamint az optikai és ultraibolya (jobbra)
tartomanyban (NASA, Swift, Stefan Immler)

A gammavillandsokért felel6s nagy ener-
giaju szupernovak (hipernévak) a robba-
nas soran rovid ideig sajat galaxisukat is
talragyoghatjak. A GRB 080319B azonban
mintegy 2,5 milliészor fényesebb volt még
az eddig valaha észlelt legfényesebb szuper-
névanal is. A kutatok a jelenségrél rogzitett
adatok segitségével jelenleg is keresik a
vélaszt a rendkivili fényességre. A kitorés
szokatlanul nagy erejéért valdszinlileg a
robbanast elszenved§d csillag nagyobb téme-
ge, a kibocsatott részecskesugarzas nagyobb
intenzitasa, esetleg a csillag forgasi jellemzGi



vagy magneses tere lehet felel6s. Ugyanakkor
az is valoszin(, hogy a robbanéas soran kibo-
csatott energia egy viszonylag sz(ik sugar-
ban hagyta el a kitorés helyét, amely sugar
véletlenul éppen a Fold irdnydba mutatott.
Ebben az esetben a robbanas teljes energiaja
sok nagysagrenddel kisebb, mint az altalunk
megfigyelt felvillands fényességébdl és a
jelenség tavolsagabol a gdmbszimmetria fel-
tételezésével szamitott driasi érték.

A GRB 080319B fényességét jol szem-
lélteti, ha a gammavillanast gondolatban
sokkal kozelebb, a csillagaszatban az abszo-
lat fényesség definialdsakor hasznalt 32,6
fényévnyire helyezzik el a Foldtél. Mig
Napunk az égbolton -26 magnitidé fényes-
séggel ragyog, a gammakitorés fényessége
még ebbdl a kétmilliészoros Nap-Fold tavol-
sagbdl is kb. -36 magnitudo6 lett volna. A 10
magnitidés fényességkilonbség pedig az
jelenti, hogy a gammavillanas révid ideig
mintegy tizezer (!) Nap sugarzésaval per-
zselte volna bolygénkat.

NASA News 08-086 - Mpt

Egy hiperorias kett6scsillag tGtkdz6
csillagszelei

A belga J.-C. Leyder (University of
Liége) altal vezetett kutatécsoport az Euro6-
pai Urligynokség (ESA) INTEGRAL nevii
(irtdvcsovével vizsgalta az r] Carinae hiper-
orias csillagrol érkez6 rontgensugarzast. Az
A Carinae az egyik legnagyobb tomeg(iként
ismert csillag Galaxisunkban: mintegy 100
naptdmegnyi a rendszer teljes tomege, ami-
vel parhuzamosan Napunk energiakibocsa-
tast kb. otmilliészorosan mulja feltil. Sokaig
azt gondoltdk, hogy a déli égbolton szabad
szemmel is latsz6 csillag maganyos, azon-
ban 1997-ben kimutattdk, hogy van egy
kisebb tomeg( kisérdje - ezt 2005-ben Gjabb
megfigyelésekkel sikertlt igazolni.

Az ilyen, oriascsillagokbdl allé kett6s
rendszerek igen ritkdk: mivel a nagytomeg(
csillagok adjék a csillagpopulécié legkisebb
részét, ezért a parban (vagy tobbes rendszer-
ben) valé el6fordulasuk valészin(isége cse-
kély. Ennek megfeleléen minddssze néhany
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tucat, ebbe az osztalyba tartozé objektumot
ismerink a Tejatrendszerben, ill. a szomszé-
dos, kisebb galaxisokban.

Bar kevés van bel6luk, a kettds oriascsil-
lagok tanulmanyozasa mégis sok érdekes
eredménnyel szolgalhat. Az egyik, elmé-
letileg méar kordbban megjésolt jelenség a
két komponens anyagkiaramlasainak kol-
csdnhatasa, ill. ezzel egyitt nagyenergiaju
elektromégneses sugarzas keletkezése. A
fiatal, nagytomeg( csillagok erds csillag-
szelet bocsatanak ki. A csillagok felszinét
folyamatosan hagyja el a nagy sebesség,
toltott részecskékbdl allé aramlat - két koze-
li ériascsillag esetén ezek Utkdzése hatalmas
I6késhullamok formajaban zajlik le, forro,
er6s magneses ter(i kérnyezetet létrehozva.
Az er6s magneses térben nagy sebességre
gyorsul6 elektronok fotonokkal ttkéznek, és
energiat adnak at nekik - a hirtelen energia-
tobbletet pedig a fotonok réntgensugéarzas
kibocsatasaval adjak le (ez az Un. inverz
Compton-effektus).

Leyder és munkatarsai mérési eredmények-
kel is szerették volna megerdsiteni a teériat,
ennek reményében vizsgaltdk meg az A
Carinae-t, mint a legkdzelebbi, nagytomegl
komponensekb8l  all6  kettdscsillagot.
Eréfeszitéseiket siker koronazta: a kettfs
rontgenspektrumaban koézvetlentl sikertlt
kimutatni a kélcsdnhatésra utalé6 emisszios
vonalakat. Méréseik alapjan a rendszert
intenziv és gyors (mintegy 1500-2000 km/s-
os) csillagszél jellemzi, az tkdz6 16késhul-
lamok kornyezetében 1évé részecskék kine-
tikus hémérséklete pedig akar a tobbmillio
fokot is elérheti. Az A\ Carinae rendszere
egy nap alatt kb. annyi anyagot veszit, mint
amennyi a Féld tomege.

A mult évben a szomszédos Kis Magellan-
felh6ben 1évé HD 5980 jelzésli nagytémegl
kettéscsillagnal is sikeralt hasonlé folya-
matok nyomait detektélni - az ennél a csil-
lagnal mért réntgenemisszié azonban jéval
kisebb. A szamitdsok szerint a HD 5890
esetében 140-szer kevesebb anyag hagyja el
a rendszert, mint az A Carinae esetében.

A kutaték szerint a kdzeljov6ben 6sszesen
mintegy 30-50 tovabbi nagytdomegl kett6s
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rontgenszinképében van esély a csillagszél-
kdlcsénhatasok kimutatdsara - ehhez azon-
ban érzékenyebb mdszerekre van szikség.
A tovabbi vizsgalatok fontossdga azért is
jelent8s, mert az anyagkiaramlasok fontos
szerepet jatszanak a csillagok fejl6édésében,
s6t, az egész Univerzum kémiai evollcio-
jaban.
Daily Astronomy, 2008.03.04. -
Szalai Tamas

Tizenkét Gj bolyg6: akciéban a WASP
és a CoRoT

Egy U] bejelentés szerint az Egyesult
Kiralysdg tobb egyetemének kozds vallal-
kozéasaként Gzemeltetett SuperWASP (Wide
Area Search for Planets) projekt keretében
az utébbi hat hénap soran 10 Uj fedési exo-
bolyg6t fedeztek fel, igy egy csapésra 15-re
novelték az altaluk talalt ilyen tipust Nap-
rendszeren Kkivuli planétdk szdméat. Ezzel
ebben a nemes versengésben megel6zték a
Bakos Gaspar altal vezetett HAT exobolygé-
keresési projektet, ami eddig 7 ,.talélattal”
allt az elsé helyen.

A WASP projekt nagyon hasonléan
muikddik a HAT projekthez, mind az altaluk
hasznalt eszkdzok, mind a moédszerek tekin-
tetében: kis atmér6jli objektivekkel renge-
teg csillag fotometriai felmérését végzik el
automatikusan, majd a mintdb6l szintén
automatikusan kisz(rt ,,gyanus” objektu-
mokat nagyobb tavcsovekkel, célzott megfi-
gyelésekkel vizsgaljak tovabb, megerdsitve
vagy elvetve a vizsgalt csillag kortli bolygé
létezését.

A SuperWASP projekt két, teljesen auto-
matikus Uzemmaodban dolgoz6 kamerarend-
szert haszndl, az egyik La Palma szigetén
az Isaac Newton teleszkopok (Isaac New-
ton Group of telescopes, ING) mellett, a
mésik pedig Dél-Afrikaban (South African
Astronomical Observatory, SAAO, Suther-
land) makodik, igy a megfigyelésekkel az
egész égboltot lefedik. Mindkét béazison
nyolc darab nagylatészogl kamerabol allé
robotteleszk6p fotometralja folyamatosan a
csillagokat, s keresi az el6ttuk athaladé

bolygékisér6k okozta csekély, a sok mil-
li6 vizsgalt napbdl csak néhany esetében
bekodvetkez6 fénycsokkenés nyomait.

A kozel 300 jelenleg ismert exobolygd
kozul 45 a fedési, ebbdl a 2004-es start 6fa a
SuperWASP keretében 15-6t taldltak. Kézu-
luk a legkisebb fél, mig a legnagyobb 8,3
jupitertomegl. Talalhatok koztik egészen
extrém paraméternek is, példaul a WASP-
12B keringési periédusa minddssze 1,1 nap.
A bolygé olyan kozel kering csillagahoz,
hogy nappali oldaldnak hémérséklete eléri
a 2300 fokot is.

Ko6zben Uj hirek érkeztek a CoRoT (Con-
vection, Rotation and planetary Transits)
m(ihold héza tajarél is. A 2006 decem-
berében felbocsatott fotometriai Urtavcsd
egyik észlelési programja szintén a fedési
exobolygoék keresése. A megfigyelések soran
eddig két exobolygét fedeztek fel.

Az els6 planéta egy Naphoz méretében és
tomegében is nagyon hasonlé, GOV szin-
képtipusa csillag koérdal kering. A bolygo
mérete korulbeltl masfélszerese a Jupite-
rének, tomege pedig majdnem pontosan
akkora, mint Naprendszerink o6riasanak,
igy stirisége mindossze 0,4 g/cm3. A CoRoT-
Exo-Ib minddssze 1,5 nap alatt kerdli meg a
sarga torpecsillagot.

A masodik, CoRoT altal felfedezett exo-
bolyg6 kézponti csillaga szintén hasonlé a
Naphoz, anndl kicsit kisebb és hidegebb,
de sokkal aktivabb. A Foldtél korulbelll
800 fényévre taladlhaté és a Serpens Cauda
csillagképben figyelhet6 meg. A CoRoT-Exo-
2b szintén oOriasbolyg6, mérete 1,4-szere-
se, tdémege pedig 3,3-szerese a Jupiterének,
igy sCrlisége korulbeltl 1,3 g/cm3. Szintén
kdzponti csillagahoz nagyon koézeli palyan
mozog, keringési periédusa 1,74 nap. A 140
napot és 78 atvonulast atfogé fénygorbe
nemcsak a bolyg6rél, de a csillagrél és a
felszinén jelentkezd foltokrél is szolgaltat
informacioét. Lathaté benne példaul egy peri-
odikus moduléacié, ami valdszin(ileg a forga-
si sebesség egyenlit6tél a pélusok iranyaban
torténé valtozasarol tanuskodik.

A bolygék paramétereinek meghataroza-
sdhoz természetesen nem csak a mihold



méréseit hasznaltdk fel, hanem foldi telesz-
képokkal végzett radiélis-sebesség mérése-
ket is, melyek az ESO La Silla Obszervaté-
riumaban az 1,2 méteres Swiss teleszképra
szerelt CORALIE és a 3,6 méteres tavesovon
tzemel6 HARPS, illetve a Haute Provence
Obszervatérium 1,93 méteres tavcsovén dol-
goz6 SOPHIE spektrografokkal késziltek.
arXiv:0803.3202vl, 3207vl, 3209vl
- Kovacs Jozsef

Exobolygd kett6scsillag kortl?

H. J. Deeg (Instituto de Astrofisica de Cana-
rias, Tenerife, Spanyolorszag) és munkatar-
sai csaknem maésfél évtizeden keresztil vizs-
géltdk a CM Draconis nev( kettéscsillagot, a
rendszerben 1évé lehetséges exobolygo(k)
megtaldlasanak reményében. A kérdéses
csillagparos mindkét tagja vords torpecsil-
lag, 6ssztdbmegiik még a fél naptdmeget sem
éri el. Ami a CM Draconist kuléndsen vonzé
célponttd tette a bolygdkeres6é szakemberek
szemében, az a palyasik hajlasszoge: a kettds
rendszer keringési sikja minddssze fél fokos
szbget zar be a latdirdnyunkkal, vagyis nagy
az esély az esetleges bolygoéatvonulasok ész-
lelésére. A csoport 1994 és 1999 kozott,
tébb mint ezer 6ran keresztlil monitorozta a
rendszert, azonban bolygé altali fedést nem
sikerilt kimutatnia.

A kutatok nem adtak fel a keresést, hanem
egy masik mddszerhez, az an. fényid6-
effektus vizsgéalatdhoz folyamodtak. Ez a
metédus igen elterjedt a kettdscsillagok
vizsgalata soran. Lényege, hogy a keringési
periédusidé (azaz a komponensek kdlcsonos
fedései kozott eltelt id6tartam) hosszu tava
véltozasat kdvetik, az Gn. O-C diagram fel-
hasznéalasaval. A diagram fiiggéleges tenge-
lyén a megfigyelt fedésmaximum-idépontok,
valamint egy el6re meghatérozott, feltételes
periédussal szamolt idépontok kilénbsége
szerepel, mig a vizszintes tengelyen az eltelt
periédusok szama (az Un. ciklusszam).

Ha a feltételezett periédus értéke pontos,
akkor a pontok a nulla koril szérnak, mig
rosszul meghatarozott periédus esetén egy
pozitiv vagy negativ meredekségl egyenes
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mentén helyezkednek el (el6bbi esetben a
periédus hosszabb, utébbi esetben révidebb
a vartnal). Ha a ponthalmaz egy maga-
sabb foka fuggvénnyel irhaté le, akkor a
periodusvaltozas folyamatos, aminek mar
fizikai okok allnak a hatterében. Az egyik
lehetséges ok a fényidG-effektus, mely egy
periodikus valtozas, amit a kett6s rendszer
korul keringé harmadik komponens okozhat
(a perioédusidé ilyenkor folyamatos Doppler-
eltolédast szenved).

A CM Draconis 0-C diagramja, az illesztett periodikus és
parabolikus fliggvénnyel (folytonos és szaggatott gérbe)

A kutatécsoport osszegyd(jtotte az utéb-
bi 30 évben készilt mérési eredményeket,
melyeket 2000 és 2007 kozott végzett sajat
megfigyelésekkel egészitettek ki (a mérések
a Kanari-szigeteken talalhaté 2,5 m-es Isaac
Newton Tavcs6vel, valamint tobb kisebb
teleszk6ppal késziltek). Az adatok alap-
jan sikerilt elkészitenik a rendszer O-C
diagramjat, melyen egy nagyon kis mérték(
fényidg-effektust (a periodikus id6pont-elto-
l6dasok értéke minddssze néhany masod-
perc) mutattak ki - ez pedig a kett6scsillag
koral kering6 planéta jelenlétére utal.

A CM Draconis most felfedezett bolygoéja
egyben az els6 olyan exobolyg6, amely egy
kett&scsillag mindkét tagja korul kering. Az
eddig kettés vagy tobbes csillagrendszerek-
ben talalt bolygok csak az egyik komponens
korul keringenek (van egy masik, hasonl6
jelolt, a 2005-ben talalt HD 20206c, ennek
jelenleg becsiilt tomege alapjan azonban
még nem sikertlt eldonteni, hogy bolygorél
vagy barna térpérél van-e szo).
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A helyzet a CM Draconis kisér6je esetében
sem teljesen egyértelm(, az illesztések
ugyanis kétféle eredményt is lehetévé
tesznek. Az egyik szerint a planéta 1-2
jupitertomegU, keringési periédusa nagy-
jabol 18,5 év. A masik megoldas szerint
viszont egy ennél joval hosszabb, tobb-
szdz év keringési idejli kisér6é taldlhaté a
rendszerben, melynek tomege legalabb 1,5
jupitertémeg (a fels6 korlatra ebben az eset-
ben a kutatok kb. 100 jupitertdémeget adtak
meg, ennél nagyobb méretl kisérét ugyanis
kdzvetlentl is ki tudtak volna mutatni a
képeken - ez alapjan viszont a harma-
dik komponens akar egy kis méret(i csillag
is lehet). A becsult, hosszl periédusidék
mindenesetre magyarazattal szolgalnak arra,
hogy miért nem sikerilt 6t év alatt egyetlen
fedést sem kimutatni. A pontos fizikai para-
méterek meghatarozasahoz azonban tovab-
bi, nagyobb felbontéképességli m(iszerekkel
készitett mérésekre van sziikség.

ING PR 2008.03.23. - Szalai Tamés

Magnesestér-atfordulas egy napszer(
csillagnal

Régota ismeretes, hogy kozponti csilla-
gunk magneses tere 11 évenként atfordul,
igy 6sszesen kb. 22 év mulva kertil a magne-
ses tér ugyanolyan helyzetbe. Ez a Hale-cik-
lus néven ismert jelenség Napunk esetében
szorosan 0sszefiigg a megfigyelheté napfol-
tok szamaval.

Jean-Francois Donati és Claire Moutou
francia kutatok és munkatéarsaik a Manua
Kea csucsan levé Kanadai-Francia-Hawaii-i
tavcs6vel térképezték fel csillagok méagneses
terének iranyat. E munka soran figyeltek fel
a csillagészok arra, hogy a Napunknal alig
20 szazalékkal nagyobb tomegd, kissé fénye-
sebb x Bootis magneses terének irdnya a
megfigyelési id6szak két éve alatt atfordult.
Ez az els6 eset, hogy a Napon kivul egy csil-
lag esetében sikertilt kimutatni a magneses
tér atfordulésat.

A Bootes csillagképben lathaté, szabad
szemmel éppen megfigyelhetd, télink mint-
egy 51 fényévre levd csillagot kulondsen

érdekessé teszi furcsa bolyg6ja. A megfigye-
lések szerint a Jupiternél mintegy 6,5-szer
nagyobb ¢ériasbolygé a Nap-Fold tavolsag
alig huszadara kering a csillag koril. A rop-
pant kozelségtél fellépé intenziv gravitacios
arapalyhatéas révén a bolygé kotott keringést
végez.

Az atény, hogy a magneses tér atfordulasat
a megfigyelés rovid, két éves idészaka alatt
sikerilt észlelni, arra utalhat, hogy a x Boo-
tis esetében a ciklus joval rovidebb lehet,
mint a Napnal. Erre magyarazat lehet, hogy
a csillaghoz kozel keringé bolygé is arapaly-
hatast gyakorol a csillagra, aminek révén a
X Bootis felszinének anyaga igen gyorsan
aramolhat, illetve a bolygé hatassal van a
magneses tér kialakulasaért felel8s, a csillag
belsejében zajlé6 folyamatokra. A x Bootis
megfigyelése tovabb folytatédik, remélve,
hogy rovidesen sikerul észlelni a kdvetkez§
magneses atfordulast is.

ScienceDaily, 2008.02.26. -M pt

Sés uledékek a Marson

A Mars Odyssey tiz kulonbéz6 hulldm-
hosszon vizsgalja a véros bolygéd sugarzasat
kdzel 100 méteres felbontassal, amelynek
segitségével a felszini dsszetételre kovetkez-
tethetliink. Ut6bbi vizsgalatok soran nemrég
kozel 200 olyan teruletet azonositottak a
déli felféldeken, ahol id6s, magas klortartal-
mu sés uledékek vannak.

A fenti régiok terllete 1 és 25 négyzetki-
lométer kozotti, és mindegyikik kozepes,
valamint alacsony szélességen fordul el6.
Kozulik sok mélyedésekben, medencékben
talalhat6, amelyekbe id6s vizfolyasnyomok
vezetnek. Helyzetik tehat arra utal, hogy
egykori vizes kornyezetbdl kitilepedett anya-
gokkal lehet dolgunk. Mivel a sés teruletek
kézott nincs Osszekottetés, nem egyetlen
kiterjedt, hanem sok Kkisebb, lokalis vizes
terilet nyomat képviselik.

Az egykor itt megjelent vizet a mélyedé-
sekbe érkez6 vizfolyadsok mellett a felszin
repedésein keresztul felfelé szivargo, felszin
alatti viz is potolhatta, ugyancsak kalonféle
sOkat juttatva a felszinre. A viz kés6bb itt



elparolgott és meg is fagyott. Mig az el6bbi
esetben azonnal s6s Uledékek maradnak
vissza, a fagyassal keletkezett jég id&vel
szublimal, de ebben az esetben kés6bb
s(irGsddnek be a s6s anyagok.

Klortartalmd sos Uledékek teriilete (balra) és annak két
kinagyitott részlete (jobbra) (NASA, JPL-Caltech, AU, UH)

A s06s uUledékek korulbeltl 3,9-3,5 milliard
évvel ezel6tt képzdédtek, a bolygd korai,
enyhe éghajlatu id6szakaban. A most azo-
nositott tertletek az esetleges @si élet utani
kutatésban is érdekes célpontok lehetnek.
Amellett, hogy tertletikdn egykor viz is
el6fordult, a vizb6l kivaléo sék konzerval-
hattdk a kialakulasuk idején esetleg beléjuk
kerult szervezeteket. Az egykori vizfolyasok
szerves molekulékat is szallithattak a meden-
cékbe, amelyeket szintén meg6rizhettek a
kivalt Gledékek. Ennek megfeleléen a most
azonositott vidékek fontos informécidkat
6rizhetnek a bolygé egykori felszini viszo-
nyair6l, és Ujabb célpontjai lehetnek az
asztrobiolégiai kutatasoknak.

LPSC 2009 - Kru

Felszin alatti 6cean a Titanon

A Szaturnusz rendszerét vizsgalé Cassini-
szonda 2004 okt6berét6l készult radarfel-
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vételei segitségével lehetéség nyilt a Titan
feln6k és szmog Aaltal takart felszinének
felmérésére. Az elsé taldlkozast kovetd
megkozelitések soran készult felvételekkel
azonban valami nem volt rendben. A hold
jellegzetes felszini alakzatai nem ott voltak,
ahol lennitk kellett volna, néhany esetben
az eltérés az el6rejelzett helytdl elérte a 30
km-t is.

A Szaturnusznak a holdjaira gyakorolt gra-
Vitaciés hatdsa miatt a kutaték ugy gondol-
tdk, hogy a Titan forgastengelye pontosan
mer6leges a palyasikjara, keringése pedig
kotott, azaz ugyanannyi id6 alatt tesz meg
egy fordulatot a bolygé kortl, mint amennyi
a tengelyforgasi ideje, 15,945 foldi nap. A
radarmérések azonban mast mutattak. A
Titan forgastengelyének helyzete mintegy
0,3 fokkal eltér a mer6leges helyzettél, és
forgasi tempdja korulbeltul 0,004%-kal gyor-
sabb a vartnal. Raadasul uagy tlnik, hogy
az eltérés novekszik, azaz a hold forgéasa
gyorsul. Az egyik lehetséges magyarazat,
hogy a Titan féldinél jéval sirlibb atmosz-
férajaban uralkodé szelek gyorsitjak fel a
hold forgasat. Normal koérulmények kozott
ez a hatds természetesen nagyon kicsiny, a
Fold esetében legfeljebb 1 milliszekundum-
mal véltoztatnd meg egy napunk hosszat.
A Titan esetében azonban a viszonylag kis
méret, valamint egy felszin alatti folyékony
tartomany és a strd légkor egyuttes hatasara
mar szamottevs, jol érzékelhetd valtozas
kovetkezhet be.

A hold felépitésével kapcsolatos modellek
alapjan a vizjégfelszint6l a korulbelul a
Merkur méret(i k6zetmagot egy ammaniéval
szennyezett vizécean valasztja el. Az 6cean
tehat megsziinteti a szoros kapcsolatot a
felszin és a belsd részek kozott, igy a kulsé
réteg forgési Uteme bizonyos fokig fliggetle-
nedhet az egész égitest forgasatol, s a mar
emlitett Iégkdri mozgéasok nagyobb hatéssal
is lehetnek réa.

Jelenleg a Titan északi féltekéjén télutd
van. A hold légkdri mozgéasaira vonatkozo
cirkulaciés modellek pedig azt jelzik, hogy
ebben a fazisban a felszinkdzeli szelek hata-
sa éppen gyorsitja a forgast. Néhany éven
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beltl azonban, mikor az északi féltekén
bekdszént a nyar, a tengelyforgas Ujra las-
sulni kezd. A Cassini elvben képes lesz ra,
hogy 2011 korul ezt a forditott effektust is
észlelje.

Az évszakosan valtozo iranyl szelek hatasa a kéreg
elmozduléséra (Ch. Sotin, G. Tobie, Science)

A jelenlegi anomalia a forgéasi periédusban
azonban Kicsit kisebb, mint az el6rejelzett.
A meridian 0,36°/év sebességgel mozdul el
a 0,6°/év rata helyett. Ez pedig azt jelenti,
hogy a modell paraméterein még finomitani
kell. Elképzelhetd, hogy a k6zetmag és a fel-
szin kozoétt valamilyen gravitaciés csatolast
is figyelembe kell venni, ami hatéssal lehet
a valtozas gyorsasagara. Az is lehet, hogy a
felszini réteg vastagabb a most elfogadott
kb. 70 km-nél. Kétszer ekkora vastagsag mar
magyarazhatna az el6bb emlitett eltérést.

A Titan tengelyforgdsaban valdszindleg
van egy sokkal hosszabb id&skalan zajlé
valtozas is, ugyanis a forgasi periédus a
szinkronforgashoz képest is eltolédik, szaz
évenként 0,05°/nap értékkel. Ennek egy
lehetséges magyarazata a Titan kilométer
magas hegylancai mentén fellép6 nyomaés-
kulonbségek miatti forgatonyomatékban
kereshet6. Egy masik, tovabbi tanulméanyo-
zast igényld lehet6ség, hogy a jégkéreg és
az 6cedn kozotti surlédas miatt az 6ceédn
is egyfajta nyomatéktaroléként funkcional,
fokozva ezzel a kéreg hasonlé hatéasat.

Sky and Telescope 2008.03.20. -
Kovécs Jozsef

Meteoritkratert talaltak a Google
Earth segitségével

Arthur Hickman ausztral geolégus a Goog-
le Earth képeit vizsgalva véletlenul fede-

zett fel egy 260 m &tméréjd, 30 m mély
becsapodasi kratert. A nyugat-ausztraliai
Pilbara tertlethez tartoz6 Hamersley Ran-
ges-en talalhaté krater korat kb. 10 és 100
ezer év kozottire becsulik. A felfedezés még
tavaly jaliusban tortént, és amennyiben
megerdsitést nyer (az amugy szinte biztosra
vehet6 becsapddasi nyom), ez lesz a harmin-
cadik ismert meteoritkrater Ausztralidban,
ahol utoljara 2005-ben tortént hasonlé fel-
fedezés. Az Earth Impact Database alapjan
jelenleg ©sszesen 173 becsapo6dasi kratert
ismeriink a Foldon.

Az Gjonnan felfedezett krater feliilnézetbdl, valamint
oldalrél, 800 m-es magassagbdl nézve

Hickman egy telefoninterjuban igy emlék-
szik vissza a felfedezésre: ,,Eppen a Google
Earth segitségével vizsgaltam a teriletet,
amikor egy kerek, furcsa formaéciot pil-
lantottam meg.” A kutaté olcson, felszini
fejtéssel kibanyaszhaté vasérc-lerakatokat
keresve fedezte fel a kratert, amely Perth-tél
mintegy 1000 km-re északkeletre talalha-
t6, mindossze 35 km-re északra Newman
banyavarostol.

A felfedezésben fontos szerepet jatszott
Andrew Glikson, az Australian National
University munkatarsa, aki a becsap6dasi



kraterek szakért6je. Glikson tavaly augusz-
tusban meglatogatta a felfedezés helyét, és
megerdsitette Hickman feltevését. Az egyet-
len nem becsapddasi magyarazat a formacio
keletkezésére az lehetne, hogy vulkanikus
eredetli, azonban a kornyezd terileteken
nem talalhat6 ilyen eredet(i anyag. Glikson
ugy becsuli, hogy egy kb. 10-15 m atméréja
meteorit becsapédasa eredményezte a kra-
tert.

Arthur Hickman az altala felfedezett kratemél
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A krater becsapddasi eredetének hivatalos
igazolasahoz a kovetkezd lépés anyaganak
részletes vizsgalata. Egyrészt a becsapédott
meteorit héatramaradt darabjait prébaljak
megtalalni, ennek hidnydban pedig mintat
vesznek a talajb6l, amelyben a foldi és fol-
donkivili anyagok 6sszeolvadt darabjait kell
beazonositani. A kratert Glikson javaslata
alapjan Hickman-kraternek nevezték el.

Sydney Morning Herald,
2008.03.25. - Dér
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