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Kulonos kvazar a ,,vilag végén”

A J1427+3312 jelG kvazarrél csak nem-
rég ota tudjuk, hogy szinképvonalainak
voroseltolédasa z=6,12. Jelenleg alig tobb
mint hasz 5,8-nél nagyobb voérdseltolodasu
kvazart ismertink. A szoban forg6é kvazar
sugarzasa a Vilagegyetem jelenlegi kora kb.
7%-anak megfelel6 id6szakbol szarmazik.
Akkor az Univerzum még alig 900 millié
éves volt. Mind a mai napig ez az egyetlen
radiotartomanyban is fényes kvazar, amely-
re z>6-ot mértek, tehat a legtavolabbi, ame-
lyet jelenleg ismerink.

Egy magyarorszagi és hollandiai csilla-
gaszokbdl all6 csoport az Eurépai VLBI
Halézattal (EVN) kisérelte meg feltérké-
pezni a J1427+ 3312 radiészerkezetét. A
radio-interferométeres mérések sorén térben
egymastol tavol telepitett radidteleszképok
adatai szamitégéppel kombinalhatok. Az igy
létrehozott interferencia révén - legalabbis
a rendszer szogfelbontasat tekintve - egy
akkora képzeletbeli radiétavesé ,allithato
el6”, mint amekkora a halézatban levé egyes
antennadk kozotti legnagyobb tavolsdg. Az
EVN csak nevében eurdpai, val6jaban még
annal is nagyobb: a mérésekhez hasznalt
tiz antenna kozul kett§ Kinaban, egy a Dél-
Afrikai Koztarsasagban helyezkedik el. Az
antennakkal két kulonbodzé frekvencian, 5
GHz-en (2007. marcius 3.) és 1,6 GHz-en
(2007. marcius 11.) egyenként 7-7 6ran at
figyelték meg a halvany célpontot, valamint
az égen kozel ugyanabban az irdnyban lat-
sz0, de sokkal kozelibb és fényesebb kvaza-
rokat, a rendszer kalibraciéjahoz. Az adatok
utélagos feldolgozasara, az interferencia
el6allitasara az EVN kozpontjaban (Eurépai
VLBI Intézet, JIVE, Dwingeloo, Hollandia)
kerult sor.

Az eredmény: a kvazdr mindkét radio-
frekvencian detektalhat6 volt. Az 5 GHz-es
mérések esetén az interferometer felbontasa

kb. 2 ezred ivmasodperc, ami a J1427 + 3312
tavolsagaban szik 40 fényévnek (!) felel
meg. Megerdsitést nyert, hogy a radiésu-
géarzas valoban igen kis térrészbdl ered. A
magasabb, 5 GHz-es frekvencian a kvazar
lényegesen halvanyabb, mint 1,6 GHz-en.
Itt érdemes emlékeztetni ra, hogy a Vilag-
egyetem tagulasaval minden méret, igy az
elektroméagneses sugarzds hullamhossza is
ndvekszik. Amikor a kvazart elhagytdk, a
most a Foldén észlelt radidhullamok frek-
venciaja még 7,12-szer nagyobb volt. Az 5
GHz-en észlelt sugarzas frekvencidja tehéat a
forrassal egyttt mozgo rendszerben kozel 36
GHz. Az 1,6 GHz-es radiokép meglepetése,
hogy a fényesebb komponenstdl dél-dél-
nyugati iranyban egy masik, halvanyabb és
valamivel kiterjedtebb folt is latszik.
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A J1427+3312 kvazar VLBI radioképe 1,6 GHz
frekvencian. A két komponens tavolsaganak az égboltra
es@ vetiilete mintegy 520 fényévnek felel meg

A kvazéar ketts szerkezete és radioszin-
képe alapjan Kkisértetiesen hasonlit egy,
a kozelebbi Univerzumban is viszonylag



ritka tipusra. Ezeket az aktiv galaxismago-
kal kompakt szimmetrikus objektumoknak
(angol roviditéssel: CSO) hivjak, amelyek
feltehet6leg azért Kicsik, mert még fiatalok,
fejlédésik elején tartanak, emellett rovid
fejl6dési szakaszt is képviselnek. Kompo-
nenseik egymastol tavolodnak, s egyszer, ha
megérik, talan ériasi radidgalaxisok valnak
bel6lik.

Az ismert CSO-k jellemz8en z=1 alatti
vagy ahhoz kézeli voroseltolodasuak. Evti-
zedes vagy hosszabb VLBI megfigyelés-soro-
zatokkal néhanyuk tagulasi sebességét is
sikertilt pontosan meghatarozni. Ezek az
aktiv galaxismagok alig néhany ezer, vagy
csupan néhany szaz éve mutatkoznak ebben
a formaban! Az egyel6re csak gyanu, hogy
a J1427+3312, a jelenleg ismert legtavo-
labbi kvazar is ilyen ,,gyerekkori” CSO.
Mindenesetre varhatd, hogy a kdzeljovében
egyre tobb tavoli halvany kvazar - koztik a
radidtartomanyban is észlelhet6k - vorosel-
tolddéasat sikertil megallapitani optikai szin-
képvonalaik alapjan. Joggal feltételezhetd,
hogy a radiocsillagaszati katalogusokban
mar most tdmegével fellelheté halvany for-
résok egy része ugyancsak z>6 kvazar lehet,
csak éppen nem tudtuk még semmit a voros-
eltolédasukrol.

A J1427+3312 VLBI képeit készit6 csoport
tagjai: Frey Sandor (FOMI Kozmikus Geodé-
ziai Obszervat6rium), Leonid Gurvits, Paragi
Zsolt GIVE, Hollandia) és Gabanyi Krisztina
(MTA Fizikai Geodéziai és Geodinamikai
Kutatécsoport). A munka az Orszagos ludo-
manyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA,
K72515) tdmogatésaval folyt. Az EVN-hez
val6 hozzaférést az Eurdpai Unié a 6. Kuta-
tas-Fejlesztési Keretprogram RadioNet pro-
jektje keretében segitette.

arXiv 0805.0474 - Frey Sandor

Mi hajtja a részecskesugarakat?

Az aktiv galaxismagokban (AGN) talalhato
nagytdmegl kozponti fekete lyukaknal sok
esetben figyelhet6 meg egy nagyenergiaju
részecskékbdl allo, ellentétes iranyd nya-
labpar. Nagy kérdés, hogy ezekben a nyala-
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bokban milyen mechanizmus gyorsitja fel
a plazma részecskéit kozel fénysebességre.
Egy Uj megfigyeléssorozat eredményeként a
kérdéses objektumok egyik csoportja, az un.
blazéarok esetében a kutatok kdzelebb kerul-
tek a kérdés megvalaszolasahoz.

Fantaziarajz a centrumbol kifelé mozgé spirdlis
l6késhullamrél, amint felfénylés keretében athalad a
hozzéank kézelebbi nyalabon, melyben a vonalakkal

a spiralisan felcsavarodott er6vonalakat jelzik. A

tovabbiakban a lékéshullam athatol a jetben talalhato,
Xalaku stacionarius sir(isodésen, ami egy masodik
felfényléssel jar

Alan Marscher (Boston University) és
munkacsoportja tobb éven keresztil a 950
millié fényévre talalhaté BL Lac nevi bla-
zart tanulmanyozta optikai, rontgen és
radiétartomanyokban dolgoz6 teleszkop-
pal. A leginkadbb elfogadott elmélet szerint
a részecskedramok gyorsitaséért a fekete
lyukhoz kozeli, a korulotte taladlhaté akk-
réciés korong differencialis rotacioja miatt
jelentésen felcsavarodott, s igy nagyon erés
magneses terek felel6sek. Marscher szerint
ezt az elméletet a VLBA antennarendszer-
rel végzett nagyfelbontadsi megfigyelések
teljes mértékben alatdmasztani latszanak,
a radidképek ugyanis a fekete lyukbdl csa-
varvonal mentén kifelé mozgé anyagaramot
mutatnak.

A kitorések a fekete lyuk kozvetlen koze-
Iében indulnak, ahol az 4n. magneses atcsa-
tol6das extra energiat pumpal a nyalabokba,
ami valoszin(ileg a jetben spiralisan kife-
le halad6 I6késhullamot indukél. Ez, és a
mozgd anyag altal kibocsatott egyéb sugar-
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zas felfénylést okoz. amikor a nyaldb 14at6-
irdnnyal bezart szoge a legkisebb. Néhany
hét mulva, ahogyan az anyag h(ilésével és
tagulasdval az emisszié halvanyodik, egy
maésodik felfénylés is varhato a jot és a gala-
xis kornyez6 gazanyaga kozti nyomaski-
16nbség kovetkeztében létrejott stacionarius
16késhullam altal indukalt sdrisodésben.
Nature 452, p. 966. - KovacsJozsef

Sotét anyag a laboratériumban?

Olasz kutaték szenzacios, a szakma altal
egyel6re rendkivili kételkedéssel fogadott
bejelentést tettek a hipotetikus sotét anyag
laboratériumi detektélasarol. Az elképze-
lések szerint a Vildgegyetem anyaganak és
energidjanak mindossze kb. 4 szazaléka van
jelen altalunk is lathato, megfigyelhet for-
maban. Korilbelul 20 szazaléknyi része az
Un. sotét anyag, a maradék, tehat a legna-
gyobb rész az Un. sotét energia, melynek
hatésa a Vilagegyetem gyorsul6 tagulasaban
mutatkozik meg.

A kb. 100 kg-os Nal kristalyokhol allé detektorok kiemelése
a DAMA/Nal berendezés bels6, csekély radioaktivitasu
rézhdl késziilt kamrajabol (The DAMA Project)

Olaszorszagban, az Appeninekhez tartozé
Gran Sasso csucsa alatt talalhato részecske-
fizikai laboratériumban mdkodik a DAMA
(DArk MAtter) projekt, melynek célja a
galaktikus hald s6tét anyagabdl szarmazé
részecskék detektalasa. A kisérletben tobb
szcintillaciés detektort alkalmaznak. Ezek
kozul az egyik, a korulbeltl 100 kg Nal-t
tartalmaz6 DAMA/Nal 2002 jaliusa, mig a

koralbeldl 250 kg natrium-jodiddal feltéltott
DAMA/LIBRA (Large sodium lodide Bulk for
RAre processes) 2003 marciusa 6ta tzemel.
A berendezésekben alkalmazott rendkivil
csekély radioaktivitasi Nal kristalyok szin-
tén alacsony aktivitasu, rézb6l készilt kam-
rakban helyezkednek el.

A kristalyokban bekdvetkezett kdlcson-
hatasi eseményeket felvillanasok jelzik, s
ezeket a fotonokat fotoelektron-sokszorozo
csovekkel (PMT) detektaljak. A zavaré hata-
sokat (példaul a kornyezeti neutronokat)
kuléonb6z6 arnyékolé pajzsokkal, tobbek
kozott a Gran Sasso sziklainak felhasz-
nalasaval készult 1 méter vastag beton-
réteggel probaljak kikiszoébolni. A rézhaz
kordl enyhe tdlnyomas uralkodik, ami egy
haromlépcsés szigetelérendszer egyik eleme.
A berendezések teljes egészében légkondici-
ondltak, az allandé hémérséklet tartdsaban
pedig sokat segit a tobbtonnas, rendkivil
nagy hékapacitasu pajzs, amihez a rézhazak
kapcsolodnak.

A Kkisérletek soran a DAMA/Nal méara mar
7 éves ciklust észlelt végig. A mérési ada-
tok Rita Bernabei (Universita di Roma) és
munkatarsai altal elvégzett részletes elem-
zése azt mutatja, hogy a berendezésben
detektalt események szamanak valtozasa
nagyon j6l koveti a galaktikus hal6 sotét
anyagabél szarmazé részecskék szamanak
a nyolcvanas évek kdzepén Freese és mun-
katarsai altal el6rejelzett évi véltozasat.
Azt taladltdk ugyanis, hogy a részecskék
kozotti kélcsdnhatasi események pontosan
egy éves periédussal ingadoznak, gyako-
risagi maximumuk pedig egybeesik azzal
az id6szakkal, amikor a Fold Nap koruli
keringési sebessége hozzaadoédik a Tejut-
rendszerhez viszonyitott keringés sebessé-
géhez, s igy tobb sotétanyag-részecske halad
at detektorainkon (és testiinkdn), mint fél
évvel kés6bb. A DAMA/LIBRA harom évvel
rovidebb id6&szakra kiterjedd, de jéval pon-
tosabb adatai megerésitették ezt az ered-
ményt. A kutatok minden egyéb, hasonld
effektust okozé tényez6t ki tudtak zarni, igy
a két méréssorozat kombinalt eredménye
igazolhatja a sotét anyag jelenlétét.



Amennyiben fliggetlen kisérletek igazol-
ni fogjadk a DAMA projekt eredményeit,
fantasztikus attorésrél lehet szé. Egyel6re
ennek azonban semmi jele, s a szakma
képvisel6inek tobbsége elutasitja a detektalt
jelek fenti értelmezését. Maguk a kutatok
is el6zetes eredményként kezelik a tdbb
mint tiz éven ativel6 méréssorozat feldol-
gozasat, amit mindeddig nem is publikaltak
vezetd szakmai folyoiratban. Mindenesetre
elképzelhetd, hogy a galaxisok szerkezetét,
nagylépték( térbeli eloszlasat meghatarozo
hatasokat érzékeny foldalatti részecskede-
tektorok segitségével fogjuk megérteni...

arXiv:0804.2741vl - Kovéacs Jozsef

Furcsa csillagsziletés a Déli
Szélkerék-galaxisban

A Déli Szélkerék-galaxis (M83) egy korul-
beltl 15 milli6 fényévre talalhat6 spiralga-
laxis, amely a Foldrél a Hydra csillagkép
irhnydban lathat6. Ezt a tejutrendszert a
NASA Galaxy Evolution Explorer (GALEX)
szondaja régebben is vizsgalta mar, 2005-
ben példaul sikerult a rendszer igen tavolra
elnyul6 kilsé spiralkarijait, illetve azokban
néhany csi.lagot azonositani. Az ultraibolya
tartomanyban m(ikédé hasonlé mdiszerek
segitségével ilyen, a galaxisok kozponti
vidékét6l igen messzire kinyulé karokat mas
rendszerek esetében is azonositottak mar.

A legutobbi megfigyelések elemzésénél a
GALEX altal az ultraibolya tartoméanyban
felvett kép mellett a Very Large Array (VLA)
radidtavcsovei altal rogzitett adatokat is
felhasznaltak. Uj csillagok keletkezése a
galaxisok kozponttol tavoli vidékein azért
lepte meg a csillagaszokat, mert a modellek
szerint ezekben a tavolsagokban mar nin-
csenek csi.lagkeletkezésnek helyszint adé
stirG hidrogénfelh6k. Amikor azonban a
fiatal csillagokra jellemz§ intenziv ultra-
ibolya sugarzast megorokitd képeket és a
kiterjedt hidrogénfelh6k detektalasara alkal-
mas radidképeket Osszevetették, nagyfoku
egyezés mutatkozott. Ez arra mutat, hogy
az M83 galaxisban a centrumtél igen tavol
levd hidrogénfelh6kb6l valéban csillagok
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keletkeznek. A felvételen az M83 f6 spiral-
karjainak, illetve a galaxis kozponti tartoméa-
nyainak f6 struktarai is lathatok

A Déli Szélkerék-galaxis (M83) ultraibolya és
radiétartomanyban rogzitett adataibol készitett felvétel,
amelyen 6l lathatoak a galaxis kiilsg spiralkarjai, és a

benniik sziletd fiatal csillagok
(NASA/JPL-Caltech/VLA/MPIA)

A csillagaszok elképzelései szerint a csil-
lagok olyan koériulmények kozott keletkez-
nek a galaxis ezen tartomanyaban, amelyek
hasonléak a korai Univerzumban uralkod6
feltételekhez, amikor a csillagkdézi anyagot
még nem dusitotta fel a szuperndva-robba-
nasokbdl szarmazé poranyag és a nehezebb
kémiai elemek.

NASA PR 2008.04.16. - Molnar Péter

Torpecsillag tavoli torpe kisérével

Napjaink fontos csillagaszati kérdései kdzé
tartozik a bolygok és csillagok kozotti ,,hatér-
vonal” vizsgalata - mar ha egyaltalan létezik
ilyen. Jelenlegi tudasunk szerint a hidrogén-
fuzié a legaladbb 0,075 naptdmegU csillagok
belsejében indul be. Az ennél alacsonyabb
tomeg( égitestek is termelhetnek egy kevés
energiat, litium, illetve deutérium fazidja
révén (ezeket az objektumokat nevezzik
barna torpéknek), azonban kb. 0,013 nap-
tdmeg (azaz kb. 13 jupitertomeg) alatt mar
semmilyen magreakcié nem indul be - igy
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elméletileg ez a tdmeg jelenti a hatart az
oridsbolygok és a barna torpék kozott.

Az utébbi években tobb tucat objektu-
mot fedeztek fel az 5 és 80 jupitertémeg
kozé es6 tartomanyban, kézulik néhanyat
kett6s vagy tobbes rendszerben. A két barna
torpét, vagy egy hideg torpecsillagot és
egy oOridsbolygo6t tartalmazé rendszereket
ultrahideg torpekettésdoknek nevezzik. Az
ilyen, ,,atmeneti" tartomanyba es6 objektu-
mok alapos vizsgalata segithet megérteni a
bolygd- és csillagkeletkezés eddig homaly-
ban maradt részleteit.

Spanyol csillagaszok egy csoportjaa 4,2 m
atmérdgjd William Herschel tavesével (Kana-
ri-szigetek) vizsgalta az 1JScoCTIO 108 jeld
barna torpecsillagot. Az objektum egy, a
Scorpius csillagképben latszé, t6link mint-
egy 470 fényévnyire lév6 csillagasszocia-
ciéban taldlhat6. A lathato, illetve kozeli
infravoros tartomanyban végzett mérések
testet, mely kb. 670 CSE tavolsagban kering
a fékomponens koéril. Ez az eddig talalt leg-
tadgabb, s egyduttal leggyengébb gravitacios
kotottségl ultrahideg torpekettds rendszer.

A szinképi vizsgalatok alapjan a két kom-
ponens hémérsékletére 2700+100, ill.
2350+,0u400 Kelvin, tomegikre 60£20,
illetve 14+20 jupitertomeg addédott - azaz
a kisérg égitest tdémege nagyon kdozel van a
mar emlitett elméleti bolygo-csillag hatar-
tomeghez. becsult hémérséklete alapjan
viszont az Uj objektum inkabb barna torpe-
csillag, mint planéta (az ériasbolygok felté-
telezett maximalis h6mérséklete 600-700 K
koral lehet).

Az UScoCTIO 108 ujonnan felfedezett tag-
janak létrejotte nehezen magyarazhaté azzal
az elterjedt elmélettel, miszerint a kett6s
rendszerben 1évé, kistomegl barna térpék
- a bolyg6khoz hasonl6an - a fékomponens
koruli akkrécios korongban alakulnak ki. A
szamitasok szerint egy ekkora tomeg( kisérd
- ezen a mddon - a fécsillaghoz csak joval
kozelebb johetett volna létre. A gyenge gra-
vitaciés kotottség miatt az is valdszindtlen,
hogy a kett6s eg}' instabil tdbbes rendszerbdl
16k6dott volna ki.

mB3

A VJS. béjar (Instituto de Astrofisica de
Canarias) altal vezetett kutatécsoport felté-
telezése szerint a rendszer - a hagyomanyos
kettdscsillagok egyik lehetséges kialakulasi
modjahoz hasonléan - egy nagyobb tomegl
csillagkezdemény szétdarabolédasa soran
keletkezett. Ha a csillaghalmazok s(r(bb,
centralis tartomanyaiban nagy szadmban
megy Vvégbe hasonléan tag, ultrahideg
kett8sok kialakulasa, akkor bizonyos esetek-
ben a kisebb komponensek elszakadhatnak
a f6csillagtol - ez pedig magyarazatot adhat
a kozelmultban felfedezett, maganyos,
bolygoméret(i objektumok létére.

ING PH 2008.03.23. - Szalai Tamas

Uj képek a Phobosrol

A Mars Reconnaissance Orbiter (MRO)
HiRISE kamerajaval nemrég tébb felvételt is
készitettek a Phobosrol. Bar ezek maximalis
felbontasa nem haladja meg a korabbi leg-
jobb MGS-fotdkét (azokon 4 méter volt a leg-
kisebb azonosithaté részlet), mégis sokkal
tisztdbbak, kevesebb zajjal terheltek, ezért
latvanyosabbak az Uj felvételek.

A Phobos barazdalt felszine (HIRISE, JPL, UA)

Az MRO 2008. marcius 23-4n haladt el
a Phobos mellett, amikor maximalisan 5,8
méter felbontdst képeket régzitett rola,
mintegy 5800 kilométer tavolsagbdl. A képe-
ken a legfeltlin6bb alakzat a 9 km armér6jd



Stickney-krater, az égitest legnagyobb becsa-
podasos képzédménye. Sok kisebb krater,
valamint néhany szikladarab is lathaté még
a képen, de talan ezeknél is feltinébbek az
egymassal parhuzamos mélyedések.

Utobbiak kiterjedt rendszert alkotnak,
amely a hold egész fellletén kovethetd.
Eredetiik pontosan nem ismert. Egy résziik
mintha a Stickney-kratert6l indulna ki
radialisdn, és talan a krater robbanésa-
kor keletkezett repedéseket mutatja, de a
barazddk helyzete alapjan mas magyarazat
is elképzelhet6. Mar régebben felmeriilt,
hogy az arkok az égitest réteges bels6 szer-
kezetének felszini nyomai, amelyek még
akkor keletkezhettek, amikor a Phobos egy
nagyobb objektum részét alkothatta.

Sok bardzda kraterek lancolatara emlé-
keztet. Ezek ugy is létrejohettek, hogy Mars
koruli palyan keringé térmelék ,,bombazta
végig” a felszint. A tormelékek csoportjai
szarmazhattak a Phoboson tértént becsapo-
dasokbdl is, de akar a Mars felszinérél kirob-
bant, és a bolyg6 kéruli palyan maradt tore-
dékek Utkozései is létrehozhattak azokat.

A latvanyos felszinformak masik tipusat
a meredek részeken bekovetkezett a lejtds
tdmegmozgasok jelentik, elsésorban a kra-
terek belsd lejt6in. Bar a Phobos felszinén
a nehézségi er6tér kozel ezerszer gyengébb
a foldinél, latvanyos omlasos, csuszamla-
sos formak alakulnak ki. Ezek a felszin
egyes részeinek korbecslésében is segitenek:
a kozmikus er6zié ugyanis idével sotéti-
ti és vOrossé szinezi az anyagot - ennek
megfelel6éen minél vilagosabb és kékesebb
arnyalatl egy terilet, annal fiatalabb. A
legfiatalabb csuszamlasok kékesfehér arnya-
latuk révén azonosithaték. Tovabbi érde-
kesség még az Uj fotékon, hogy a Stickney
peremén egy vilagosabb folt is jelentkezik,
amelynek eredete egyel6re ismeretlen.

NASA PR 2008.04.09. - Kru

Uranusz: gy(r(ik és holdak az ESO
fotoin

A 20 CSE sugaru palyajat 84 esztendd
alatt bejaré Uranusz forgastengelye majd-

CSILLAGASZATI HIREK

nem a keringési sikjaban fekszik, emiatt
42 évenként kertl olyan helyzetbe, hogy
gyUrlrendszere a Nap irdnyahol az é1érél lat-
szik. Ebben az id6szakban a Foldrél tekintve
is kivételes lehet&ség nyilik mind a gydrdk,
mind a holdak tanulméanyozéasara. llyenkor
kénnyebb észrevenni a halvany objektumo-
kat, mint maskor, de jobban megfigyelhet6k
a holdak fedései, illetve egyéb okkultacids
jelenségek is. A legutébbi ilyen alkalomkor,
a mult szdzad hatvanas éveinek kozepén
azonban az Uranusz gy(rdit még nem is
ismerték, azokat csak 1977-ben fedezték
fel. A mostani, 2007/2008-as ,,szezon” az
els6 tehat, amikor a gy(riket mar célzottan
lehetett megfigyelni.

A NAOS/CONICA felvétele az Uranusz gydriirendszerérél és
holdjairél. A két fényes folt a Miranda (4tmérd kb. 470 km)
és az Ariel (atmérd kb. 1100 km), de a gydirik sikja felett
két sokkal halvanyabb holdacska is észrevehet6, a Puck
(150 km) és a Portia (100 km) (C. Dumas, B. Sicardy és
J.-E. Arlot)

A kedvez6 megfigyelési kortlményeket
kihasznalva az Eurépai Déli Obszervat6-
rium (ESO) VLT tavcsdvek Yepun (UT4)
teleszképjan  Gzemel6 NAOS/CONICA
mUszeregyuttessel készitettek kontrasztos
felvételeket a 2,2 /xmes hulldmhosszi K-
savban. Az alkalmazott expoziciés id6 1
perc volt, mivel ennél hosszabb megviléagi-
tas esetén a bolyg6 koril kering6 holdak mar
annyira elmozdulnak, hogy ,,csikot hiiznak™.
Az adott hulldamhosszon az Urénusz légkor-
ében nagy mennyiségben lévé metannak
elnyelési savjai vannak, igy ezzel a moéd-
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szerrel a bolyg6 fényes korongjanak hatasa
majdnem egészében eltiintethetd a képekrél.
Ennek eredményeként lathatéva valt a boly-
g6 halvany gydrdrendszere, illetve néhany
holdja, melyek fényét az Uranusz joval
er6sebb sugarzasa egyébként elnyomna.
ESO 2008.05.04. - Kovécs Jozsef

Fold koruli palydn az IMAX moziban

Majus elején kezdték vetiteni az Urallomas
3D (Space Station 3D) cim( filmet a buda-
pesti Arena Plazaban. A film csak itt
tekinthet6 meg, ugyanis specialis techno-
légia sziikséges hozza: egy haromdimenziés
filmekhez alkalmas mozi. A szinkronizalt
amerikai film a Nemzetkézi Uralloméas épu-
lésének korai fazisaba nyujt bepillantast 47
percen keresztil.

A néz6 valdjaban két filmet 1at, amelye-
ket egymashoz képest eltér6 szogbdl rog-
zitettek. A rendszer kihaszndlja az emberi
szem azon tulajdonsagat, hogy kissé eltéré
irhnyban 1év6 képekre fokuszalva képes
azok tavolsagat érzékelni. A két film azon-
ban egyszerlien egymasra vetitve szellem-
képesnek mutatkozna. Ebben segit a szem-
Uveg, amely elengedhetetlen kellék: a két
filmet vetité fénysugarak ugyanis egymas-
hoz képest merélegesen polarizaltak. Ezeket
két, egymasra meréleges polarizalt iranya
szlir6vel sikerul szétvalasztani, és egyiket
csak a jobb, a masikat pedig csak a bal
szembe juttatni - az agyban pedig kialakul
a térhatasu kép.

A vetit6vaszon emellett hatalmas, igy még
egy’ hagyomanyos film is igen latvanyos
rajta. A mozi msorfiizete egyetlen csillaga-
szati és Urkutatasi vonatkozasu filmet kinal:
a Nemzetkdzi Urallomas épitésérdl szolot.
A forgatadshoz természetesen egy specidlis
kamerat vittek fel Fold korali palyara, és az
ezredfordulé utan két és fél éven keresztil
tartott a musor elkészitése.

Afilm latvanyosan mutatja be a Fold kora-
li keringés soradn az asztronauték elé taruld
latvanyt, valamint az (irallomas bels6 életét.
A sulytalansagban 1évé (rhajosok hétkdz-
napjaiba is bepillanthatnak a nézék: miként

esznek, mosdanak, alszanak az ISS fedél-
zetén. Ut6bbi az alloméason kivul rogzitett
felvételeken jél lathatéan még messze nem
épult ki, minddssze néhany eleme keringett
fent a film készitésének idején.

A térhatasi mdsor latvanyosan mutatja
be, milyen kép tarulhat az érdekl6d6 elé
bolygénk koril keringve. Az IMAX mozi
oktatasi célra is ajanlja a mdsort, ami érthetd
is, mivel egy fiatalt megragad a latvany,
és elképzelhet6, hogy befolyasolja majd a
palyavalasztasdban. A forditokat dicséri az
egzakt magyar valtozat - azonban a szakkife-
jezések sajnos nem mindig kdvetik az itthon
hasznaltakat, amit egy szakmai lektoralas
kénnyen megoldott volna. Mindent 6ssze-
vetve nem csak az egyszer(i érdekl6déknek,
de a pedagdgusoknak is ajanljuk a mdsort,
amelyre diékjaikat jelentés kedvezménnyel
elvihetik. Az élmény felejthetetlen - de a
filmet egy rovid, szakmai magyarazattal a
tanéran feltétlentl szikséges kiegésziteni,
legaldbb ejtsiink néhany szét arrél, hogy
példaul mi is az a sulytalansag.
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