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Az észlelések bekildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jiik, a megfigyeléseket kdzvetlenil rovatvezet8inkhez kuldjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor dsszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informéciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv tertilet (Nap)

CM centrélmeridian

MDF atlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffdz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL planetaris kod

SK  setét kad

DC a kéma siir{isodésének foka
(Ustokosoknél)

DM fényességkilldnbség

EL elforditott latas

E D, K Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL  kdzvetlen latas

LM  latémez6 (nagysag)

m  magnitddé

6h  6sszehasonlitd csillag

PA  poziciészdg

S latsz6 szégtavolsag (kettdscsillagok)

M(iszerek:

B hinokular

DK Dall-Kirkham-tavcsd

L lencsés taves6 (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavesé
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey-Chrétien-tavcsé

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

hirdetési dijaink:

Hatso boritd: 40 000 R

Belsd boritd: 30 000 R,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 R, 1/2 oldal 12 500 R,
1/4 oldal 6250 R, 1/8 oldal 3125 R.

(Az dsszegek az &fat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jelleg(i csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozltink.

Tagjaink, el6fizetSink aprohirdetéseit  legfeliebb 10 sor
terjedelemig - dijtalanul kozoljik.

Az aprohirdetések szovegét irasban kérjik megkildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkeszt6ségiink nem vallal felel6sséget.
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FONnix a

A Phoenix-szonda igen sikeres Kkulde-
tésként vonul be az (rkutatds torténetébe
annak ellenére, hogy szdmtalan apré hiba
és probléma jelentkezett a program soran. A
viszonylag alacsony koltségvetési misszid
sordn tobb 0j kutatasi modszert is kiprobal-
tak. Az aldbbiakban a még zajlé kuldetés
augusztus kozepéig szuletett eredményeirdl
szamolunk be.

A hamvaibdl feltamadt szonda

A programot nem véletlenul nevezték el a
mitolégiai madarrél. Az dkori gorégok szerint
a reggelente gyonyorien dalolé fénixmadar
500 évig vagy még tovabb él, majd langok-
ban semmisil meg, és hamvaibdl sziletik
djja. A Marsro6l oly szépen ,,dalol6” Phoenix
tobb korabban elvetett, illetve félbeszakadt
kuldetés mdszereit, illetve azok Ujra elkészi-
tett valtozatait vitte magaval.

Ez lett az els6 leszall6egység, amely a Mars
sarkvidékén Uizemelt, és amely a felszin
alatti térséget kozvetlendl is tanulméanyoz-
ta. A 386 milli6 dollar osszkoltségd, 1,2
méter &tmérdjli szonda tul nehéz a légzsakos
leszallashoz, ezért a landolast rakétas féke-
zéssel fejezte be. A légkéri belépés soran 125
km magasan izzott fel a h6pajzs, mikézben
a szonda antenndi folyamatosan sugaroztak
a berendezés életjeleit. A hangsebesség 1,7-
szeresénél kinyilt az ejtéerny6, majd levalt a
hépajzs, tizembe allt a magassagméré radar
és kinyiltak a leszall6labak. Tobb detektor
mar az ereszkedés sorén, a h6védbpajzs
ledobasakor, 8-9 km magasan Uzemelni
kezdett.

Kozel egy kilométerrel a felszin felett elen-
gedte az ejtéerny6t, innen fékez6rakétakkal
ereszkedett tovabb. Kameraja és fedélzeti
szamitégépe révén képes volt a nagyobb
terepakadalyok érzékelésére és kikertilésére,
valamint az er6s szél hatdsdnak kompenza-
laséra. Befejezésként 12 méter magasan kb.

PHOENIX

Marson

2,4 m/s-ra lassult, majd tovabb ereszkedve
érte el a felszint. A fékez6rendszer hidrazint
hasznalt, hogy minél kevéshé szennyezze
be a felszint.

A Phoenix adatait képes kozvetlentl a
Féldre sugarozni, de &tjatsz6 szondakat is
hasznal (MRO, Mars Odyssey). Legfonto-
sabb berendezései:

A robotkar végén lévd berendezés (balra), és azon a flrofej
kinagyitott kdryezete (jobbra)

RA (Robotic Arm; robotkar): egy 2,35 m
hosszG kar, a végén tobbféle detektorral
és egy mintavevével, amely max. 0,5 m
mélységet érhet el, és a kiemelt mintat a
TEGA, valamint a MECA mdszereknek adja
at. Miniatr kameraja (RAC) és hémérdje
kozelr6l vizsgélta a célpontokat. A kar végén
talalhaté mintavevd szerkezet mechanikai
szempontbdl haromféle funkciéval bir,
ennek megfeleléen pengének, kanalnak és
farénak is tekinthet6k egyes részei. A kar
végén egy lapat vagy kandl alakl szerkezet a
laza tormeléket tudja felemelni. Emellett az
alsé peremén, a lapat elején 1év6 titan-, illet-
ve a hatrébb talalhaté wolfram-karbid penge
segitéségével a nehezebben felszedhetd
darabokat is lehasithatja a felszinrél. Hatul
pedig egy kulon kis kamrabél kinyaloé faré-
fej taldlhatd, amely a felszinbe belefar, és
mikozben egyre mélyebbre hatol, valtozatja
a do6lésszogét - ennek megfeleléen darabo-
kat hasit le bel6le, illetve tormeléket termel.
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Ut6bbit a kanalhoz juttathatja a mintavevd
rendszeren belll, avagy azt kulon, ,,kivulrél”
is felkanalazhatja.

RAC (Robotic Arm Camera; robotkar-
kamera): sztere6- és panoramafelvételeket
készit a robotkar végén az asas eredményérél
és a kiemelt mintarol. 23 mikrométeres rész-
leteket is megorokithet, és két kis lampaja-
val megvilagithatja a célpontot.

SSI (Surface Stereoscopic Imager; felszi-
ni sztered képfelvevd): egy kozel 2 méter
magas rudon elhelyezett, optikai és infravo-
ros felvételeket készité kamera, felbontéasa
a MER-ek (Spirit, Opportunity) kameraihoz
kozeli, szteredképei alapjan domborzatmo-
dell készult a szonda kdérnyékérél. Felfelé a
légkor optikai tulajdonsagait vizsgélja, és a
szonda testén lerakédd por mennyiségét is
tanulményozza.

MARDI (Mars Descent Imager; leszallo
képfelvevd): 66 fokos latomezdével biro, fél
kg-os kamera, amely az ereszkedés sorén
tuzemelt. Informécidit a szdmitdégép azonnal
feldolgozta, hogy a veszélyes terileteket
elkerulhesse.

MECA (Microscopy, Electrochemistry, and
Conductivity Analyzer; mikroszkép, elekt-
rokémiai és vezetés elemzd): egy nedves
kémiai laboratérium, valamint optikai- és
atomer6é-mikroszkop, tovabba elektromos-
és hévezet6képességet vizsgalé berendezé-
sek kombinacidja. Legfontosabb 10 minta
részletes elemzésére képes minilaboratériu-
ma, ahol a szonda a mintat vizben feloldja,
meghatarozza a pH-t, az oldatba jutott Mg,
Na, Cl, Br, O, valamint a szulfatok és a
szén-dioxid mennyiségét. Emellett karbo-
natokat és oxidokat is azonosithat, dsszesen
10 minta részletes elemzésére képes. A 2
mm-es latémezejl, 4 mikrométeres felbon-
tasa ,.klasszikus” mikroszkép a szemcsék
eredetéknek (szél, viz sth.) megallapitasaban
segithet, az atomer6-mikroszkép 10 nano-
méteres részleteket is megmutathat.

TEGA (Thermal and Evolved Gas
Analyzer, termoanalitikai és gazelemz®):
nyolc egyszer hasznalatos, 1000 °C-ig
m(ikod6é hevit6kemence, amelyben kalo-
rimetriai modszerrel vizsgaljdk melegités

kézben a minta valtozésait, amelyek az
Osszetételére, a halmazallapotok kozotti
atalakulésra utalnak. A felszabadult gazokat
a tdmegspektrométerbe vezeti, amely ato-
mokat, izotopokat akar 10 ppb koncentréaci-
6ban is kimutat. A tovabbi melegités soran
elméletileg a 400 Celsius fok kornyékén
felszabadulé szén szerves anyagokbdl johet
(amelyek lebomlasa egészen 800 fokig jarhat
szénkibocsatassal). A karbonatok lebomla-
saval felszabadulé szén 600-700 fok kor-
nyékén jelentkezik, szén-dioxid gaz forma-
jaban. A tovabbi hevités soran pedig H20
is felszabadulhat, elméleti megfontolasok
alapjan ugyanis un. abszorbealt viz is lehet
a szemcsékben.

TECP (Thermal and Electrical Conductivi-
ty Probe, hé- és elektromos vezet6képesség
detektor): a MECA berendezés részét
képezd, de attol fuggetlenul, a robotkar
végén elhelyezett detektor négy, 1,5 centi-
méter hosszU villara emlékeztet6 nyulva-
nyat a tormeléktakaréba szirva a regolit
hémérsékletét, hékapacitasat, h6- és elekt-
romos vezet6képességét méri.

MET (MEteorological Station, meteorol6-
giai mér6alloméas): a meteorolégiai viszo-
nyokat vizsgalé mdszercsomag, amely a
radarhoz hasonl6 mdédszerrel miikodé 1ézer-
sugarral (LIDAR) a légkdrben 1évé por- és
vizjég-szemcsék eloszlasat tanulmanyoz-
za. Az 1,2 méter hossz(i &rbocon harom
hémérd van, amelyek az eltér§ magassagban
mért értékek révén segitenek megallapitani,
miként melegiti a napfényt elnyel6 felszin a
felette 1évé légkort

Megérkezés a vords bolygohoz

A Phoenix 2007. augusztus 4-én startolt
egy Delta 7925-0s hordozérakéta cslicsan, a
Cape Canaveral Grrepul6térrél, majd néhany
kisebb palyakorrekcié utan 2008. méajus 25-
én érkezett meg a vordés bolygéhoz. Ekkor
5,7 km/s sebességgel lépett be a bolygé
légkdrébe, ahol hévéddpajzs lassitotta le
elsé lépésben. Leszallas kozben is tovabbi-
tott ,.életjeleket” magardl, majd a hétperces
folyamat végén, a landolas utan mar be is



jelentkezett a foldi irdnyitéknéal. A leszallas
kdzben sugarzott jelek révén a (15 perces
késéssel) pontosan kovethették a landolést.
Az iranyitékdzpontban zajl6 eseményeket és
az ereszkedés végét a NASA TV él6ben koz-
vetitette, szamtalan érdekl6dé 6romére. A
leszallas soran minden rendben zajlott, bar
az ejtéerny6 kodzel 7 méasodperccel kés6bb
nyilt ki, mint tervezték, a landolas pilla-
natdban 0,4 m/s volt a sebesség. A leszal-
l6hely pozicidja: é.sz. 68,22°, k.h. 234,3°.
A landolas utan 20 perccel a szonda kinyi-
totta a napelemtablait, elkezdte feltolteni
akkumulatorait és fokozatosan ,,feléleszteni”
m(szereit. A szonda sik terepen, majdnem
vizszintesen ért felszint, ahol mindd&ssze
negyed fokos szogben dél, és napelemtablai
a terveknek megfelel6en észak-dél irdnyban
allnak.

A Mars korul keringd harom (rszonda
paly4jat agy valtoztattdk meg, hogy ideélis
helyzetben legyenek a Phoenix majus 25-i
érkezésekor. A Mars Reconnaissance Orbi-
ter (MRO) és a Mars Odyssey (MO) atjatszo
allomasként is tGzemel, amikor a Fold felé
tovabbitjdk a Phoenix jeleit. Az MRO HiRI-
SE kamerjaval ereszkedés kozben orokitet-
te meg a Phoenixet, amely az els6 kép egy
maésik égitest légkorében ereszked§ szon-
darol. Az eredeti fotén a szonda, annak 10
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méteres ejtéernydje, az ejtéernyd zsinorijai,
valamint a bolygé felé apré fekete foltként
zuhané hévédd pajzs is lathatod volt.

Az intenziv munkaba a Phoenix mellett
az MRO-t is bevontdk: a két (ireszkdzzel
0sszehangolt formaban végeztek kozos meg-
figyeléseket. Mikozben az MRO elhaladt
a leszalléegység felett, a légkdr, valamint
a felszin jellemz6it vizsgéalta, akarcsak a
Phoenix odalent. A kett6 eredményeinek
o0sszehasonlitasa pontosithatja a Mars korli
palyarol végzett mérések értelmezését.

A meteorolégiai megfigyelések soran
mért legmagasabb hémérséklet -26 C°, mig
a legalacsonyabb -(12 C° volt. A térség-
ben tobbnyire 14 km/h-s szeleket figyel-
tek meg, és a kering6 egységek felvételein
a leszalléhelyt6l néhany szaz kilométerre
egy porvihart is azonositottak. Feltehet6leg

innen szarmazik az a poranyag, amely-
nek lasst légkori mozgasat sikerult lefo-
toézni az égbolton. A sztereokamera képein
ugyanakkor nem mutatkoztak pordrddgok.
A kovetkez6 oldalon lathat6 fotomontazson
az ,éjféli nap” lathat6 a marsi sarkvidéken,
amely csak megkozeliti a latéhatart, de nem
bukik ala. J61 megfigyelhetd, hogy a légkori
por a horizonthoz kozel elhalvanyitja a
fényét. A felvételek helyi id6ben 22 éra és
hajnali 2 6ra kozott készultek.
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Sarkvidéki tajkép

A leszall6hely az északi mélyfoldek teri-
letén, kb. 3500 méterrel az atlagos boly-
goésugér alatt hazodik. A sik vidéken a
lejt6szogek 16 fok alattiak, a szél ereje alta-
laban 20 m/s-nal kisebb. A leszall6helyen
mar a kering6egységek felvételei alapjan
is poligonokat vértak, azonban a magas-
bél megfigyelteknél lényegesen kisebbek
mutatkoztak a felvételeken. A megfigyelések
alapjan a felszint kb. 1,5-2,5 méteres poligo-
nok boritjak, feltehet6leg ezek magasabbrol
tekintve még nagyobb poligonokka allnak
gssze.

A marsi poligondlis alakzatok kialakulasa-
ra eddig harom elgondolas latott napvilagot.
Eszerint keletkezhetnek a vizjég valtakoz6
fagyésa és megszilardulasa sorén, a jégnek
nem a hé&mérséklet-valtozassal kapcsolatos
szilard allapota térfogatvaltozasaval, vala-
mint a szubliméciés jégveszteség térfogat-
csokkenése miatt. Egyelére nem sikerilt
eldonteni az alakzatok eredetét. Némely
poligonok éles pereme arra utal, hogy
viszonylag fiatal képz6dmények lehetnek,
és az elmalt évmillidok éghajlatvaltozésaival
kapcsolatban szulettek.

A korabbi, Gn. neutronspektrométeres
mérések alapjan a felszin alatt &tlagosan
20-25 cm mélyen vizjeget vartak, méghozza
min. 50%-os térfogataranyban. Mivel ekkora
arany nehezen keletkezik a szemcsék kozé
kifagy6 vizparabol, ez a jég feltehetbleg
néhany millié évvel ezel6tt rakédott le a
légkorbél, valamilyen csapadék forméajaban.

A leszallas utadn tobb megfigyelés is a
koradbban mar kdzvetett médon kimutatott
vizjég jelenlétére utalt. Itt emlithet6k a sok-
szogletes, poligonalis mintazatok, a marsta-
laj szemcséinek dsszetapadésa, a mintavétel
soran megfigyelt vilagos foltok jelenléte,
valamint a Phoenix hajtémdve altal a szon-
da alatt ,,kihantolt” vildgos és sima felllet.
Utébbin a 21. és a 44. marsi nap (junius 15.
és jalius 9.) soran készult felvételek kodzott
néhény eltérés is mutatkozott: maximum 10
cm hosszu repedések jelentek meg rajta, egy
néhdny mme-es szemcse eltlint, egy masik
pedig elmozdult.

A szonda alatti, Hokiralynének nevezett, a hajtémd altal
tisztara fuijt felllet képe a kuldetés hatodik marsi napjan,
méjus 31-én

A Phoenixt6l északnyugatra es§, Dido-
Goldilocks nevil &sasnyom falan viladgos



foltok is megjelentek, amelyek a janius 15-i
4sas utan janius 16-an még megfigyelheték
voltak, de zsugorodtak, majd janius 19-re
eltlintek. Ezeket a mintavevd kanal kenhette
szét az aséas soran. Hasonl6 sorsra jutott az
a test, amely a mélyedés aljara hullott a
mUveletek miatt, kés6bb tobb darabra esett,
végul pedig eltlint. Mindezek anyaga vizjég
lehetett, amely a széaraz légkorbe szubli-
malt. Erre a lehet6ségre utal az is, hogy a
sarkvidéki tertleten jelenleg uralkodd nyari
hémérséklet tul magas ahhoz, hogy fagyott
széndioxid-jég alkossa a foltokat. Kordbban
a viladgos szin alapjan a szulfatsok is szoba
jottek a foltok anyagaként, de ebben az
esetben nehéz volna megmagyarazni, miért
tlintek el néhany nap alatt.

Napi munka a felszinen

Bar a Phoenix leszall6helyén a sarki nyar
idején nem nyugszik le a Nap, a gyengébben
megvilégitott, és ezért energidban szegényebb
id6szakot, amikor a Nap a legalacsonyabban
jar az égen, altalaban ,,pihenéssel” tolti az
Greszkdz. Az lUzemelés f6 periddusa harom
hénap, nagyjabdl eddig képes a napelem a
sarki nyar idején elegend6 arammal ellatni a
robotkart és az energiaigényes kemencéket.
Kés6bb az egyre alacsonyabbrdl stuté Nap
fényében még két hdénapig tUzemelhet, de
mar csak meteoroldgiai alloméasként, majd
a tél kozeledtével befejez6dik mikodése.
Magas szélességen a hosszU sarki éjszaka
alatt nincs napfény, ami energiat szolgal-
tathatna, emellett vastag széndioxid-hé fedi
majd be a berendezést - az ekkor jellemz6
-140 C° koéruli hémérsékleten toltétt tobb
hénap utan nem lenne képes ,feléledni”.

A regolit vizsgalata keretében az OM7 jel(i
magnest a felszini tormeléktakar6hoz érin-
tették, amelyre sok magnesezhet6 szemcse
tapadt. A regolit szemcséi valtozatosnak
tlinnek, sikertlt azonositani egy kissé kop-
tatott kinézet(i fekete, feltehet6leg vulkani
uvegb6l &ll6 szemcsét, valamint egy zoéld
és voros részb6l osszetapadt darabot. Utob-
biné&l a z6ld részt talan a vulkani eredetl
olivin &svany alkotja, mig a vordses darabot

PHOENIX

sok apro, a felszinen 1év6 oxidalt szemcse
halmaza adja.

A regolit elemzése a TECP detektornak a
felszinbe mélyitésével, vagy a kiemelt min-
tdnak a TEGA, MECA detektorba, esetleg a
mikroszkép targylemezére szérasaval lehet-
séges. Legegyszer(ibb ezek koziul a TECP
hasznalata, amely adatainak elsédleges
elemzése alapjan sikerult a regolit elektro-
mos vezet6képességében valtozasokat azo-
nositani - de jelenleg még nem tudni ponto-
san, hogy ez a H20-tartalom mddosulasaval
kapcsolatos-e.

A regolit kémiai elemzése

A Mars felszini réteget nem csak rego-
litnak, hanem helyenként marstalajnak is
nevezik - fontos megjegyezni, hogy kelet-
kezését és jellegét tekintve eltér a foldi
talajtol. Bolygonkon a talaj egyik alapvetd
jellemz6je, hogy él6lények is vannak benne,
és azok segitéségével Osszetett biokémiai
atalakulasok zajlanak. A Marsnal hasonléra
egyel6re nem utalnak jelek, ezért a marstalaj
kifejezést a folditdl eltérd, élet nélkili kon-
textusban kell hasznalni.

A mintavételek soran tobb nehézség is
felmertlt. A kildetés elején a regolit fels6,
jorészt kiszaradt rétegébdl emelték ki a
mintat, ahol annak felkanalazasa nem jelen-
tett probléméat. Az elemzésnél azonban
el6jottek a nehézségek: mar az elsé minta
is tulsagosan nagy darabokbdl allt ahhoz,
hogy a detektor racsan at tudjon hullani. A
TEGA nyiladsat 1 milliméteres lyukakat tar-
talmaz6 racs boritja, hogy a mélyebben Iév6
hevitékemencéhez vezet6 keskeny nyilas
el ne tomdédjon. Az els6 prébalkozas utan
azonban az infravérés fotocella egyetlen
szemcse behullasat sem érzékelte. Ennek
megoldasara két modszert hasznalnak: egy-
részt a kanalat finoman rezegtetik, és igy az
apr6 szemcsékbdl jut tobb a racsra. Emellett
a racsot is rezegtetik, maximum 6t percen
keresztil. A megfigyelések alapjan a szem-
csék a legkisebb méretskdlan is 0Osszeta-
padnak. A TEGA racsa egyébként csak félig
nyilt ki az elsd cellanal, mindezek ellenére
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néhény nap utédn sikerult elég anyagot jut-
tatni az els6 méréshez.

Az eddigi jelek alapjan a tertleten még sok
helyen lehet vizjég a felszin alatt. Egy észak-
keleti iranyban mélyitett arokban (Snow
White) is van a koérnyezeténél keményebb
anyag, de ez nem vildgosabb szinl. Az eddi-
gi megfigyelések alapjan kozel 5-6 centimé-
ter mélyen huzédo, ellenallé réteget alkot
- amely nincs messze az el6rejelzett kb. 20
cm-es mélységtdl.

Az elsé mintavétellel kapcsolatos problé-
mak utan (L alabb) a TEGA nyolc kemencéje
kozil az els6ben megvizsgalt mintaban nem
volt kimutathaté mennyiség(i vizjég. Esze-
rint a marstalaj fels§, kozel 6 centiméter
vastag rétege szaraz. A mintat két ciklus-
ban melegitették fel, el6szér 35, majd 170
Ce°-ra, de egyik alkalommal sem szabadult
fel kimutathaté mennyiségl H20. A vizjég
hidnyat feltehet6leg az magyarazza, hogy
a mintavétel soran érintett felsé, kozel 6
centiméter vastag réteg a helyi nyar idején
széraz lehet. Az is elképzelhet§, hogy a
,»nedvesebb” és tébb jeget tartalmaz6 szem-
csék jobban Osszetapadtak, és ezek a razas
ellenére sem jutottak at a TEGA racsan. A
m(iszer racsanak tetején toltott tébb napos
varakozas alatt is szaradhatott az anyag.

A Snow White aljan 1év6 kemény, kozel sik
feluletb6l az 58. marsi napon kaparé mozdu-
latokkal probaltak mintat venni. A mvelet
el6tt, és néhany perccel utana készult felvé-
telek szerint révid id6 alatt is kimutathatd
valtozas tortént a friss mélyedésekben, ami
a jég gyors szublimécidjara utalt. Ut6bbi
eltdvozéasa utadn por maradt vissza, emellett
enyhe szinvaltozas is érzékelhet6 volt.

A Phoenix késébb viszonylag gyorsan,
»gyorstiizel6” technikaval 16 furatot mélyi-
tett a Snow White aljan elért kemény fel-
szinbe - lecsokkentendé az idG6tartamot,
amig a frissen kitermelt minta a felszinen
vérakozik, hogy a lapatba kertljén. A gyors
mintavételt a nap leghlvdsebb részén haj-
tottak végre, amikor csillagunk alacsonyan
jar az égen. A szokéasos délel6tt 9 6ranal 3
oraval korabban, kora reggeli miszakban
kezdte a munkéat a Phoenix - minimalizalan-

do6 az el6zbleg 10-15%-ra becstlt szublima-
cids veszteséget.

A julius 27-i mintavétel sordn a minta
kiszaradasat olyan jol sikertlt megel6zni,
hogy az beleragadt a lapatba. Emiatt a faré-
fej forgatasaval rezgették azt, hogy kihulljon
bel6le, igy azonban nem jutott elegendé a
TEGA réacsara. A modszer azonban jobbnak
bizonyult a korédbbinal, ezért a kovetkezd
mintavétel soran jalius 30-an sikerdlt is a
TEGA detektorba kell6 mennyiséget juttat-
ni, s ennek vizsgalata kézvetlen médszerrel
els6ként tamasztotta ald a vizjég jelenlétét a
Mars felszinén.

A MECA detektor mérései alapjan a re-
golit fels6 rétege alkalidkban dusnak, 8 és
9 koOzotti pH-junak, tehat kissé lagosnak
mutatkozik. Az els6 marsi nedveskémiai
elemzések emellett eltéré sok jelenlétére is
utalnak, amelyek natriumban, magnézium-
ban, kaliumban és klérban bévelkednek.
Ezek feltehetéleg egykor nedves kérnye-
zetben, annak kiszaradasa, a felszin alatti
oldatok betdményedése soran jottek létre.
A minta emlékeztet a Foldén sokat vizs-
galt, marsi analégianak tekintett antarktiszi
McMurdo szarazvolgyek jellemz6ire. Utobbi
egy hideg és extrém szaraz terilet a déli
sarkvidéken, ahol a felszin kozelében az
alkalmanként megolvaddé hoébdl szarmazé
vizek aramlanak, és nagy mennyiség(, alka-
lidkban gazdag so6t raknak le elparolgasuk
utén.

A lakhat6sag vizsgéalata

Az egykori élet lehet6ségének vizsgalata
szempontjab6l az eddigi eredmények alap-
jan elmondhaté, hogy kémiailag nem kel-
lemes, de csak a pH-t tekintve még éppen
toleralhaté kornyezetet nyajthatna a vizsgalt
anyagminta néhany extrém foldi életforma-
nak. Sokban gazdag a felszini réteg, amely
egykori vizes kornyezetre utal, emellett
néhany 0sszetevl akar potencialis nutriens-
ként, tehat az életfolyamatokhoz felhasz-
nalhat6é anyagként is széba johetne. Ugyan-
akkor nem szabad elfeledni, hogy mindez
csak néhany mérés, amelyek egyel6re nem



terjedtek ki a marstalajban 1évé agressziv
oxidansok és az erés UV sugarzas hatasara,
amelyek az alacsony hémérséklet és szara-
zsadg mellett a legnagyobb nehézséget jelen-
tik egy esetleges marsi életforma szamara.

Perkloratot is azonositottak a regolitban,
ami ClO4- iont jelent, és kalium, magnézi-
um, ammonia, esetleg natrium kapcsoléd-
hat hozza. Ez egy perklérsavb6l (HOC103)
kivalt s6, amely egyes foldi élélényeknek
kellemetlen. Bolygdénkon els6ésorban a lég-
korben, az aeroszolszemcsék és a napfény
kélcsdnhatdsaként keletkezik, és sivatagos
koérnyezetben gyakran a felszinen van, mig
nedves viszonyok kozott mélyebbre moso6-
dik a csapadékkal.

Tapasztalatok a jeges anyaggal

Az eddigi eredményeket 0Osszegezve
egyértelmd, hogy nehéz a magas jégtartal-
ma mintdk elemzése a Marson. Egyrészt
bonyolult a mintavétel: a jég altal cementalt
anyag kemény, hatékony mintazasara csak
nagyobb fuaré lenne képes. Ha a kiemelt
anyag kiszarad, konnyebben juttathaté be
a miszerbe, de ekkor a legértékesebb része
vész el. Ha viszont vizjégben gazdag marad,
akkor részben beleragad a lapatba, az 6ssze-
fagyott aggregatumok pedig nehezen férnek
at a detektor racsan. Ezeket a tapasztalatokat
a kovetkez6 miszerek kidolgozasanal figye-
lembe kell majd venni.

Tal sok minta a TEGA félig kinyilt ajtéindl, az els6 elemzés
soran (NASA, JPL, Caltech, UA, UT)

A robotkar és az egyes m(iszerek kozotti
koordinacio terén is van még fejlesztenival6.
Bar az elsé préba mintavétel sikeres volt,
miutén visszadobték a felszinre az anyagot,
nehezen talaltak azt meg. Emellett a TEGA
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két kamrajanak ajtéi is nehezen, illetve csak
részben nyiltak ki. A feladatok végrehajta-
sat tovabb bonyolitotta, hogy az elsé cella
rezegtetését biztosit6 motor mikddtetése
megartott néhany szomszédos cella aramko-
rének, ezért zarlat is fellépett a TEGA rend-
szerében. Mindezek felett a reléallomasként
Uzemel6 MRO-szondanél egyszer adattovab-
bitasi probléma jelentkezett, egyszer pedig a
tartalék atjatszé-allomésnak valasztott Mars
Odyssey varatlanul biztonsagi Gzemmaédba
kapcsolt - emiatt kés6bb érkezett a foldi uta-
sitds a Phoenixhez. Tovabba volt egy révid
periédus, amikor rendellenesen megn6tt a
szondarol érkez6 rendszerinforméaciok men-
nyisége, és a Phoenix feleslegesen gyar-
tott nagy fajlokat. Ennek megoldéasara egy
kisebb korrekciés programot kuldtek fel a
szondara.

Tekintettel a Phoenix sikeres miikodésére,
a kuldetést hivatalosan szeptember 30-ig
meghosszabbitottak, ami tovabbi ot hetet
jelent az eredetileg tervezett 90 napos
id6szakhoz képest - mas kérdés, hogy ekkor
mar igen kevés energiat kapnak majd a
szonda berendezései az égen alacsonyan
jaré Naptol.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a Phoe-
nix viszonylag olcsé és sikeres (rszonda. A
tudomanyos megfigyelések mellett - ame-
lyeknek csak néhany els6 eredményeit
ismertettik a fentiekben - fontos a sok
tapasztalat, amelyeket a szonda nyujtott. A
program Gttoré jellege (Uj helyszin és felszin
alatti mintavétel), valamint sikeres ,,kuzdel-
me” a kérialményekkel, az emberi felderités
hangulatat idézi.

A Mars kutatésa feltehetéleg napjainkban
ér el arra a pontra, ahol mar latvanyos a
robotok és az emberek képességei kozti
kulénbség. A Phoenix berendezései 0ssze-
tett mdveleteket tudnak elvégezni, ugyanak-
kor egyre tobb azonnali, helyszini dontésre
lenne szilkség, amire még nem képesek. A
szonda olyan tipust feladatokat latott el,
amely remélhet6leg atmenetet képvisel az
onallébb és kreativabb emberes expediciok
felé.

Keresztari Akos
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A Phoenix a Polarisban

A Mars kutatdsa egyike azoknak a terile-
teknek, amelyeket a nagykdzonség folyama-
tos érdekl6dése kisér. igy van ez a Polarisban
is, ahol méar szdmos, a Marssal kapcsolatos
bemutatét és el6adas-sorozatot tartottunk.
Elég, ha csak 2003. augusztus 27-ére gon-
dolunk (e sorok irdjat épp a Mars csabitotta
is élénken foglalkoztatja a voérdés bolygo,
kisel6adasok keretében maguk a szakkori
tagok is feldolgozzak a Mars kutatasdnak
fontosabb allomasait. Hogy ezeknek a fog-
lalkozasoknak milyen hangulatuk van, elég
egy pillantast vetni mostani szines képmel-
lékletiink negyedik oldaléara.

A ,,hamvaibdl feltAmadt” Phoenix landola-
sa természetesen sokak figyelmét felkeltette.
A sikeres sarkvidéki leszallas kapcsan Mars-
estet hirdettink meg majus 29-ére.

Mar vilagosban elkezdtek gyillekezni az érdekl&d6k

A Kkés6i sotétedés miatt 21 orakor kez-
dédott a szabadtéri program Keresztari
Akos el6adasaval, A Phoenix leszallasa és
els6 eredményei cimmel. (A témaval kap-
csolatban 1 Fénix a Marson c. cikkiinket
a 3. oldalon!) Ezt kovetéen Spanyi Péter
el6adéasa kovetkezett (Landoléasi technikék
a Marson). Ez azért is érdekes volt, mert
az ut6bbi id6ben megszokott ,,1éggdmbds-

gurulés” technika helyett a Phoenix ismét
a ,,hagyoméanyos”, fékez6rakétds modszerrel
ért Marsot. Az el6adasbdl azt is megtudhat-
tuk, miért.

A BME VAC csapat marsroverje

Fiatal mérnokeink idén is igen latvanyos
»0sszecsapason” mérték o©ssze tudasukat
Kiskunhalason (www.magyarokamarson.
hu). Az egyik legeredményesebb csapat
(BME VAC) vaéllalta a szereplést, és a Pola-
risban is bemutatta, mit tud jarm(vik. (Az
el6készitésért koszonettel tartozunk Vizi
Péalnak.)

Befejezéstil Boros-Olah Madénika foglal-
ta 0ssze az utahi MDRS béazison szerzett
tapasztalatokat HungaroMars 2008: Magyar
expedici6 a Mars-analégia béazison c.
el6adasadban. Emlékezetes, hogy ez év aprili-
saban hat magyar tarté6zkodott huzamosabb
ideig a sivatagi kutatohelyen (koztiik négyen
MCSE-tagok). Az expediciérél a 2008/7-8.
szamunkban kozoéltunk hosszabb cikket.

Latogatéink természetesen tavcsoves be-
mutatdban is részesulhettek, bar a tavolodo
Mars latvanya igencsak ,,szerény” volt. Sze-
rencsére mindezért karpdtolta 6ket a sikeres
Phoenix!

Budai Edina


http://www.magyarokamarson

A FOLD EVE

Miskolci Foucault-inga

Oréommel értesitem az Olvasdkat, hogy a
Foéld Bolygd Nemzetkdzi Eve alkalmabol a
Miskolci Egyetem Mdszaki Foldtudomanyi
Kara az Egyetem f6bejaratdnak tvegcsarno-
kaban alland6 jelleggel egy Foucault-ingat
allitott fel. A Kar munkatéarsai egy olyan
elektronikus egységgel lattdk el a szerke-
zetet, amely a légellenéllas fékezé hatésat
elektromagneses tér erejével kiegyenliti.
Ennek kovetkeztében az inga sohasem all le,
és mintegy mobil szoborként folyamatosan
mutatja bolygénk forgéasat.

Készil az inga talapzata az Egyetem asztalos miihelyében,
Gél Zoltan iranyitasaval

Az inga sikjanak elfordulasat nem csupan
kozvetlen kozelr6l, de kivilrél, a fébejarat
Uvegfalan at is megfigyelhetik az Egyetemre
latogaték. Akik ezt nem tudjdk megtenni,
azok a folyamatosan mikédé webkamera
él6képe segitségével kisérhetik figyelem-
mel a Fold bolyg6 forgasat. A webkame-
ra a Mdszaki Foéldtudomanyi Kar honlap-
jan  (www.mfk.uni-miskolc.hu) érheté el,
ahol a jelenségrdl, a kisérletr6l és az inga
épitésérél tovabbi informacidkat olvashat-
nak az érdekl6dék.

Az inga ideiglenes Bsszeszerelése a Kutatok Ejszakajara,
2007 szeptemberében (Antal Gabor konstruktdr, Rusznyak
Gyula és Vass Laszl6 mechanikusok, Dr. Szaladnya Sandor

professzor és Dr. Ormos Tamas, a munka iranyitéja)

Az inga a végleges helyén

Kevesek el6tt ismeretes, hogy hazank
vilaghird tudésa - az alkalmazott geofizi-
ka megalapitéja - baré6 Eotvos Lorand is
végzett egy masik elven alapulé kisérletet
a Fold forgasanak kisérleti bizonyitasara. E
kisérlettel is megismertetjuk azon latoga-
toinkat, akik szeptember 26-an a Kutatok
Ejszakajan a Miskolci Egyetem programjan
részt vesznek.

Dr Ormos Tamas


http://www.mfk.uni-miskolc.hu

CSILLAGASZATI HIREK

Csillagaszati hirek

Mikor alakultak ki a horgas
spiralgalaxisok?

A latvanyos spiralgalaxisok nagy hanyada-
nal talalunk a kézponti tartomanyon nyil-
egyenesen athaladé horgot (kull6t), amiben
csillagok és gazfelh6k jellegzetes egyenes
alakzatban 6sszpontosulnak. Egy 2000 gala-
xisra kiterjed6 Grtavcsoves felmérésben egy
nemzetkdzi kutatécsoport azt mutatta ki a
Hubble felvételeit elemezve, hogy 7 milliard
évvel ezel6tt sokkal kevesebb horgas spiral-
galaxis létezett, mint amennyit a kozmikus
koérnyezetiinkben, a lokalis univerzumban
latunk. Az eredmények igazoljak, hogy a
kullék kialakulasa a galaxisfejlédés kései
szakaszara jellemzé.

A Cosmic Evolution Survey (COSMOS)
projekt célja felderiteni a galaxisok kialaku-
lasat és fejl6dését alakitd tényezdket, illetve
részletes felmérésekkel rekonstrudlni a csil-
lagvarosok id6beli fejl6dését. Ehhez a teli-
hold latszé feltleténél kilencszer nagyobb
égteruletrél készitettek nagy hatarfényességl
felvételeket a Hubble ACS mdszerével 2003
és 2005 kozott. A tavolsagok és korok meg-
allapitdsahoz foldi o6ridstdvesovekkel vettek
fel szinképeket, melyekbdl a voroseltolddast
kimérve adoédott a galaxisok és galaxis-
halmazok tavolsaga, illetve visszatekintési
kora.

Kartik Sheth (Spitzer Science Center, Cal-
tech) és munkatarsai az adatok vizsgalataval
azt talaltak, hogy nagy tavolsagra visszate-
kintve a spiradlgalaxisoknak alig 20%-a volt
horgas, mig az Univerzum kozeli régiéiban
ez az arany eléri a 70%-ot is. Az elmult
7 milliard évben a kullék folyamatosan
fejlédtek, részaranyuk pedig megharomszo-
rozodott. Ugyanakkor érdekes osszefliggés
latszik a kull6k Kkialakulasa és a galaxi-
sok Ossztomege kozott: a kisebb méretl és
tdmeg( spirdlgalaxisokra jellemz6bbek a
kullék, mint nagy tomeg( tarsaikra, melyek-

ben a horgassadg aranya nagyjabél valtozat-
lan maradt az évmillidrdok soran.

Mindez azért fontos, mert arra utal, hogy
a galaxisok vilagara is jellemz6 a fejlédés
sebessége és a tomeg kozotti kapcsolat
(hasonléan a csillagokhoz, ahol a nagy
tdmeg( csillagok sokkal gyorsabban szalad-
nak veégig fejlédésukon, mint a kis tdmeg
égitestek). A nagy témegl galaxisok sokkal
korabban kifejlédnek, igy a kozmikus evola-
cidban jatszott szerepik eltér a kis tomegd
csillagvarosokétal.

Horgas spiralgalaxisok a HST felvételein (NASA, ESA,
K Sheth (Spitzer Science Center, Caltech), R Capak, N.
Scoville (Caltech)

Elméleti szamitasok alapjan tudjuk, hogy a
kullék akkor alakulnak ki, amikor az egyedi
csillagok palyai a galaxison beltl instabil-
la valnak, s kezdenek eltérni az egyszer(
korpélyatdl. Az enyhe pélyaelnyalasok
folyamatosan er8sodnek, illetve rogzilnek a
galaxishoz képest, igy létrehozva a kézponti
kullét. A folyamat pozitiv visszacsatolassal
egyre tobb csillagot mozdit ki eredeti palya-
jarél, s igy a kullébe 6sszpontosul6é témeg
is folyamatosan né. A COSMOS észlelései
alapjan a folyamat a nagy tomeg( galaxisok-



ban gyorsabban lejatszédik, feltehet6en az
erésebb gravitacios térnek készonhetden.
Az is elképzelhet6, hogy a Kkull6k a
galaxisfejlédés nagyon fontos katalizatorai:
nagy mennyiségli gazanyagot gyUjtenek
be a galaxisok kdzponti tartoméanyaiba, ott
erds csillagkeletkezést is kivalthatnak, illet-
ve el6segithetik a kozponti fekete lyukak
tomegbefog6 folyamatait. Mivel sajat Tejat-
rendszerunk is horgas spiralgalaxis, a tavoli
csillagvarosok kutatasaval képet kaphatunk
anyagalaxisunk multbeli fejlédésérél is - a
kézponti kull6 szerepe ebben meglep&en
fontos lehetett.
STScl-2008-29 - Kiss L&szld

Extrém csillaggyar a tavoli
Univerzumban

P Capak (NASA Spitzer Science Center)
és munkatarsai felfedezték az eddig ismert
legtavolabbi, nagyon er6s csillagkeletke-
zést produkalé - un. csillagont6 (starburst)
- galaxist. A mintegy 12,3 milliard fényévre
Iév6 objektum a Hubble Urtavcsé és a 8,2
m-es, Hawaii-szigeteki japan Subaru telesz-
kép lathaté fény tartomanyadban készitett
felvételein csak egy nagyon halvany foltnak
latszott. A Spitzer infravoros (rtaves6 és a
James Clerk Maxwell Taves6 (Mauna Kea,
Hawaii) hosszabb hullamhosszakon készult
képein azonban a megfelel6 koordinatak-
nal egy jelentésen intenzivebb fényforras
jelent meg. Az er8s infravordos sugarzas
forrasa altalaban egy adott helyen lévé, nagy
mennyiség( por, ami egyben aktiv csillag-
keletkezési tartomanyok nyomijelzéje is. A
tertleten 1év6 nagyszamu fiatal, forré csillag
ugyanis er6s ultraibolya sugarzast bocsat ki,
amit a kornyezetukben 1évé porszemcsék
elnyelnek, majd az igy nyert energiat infra-
voros hullamhosszon sugérozzak ki.

A tavoli csillagonté galaxisrél tovab-
bi méréseket végeztek a Keck-tdvcsovek-
kel (Mauna Kea, Hawaii), valamint az Uj-
Mexikéban 1évé VLA (Very Large Array)
radidtavcesé-halozattal. Az  odsszegydjtott
adatok alapjan az un. csillagkeletkezési rata
nagysaga (vagyis az egy év alatt keletkezd
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csillagok Ossztémege) ezer és négyezer nap-
tomeg kozé esik, ami tébb szazszor nagyobb
a Tejatrendszerben jelenleg megfigyelt
értéknél. Ezt az Utemet tartva a megfigyelt
galaxis nagyjabdl 50 millié év alatt elérheti
a ma ismert legnagyobb, elliptikus éridsga-
laxisok méretét.

Egy 500 milli6 fényévre 1év§ csillagonté galaxis, a Zw Il 96
a Hubble Urtéves§ felvételén. A most talélt galaxis hasonld
lehet a képen szerepld objektumhoz (NASA/ESA)

Ez az id6tartam kozmikus ska&lan mérve
igencsak rovid - a jelenlegi galaxisfejl6dési
elméletek tikrében a most megfigyelt objek-
tum pillanatok alatt eléri végleges formajat.
Réadasul még sosem figyeltek meg ilyen
er6s csillagképzddést ilyen fiatal galaxisban:
a most felfedezett objektum fénye akkor
indult el felénk, mikor az Univerzum élet-
kora a jelenleginek kb. egy tizede volt.
Sz(ikebb kozmikus kdérnyezetiinkben tobb
olyan galaxist ismerink, melyekben kiug-
réan magas a csillagkeletkezési rata, de
az Univerzum tavoli részeiben eddig csak
kevés ilyen objektumot fedeztek fel (az
eddigi rekorder egy 11,7 milliard fényévre
1évé galaxis volt).

A mai kozmol6gidban egyel6re az un.
hierarchikus modell szamit a legnépszer(ibb
galaxisevoluciés elméletnek. Eszerint a
nagyobb galaxisok fokozatosan, kisebb gala-
xisok 0Osszeolvadasaval jonnek létre, s a
csillagkeletkezés is tobb Iépésben zajlik. A
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most megfigyelt esetben - ezzel ellentétben
- egyszeri, szinte robbanasszerl (minden
bizonnyal szintén tobb galaxis 0sszeolva-

dasa éaltal kivaltott) fejlédésnek lehetlink
szemtanUi - a szakemberek ezért az Uj
objektumot ,,Baby Boom Galaxy” névre

keresztelték. Kérdés, hogy egy Kivételes
galaxissal allunk-e szemben, vagy pedig a
galaxisok fejlédéselméleteinek - egyébként
egyéltalan nem lezéaratlan - gydjteménye
Ujabb fejezettel bévil.

NASA JPL PR 2008.07.10. - Szalai Tamas

Csillaghalmaz harom szuletésnappal

Az NGC 6791 az egyik legdregebb és
legnagyobb ismert nyilthalmaz a Tejutrend-
szerben. A Lyra (Lant) csillagkép iranyaban
latsz6 objektum tizszer nagyobb, mint egy
atlagos nyilthalmaz, és kb. 10 ezer csilla-
got tartalmaz. A rég6ta ismert halmazt L.
Bedin (STScl, Baltimore) és kollégai a Hub-
ble Urtavcs6 segitségével vették alaposab-
ban szemuigyre, és az eredmények nem Kkis
meglepetést okoztak. Az Urtavcsé felvételei
alapjan a nyilthalmaz leghalvanyabb csilla-
gait is sikerllt beazonositani, s a teljes csil-
lagpopulacié vizsgalata alapjan a szakembe-
rek arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
NGC 6791 csillagai életkoruk szerint harom
kl6nb6dz6 csoportba oszthatbak.

A csillagfejl6dés végsé fazisaban 1éve, ener-
giatermelés szempontjab6l mar inaktiv fehér
torpecsillagok egy részét 6 milliard, mig egy
masik csoport tagjait 4 milliard évesnek
hataroztak meg a kutatok. Altalanos esetben
egy halmaz tagjai kozul az eredetileg legna-
gyobb toémeg(, igy a magbeli ,,izemanyago-
kat” leggyorsabban ,,eléget6” csillagok kozul
kertilnek ki az els6 fehér torpék. A kisebb
tdmega csillagok a megfigyelés pillanatdban
az evolucié korabbi szakaszaiban tartanak.
Koézuluk a kormeghatarozds szempont-
jabol azok a legjobb indikatorok, melyek
fésorozati allapotukat éppen elhagyjak (azaz
magjukban megsz(inik a hidrogén fazio-
ja). Ezek az objektumok az asztrofizikusok
egyik legfontosabb abrajan, a csillagfejlédést
jol szemléltetd szin-fényesség-diagramon a

fésorozatrél az oridsag felé tart6 ,kanyar-
ban”, az an. elfordulasi pontban (angolul
turn-off point) taldlhatéak. Az NGC 6791
esetében az elfordulasi pont 8 milliard éves
kort jelez a halmaz csillagaira, ami a fehér
csen dsszhangban.

Az eredmények azért meglep6ek, mert az
altalanos elmélet szerint a nyilthalmazok
csillagai azonos szuléfelh6b6l, egyszerre
sziletnek, s a kés6bbiekben nem jatszodik
le Ujabb csillagkeletkezés. A szakemberek
ezért feltételezték, hogy a kormeghataro-
zasok soran léphetett fel valamilyen hiba.
A vizsgalédast a fehér torpecsillagok két,
eltér6 korG csoportjanal kezdték. A fehér
torpék folyamatosan, az eltelt idével aranyo-
san halvanyodnak, igy fényességiik pontos
mérése révén az életkoruk jél becsulhetd.

Az NGC 6791 szin—#ényesség-diagramja, rajta a szévegben
emlitett, a csillagfejlédés kiilénbdzé &llapotaiban lévé
objektumokkal (STScl)

Bedin és munkatarsai talaltak egy lehetsé-
ges megoldast a kormeghatarozas soran ado-
dott problémara. EIméletik szerint a fénye-



sebbnek latsz6 - és igy fiatalabbnak becsilt
- fehér torpék valdjdban nem magényos,
hanem kettés rendszerben lévé csillagok. A
halmaz nagy tavolsaga miatt viszont ezek a
csillagparok nem felbonthatéak, s csak az
egyuttes fényességiik mérhetd - azaz a 4
milliard évesnek becsult fehér térpék a vald-
sagban joval id6sebbek lehetnek. A halmaz-
ban egyébként korabban mar fedeztek fel
kettdscsillagokat, &m ezek mind a fésorozati
csillagok korébdl keriltek ki.

A fehér torpék 6 milliard, ill. az elfordulési
pontban lévé fésorozati csillagok 8 milliard
évesre becstlt kora kozott azonban még
mindig ellentét feszul. A kutatok szerint
ezt a tényt mar nem lehet kormeghatarozasi
hibdkkal magyaréazni. Véleményuk alapjan
egy eddig ismeretlen fizikai folyamat all-
hat a jelenség héatterében, ami lassitja a
fehér torpék evollci6jat. Ugyanakkor az is
elképzelhetd, hogy a fehér torpecsillagok
hilését leiré dsszefliggés mégsem tekinthetd
teljesen altalanos érvénylinek, vagy hogy
valamilyen kiils§ hatas révén ebben a nyilt-
halmazban két Iépésben zajlott le a csillag-
keletkezés.

Hubblesite.org, 2008.07.10.
- Szalai Tamas

Kivételes-e a Naprendszer?

Amikor a Foldon kivili élet lehet6ségét
vizsgaljuk, fontos tudni, milyen gyakoriak
azok a planétak, amelyek felszinén a Fold-
h6z hasonléan tartésan lehet folyékony viz.
Az elmult évek kutatasai ramutattak, hogy
a csillagok szuletését jellegzetesen bolygok
kialakulasa kiséri, és ma kozel 300 exoboly-
got ismerunk. Koézuluk azonban egy sem
hasonlit a Foldre - feltehet6leg az észlelési
technika nem érte el még azt a szintet, hogy
ilyen apr6 égitesteket is észrevegyink. Még
furcsabb, hogy az eddig azonositott exoboly-
g6-rendszerek eltérnek a Naprendszertél.
Gyakoriak a csillagukhoz nagyon kdzel
mozgd Oridsbolygok, és az elnyudlt palyan
kering6 égitestek. Mindezt az észlelési méd-
szerek - radialissebesség-mérés és az okkul-
tacios mérések - Kivalasztddasi hatdsanak
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szamlajara irjak. Frederic A. Rasio (North-
western University) kollégai a bolygérend-
szerek fejl6dését modellezték szamitogépen.
Szimulécidjukba olyan egyszer(sitéseket is
tettek, amelyek ellenére a modellek meg-
bizhatéak maradtak, de hosszu id&skalara
lehetett lefuttatni azokat. Tovabba a boly-
gok és csillagok keletkezésével kapcsola-
tos ndvekvd ismereteink révén pontosabb
kiindulasi adatokat hasznaltak, és fejlettebb

szdmitdgépeket is, mint néhany éve.
Kulonféle protoplanetaris korongokat
modelleztek, és a kialakul6 bolygék, vala-
mint a gaz koélcsdnhatdsat vizsgaltdk. A
lefuttatott szimulaciok keretében sok boly-
g6 befelé vandorolt, és végul a csillagbha
zuhant. Gyakori volt az is, amikor egymas
mozgasat zavarva, palyarezonanciakkal egy-
egy égitest végleg kilok6dott a rendszerbél.
A tobb mint szdzszor lefuttatott modell
radmutatott, hogy a protoplanetaris korongok
kiindulési allapotai szerint melyek lehetnek

a leggyakoribb bolygékonfiguraciok.
Egyértelmd lett, hogy a lehetséges para-
métereknek viszonylag sz(ik intervallumba
kell esnitik ahhoz, hogy a Naprendszerben
megfigyelthez hasonlé planétadkat kapjunk.
Tobbnyire olyan extrém rendszerek szllet-
tek, amelyek a jelenleg ismert exobolygoké-
hoz hasonlitanak. Ezek alapjan a Naprend-
szer talan kivételesnek szamit. Ha pedig ez
igaz, a Foldhoz hasonlé égitestek, és rajtuk
a fejlett életformdk is ritkdbbak lehetnek a

korabban gondoltaknal.

Northwestern University PR 2008.08.01.
-Kru

Mar biztos: van t6 a Titanon

A Szaturnusz Titan nevd holdjar6l mar
régéta azt tartottdk a szakemberek, hogy
felszinén folydk, tavak, esetleg 6cednok is
lehetnek. Igaz, nem vizbdl: a hold felszini
hémérséklete ugyanis kb. -180 °C, azaz viz
csak fagyott allapotban fordulhat el6 rajta. A
Titan légkore féként nitrogénbdl, metanbdl
és egyéb szénhidrogénekbdl all, melyek az
égitest felszinén uralkodé hémérsékleten
és nyomason cseppfolyés halmazéllapotban
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lehetnek. A bizonyitékokat eddig pont a
slr(, vastag légkor takarta el6ltink, mely a
foldi tavcsovek és az (ireszk6zok szamara is
csaknem teljesen atlatszatlan.

A NASA Cassini Grszondéja és az Eurdpai
Uriigynokség Huygens elnevezés(i leszalls-
egysége (mely 2005 januéarjdban, a Cassini
fedélzetér6l levalva lépett be a hold Iég-
korébe) tobb felvételt is készitett a Titan
felszinér6l, am ezeken écednoknak nyoma
sincs, a folydknak, ill. tavaknak latszo fel-
szini alakzatok fot6i pedig eléggé megosz-
tottdk a tudomanyos kozvéleményt. Bar a
radarmérések és a fokozatosan feldolgozasra
kerult adatok egyre inkabb alatamasztottak a
felszini folyékony szénhidrogén létezésében
hivé kutaték véleményét, a kézvetlen bizo-
nyiték eddig hianyzott.

Jobbra: a Cassini VIMS miiszere altal 2007.12.04-én, kb.
1100 km magassaghdl, erdsen ferde szogben készitett
felvétele az Ontario Lacus egy részérdl (5 mikrométeres
hullamhosszon). Jél latszik a s6tétebb partszakasz és a
vilagos partvonal részlete. Balra: a Cassini 2005 janiusi,
rosszahb felbontast felvétele a teriiletr6l (NASA JPL/

University of Arizona / Space Science Institute)

2007 decemberében a Cassini VIMS (Visual
and Infrared Mapping Spectrometer) nevd,
lathatd és kozeli infravords tartomanyban
egyarant mkddé detektora Gj, minden eddi-
ginél jobb képeket készitett a Szaturnusz-
hold déli sarkvidékérél. Az eddigieknél jobb
lathatésagot és felbontast néhany infravoros
savban (an. légkori spektralis ,,ablakokban”),
erésen ferde szogben végzett megfigyelések-
kel sikerult elérni. A pélus kozelében latszik
egy nagyméretd, sotét tertilet, mely a réesé

fénynek kevesebb, mint egy ezrelékét veri
vissza. Ekkora fényelnyel§ képesség csak
nagyon csekély felszini egyenetlenség mel-
lett érhet6 el, masképp mondva a feltiletnek
tukorsiméanak kell lennie. llyen felletre
pedig a legegyszer(ibb magyarazat egy folya-
dék felszine, vagyis egy to.

A méretei (235 km hosszuUsag, kb. 20 ezer
km2 felllet) és alakja alapjan Ontario Lacus
névre keresztelt felszinforma (mely nagyon
hasonlit az USA és Kanada hataran lévé
Ontario-téhoz) az els6, mas égitesten taldlt,
osszefiigg6 folyadékkal kitoltott tertlet. A
VIMS mérési adatai alapjan a t6 folyékony
etanbol, metanbdl, nitrogénbdél és egyéb,
egyszer(ibb szénhidrogén-vegytletekbdl all.
A most kimutatott folyékony etant mar
nagyon régota keresték a bolygdékutaté szak-
emberek a Titdnon (a felfedezést tevd kuta-
ték szerint az etdn folyamatosan, vékony
rétegekben csapodik ki a légkdérb6l a té
felszinére). A t6 mélységére a jelenlegi ada-
tok alapjan egyel6ére nehéz kovetkeztetni.
Sikeruilt viszont kimutatni, hogy a folyadék
folyamatosan péarolog, s hogy a tavat kdzvet-
lentil egy sotétebb partszakasz és egy vila-
gosabb partvonal 6vezi - a sotétebb bels6
szakasz akar egy vékony folyadékréteggel
boritott terdlet is lehet. A VIMS mérései
kizartak viz, ammonia, ammoénium-hidratok
és szén-dioxid jelenlétét a té6 kdrnyezetében.
Az U felfedezés révén a kutaték mélyebb
bepillantast nyerhetnek a Titan légkdrének
dinamikai folyamataiba és id6jarasadba. A
VIMS mostani felfedezése reményt adhat
arra is, hogy a kés6bbiekben tovabbi tava-
kat, folyokat sikeril felfedezni.

ScienceDaily, 2008.07.30. - Szalai Tamas

Mit tudunk a Steins kisbolyg6roél?

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Rosetta
nevil (rszondaja a 67P/Churyumov-Gerasi-
menko-Ustokoshoz vezetd, hosszU éveken at
tartd bolygokozi Gtja sorén a tervek szerint
2008. szeptember 5-én mintegy 800 km-
re megkozeliti a 2867 Steins kisbolygét,
és a kis égitest melletti elrepulése soran
megfigyeléseket végez. E sorok iréja részt



vesz a Rosetta program OSIRIS elnevezésii
képfelvevé rendszerének tudoményos ada-
tait feldolgozé6 munkacsoportban, a Steins
kisbolygorél eddig Osszegydilt foldi és az
OSIRIS kis latészogli kamerajaval végzett
fotometriai megfigyelések feldolgozasaban,
valamint az aszteroidaval val6 kozeli talal-
kozds tudomanyos adatainak kiértékelésé-
ben. Tulajdonképpen mit is tudunk eddig a
2867 Steins kisbolygérol?

A 2867 Steins (1969 VC) kisbolygét Nyi-
kolaj Sztepanovics Csernyik (1931-2004)
szovjet csillagasz fedezte fel Krimi Asztro-
fizika Obszervatériumban (Naucsnij, Krim)
1969. november 4-én. A kisbolyg6 végle-
ges elnevezését Karlis Augustovich Steins
(1911-1983), a Litvadn Egyetem Asztrofizi-
kai Obszervatériuma igazgato6jarél kapta,
aki Ustokds-kozmogoniaval is foglalkozott,
valamint 1933-ban felfedezte a 1284 Lat-
via kisbolyg6t. A Steins mostani palyaja-
nak félnagytengelye 2,36 CSE, a kisbolygd
napkozeiben 2,01 CSE, naptavolban pedig
2,70 CSE-re van kozponti csillagunktol.
A péalya excentricitdsa 0,14, a palyasikja
pedig 9,94 fokot hajlik a foldpalya sikjahoz.
Legutébb 2005. junius 23-an volt napkozei-
ben és 3,63 év a Nap koruli keringési ideje;
ennek megfelel6en most a Rosetta (rszonda
a kisbolyg6t napkozelpontja el6tti palya-
szakaszan fogja meglatogatni (a kovetkezd
napkozelsége 2009. februar 9-én lesz). A
fenti adatok alapjan a Steins a Hungaria Kis-
bolygécsaldd (—L1,9 CSE) és a f6 aszteroida-
Ovezet legbels6 z6naja (2,1-2,7 CSE) kozott
kering a Nap koril és nincs hatarozottan
egyikbe sem besorolva.

A Rosetta fedélzetén taldlhaté OSIRIS
m(szer 90 mm effektiv atmérdjli és 717
mm fékusztavolsagu teleszkép kislatdszogl
kamerajaval (NAC) mint egy ,bolygékdzi
(irtdvcs6vel” méar 2006. marcius 11-én sike-
rult a Steins kisbolyg6rol hossza id6tartamu
fénygorbét késziteni a lathaté tartomany-
ban. Akkor a kisbolygé 2,30 CSE-re volt a
Naptdl, és 1,06 CSE-re az (irszondatél. Noha
koradbban mar késziltek mérések az égitest
fényvaltozasarol, annak periédusa nem volt
ismert kell6 pontossaggal. A valtozasok oka
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a szabalytalan alaku kisbolyg6 forgasa. Tobb
latéiranybol valé méréssel rekonstrualha-
t6 a kisbolygd alakja és forgastengelyének
irdnya, igy az OSIRIS-mérések nagyon fon-
tosak voltak.

id6 (nap)

A 2867 Steins kisholygé fényvaltozasat tobb cikluson
keresztiil mérte ki a Rosetta OSIRIS NAC m(iszere 2006.
marcius 11-én (kép: Rosetta OSIRIS kutatdcsoport)

Az (rfotometriai adatok alapjan a kis égi-
test egyszer(i forgbmozgast végez, amely-
nek sziderikus periédusa mintegy 6,05 6ra
(6,04681 £0,00002 dra), ami megerdsitette
és pontositotta a korabbi foldi megfigyelési
eredményeket. Az Eur6pai Déli Obszerva-
térium VLT Kueyen tavcsovével 2005-ben
végzett fotometriai és polarimetriai meg-
figyelések szerint a Steins albed6ja V-ben
0,45+0,10, amib6l az effektiv atmérdje
4,6 km. A Rosetta OSIRIS fénygorbéjébdl
els6 kozelitésben a kisbolygd egy olyan
haromtengelyl ellipszoiddal modellezhetd,
amelynek a>b>c félnagytengelyeinek ara-
nya a/b=1,17, a/c=1,25. Az abszol(t méretét
a Spitzer Grtavcsével a termalis infravoros-
ben készitett megfigyelések felhasznalasaval
allapitottuk meg: a tengelyek teljes hossza
5,73+0,52 km, 4,95+045 km és 4,58+0,41
km, felszine 79,2 km2, a térfogata 64,3 km3.
A Steins egy E tipusu aszteroida és ezeknek
becsult témegstirliségét, 2000500 kg/m3-t
feltételezve a tdmege mintegy 1,7*1015 kg
lehet.

Az OSIRIS megfigyeléseit mas foldi fény-
gorbékkel kiegészitve megfelel6 mdédszerek-
kel el6allithat6 a Steins kisbolygé alakjanak
haromdimenziés kozelit6 modellje. A for-
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géstengelyének térbeli iranyat ez a modell
megadja, ami az ekliptikai hosszUsag 250+5
fok, szélesség -89+5 fok felé iranyul, tehat
csaknem merdleges az ekliptika sikjara és
annak déli p6lusa kdzelébe mutat.

A 2867 Steins haromdimenziés alakmodellje 26 fénygorbe
felhasznélasaval késziilt. A bal oldali és a kozéps6 képen
az egyenlit6 sikjaban latunk ra a kisholygéra két, egymasra
merdleges iranybdl. A jobb oldali képen az egyik pdlusa
feldl nézzik a kis égitestet (illusztracio: Rosetta OSIRIS
kutatécsoport)

A szinképe alapjan a Steins az E tipusu
aszteroidak tagja, amelyek névaddja a 3103
Eger Apollo tipusu foldkozeli kisbolygs. A
Steins szinképe nagyon hasonlit az Atlanta
nevl ensztatit kondrit meteoritéhez, vala-
mint az Eger, Angelina és Nereus kisboly-
gokéhoz is. A NASA Mauna Kea cslcsan
l1év6 IRTF teleszkdpjaval 2006/7-ben felvett
kozeli infravoros szinképek alapjan a Steins
felszini Osszetétele Mg, Ca, Al szilikatokat
tartalmazé 57% ensztatit, 42% oldhamit
(CaS-t tartalmaz) és 1% ortopiroxén, vagyis
a Steins és fent emlitett tarsai az E-kisboly-
gok E(Il) altipusdba tartoznak, amelyet mas
néven Angelina tipusnak is neveznek. Az
(irid6jaras altal vorositett aubrit (ensztatit
akondrit) meteoritok spektrumaval is jol
egyezik a Steins szinképe. Az OSIRIS kuta-
técsoport felvetette azt a lehet6séget, hogy
a nagyfok szinképi hasonlésaguk miatt,
valamint el6zetes égi mechanikai szimulaci-
6k alapjan a Steins és az Eger egy nagyobb
kisbolygé tUtkozéses tormelékei.

Erdemes megjegyezni, hogy a 3103 Eger
kisbolygét Lovas Miklos fedezte fel 1982.
januar 20-an az MTA Csillagaszati Kuta-
t6 Intézetének piszkés-tetdi obszervatériu-
maéaban, a 60/90/180 cm-es Schmidt-telesz-
képpal végzett szuperndva-keresé program
soran fotografikusan. Az (j kis égitest akkor
az 1982 BB ideiglenes jeldlést kapta. Tovabbi
hazai vonatkozasu érdekesség, hogy a tobb-

sz6r megfigyelt oppozicié és a pontos palya
meghatéarozasa utan 1992-ben a Nemzetkozi
Csillagaszati Unié (1AU) csillagaszati tavira-
tok kdzponti hivatalanak akkori igazgatdja,
Brian G. Marsden felkérte a felfedez6t, hogy
az aszteroida elnevezésére tegyen javasla-
tot. Lovas Miklossal kozosen a nevezetes
torténelmi hatterd, valamint borairél hires
magyar varost, Egert valasztottuk a kisboly-
g6 nevéull, amit az IAU elfogadott. Réviddel
ezutan a szinképi vizsgalatok kideritették,
hogy a kisbolygok kozott egy addig nem
ismert szinképosztalyt képvisel az Eger, és
attol kezdve egy U] Kkisbolygd-csoportot, az
E tipusU égitestekét vezettek be - az els6
képviseld nevének kezdébetlje alapjan.

Téth Imre

Zold nyil az égen

Az utébbi id6szakban hazankban is egyre
gyakrabban hasznéalnak tavcséves bemu-
tatokon er6s fényl zold lézereket, melyek
nagymértékben megkdnnyitik a csillagké-
pek ismertetését laikusok szadmara. Tobbé
nem kell bajlédni a bonyolult, nem egyszer
halvany alakzatok elmagyarazasaval: elég,
ha ramutatunk a csillagra, és mindenki
szamara egyértelmd lesz, hogy mit is kell
latni. A legjobb az, ha a ,,Iézerkardot” kezeld
koré csoportosulnak az érdekl6dék, igy még
viszonylag fényszennyezett helyeken is jol
lathatjak az égen a zéld fény atjat. A Polaris
Csillagvizsgalé bemutat6in szerzett tapasz-
talataink jok, mind a bemutatast végzék,
mind pedig vendégeink hamar megkedvel-
ték az 0 eszkozt.

A ,,z0ld nyilat” a Budapesti Tavcsécentrum
forgalmazza, és j6 szivvel ajanljuk mindazok
szamara, akik bemutatdkat tartanak. Az 532
nm hulldamhosszusagu fényt kibocsato lézer
maximalis teljesitménye 10 mW. A lézerrel
nagyon 6vatosan kell bdnnunk, az erés fény
maradand6 szemkarosodéast okozhat\ A toll
forméju kis eszkdz, kényelmesen kezelhet6,
maximalis teljesitménye 10 mW. Két AAA-s
elemmel mikodik, ara 19 800 Ft.

Mzs
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Takahashi FS 60C

A legkisebb Takahashi

Amikor kezdtek elszaporodni a 6 centi-
méter koruli apokromatok, egyre tébbszor
felmerult bennem a gondolat, vajon egy
ilyen kis tavcs6 - még ha apokromat is - mit
képes nyujtani? Mit mutat a csillagos égbél,
s mi az, ami esetleg versenyképessé teheti
a tobbi tavcsével szemben? Gyakorlatilag
az Osszes gyart6 piacra dobta a maga kis
m(iremekét ebben a kategé6riaban. Van mar
TeleVue, Takahashi, Borg, WO 6 centis, vagy
akoruli kistaves6. A | fulszoveg” mindenttt
azonos. Maximalis hordozhatésagot és kiva-
16 képmindséget igérnek. Persze az egyes
tavcsovek felépitésében jelentds kiilonbsé-
gek vannak. A legegyszeriibb és legolcs6bb
valtozatok ED Uvegbdl késziilnek. A dragab-
bak SD Uveget, mig a legfelsé kategéridban
kalcium-fluorit lencséket talalhatunk. Abba
most ne menjink bele, hogy az egyes gyar-
ték némiképp eltéréen neveznek Uveganya-
gokat. El6fordulhat példaul, hogy az egyik
helyen ED elnevezés(i Ulveg ,egy hézzal
arrébb” mint SD Uveganyag csodalkozik a
vilagra.

Két gyarté miszerei kdzott ingadoztam. Az
egyik a TeleVue, a méasik a Takahashi volt.
A TeleVue mellett a ,,markah(iség” szolt,
mivel van egy TeleVue 85-6s apokrométom.
Viszont a TeleVue 6 cm-es apdja ,.csak”
1,25-es kihuzatot kapott normal valtozat-
ban, marpedig egy ilyen kis ap6 legf6bb
elénye a 2”-es okularokkal elérhet6 oriasi
latébmez6. Van persze dupla annyiért 27-es
valtozat is, de annyi pénzbd&l méar egy 10 cm-
es ap6 is kitelne barmelyik markabol.

Végul 60/355-6s Takahashi FS 60 C mellett
dontdttem, err6l irok a tovabbiakban egy kis
ismertetést. Azt szeretném bemutatni, hogy
egy igazan Kkicsi taves6 is lehet j6 valasztas,
illetve hogy milyen aprébb kellemetlen-
ségek bosszanthatjdk az embert még egy
,neves” tavcsd esetén is.

A Takahashi kis tdvcsove jatékszernek tlinhet, hasznélata
azonban egyaltalan nem gyerekjaték

El&szor kézbe fogva a tavcesovet az tiint fel,
hogy mennyire kénny(. Persze még nem volt
rajta a keresd, a tubusgy(ir(i meg az adapte-
rek, de azokkal egyutt sem tobb két kilonal.
Maga a tubus 1 kg alatt van. Nyoma sincs a
TeleVue tavcsovekre jelemz6 robusztussag-
nak. Kicsit félve nézegettem a vékonynak
tn6 aluminiumtubust. Nem fog ez behor-
padni, ha megszoritom a tubusgydr(vel?
Nos, nem horpadt be, igaz, nem is szoritot-
tam meg nagyon.

A fogasléces kihuzat maga a tokély. Ugyan-
olyan j6, mint a TeleVue kihuzatok. Még
teljesen kilazitott szoritécsavar esetén sem
kotyog.

Az objektiv els6é tagja kalcium-fluorit. A
jelenlegi Uveganyagok kozul ez mutatja a
legkissebb szini hibat. Az objektiven sotét-
z6ld FMC bevonat van. Meglepve tapasz-
taltam, hogy a 6 cm-es Takahashi-objektivet
ki lehet csavarozni és at lehet tenni egy
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rovidebb tubusba, amit szintén mellékeltek
a gyartok. Ezzel a megoldassal az amugy
sem hosszU tubus még kb. 4 cm-rel lesz
révidebb, vagyis nem lesz akadalya a 2"-es
zenittikor hasznalatanak.

,Bevetésre készen”, fotéallvanyon

A tubusgy(r(i nemcsak szép, de nagyon
erés is. Aljan fotémenet talalhaté. A kihu-
zat egy sor szét- és Osszecsavarozhat6
adapterbdl all, és ezeket lehet varialni, attél
fugg6en, hogy fotdzasra, vagy vizudlisan
hasznélja az ember.

A kihuzat végében a Takahashira jellemzé
gydrds szorité talalhat6. Ez a szoritogy(rG
elég sok kellemetlenséget tud okozni az
embernek, mire megszokja. Nehéz ugyanis
anélkul okulart cserélni, hogy el ne mozdul-
jon a mar beallitott tavcs6. Talan jobb lenne
a mar bevalt médszer, a csavaros-rézgy(rQs
megszoritds, még ha az egyesek szerint
egy Kicsit ki is tolja az okulart az optikai
tengelybél.

Egyetlen, igaz, jelentés hianyossagot
fedeztem fel a Takahashi-csomag esetében:
nem tartozék a 2-es kihuzat adapter, azt
még kulon, kb. 50 eurdért kellett megren-
delnem.

Miutdn megérkezett a hidnyz6 adapter,
semmi akadalya nem volt annak, hogy csil-
lagos ég alatt is megmutathassa a kis tavcsé,
mire képes. Okularok és sz(ir6k egész sorat

probaltam ki hozza, s ezek alapjan leginkabb
egy 18 és egy 30 mm-es Takahashi LE okular,
illetve egy szintén Takahashi Barlow 2x-ez§
tint a legalkalmasabbnak. Ezeken kivil még
egy 2,58 mme-es Pentax XO és egy 40 mm-
es TMB Paragon is rovid id6re a kihuzatba
kerult. El6bbi a nagy nagyitds eléréséhez
138x-0s, utébbi pedig a 9x-es nagyitas mel-
letti csaknem 8 fokos l1atémez6 okan.

Kezdjuk is mindjart a Barlow nélkuli leg-
nagyobb nagyitassal, vagyis a 138x-ossal.
Ez a nagyitds meg se kottyan a ,,Baby Tak™-
nak, ahogyan kulféldén nevezik. Az alacso-
nyan jaré Jupiter meglepéen sok részletet
mutatott. A két egyenlit6i fésavon Kkivil
még tovabbi néhany sav is be-be villant.
A f6sdvokban foltok és csomok, gobok és
inhomogenitasok sorjaztak. Néha megallt
egy pillanatra a levegd, a részletek kimere-
vedtek és élesekké valtak. Eléggé meglepd
hogy ennyi minden latszik! Vagy a tavcs6
tud tdbbet, mint egy 6 centis refraktor, vagy
nekem voltak kisebb elvarasaim.

Az okular majdnem akkora, mint a tavcsé (40 mm-es TMB
Orthoscopic Super-Wide)

A 138x-0s nagyitast még egy alkalommal
hasznéltam az éjszaka folyaméan, mert a
fotéallvanyon nem volt éppen konny( ekko-
ra nagyitassal nézel6dni. A Vegat néztem
meg. A fényes kékesfehér csillag megmu-
tatta, hogy a Takahashi egy kicsit szinez
extra- és intrafokélisan. Hogy mennyire?
Ha mondjuk felallitanank egy tizes skalat,
ahol a 10 a legjobb szinkorrigaltsagl apot
jelenti (pl. a TMB-k egyes hosszabb fékuszi
példanyai), akkor a kis Takahashi ugy 8-9
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A kis ap6 (majdnem) darabjaira szedve. A latszat ellenére nem kénny( rajénni, melyik kézgy(r( mire valé

koral teljesitene, mig a TeleVue 85-0s tajan
lenne. Fékuszban persze nem latszik a szini
hiba. Mindenféle reduktort lehet kapni a
tavcs6hoz, amelyekkel ez a maradék szini
hiba is eltuntethetd, de a gyakorlatban nincs
jelentésége a dolognak. Esetleg fényképezés-
nél johet jol.

A kis Takahashi optikai mindsége béven
prémium kategdria. Nehéz lenne pontos
becslést végezni, mert az extra- és az intrafo-
kélis kép nagyon hasonlit egymaésra. A kilsé
diffrakcios gy(ir(i sima, egyenletes fényd. igy
elsére ugy tlint, hogy egy hajszallal elmarad
a TeleVue 85-6s6m optikai minGségétdl.

Ezutan mar olyan nagyitasokat hasznaltam,
amelyekkel kényelmesen tudtam nézel6dni.
A 40 mm-es TMB Paragon hatalmas
latémez6t adott. Tobb szaz csillag latszott a
Hatty( kozépsé vidékén. Viszont egy kicsit
vilagos volt az égi hattér, ,kdszénhetéen” a
kozeli kivilagitott templomnak.

Tehat a vildgos ég miatt ez a 9x-es nagyi-
tds nem hasznalhaté ki fényszennyezett
helyrél. Azota volt szerencsém igazan sotét
ég alatt is nézel6dni, és nehéz elmondani,
mennyire szép mondjuk a Cygnus-Aquila-

Sagittarius vidék ekkora latémezében. Egy
27-es Lumicon Olll sz(ir6 olyan diffaz kdédo-
ket is megmutatott, amelyeket addig csak
fényképen lattam. A Fatyol-kéd teljes egé-
szében kényelmesen belefért a 1atémez6be.
Kulon-kulén is szép, de igy az igazi. Az 52
Cygnin atfuté éles nyelv és a diffiizabb NGC
6992-95 remekul egészitik ki egymast. Ha
csak a kod egyes részeit akartam jol latni,
akkor a 20x-0s nagyitast adé 18 mm-es
Takahashi volt a legjobb valasztas. Az Olll
sz(ir6t a zenittukor elé csavartam be, ezaltal
elkertiltem, hogy minden okularcserénél azt
is tekergetni kelljen.

Az M27 viszont 40x-es nagyitassal volt
a legszebb. Hozza szintén nagyon j6 az
Ol szlr6. Kozbevetbleg hadd jegyezzek
meg valamit: az Olll sz(réket csak nagy
tavcsovekhez ajanljak maguk a gyartok is.
Ami azt illeti, nagyobb nagyitas hasznalata
esetén tényleg igy van, hiszen a nagyitas
novelésével egyre kevesebb lesz a szemunk-
be jutdé fény, és a sz(ir6 még ebbdl is levag
valamennyit. Viszont nagy latémezében,
kis nagyitassal igenis jol hasznalhat6ak.
Egy nagy tavcs6vel reménytelen megpillan-
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tani mondjuk az IC 1396-ot a Cepheusban.
Viszont egy kodsz(ird és egy 5-6 centiméte-
res taves6 csodaszépen fogja mutatni. Persze
mindehhez a j6 ég elengedhetetlen.

Talan ezért is népszer(iek annyira a kis
refraktorok. Tudnak olyat, amit a nagy ref-
lektorok nem: nagyon nagy latémez6ben
diffrakciéhatarolt leképezést. A szemunkbe
juté fénymennyiség pedig ilyen nagyitasok
mellett hatalmas. A 9x-es nagyitas a 6 cen-
timéteres Takahashinal 6,7 mm-es Kkilépd
pupillat jelent, és ez csaknem a javasolt
maximalis érték.

A 30 mm-es Takahashi okular 4 fok felet-
ti latbmezeje és 12x-es nagyitadsa kozepes
égnél realisabb. Az Eszak-Amerika-kod
»partvonalai” finoman csipkézve latszédtak,
és a Kalifornia-6bol is nagyon kontrasztosan
emelkedett ki az égi hattérbél. A fényes
nyilthalmazok (pl. M29, M39, NGC 6910)
apré tagokra bontott csillagcsoportok. Az
M39 példaul fényesebb tagjai révén egy
haromszoget forméz, és e haromszdg bel-
sejében szétszortan helyezkedik el a tobbi
csillag.

A latdmez6 kb. négyotdodén pontszernek
a csillagok, mig a kils6 részen elhizédnak.
No itt sem vészesen, de azért észrevehetéen.
Persze a latdbmez6 tobbi része azért karpoétol
ezért a kis hibaért. Viszont a Takahashi Bar-
low 2x-ez8 ezt a széltorzitast szinte teljesen
megszinteti. F6éleg a 18 mm-es Takahas-
hi-okularral alkottak utolérhetetlen pérost.
Egyébként is Ggy taladltam eddig minden tav-
csOvem esetében, hogy a legjobb altalanos
célra hasznalhaté okularok a 18-20 mm-es
fokuszliak. Ha csak egy okulart vihetnék
magammal valami lakatlan szigetre - ha
lehet, a Csendes-Ocean kozepén -, biztos
hogy egy ilyet valasztanék.

Az éjszaka masodik felében kényszer(iség-
b6l a Holdat vizsgalgattam. Ha Kivittem a
latébmezd szélén talra, gyakorlatilag semmi
szellemkép nem latszodott. A latdbmez6
kdzepén meg szemfajditd fénnyel fedte fel
eléttem himl&helyes dbrazatat. A Hold pere-
me egy leheletnyit elszinez6dott. Zdéldes
illetve ibolyés lett, de val6szindleg erre nem
sokan figyelnének fel.

A fentiekbdl talan kivilaglik, hogy egy
nagyon j6 tavcsér6l van szé6 mind opti-
kailag, mind mechanikailag. A fogasléces
fokuszirozé példaul ugyanolyan siman és
kotyogasmentesen fut, mint a TeleVue foku-
szirozé. Viszont vannak olyan dolgok, ame-
lyek egy picit bosszantjak az embert. Példa-
ul ha Takahashi-okulart hasznalunk, akkor
nincs probléma, de ha mondjuk egy Naglert,
akkor azt kicsit ki kell htizni az adapterbél
és ugy megszoritani, kulénben nem lehet
élesre allni vele. Ugyanez a helyzet a TMB
Paragonnal, meg még mas okularokkal is.
Mindig hianyzik 1-2 milliméter a tokéletes
élességhez. Raadasul annyi az adapter meg
a gy(rd, hogy még ez idaig nem tudtam
kitalalni, mindegyik pontosan mire is valo.
A rovidebb és a hosszabb tubus 105 ill. 145
mm hosszU. Persze ha atszereli az ember
az objektivet, akkor azt is ki kell tot6znia,
hogy a gydrlk, adapterek kozil melyiket
kell betenni. Van egy olyan érzésem, hogy
kéne még lenni a Takahashi kinélatdban egy
vékony gy(riinek, ami ezt az élesség prob-
Iémat megoldja, de tartok téle hogy ezt mar
valamelyik hazai szakemberrel fogom meg-
csinaltatni, mert nincs kedvem aranyaron
venni egy kétmilliméteres fémgydr(it.

Az 0Osszes csavar, legyen az keres6tavcs6-
szorité vagy egyéb csavar, csodaszépen meg-
munkalt igényes darab, de teljesen fémbdl
vannak és ha az ember megszoritja Oket,
akkor bizony nyomot hagyhatnak a keres6
tubusan, vagy a zenittukér nyakan. Ezt
a problémat mar akarmelyik kinai tavcsé
esetében kikliszébolték a gyartok.

Ezek lennének azok a dolgok, amelye-
ket mint negativumot emlithetek. Ezeket is
csak azért, mert az utébbi években szinte
barmelyik gyartonal hatalmas el6relépések
voltak mindség tekintetében. Mondhatni,
el van kényeztetve az amatércsillagasz.
Amikor annak idején megkaptam az els6
mdanyaglencsés tavcsévemet, az ilyen apré
fogyatékossagok biztosan nem t(intek volna
fel.

Lérincz Imre



A Skylux

Minden év végén az Unnepek el6tt - a
kelkdposzta és a macskatap kozott félaton
- a Lidiben megjelenik egy raklap tavcsé.
Nézziuk meg kozelebbrél, mit rejt a 20 000
forintért arusitott, 1 méter hossz( doboz,
mely még a 10 kilét sem éri el...

A dobozon lathat6 feliratokat és képeket
inkdabb nem elemezném, elég annyi, hogy a
horvéat zaszI6 alatt is magyar felirat olvasha-
16, persze az is lehet, hogy a német cégnél
- ahonnan az é&rut teritik - méar tudnak
valamit... A tartalom mar ekkor lathato:
keres6tavcs6, zenittukor, 1,5x-6s képfordi-
t6, 3 db Kellner-okular (20, 12, 4 mm), egy
Skylux feliratd CD és persze a tavcsg-all-
vany-tengelykereszt szenthdromsag. A felsé
sarokba biggyesztett - piros hattéren mar
messzirdl viritd - 35x--175x marketingfogéas-
nak persze nem déltem be. A 7 cm-es len-
csét tartalmazé tubus hasznos nagyitasa (ha
az optika elég j6 minGségd) kb. 140x-es, ez
az optimalis maximum a kapott okularokkal
persze nehezen kozelithet6 meg. A masik
piros felirat hirdetményét viszont bepecsé-
teltettem a pénztarnal, ki tudja, még lehet,
hogy jol jon az az 6t év garancia.

A tavcs6 sulya és szerkezete miatt igen
konnyen mobilizalhato, akar fél kézzel
kitarthat6, a szét- és Osszeszerelés nem tart
tovabb - még minusz 11 fokban sem - 20
percnél. A fontosabb csavarok elég mére-
tesek, hogy akar keszty(ben is kezelhet6ek
legyenek. A csillivilli dobozban - prakti-

A TAVCSOVEK VILAGA

70/700-as

kusan - Gjabb dobozokat taldlunk, melyek
a kulonbdzd egységeket valasztjak el egy-
maéstol, igy a hosszabb szallitds is sérilés-
mentesen megoldhaté. A tovabbi bontoga-
tasnal feltétlendl figyeljunk az okulartartd
és a tengelykereszt eredeti elhelyezésére,
mert ezeknek késébbi kitalalasa és az apré
dobozokba visszagy(rése szinte atomfizikai
lehetetlenségnek tlinik.

Gyorsan essen sz6 a mellékelt kiadvanyok-
rol, mert kés6bb ez mar Ggysem érdekel
senkit. A magyar nyelv( 6sszeszerelési és
hasznalati (!) Utmutaté kielégitéen részle-
tes, és magyaraz6 abrakkal is b&ven ella-
tott, még tapasztalt amatéroknek is érdekes
olvasmany, hiszen az észlelési ajanlatban
az Orion és a Réka mellett a ,Leier” csil-
lagképet is felkereshetjuk. A Skylux CD a
Cartes du Ciel teljes kiadasat tartalmaz-
za, ezt ismerjuk... Tapasztalt kézben sokat
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segithet az észlelésekben, és még szép is. A
rdadéas rdadasaként egy paraallo, attekintd
Hold-térképet és forgathaté csillagtérképet
is talalunk a csomagban.

A ,karacsonyi” bontogatas folytatédjék a
legnagyobb egységgel. A teleszképos, alumi-
nium haromlab kénny(, am mégis massziv
kivitel. Kihazott allapotban magassaga 107
cm, ami mind az alatérdelésnél, mind a
felGlr6l betekintésnél kényelmes magassag-
nak bizonyult. Az okulartart6 talca pere-
mes és Oriasi, a rajta talalhaté harom lyuk
értelemszerien hasznalanddé, a fennmara-
do6 helyen elfér az észlel6lampa ill. egyéb
kiegésziték. Erdekességként emlitem, hogy
a labak fels6 atmérdje szinte pontosan egye-
zik a biciklivdzak méretével, igy akar ilyen
eszkozokkel (palacktartd, kis taska vagy
helyzetjelz6, hogy méasok ne rugjanak bele a
sotétben) is felszerelhetjik m(iszeriinket.

A tengelykereszt 6nmagaban is megé-
ri a fent emlitett &rat. Az Astro 3-assal
0sszevethet6 robusztus kivitelnek és a zsiro-
zasnak koészonhetd, hogy még kiegyensulyo-
zatlansag esetén sem kell vad atfordulastél
tartani. A tengely d6lésszége - az oldalan
talalhat6 fokbeosztas szerint - finommozga-
té csavarral allithaté. Poélustavesének kiala-
kitott hely nincs. A fokbeosztas lapkaja
a téli fagyban el6szeretettel veti magat a
mélybe, errél a szokasarél pillanatragaszto-
val lebeszélhetd. Mind a két tengely osztott
korrel van ellatva, bevallom, én még sosem
hasznéltam &ket. A tengelyre akar motor is
szerelhetd, hiszen a tartétengely csatlako-
zasa és az 5 cm atméréjl 96-os fogaskerék
is kiépitett. Ez ut6bbi szinte feleslegessé
teszi a rekta finommozgaté felszerelését,
ami néha akadds helyzeteket okoz. Ez talan
az egyetlen komoly hatrany. Mind a rogzit6,
mind a felszerelhet6 finommozgat6é csava-
rok el@szeretettel akadnak el egymasban ill.
a tengely kiilénb6z6 részeiben. Am az elébb
emlitett fogaskerék hasznalataval és a nem-
régiben felfedezett okossaggal egyutt ezen
helyzetek 90%-a orvosolhato.... Es hogy mi
ez a (szamomra?) furcsa megoldas? Nos a
megkot6é csavarok ugyan nagyon picik, de
felemelhet6ek, majd az akadaly felett athuz-

va visszaugranak, és csavarhatunk egy Gjabb
adagot a kovetkez6 akadasig. A tapasztalat
azt mutatja, hogy egy atemelés elég a rog-
zitéshez.

A tubus szoritégydr(ivel csatlakozik a ten-
gelyhez. A 70 cm hosszt a - varosi észlelé-
seknél igen hasznos - majd’ 20 cm-es ,,lam-
pafény ellenz6” harmatsapka még tovabb
nyUjtja. Mindez sotétkéken és feketén igen
impozans latvanyt koélcsonoz kis refrakto-
runknak.

A tavcso lelke a kéttagu, légréses, 7 cm-es
objektiv. Az okularkihuzat kénnyen mozgat-
haté béven a csillagaszati élesség hataran
tal, hiszen a tavcs6 foldi célpontokra is fel
van készitve. A 6x25-0snek hirdetett szal-
keresztes keresd inkdbb 5x-0s nagyitasunak
tlnik. Ennél nagyobb problémat okoz, hogy
sehogyan sem tudtam parhuzamositani a
tavcs6vel, aminek oka, hogy a rogzités-
re szolgal6 egység furatai rossz iranyba
mutatnak. Ezt csak Ggy tudtam orvosolni,
hogy eltavolitva az okularkihuzatot (nem
vészes, harom csavar tartja) kiszedtem az
egyik rogzitécsavart, igy a keres6 pontosan
annyira valt elfordithatéva a tubushoz ké-
pest, amennyire kellett. Szdmomra azonban



pozitivum is, hiszen pont ezeket a furatokat
és rogzitéket hasznalva egy kozbulsé lemez
segitségével tudom a fényképez6gépet a
tubusra szerelni, és igy fiahordéként foto-
kat késziteni. A keresd bedllité csavarjaival
vigyazzunk, mert a tubusa kénnyen horpad!
A tavcs6tubusnal ezt nem tapasztaltam,
pedig ,,kapott méar péarat”.

Befejezve a ,,corpo puro” boncolgatasat,
lassuk, mit mutat a szerkezet az ég alatt. A
70/700-as felépitéssel elért 10-es fényerével
sokat tévedni nem lehet. A 20 mm-es (35x)
okularral a Holdra fordulva a latvany min-
denképpen belénk ég. Oriasi latémez6 és
tGéles kép jellemzi ezt az okuléart, mely-
ben volt szerencsém latni az M42 kigy6z6
nyulvanyait, és nyugodtan allithatom, hogy
komolyabb okulérokat is kiprébalva sem
kaptam Ut6sebb képet az objektumokrél
ezen a nagyitason.

A 12 mme-es (58x) nagyitason mar elmerul-
hetiink a Hold kraterei, démjai és rianasai
koézott, és megvallom, igen meglepédtem,
milyen részleteket mutatott az M81/82
paroshél. Ezzel egyitt szoktam hasznalni
az 1,5x-6s képforditot, igy kb. 88x-0s nagyi-
tason élvezhetjik az objektumokat, igaz,
forditott” allasban, ami inkabb csillagészati
szemmel furcsa. Természetesen nem csak a
Jupiter savjai, de vords foltja is kdnnyedén
jonnek, ugyandgy, mint a Cassini-rés a Sza-
turnusz gyd(r(rendszerében.

Az igazi meglepetés viszont az volt, ami-
kor ezzel a kis m(szerrel sikertlt lyukat
vardzsolni az M57 kozepébe. Sajnos ezen
a nagyitdson mar lathaté a refraktorokra
oly jellemz8 kromatikus aberracid, ill. egy
altalam sugarasodasnak nevezett eddig nem
latott jelenség, ami viszont csak a fényesebb
objektumok szélének lathatésagat rontja -
pl. Hold, Jupiter, Vénusz - homalyos fény(
gléria Ovezi ezeket a részeket. A csillagok
sem &llithatok teljesen pontszerlre, mindig
kicsit szérosek. A 4 mm-es (175x) okular
mar olyan fényszegény képet mutat, hogy
csak az igazan fényes objektumoknal, pl. a
Holdnal hoz el6 Gjabb részleteket, de azo-
kat is elég homalyosan. Ezt az okulart én
maximum foldi célpontokra ajanlandm, bar
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ekkor is gondot okozhat, hogy a latvanyért
szinte bele kell gydmdoszolni szeminket az
okularba.

Ennyit a ,,vizualizalasrél”, de ezt a tavcso-
vet nem is ezért vettem, hanem hogy fiahor-
dbéként hasznélva a felbukkand ustokdsok
(pl. Holmes) és a nagyobb kédok (pl. Eszak-
Amerika) is lencsevégre kerulhessenek.
Tapasztalatom szerint a 4 mm-es okular-
ral és az 1,5x-0s képforditéval defékuszalt
csillagra vezetve egy 200 mme-es objektiv
megvezethetd. A kezdeti szarnyproébalgata-
saim hibai (a Holmes-Ustokds esetében az
elfordult csillagok, az Eszak-Amerikanal a
gyenge kontraszt) nem a tavcsd hianyossa-
gait mutattdk. A teszt megirasa el6tt pro-
baltam ra el6szor a kis 640x480-as Genius
webkameramat a tavcs6re. Természetesen
ebben is van hova fejlédni, de j6l lathato,
mit mutat a mdszer ilyen felbontds mellett
a Holdbol 88x-os nagyitason. (A felvételek
megtekintheték honlapomon: pekari.extra,
hu/stone.htm).

Mindenkinek ajanlom ezt a kis refraktort
mert az ara alapjan szerintem nem gond
akar méasodik mulszerként sem tartani. Akik
csak most kezdenek a csillagészattal ismer-
kedni, azoknak tokéletes valasztas. Volt
alkalmam 6sszehasonlitani mas &ruhazak
csOvével (Carena), és mind hasznéalat, mind
latvany szempontjabol a Bresser jobbnak
bizonyult.

El6nyok:

= ar/érték

* massziv kiépités

* kdnny( hordozhat6sag

= élvezhetd képmindség és felbontas

= motorizéalhat6

Hatranyok:

« a tengelykereszt néha osszeakad valame-
lyik részével

= a keres6 parhuzamositasa hibas (ez lehet
egyedi eset)

= a 4 mm-es okular csak specialis esetekben
hasznéalhat6

Kévagé Gabor
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Juaniusi szimultan

A szimultan észleléseknek mindig cso-
dalatos a hangulatuk, még akkor is, ha a
velink egy id6ben észlel6 tarsunk valéja-
ban a térben tavol van. llyenkor talan egy
kicsit alaposabban dolgozunk, jobban oda-
figyeliink az apré részletekre is. Féleg, ha
még webkameras észlelés is készil. A most
bemutatandd janius 10-i szimultan észle-
1ésnél sajnos nem készult digitalis felvétel,
aminek oka a Hold alacsony deklinécié-
jaban és a kozepes légkdri nyugodtsagban
keresend8. Most csak két észlel§ vett részt
az akciéban: Karpati Adam Torokbalinton
vetette be j6 kis 100/1000-es TAL refraktorat,
e sorok irdja pedig a Polaris Csillagvizsgalo
250/1250-es Dobsonjaval fogta vallatom a
kiszemelt célpontot. Ez most a Maré Sere-
nitatis délnyugati szélén fekv6 Sulpicius
Gallus-krater és a t6le nyugatra hazédé
rianas volt.

A Sulpicius Gallus-krater egy 12 km-es, tal
alaku krater, kozvetlentl a Montes Haemus
labanal. A krater holdi értelemben véve
fiatal, legfeljebb 1,1 millidrd éves, vagyis
mar a kopernikuszi éraban szuletett. Mély-
sége a krater peremét6l szamitva 2160 m. A
kraternél sokkal id6sebb a Rimaé Sulpicius
Gallus, melynek kora legalabb 3,2 milliard
év, azaz az imbriumi korszakra tehetd a
keletkezése. A rianas nagyjabél parhuzamo-
san fut a Montes Haemus vonulataval és a
kdzepénél tobb részre hasad.

Vajon mit fog mutatni a tdvcsé mindebbdl?
- tettik fel magunknak a kérdést junius 10-
én. Nézzuk az észleléseket! A két rajz jol
Osszevethetd egymassal, dacara annak, hogy
kalonbdzd atmérdji mdszereket hasznal-
tunk. Mindketten lattuk a rianas tobb agra
hasadasat, de Adam is és én is csak két agat
pillantottunk meg. A rianas kodzvetlen koze-
Iében huzédo kisebb hegyeket és dombokat
is hasonléan rajzoltuk.

Az Apollo 17 legénysége egy fantasztikus
fényképet készitett err6l a tertuletrél 1972-

Az Apollo 17 felvétele az észlelt teriiletrél

ben, bar egy kicsit méas perspektivabol, mint
ahogyan az a Foldrél lathato...

Sulpicius Gallus-krater és Rimaé
Sulpicius Gallus

2008.06.10. 18:55-19:05, 19:30-19:37 UT,
100/1000 refraktor, S: 6-7, T: 5, Colongitudo:
355,5°

200x: A Sulpicius Gallus éppen a Montes
Haemus labanal talalhaté. Kerek krater, csak
az északnyugati sancfal van megvilagitva.
Eszaknyugatra indul a kratert6l a Rimaé
Sulpicius Gallus, amely hosszan kivehet6.
Lathatésdga tadg hatarok kozott valtozik, a
krater fel6li vége egészen nehezen latszik.
Eszakra t6le tobb kisebb hegy lathats, a
krater mellett pedig egy nagy lapos domb
is latszik, a térkép nem jeldli. A rianas
szétagazik, a mellékdg csak nehezen lathato



2008.06.10. 19:05-19:35 UT, 250/1250
Newton, S: 6, T: 3, Colongitudo: 355,4°

240x: A Sulpicius Gallus-krater egy
viszonylag jelentéktelen, 12 km-es krater a
Maré Serenitatis délnyugati szélén. Belse-
jének nagy részét még kitolti a koromfekete
arnyék és a krater altal vetett arnyék is jol
lathatd, bar ez utébbi mar eléggé rovid. A
kratert6l nyugatra hiz6dé Sulpicius Gallus-
rianas kitlin6en latszik, teljes hosszaban.
A riands keleti szakasza kb. 20 kilomé-
terig egyenesen fut délkelet/északnyugati
irdnyban, majd nagy ivben északra fordul.
Itt a rianas elagazik, és a f6ag egy kissé
kiszélesedik. A mellékag, amely nagyjabél
parhuzamosan fut tovabb a féaggal, eleinte
nem latszott, de az észlelés végére mar kon-
nyedén, minden er6lkddés nélkul beugrott.
A riands kornyezete is rendkivil érdekes,
meglehetdsen zavart terilet, kisebb dom-
bokkal, hegyekkel tarkitva. (Gorgei Zoltan)

A Posidonius-krater és kérnyéke

A nyari észlelések az oktéberi szamban
lesznek feldolgozva, most egy régebbi ész-
lelést mutatnank be. Bognadr Tamés egyik
szépen sikerult rajzarél van sz6, melyet még
majus 10-én készitett a Posidonius-kraterrél
és kornyékérél.

A Posidonius az egyik legszebb krater a
Holdon. Oreg, lavaval feltoltott romkrater

HOLD

Egyébként a Posidonius atméréje 95 km.
A két krater aljat riandsok szabdaljak fel,
melyeket méar kis tavcsével s megpillant-
hatunk. Ez Tamasnak sikerult is, a kis 7,6
cm-es Newtonjaval. A rajzon szerepel még
a Dorsa Smirnov is, ez a 130 km hosszu
lavagerinc.

Gorgei Zoltan
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NAP

Még mindig minimumban

Aprilisrél 113 megfigyelés késziilt, melyek
hianytalanul lefedték a hoénap minden
napjat. A NOAA adatai alapjan az atla-
gos napfoltszdm 4,9 volt, mely 20,7-es MH
MDF-el jart. Szabad szemmel egy folt sem
latszott a napi atlag 0,4 foltcsoportbol...
Nem meglepd, hogy a fler-tevékenység sem
volt valami emlitésre méltd; Osszesen két
C er6sségl kertilt be a statisztikakba (har-
madikan). Persze mint az késébb kiderult,
hénapokig ezek voltak az utolsoék...

1-jén két aktiv tertlet lathat6 a Nap korong-
jan a délnyugati negyedben -7°-on, nem
sokkal egymas utan; a NOAA 987-es (10987)
porus, valamint a NOAA 988-as, D tipusu
AA, szép nagy (legaldbbis ilyen inséges
id6kben éatlag feletti) vezetével. 3-ara a 987-
es lefordul a korongroél, kézben val6szin(ileg
el is hal, mig a 988-as masnapra jut ugyan-
erre a sorsra. 10 makulatlan nap utan 14-15-
én +26°-on lathaté a NOAA 990-es porus.
Hasonléan ,,nagy” feltlinést kelt 19-20-&4n a
NOAA 991-es -10°-on még a CM el6tt, majd
22-24-én a NOAA 992-es pérus +13°-on az
északnyugati negyedben...

Majus folyaméan 137 észlelést készitettek
szakcsoportunk tagjai (pontosabban az a 6
ember, aki még ilyen ,,unalmas” kérdlmé-
nyek kozott is Kitartott), megint a hénap
minden napjat lefedve. Aktivitds tovabbra
sincs igazan, de hat a napfoltminimum az

mar csak ilyen... Es akkor a széaraz tények: a
NOAA adatai alapjan az R MDF 5,7-nek, az
MH MDF pedig 7,9-nek adédott. Sem fler,
sem szabadszemes folt nem volt (pedig napi
atlagban majdnem fél csoport latszott ebben
az id6szakban).

A honap elsé foltjat 4-5-én lehetett latni,
ez volt a NOAA 993-as poérus -29°-on a dél-
keleti negyedben. Kés6bb 16-a és 20-a kdzott
harom AA is latszott, ezek voltak a NOAA
994-996-0s csoportok (-12°, +11°, +10°).
Utoébbi B tipusud, kis bipolaris AA-ként lat-
szott a délnyugati negyedben. Ezutan mar

csak 26-an volt nem foltmentes a felszin,
mikor is a NOAA 997-es poérus tlnt fel a
korong kozepét6l kicsit délnyugatra.
Janiusrél 88 megfigyelés készilt - csupan
6-4&n nem sikerllt semmilyen modszerrel
sem észlelést késziteni a Naprol. Csak ismé-



telni tudom a korabbi sorokat; fler-tevékeny-
ség és szabadszemes napfolt nem volt. A
NOAA adatok szerint 4,3 volt az R MDF, és
6,7 az MH MDF.

10-éig kellett varni az elsé csoportra, ekkor
jelent meg a délkeleti negyedben -9°-on a
NOAA 998-as, hamar C tipusuva fejl6dd
AA. A centralmerididnon valé athaladéast
mar nem éri meg - 14-ére elhal. Két nappal
kés6bb az el6z6éhez hasonl6 helyen, -2°-on
jelenik meg a NOAA 999-es J tipusii mono-
polar. 21-ére athalad a CM-en, majd 23-ara
csendben elhal.

Julius folyaméan kitarté megfigyelink 91
észlelést készitettek, és csupan 15-én nem
készult semmilyen feljegyzés. Ezzel persze
nem maradtunk le semmirél, mivel szinte
az egész honap makulatlan felszint hozott.
A NOAA adatai alapjan az R MDF 1,1-nek,
mig az MH MDF 1,3-nak addédott. Ezek a

NAP

jelenlegi minimum id&szakanak eddigi leg-
alacsonyabb értékei! Raadasul jelen sorok
augusztus 16-ai lezAarasaig tovabbra sem
lathattunk egyetlen csoportot sem, igy az
1996 méjusaban kezd6dott 23. napfoltciklus
lassan de biztosan halad az elmult évtize-
dek leghosszabb ciklusanak jaré cim meg-
szerzése felé - ezzel parhuzamosan pedig
a naprovat a nyugdijazas felé, ha lassan
nem indul be végre az Uj ciklus meredek
felszalléaga...

Azért a kronikak teljessé tételéhez jegyez-
zuk fel, hogy a hénap egyetlen csoportja a
NOAA 1000-es (11000-as) volt. 18-an a CM
el6tt jelent meg -13°-on, de poérusnal to-
véabb nem igen jutott, és a CM atmenete utan
azonnal el is halt. Fler ebben a hénapban
sem volt...

Péapics Péter

Az ismert csillagasz és kronolégus ebben a mlivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibdl mutat be néhanyat uralkoddikat a Nap fidnak tartd régi népek
alkotasai kozul. A konyvben sorra kerilnek a Mezopotamidban, Egyiptomban,
Gorogorszagban, a kozép- és dél-amerikai indidn, majd a kozel-keleti kult(rak
bolcs6jében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartdsok. Kozben sok
vonzo vagy taszitd, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvasé. Megtudhatja
példaul, hogy miért oroszlanfejes sok vizkdpd, miért lathaték Michelangelo Mézes
szobrén szarvak, miért tépték ki az aztékok az &ldozataik eleven szivét - és miért
igyekeztek az Ujszévetség szerzdi szoros kapcsolatba hozni Jézust koranak kedvelt
napisteneivel. Ara 1000 Ft (tagoknak 900 F)

Atagdij dsszege 2008-ra 5800 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2008 és a Meteor c. havi
folyéirat 2008-as évfolyama.
A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon,
vagy pedig atutaldssal kiegyenliteni (bankszdmla-szdmunk: 62900177-16700448), a teljes név és
cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutatéi alkalmaval lehet intézni a
tagdijbefizetést (kedd, csutértok, szombat).
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BOLYGOK

Bolygok webkameravégen

Az ut6ébbi par évben nem jelent meg a
témaval foglalkozé, kezddéknek sz6l6 cikk,
viszont az6ta sok Gj, a bolygok fényképezése
irdnt érdekl6d6 észlel6 jelent meg soraink
kozt. Ezért Ggy gondoljuk, hogy id6szer(l
lenne Gjbél feleleveniteni ezzel a - kulfol-
doén mar szinte kizarélagos médon folytatott
és igen sikeres - észlelési technikaval kap-
csolatos legalapvet6bb tudnivaldkat.

Nem is olyan régen, alig par évtizeddel
ezel6tt, a bolygok felszinén, felh6zetén lat-
hat6é valtozasok megorokitésére a vizualis
észleléseken kivill csak a fotografikus maéd-
szer johetett széba. Ez viszont az akkori
amatdr, de talan a professzionalis korilmé-
nyek kozott is igen jelents er6feszitéseket
kivant meg, viszont az elérhet§ eredmény
mai szemmel nézve nem igazan allt arany-
ban a befektetett munka mennyiségével és
a mUszerfejlesztés araval, kulénésképp nem
a vizudlis észlelések részletgazdagsagaval
0sszehasonlitva. Ez a helyzet a fényképezés
feltalalasa és csillagaszati alkalmazasa ota
fennéllt, egészen a CCD-k megjelenéséig.
A fotéanyagok arénylag kis érzékenysége
és az ebbdl eredd hosszU expoziciés id6
igénye, valamint a légkor nyugtalansagabol
ad6d6 elmos6é hatas egyitt érvényesilve
nem hozott megfeleléen éles és részlet-
gazdag képeket. (A bolygdkutaté szondak
altal kuldott kivalé felvételeket most ne
szamitsuk ide.) A CCD-k megjelenése ezért
nyugodtan mondhat6 forradalmi valtozas-
nak a bolygék fényképezése terén (és szinte
minden téren), ma egy jobb mdszerekkel
és jobb légkori adottsdgokkal felvértezett
amat6r felvétele - nyugodtan mondhatjuk
- min6ségben messze maga mogott hagy egy
évtizedekkel ezel6tti professziondlis korul-
mények kozt készult fotdt is. A CCD-k alkal-
mazasanak pont az a legf6bb el6nye, hogy
a nagyobb érzékenység altal lehet6vé tett
rovidebb expoziciés id6 alkalmazasaval, és
f6leg a képek gyors egymasutani készitésé-

nek lehet6ségébdl fakaddan, az egymas utan
elkészult képek kozul ki lehet szlrni a lég-
kor pillanatnyi zavara miatti rossz képeket;
igy a jo, elmosadsmentes felvételek marad-
nak meg, melyek pedig a végeredmény
alapjaul szolgéalhatnak. A tulajdonképpeni
m(ivelet nem mas, mint a jel/zaj arany javi-
tdsa, azaz az egyes megmaradt j6 felvételek
Osszeatlagolasa. A feldolgozas kovetkez6 és
leglatvanyosabb féazisa az eredményképet
alkotd kiulonbozé frekvencidk valtoztatasa,
kiemelése - a kép élesitése. Az utoéfeldol-
gozads soran a végeredmény forgatédsa (ha
eddig nem tortént volna meg), kilénb6z6,
a felvétel kortlményeit rogzité informéaciok
feliratozasa torténik meg - mindez egy jo
képfeldolgoz6 szoftverrel gyors és élvezetes
munka.

Az elkészllt webkameras észleléseken
- megfelel6 felbontds esetén - ki lehet
mérni a képen taldlhaté alakzatok nagyon
sok paraméterét - sokkal tobbet, és nagyobb
pontossaggal, mint egy rajzrél; és szalagfel-
vételek konny( 0Osszeéllitasara is lehet6ség
nyilik. Az elkészilt képekb6l animéacioét is
konnydszerrel krealhatunk.

Mi sziikséges egy sikeres webkameras fot6
elkészitéséhez?

Webkamera

A ma kaphaté otthoni és kisirodai
céld (SOHO) webkamerak kozul a CCD-
s képérzekel6ji webkamerak alkalmasak
csak, a CMOS képérzékel6kkel felszerelt
példanyok a CCD-s valtozatnal nagyobb
érzéketlenségik és nagyobb képzajuk miatt
nem felelnek meg. Nem fényképez&gépekrél
van sz@, itt a piaci versenyképesség biztosi-
tdsa miatt (ar) és egyéb okok miatt (agyuval
verébre kategéria) egész egyszerlien nem
éri meg a draga és bonyolult, sokszor sza-
badalmaztatott eljarasok beépitése a fillé-
res kamerakba. CCD-s webkameradk kozul



a Philips ToUcam sorozat valt be eddig a
legjobban, ezeknek az objektivje egyszerten
lecsavarhat6, és helyére az okularkihuzatba
illeszkedd adapter csavarhat6 be.

Windows alatt a kamerahoz adott gyari
képrogzité program, vagy mas, hasonld
alkalmazas hasznalhaté. Nyilt forrast rend-
szerek alatt is tobb alkalmazés létezik erre a
célra, ezek kozul talan a Qastrocam ajanlha-
t6 leginkdbb. Mellette sz6l az, hogy - mint a
nevébdl is sejthet6 - amatéresillagasz szem-
mel, amat6rcsillagaszati célokra irtdk meg.
Ennek megfelel6en az ég alatt sok segitséget
kaphatunk a programtél, mint pl. az élesség
bedllitasa egy visszajelz6 grafikon segit-
ségével, hisztogram valés id6ben torténd
megjelenitése, vagy az objektum képterile-
ten tartdsat el6segitendd, ki/bekapcsolhatéd
korok, ill. célkereszt megjelenitése.

Qastrocam munka kdzben - hisztogram segiti a pontos
bedllitast

Az AVI f4jl rogzitése

A legjobb eredményt nyilvan akkor kap-
nank, ha a masodpercenkénti képkockak
szdma minél nagyobb lenne, de sajnos tech-
nikai akadalyok miatt ez nincs igy. Ennek
els6sorban az az oka, hogy USB 1.1-es kame-
rakrél van szé, ami azt jelenti, hogy a kabe-
len atvitt adatok mennyisége korlatozott. (12
mbps). A Philips mérnokei ezt a problémét
Ugy oldottadk meg, hogy az egyes képkockékat
az atvitel el6tt a kamera processzora tomo-
riti, ami viszont mar - a hétkdznapi életben
észre nem vehet6 - informaciovesztéssel
jar. Emiatt, ha az atlagolas - ,registaxolas”
- utan nem akarunk csalédni, Windows alatt
is csak legfeljebb 10 képkocka/s sebesség
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hasznalhaté képmin&ségromlas nélkal. A
mostandban megjelend USB 2.0-es csatoléju
eszkdzok esetében a joval nagyobb sdvszé-
lesség miatt ilyen gond nincs mar, de ezek
meg képérzékel6 szempontbdél nem felelnek
meg, legaldbbis a kézelmultig nem.

Letisztult feltlet - gyors és hatékony munka végezhetd

Az expoziciés id6t mindig a lehetd leg-
nagyobbra kell allitani, az erdsitést (gain)
pedig a rogzitendd objektum fényességétol
fugg6en a lehet6 legkisebbre. Ha nagy az
erdsités, megné a képzaj, ami erdsen hat-
ranyos; ha kicsi az er6sités, akkor alig latni
valamit az objektumrél. Ehhez nyujt segit-
séget a hisztogram, de figyeljunk, ne legye-
nek a legfényesebb terliletek a maximum
kozelében, kulonben az atlagolas utan a
tulcsordulas kovetkeztében kdénnyen leva-
gasra kerulhetnek, ami egy kiégett, csunya
vilagos, részletek nélkuli folt forméajaban fog
jelentkezni.

Képfeldolgozé szoftver

A képek atlagolasara tobbféle szoftver is
hasznalatos, ezek kozill az egyik legelterjed-
tebb és leghasznalhatobb Registax kezelé-
sét ismertetjuk. A Registax-ot Windows al&

3



32

BOLYGOK

készitették, de a Wine futtatékdrnyezet segit-
ségével futtathatd Linux alatt is. Jelen leiras-
ban a Linux alatt készult képerny6mentések
alapjan mutatjuk meg a Registax alapszint(
hasznéalatat. A szoftver felllete els6 latasra
kissé riaszt6, de hamar kidertl, nem sziuk-
séges pilotavizsga a kezeléséhez.

Windows alatt a rogzitett AVI alloméanyt
rogton be lehet tolteni a Registaxba, Linux-
ban azonban e mdvelet el6tt egy kis igazitas
- ha ugy tetszik, konverzié - szikséges
a tokéletes kompatibilitds érdekében. Az
Avidemux nevezet(i program segit ebben,
az alapbedllitisokon nem véltoztatva egész
egyszer(ien a betoltés utan csak el kell Ujra
menteni az allomanyt (mas néven persze).
Erre egy Kkis szkript is irhat6, ha tobb fjlt
kell konvertélni, de egerészve is gyorsan
megy a dolog.

Linux alatt fajlszerkezeti finomigazitas sziikséges a tovabbi
feldolgozasok el6tt

A Registaxba val6 betoltés (Select gomb)
utan az els6 dolog az adatfolyam lehetd leg-
jobb és legtorzitasmentesebb képkockajanak
megkeresése. Ez fontos Iépés, mivel az igy
kivalasztott képkocka lesz a referenciakép
a szoftver szdmara, ehhez igazitja majd a
tobbi képkockat. Ehhez a mdvelethez az
ablak aljan talalhaté csuszkat tologassuk
jobbra-balra. A vizsgélat (FFT-transzforméa-
cio) alapjaul szolgalé tertlet méretét 32
és 512 négyzetpixel kozott tudjuk allita-
ni (Alignmentboxsize). Legyen ez akkora
méret(i, hogy beleférjen az objektum, vagy
annak egy nagyon meghataroz6 részlete

- &ltaldban a 128-as érték a leggyakrabban
hasznalatos. Ha a referenciakép megvan, az
egérrel vigyik a kurzor koruli négyzetet az
objektum felé, majd klikkeljunk. Ekkora az
Align gomb aktivva valik - bokjunk is ra,
az FFT-beallitasok alapesetben megfelelek.
Elindul az 6sszes képkocka vizsgalata, majd
a min6ségik szerinti sorbarendezése - ha
helyesen vélasztottuk ki a kezdéképet. Errél
ugy is meggy6z6dhetiink, hogy a sorbarende-
zés végeztével a cslszkat ide-oda hizogatva
vizudlisan is ellendrizzuk a képek megfeleld
sorrendiségét. Ha az els6 képkocka a legjobb
kép, és innent6l kezdve lathat6 a folyamatos
mindségromlas, majd az utolsénak rende-
zett képkockdk a legrosszabb mindségliek
és a legéletlenebbek, akkor j6l csindltunk
mindent. Ha nem igy lenne, inkdbb kezdjuk
elolrél a mUveletet, mert ezen all vagy bukik
a siker. A kis ablakban lathaté grafikon zold
és piros gorbéi is jol mutatjdAk a mdvelet
sikerességét. Visszahlzva a csuszkat a szoft-
ver altal eredetileg allitott helyzetébe (vagy
azt felUlbiralva) léphetink a kovetkezd
fazisba a Limit gomb megnyomasaval. Ez
levagja - kidobja - a min&ségi hataron tul
esd képkockakat, és a kovetkezd programful
(Optimize) valik aktivva.

A Registax az els6 feldolgozasi mlveletsor végén. It
szemrevételezés alapjan még maodosithatunk a tovabbi
feldolgozasban résztvevd képkockak szamén

Bokjunk az Optimize & Stack gombra.
Ekkor az el6bb kivalogatott képkockakon
végez a szoftver el6zetes szadmitasokat és
korrekci6kat, majd &tvalt a Stack fulre, és
megjelenik a Stacking felirat. Ez a maso-



dik leghosszabb folyamat, ekkor zajlik a
képkockak Osszeatlagolasa. Nagyon fontos,
hogy ne akarjunk minden kockat Osszeat-
lagolni, mert a rosszabbak bevitelével pont
a webkameras feldolgozés el6nyeit veszit-
juk el, a hibas, elkenédott képkockak a
szdmunkra oly fontos részleteket tuntetik
el' Igen, nagyon sok, nem Kitliné légkori
kortulmények kozott készilt avi-k esetében
a rogzitett frame-ek akar kétharmadat is ki
kell dobni. Viszont ha tal sokat kell kidob-
ni, olyan kevés maradhat, hogy a jel/zaj
viszony, azaz a végs6 kép zajossdga nem fog
javulni jelentsen. Altalaban elmondhato,
hogy 100 darab Osszeatlagolt képkocka alatt
nem érdemes folytatni a feldolgozast - bar
ez a darabszam flgghet az adott esetben a
rogzitett objektum fellleti fényességét6l,
azaz az eredeti képkockak jel/zaj viszonya-
tol is. Az atlagolas soradn durvan a képkoc-
kak szamanak négyzetgyokével aranyos a
jel/zaj viszony javulésa, tehat egy bizonyos
darabszam felett sem érdemes rogziteni az
AVI-fajlba - annyival tobbet kell feldolgozni
a lathat6 javulas érdekében, hogy az mar
minden hataron talmegy.

A Registaxban az éatlagolas végeztével a
kovetkez6 programful (Wavelet) lesz aktiv,
és megjelenik a mvelet eredménye - ami
egy meglehetdsen életlennek t(ing, amde zaj-
mentes kép. A baloldaldn megjelend csasz-
kékkal tudjuk szabdalyozni a képélességét.
Aranyszabaly, hogy ne I6junk tal a célon,
azaz ne élesitjuk tul a képet a csuszkak tal-
hlGzéasaval, mert csunya lesz az eredmény.
Inkdbb legyen kevésbé élesnek tding, de
kontrasztjaiban megfelel§, dinamik&jabol,
tonusaibdl kevésbé veszitett képet kapjunk.
A legfels6é csuszka a legnagyobb, a legfelsd
a legkisebb frekvencidkat emeli ki a képen.
Am a legfels6 csuszkaval is vigyazni kell,
tulzott hasznalata esetén a kép el6nytelenné
vélhat - érdemes a kdzéps6 csuszkéakkal kez-
deni az élesitést. Batran lehet kisérletezni,
ha elrontjuk, a Reset gombbal is barmikor
Ujrakezdhetjuk az élesitést.

Itt lehet még sok korrekciés mdveletet
végeztetni - ezek kozill még az RGB Align
funkciét érdemes kiemelni; alacsonyan jaré
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objektumrél felvett adatfolyam esetében
sokszor kell hasznalni. Az RGB Align gomb
megnyomasa utan egy kis szamolas utan
nagy eredményességgel eltiinteti a refrakcio
nyomait - nem lesznek szinesek az objek-
tum korvonalai. Alapesetben az atlagolas
egy 512x512 pixeles tertleten folyik, ezért
az ennél nagyobb kép szélein nem tor-
ténik feldolgozds - sok gond forrasa volt
ez a korabbi verziokban. Am a legutolsd
elérheté programvaltozatban ez mar nem
hiba - egyszer(ien a Do all gombra kell
bokni, és a program a kép teljes tertletén
elvégzi az dsszes eddig elvégzett szamitast.
A kovetkez6 fulre (Final) kattintva a kép for-
gatasa ill. mentése végezhetd el. Erdemes a
feldolgozott képkockadk szamat is belevenni
a fajinévbe - fontos tajékoztaté informacio
ez ehhez a programfiilek feletti savban
megjelend Imageinfo gombra érdemes kat-
tintani, majd abban kipipalni a Show Stack-
size és az Use imageinfo jelol6négyzeteket.

Sotétképek ill. vilagosképek alkalmazésa-
val még jobb munkat végezhetliink, ugyanis
porszemek mindig lesznek a képérzékel6
chipek felszinén; folésleges és hiabavald
takaritgatds helyett inkdbb hasznéljuk ezen
lehet6ségeket - akarcsak az esetlegesen
megjelend forré pixelek esetében.

A fenti leirds csak az elindulashoz nyujt
segitséget, a szoftver nagyszamu beallitasi
lehet6ségei joval professzionalisabb kezelést
is lehet6vé tesznek.

A kép elmentése utan a kész felvételt fel-
iratozzuk; ehhez, és egyéb képfeldolgozasi
mveletekhez érdemes a konnyen és jol
kezelhet6, nyilt forrast - mindenki szamara
elérhetd - Gimp nevi programot hasznalni.
A fajlnévben szerepeljen alahtzasjellel elva-
lasztva az objektum neve, a datum, id6pont
UT-ben (az UT-jelzést nem kell feltiintetni),
majd az észlel§ egyértelmien azonosithato
roviditett neve vagy névkddja. (pl. Jupi-
ter_20080601_2200_észlel6név.jpg).

Végul nem marad mas, mint a képek
bekuldése a rovatvezetének a bolygok@
mcse.hu cimrel...

Tordai Tamas

33



34

KEPMELLEKLET

A Phoenix a Marson

Képek a marsi sarkvidékrél

A Phoenix-programmal kapcsolatos érde-
kesebb felvételekbdl valogatunk az alabbi-
akban (NASA/JPL-Caltech/University Arizo-
na/Texas A&M University). A témaval kap-
csolatban 1 cikkinket a 3. oldalon (F6nix
a Marson).

1- 2. Fantaziaképek a Phoenix leszallasardl
és a felszini munkarol.

3. A robotkar a kuldetés 49. napjan (2008.
jalius 14.).

4. A szondahoz kozeli poligonok részlete.

5. A Snow White asdsnyom a kuldetés 43.
napjan (Sol 43), 2008. julius 8-&n, a sztered-
kamera felvételén.

6. A mikroszkép képe néhany szemcsérdl
a targylemezen a kuldetés 17. napjan (2008.

Ustokos- és kisbolygdészlel6k
talalkozdja oktéber 18-an

A korabbi évek remek hangulati 06ssze-
joveteleinek hagyomanyat kovetve az
idén is megrendezzilk az Ustokds- és
kisbolygdészlel6k talalkozéjat. Az oktober
18-an, 10:30-kor kezd6d6 rendezvénynek a
Polaris Csillagvizsgalé ad otthont. Az apré
égitestekkel kapcsolatos legfrissebb magyar
eredmények mellett az Ustokodsok vizsgala-
tdnak amat6resillagészati lehetéségeivel, a
kisbolygok és Ustokdsok keresésének leg-
Gjabb modszereivel is megismerkedhetnek
a résztvevok.

Varjuk tovabba el6adok jelentkezését
is, akik szeretnének beszamolni észlelési
tapasztalataikrol, az altaluk végzett munka-
rol, a megfigyelésekhez hasznalt specialis
mUszerekrél. A jelentkez6k a rovatvezetével
vegyék fel a kapcsolatot a sky@mcse.hu
cimen.

A részletes programot kovetkezd szamunk-
ban és a Polaris honlapjan olvashatjak az

janius 11.), a vonalas aranymérték 1 mm-t
mutat.

7. Az RAC detektor 30 mikrométer fel-
bontasu fotdja 11 mm tavolsagbdl, a robot-
kar lapatjanak peremén lévé marsi regolit
szemcséir6l a 26. marsi napon (2008. janius
20.).

8. Tobb mint 400 felvételbdl dsszeallitott
kérpanorama a leszalléhelyrél. A kép koze-
pe néz nyugat felé.

A Phoenix a Polarisban

Szakkori foglalkozas a Polarisban janius
5-én: jatékos forméban ismertettik meg a
fiatalokkal a Phoenix m(iszerezettségét.

érdekl6dok (polaris.mcse.hu). Mindenkit

szeretettel varunk!

Kulin Gyorgy Csillagaszati
Szabadegyetem
Az el6adasok szeptemberben sziinetelnek,

a sorozat varhatéan oktober elején indul
Ujra (L polaris.mcse.hu)!

Kuldjon egy képet!

Véarjuk Olvaséink felvételeit, hosszabb-
rovidebb cikkeit, beszamoloit tavcsGépitési
tevékenységukr6l! A beszdmolékat a
meteor@mcse.hu cimre kérjuk eljuttatni.

Aprohirdetés

ELADO 63/840 Zeiss C objektiv. Tel.: (309
519-6413)
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USTOKOSOK

A Donati-Ustokossel kezdddott

A 150 éves ustokdsfotografia

Ugy tudijuk, hogy ustokosrél a legelsé fény-
képfelvételt az angol William Usherwood
készitette 1858. szeptember 27-én, a neveze-
tes és latvanyos Donati-tstokdsrél (C/1858
LI, régebbi jeldléssel 1858 VI), éppen masfél
évszazaddal ezel6tt. Usherwood sem csilla-
gasz, sem pedig amatércsillagasz nem volt:
el6szoér portréfestd, majd pedig hivatasos
fényképész, akinek sajat Uzlete és miterme
volt az angliai Surrey megyei Dorkingban,
Londont6l mintegy 40 km-re délre.

Egy portrékészitésre hasznalt 3,25 huvelyk
atmér6ji és 12 hivelyk fékusztavolsagu
objektivvei (f/3,7 fényerejd, ,,gyors” kame-
rdval) hét mésodpercet exponalt az Usto-
kosre, és a hosszU cséva egy részét sikertlt
megorokitenie a nagylatémezejl felvételen.
(Més forrasok szerint 5 havelyk atméréjd,
12 huvelyk fékusza, vagyis /2,4 fényerejd
objektivvei 7 és 9 mésodperc kdzotti expo-
zicios id6t alkalmazott, tehat az elsé Usto-
kosfoté adatai még ma is bizonytalanok.) A
felvételt a korabeli technikanak megfeleléen
fényérzékeny anyaggal bevont lveglemezre
készitette. Sajnos ez a kép nem talalhaté
meg a szakirodalomban, mert nem is kerdlt
bele annak idején, de Usherwood uzletérél,
és természetesen réla magardl is fennmaradt
fénykeép.

Fontos fejlemény, hogy nem sokkal kés6bb
a Usherwood 4&ltal a Donati-Ustokdsrol
készitett fotélemez egy maésolata az ameri-
kai cambridge-i Harvard Obszervatériumba
kertlt. A fotografus ugyanis 4-5 masolatot
atadott az ismert angol amatdrcsillagasznak,
Richard C. Carringtonnak, az angol Kira-
lyi Csillagaszati Tarsasag akkori titkaranak.
Carrington egy példanyt kés6bb elkildott
George R Bondnak, a Harvard Obszervatori-
umba 1859. méajus 26-an.

Az elsd csillagasz, aki Ustokosrél készitett
fényképfelvételt, Geoge P. Bond, a cambrid-

William Usherwood nyugdijas éveiben, csaladi kérben. Az

elsd személy, aki el6szor iranyitotta fényképezdgépét egy

Ustokosre 96 évet élt meg és 1916-ban hunyt el. (Jay M.

Pasachoff, valamint a Surrey megyei Régészeti Tarsasag
nyoman.)

ge-i Harvard College Obszervatériumban
épp egy nappal Usherwood utan fot6zta
le a Donati-Ustokdst 1858. szeptember 28-
an, a hires 15 huvelykes f/15 fényerejl
refraktorral. Mivel ez a lencsés tavcsd kis
fényerejdi, ,lassU” mdszer, ezért Bondnak
tobb felvételt is kellett készitenie ahhoz,
hogy az Ustokds lathatd legyen a fotéleme-
zen, azaz ,.eltaldlja” a megfelel6 expoziciés
id6t. Fél, 1, majd 2 perces felvételeket
kovetéen hosszan, hat percig exponalt az
ustokosre, és sikerult lefotéznia a fényes
kéméat. A kématdl tavolodva halvanyodd,
nagy kiterjedésl cs6va mar nem képez&dott
le a fotélemezre, illetve a tavcs6 kis lato-
mezejébe nem is férhetett bele. A kéma
belsd, legfényesebb részének latsz6 méretét
a fotélemezr6l Bond egy mikroszképpal
mérte ki, és ez mintegy 15 ivmasodpercnek
adédott. Bond az Ustokos ,,magjarol” tett
emlitést, de ma mar tudjuk, hogy a kéma
és a mag egylttes fényének maximumat,
vagyis az ,,optikai magot, optikai centrumot”
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lehet csak latni egy aktiv kémas Ustokosnél,
nem pedig a valédi magot. Akkor még nem
tudhatta, hogy egy kisméret( szilard test az
Ustokos valédi magja, csak a fénycentrumrol
tett emlitést.

George R Bond felvételei az els@ Ustokosfotoknak, amelyek
fennmaradtak és a kémat is mutatjak. Bond 1858.
szeptember 28-i felvétele a Donati-Ustokdsrél a Harvard
Obszervatérium 15 hivelykes refraktoraval készilt. (G.R
Bond lIl. sz. lemeze, Jay M. Pasachoff, valamint a Harvard
Obszervatérium fotdarhivumahol.)

Bond, aki egyébként kézben 1859-ben a
Harvard Obszervatérium igazgatéja lett,
elismeréssel irt Usherwoodnak, és elismer-
te annak els6ségét az Ustdkos lefényképe-
zésében. Usherwood tehat az els6 személy,
aki felvételt készitett egy Ustokosrél, és
sikerilt legaldbb a halvany cséva egy részét
megOrokitenie, am a tudomanytorténészek
inkadbb Bond felvételeit tekintik az els6 igazi
ustokosfelvételeknek, mert azokon a kéma
(az Ustokos ,.feje”) is latszik, és ezt tdbb
meglévé felvétel is dokumentdlja. Sajnos
a Usherwood A&ltal készitett és a Harvard
Obszervatériumba keriilt fotomasolat mar
1897-re elveszett.

A teljesség kedvéért megemlitjuk, hogy
Warren De La Rue, az angol Kiraly Csil-
lagaszati Tarsasdg akkori elndke is nagy
lelkesedéssel és érdekl6déssel mdvelte a
fotografiat, a Donati-Ustokdst is le szerette
volna fotézni egy 33 cm-es (14 huvelykes)
teleszképpal, de ez nem sikerilt, mert tal
rovid expoziciés idékkel dolgozott. Raada-
sul az Ustokds elmozdult hosszG expozici-
6knal a nagyobb tavcs6ben (kdvetése igen
nehéz volt). Késébb De La Rue az angol Kira-

Ami az els6ként lencsevégre kapott Usto-
kost illeti, ardla elnevezett C/1858 LI fényes
Ustokost Giovanni Battista Donati fedezte fel

A Harvard Obszervatérium 15 hiivelykes /15 fényerejt
nagy refraktora. (Harvard Obszervatrium)

1858. junius 2-an Firenzében tébb hénappal
az Ustokos perihéliuma el6tt. A Donati-Usto-
kds 1858. szeptember 30-an 0,578 CSE-re
kozelitette meg koézponti csillagunkat, nap-
tavolban pedig 311 CSE-re kerul téle. Az
elnyujtott ellipszispalyaja félnagytengelye
156 CSE, excentricitdsa 0,9962, keringési
ideje mintegy 1950 év. Palyasikja mintegy
117 fokkal hajlik a foldpéalya sikjahoz, tehat
retrograd palyan kering, és eredetét tekint-
ve az Oort-feln6vel hozhat6 kapcsolatba.
Az els6é fotografikus megfigyelések tehat a
Donati-iistokos perihéliuma el6tt 2-3 nappal
készultek, amikor mar igen fényes és latva-
nyos volt. Ekkor a Nagy Medve (Ursa Maior)
- Okorhajcsar (Bootes) vidékén mozgott, és
az égen hosszan elnyulé csévaja a Bootesbdl
atért az Ursa Maiorba. Kivételesen hosszu
ideig, 1858. augusztus 19-ét6l ugyanazon év
december 4-éig szabad szemmel is latszott
az Ustokods, és szinte kinalta magat a lefo-



tézasra. S6t, amint Bond irja, oktéber 5-én
nappal is lattdk az Ustokost!

Tobb metszet, festmény és rajz készilt
a Donati-ustokdsrél is, csakagy mint sok
mas XIX. szazadi fényes Ustokosr6l, de a
rola készult els6 fotok alapoztdk meg az
Ustokosok késébbi fotografikus vizsgalatat.
A Donati-Ustokos itt jartakor az 1839-ben a
francia Louis Daguerre altal feltalalt fotogra-
fiai eljarads (dagerrotipia) még csak kibonta-
kozo6ban volt, és rendkivlli technikai nehé-
zséget jelentett a fot6lemezek el6készitése a
felvételekhez, majd az elkészult felvételek
el6hivasa, kidolgozasa. Bar a legfényesebb
csillagaszati objektumok, mint a Hold és a
Nap, kénnyen fotografalhatok voltak, de a
halvany égitestek fotézasa azok halvanysa-
ga, valamint a sokszor veszélyes mérgez6

A Donati-Ustokosrol 1858. oktéber 11-én készitett
metszet az angliai cambridge-i Csillagaszati Intézet
,Northhumberland” nev(i 12 hiivelykes nagyrefraktoranak
kupolajaval. (lllustrated London News No. 23.)

anyagokkal valé munka miatt a laboratériu-
mi eljarasok egyaltalan nem voltak vonzéak.
Az exponalast kozel egy 6ra el6hivas kdvette
mérgez6 gazok és g6zok kozepette - pl. hevi-
tett higany g6zei is - a fot6laborban. Az els6
holdfot6t Henry Draper készitette 1840-ben,
mig az els6é igazan j6 mindségl holdfotot
William Bond (George Bond édesapja) vette
fel tiz évvel kés6bb, 1850-ben. Az elsé nap-
folt-felvételek Armand H. L. Fizeau és Léon
Foucault nevéhez f(iz6dik (1845).
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Az égitestek latsz6 mozgasanak kovetése,
a vezetés is komoly feladat volt akkoriban
- még a Hold esetében is! - a hosszu expo-
ziciék miatt. Ezért érthetd, hogy a halvany,
a csillagokhoz képest is elmozdulé Usto-
kosok fotézdsa a Donati-uUstokds 1858-as
lathat6saga utan még hosszu ideig sziinetelt.
Szerencsére az érzékenyebb modszerek és
fotébanyagok megjelenése sokat segitett a
csillagaszati fotografidban: régebben még
csak a kollédiumos (nitrocellul6z éterben
vagy acetonban, esetleg alkohollal feloldva)
un. ,,nedves” exponalasi folyamatot ismer-
ték - ezt alkalmazta Usherwood és Bond
is, majd kés6bb masok a zselatin emulziot
alkalmaztak. A kollédium alkalmazéasanak
nagy héatranya volt, hogy a lemezt az expo-
nalas utan rogton eld kellett hivni.

1889-ben George Eastman bevezette a fil-
met, illetve tekercsfilmet, amely témegesen
gyarthat6 és hozzaférhet6 lett, és egyuttal az
eléhivasi, kidolgozasi folyamat is jelentésen
egyszer(isodott. A csillagdszatban és mas
terileteken azonban hosszl évtizedekre
megmaradt a fotélemezek széleskord alkal-
mazésa (bar bizonyos megfigyelésekhez fil-
met is hasznaltak), mert az asztrografok és a
nagy teleszkopok nagy latémezejét jol lefed-
ték a nagy Uveglemezek, illetve a mechani-
kai torzulasoknak jobban ellenélltak, mint a
filmek. Hosszu tarolas utan sem torzultak el,
ezaltal nagy asztrometriai pontossagot értek
el a lemezek alkalmazéasaval.

A Donati utan 23 év telt el, mire a kdvetkez6,
Tebbutt (C/1881 Ki = 1881 Ill) ustokost
lefot6ztak, de ezt mar tobben is, mint pél-
daul Pierre L. C. Janssen Franciaorszagban,
Henry Draper Amerikaban, William Huggins
Anglidban. Szinképfelvételek is készultek
err6l az Ustokdsrél. Az Ustokos-szinképek
tanulméanyozésanak nagy Gttoréje, William
Huggins végezte a spektrumészlelések nagy
részét, és 6 készitette az elsd fotografikus
Ustokos-szinképfelvételeket is. Ekkorra mar
hosszU expoziciét, nagyobb és fényer6sebb
tavcesoveket is alkalmaztak, példaul Pierre
Janssen a parizs-meudoni obszervatérium-
ban egy 20 hiuvelykes (mintegy 50 cm-es)
f/3-as fényer@s reflektorral 30 perces expo-
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zicioval a Tebbutt-Ustokds 2,5 fokos csovajat
fényképezte le. Ezt és Henry Draper fotoit
tekintjuk az Ustokoscsovak elsé teljes foto-
grafikus megfigyelésének.

David Gill angol kirdlyi csillagasz felvétele az 1882-es Nagy
Szeptemberi Ustokosrol 1882. november 7-én késziilt a
dél-afrikai Joreménység-fokanal egy 6 hivelykes refraktorra
Jfiahordd” (biggyback) megoldéassal parhuzamosan szerelt
fl4-es fotokameraval. (Jay M. Pasachoff, valamint az
edinburgh-i csillagvizsgalé gydjteményéhdl.)

A kovetkez6, 1882-es év szintén egy szenza-
cios, rendkivil latvanyos tstokost hozott, az
1882-es Nagy Szeptemberi Ustékost (C/1882
R1), amely 1882. szeptember 17-én 0.0077
CSE-re kozelitette meg a Napot. A rendkivi-
li, -14 magnitados latsz6 fényességet is elér-
te ez az Ustdkos, ami az asztrofotografusok
&lma. Az edinburghi David Gill angol kiralyi
csillagasz a Jéreménység-fokanal készitett
rola felvételeket egy 2,5 hivelykes (mintegy
6,3 cm-es) f/4,4-es objektivlencsével felsze-
relt portréfényképezé kameraval, amit egy 6
hiavelykes (15 cm-es) refraktorra szerelt fel
piggyback, vagyis ,fiahord6” szerelésben.
Gill 30 perces expozicioval 1882. oktober
14-én, kés6bb pedig 10 perces expoziciéval
1882. november 7-én fotézta a fényes Usto-
kost, igy a képeken jol kdvethetd a csova és
sok csillag is el6jott. Gill fotdi a legismertebb
ustokosfotok a XIX. szdzadbdl, amikor is
igen sok felt(in6en fényes Ustokost lehetett
megfigyelni. Ezeken a fotékon sokkalta tobb
csillagot latni, mint amire szamitottak, és ez
a felismerés vezetett az égbolt Carte du Ciel
(Az Eg Térképe vagy Az Eg Feltérképezése)
elnevezés(i feltérképezési (atvizsgald) prog-

ramjanak meginditasdhoz, amely f6 eurdpai
csillagaszati projektté valt abban az idében.

A kaliforniai Mt. Hamiltonon 1év6 Lick
Obszervatériumban az 1892-es év egyik
hideg 6szi estéjén, oktéber 12-én Edward
E. Barnard az Altair kornyékér6l készitett
egy 4 6ra 20 perc expoziciés ideji felvételt
sajat 6 huvelykes (mas forrdsok szerint 5
hivelykes) tavcsovével. Amikor a felvételt
eléhivta, a csillagokra vezetett felvételen
egy kodos csik is latszott, ami a csillagok-
hoz képest elmozdulé égi objektum, egy Uj,
addig ismeretlen periodikus Ustokds volt. A
kométa 1892. december 11-én kerult napko-
zeibe, keringési ideje 6,5 év volt. A felfede-
zés datumanak oktober 14-ét tartjak szamon
(a bejelentés, a fuggetlen megerésités, a
kozelité palyaszamitas folyamata id6t vesz
igénybe). Ez volt az els6 fotografikus Gton
felfedezett Ustokds, és egyben a Barnard altal
felfedezett tizenhat Ustokos kozul az utolso.
Az 1899-es és 1905-0s visszatérésekkor nem
talaltak, ezért a D/1892 Ti, mas jeloléssel
D/Barnard 3 (1892 V) elnevezést kapta. Itt a
»D” betl arra utal, hogy ,.elveszett”, vagyis
nem taldltdk meg a kés6bbiekben (esteleg
szétesett, és csak meteoritikus anyag széroé-
dott szét a palyaja mentén).

Gothard Jend fot6lemezek kimérésére hasznalt
komparéatora (1888) az ELTE Gothard Obszervatérium
allandé kiallitasan
Az Ustokosfotogréfia a X1X-XX. szézad for-
duléjan, illetve a huszadik szazadban bonta-
kozott ki igazan a fényer6s, nagy latomezejd
asztrografok elterjedésével, majd késébb a
Schmidt-kamerak megjelenésével. A leg-



tobb fotografikus kisbolyg6- és lstékdsmeg-
figyelést Max Wolf végezte Heidelbergben,
illetve - méas programok melléktermékeként
- Arnold F K. Schwassmann és Arno A.
Wachmann a hamburg-bergedorfi csillag-
vizsgaléban. Koézben Finnorszagban Yjro
Vaisala végzett igen sok kisbolyg6- és Usto-
kdsmegfigyelést, féként az altala kifejlesztett
Véisala-rendszerl teleszképpal.

A Hassel-listékds 1939. aprilis 21-én. Kulin Gyorgy
felvétele a svabhegyi 60 cm-es Newton-reflektorral készilt

A 2007-ben rendkivuli kitorésen atesett
17P/Holmes Ustokosrél a herényi csillag-
vizsgaléban maéar Gothard Jen6 is készitett
felvételeket az Ustokds 1882-es felfedezését
kovetéen (L Kovécs Jozsef cikkét, Meteor
2008/4., 31-33. 0.J. Kulin Gyorgynek a svab-
hegyi csillagvizsgaloban végzett fotografi-
kus kisbolygé- és Ustokdsmegfigyelései is a
magyar csillagaszat hirnevét Oregbitették.
Kés6bb a Piszkés-tetén dolgozé csillagaszok
a Schmidt-teleszképpal f6leg Kodak-leme-
zekkel végeztek megfigyeléseket szuperné-
vakrol, flercsillagokrél, csillaghalmazok-
rol és asszociéciokrol, csillagkdzi gaz- és
porfelh6krél, galaktikus tertletekrél, vala-
mint Ustokosokrél és kisbolygdkrol is, egé-
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szen 1997-ig. Ezt kdvet6en a 60/90/180 cm-
es Schmidt-tavcsére mar CCD-kamera kerilt
(az 1 méteres RCC-teleszkdpon mar 1994 6ta
észleltek CCD-kameraval), és lényegében
ezzel véget ért a fotografikus korszak a hazai
professziondlis csillagaszatban.

A nagykiterjedési ioncsovéakat csak fotog-
rafikusan lehetett megfigyelni, ezt a célt
szolgélta az amerikai JOCR (Joint Obser-
vatory for Cometary Research) program a
Socorro-sivatagban (Uj-Mexikd) felallitott
12 hivelykes nagylatomezejl Perkin-Elmer
Schmidt-kameréval. Eleanor Helin kezde-
ményezésére az 1970-es évek elejétél gran-
diézus Kisbolyg6- és ustokoskeresdé prog-
ramot folytatott a Shoemaker héazaspar a
Palomar-hegyen, a 46 cm-es Schmidt-kame-
raval, amelynek leglatvanyosabb eredménye
a D/Shoemaker-Levy 9 ,,ustokdsgydngysor”
felfedezése volt 1993-ban.

Az MTA KTM CSKI Zeiss sztereokomparéatora, amellyel
egyebek mellett a Schmidt-lemezeket mérik ki

Amig az elektronikus képrogzit6 eljarasok
nem keriltek be az amat6r megfigyel6k esz-
koztaraba, addig fotografikus megfigyelése-
ket alkalmaztak a képi informéacié mdszeres
rogzitésére (a rajz egy masik lehetdség).
Id6vel a képerdsiték, videokamerak, késébb
pedig a CCD-k, majd a webkamerdk és
digitalis fényképez6gépek keriltek be az
amatdércsillagaszok mdszerei kozé.

T6th Imre
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Valtozas ujdonsagok

Alabbi véalogatasunkkal az utébbi hénapok
szakirodalmi érdekességeib6l valogatunk.
A P Lyrae interferometrikus felbontésa, a p
Cephei csillagkoruli porfelhéje, ujdonsagok
la tipust szupernévakroél, az EX Lupi 2008-
as kitorése és egy masik, 30 éve tart6 kitorés
vége a Nagy Magellan-felhében, illetve a p
UMi pulzécioi - teritéken a valtozdcsillaga-
szat néhany friss eredménye.

Felbontottdk a p Lyrae komponenseit

A kolcsdonhaté kettéscsillagok vizsgalata
szdmos asztrofizikai folyamat jobb megérté-
sét segitette mar eddig is el6, példaul a tdmeg
és az impulzus atadésa, akkrécio, arapalyha-
tasok stb. Ezek a folyamatok igen sokféle
objektumtipus tulajdonsagairdl és id&beli
fejlédésérél szolgaltatnak informéaciot (kis
tomegl fekete lyukak, rontgenkettésokben
1év8 neutroncsillagok, kataklizmikus valto-
z0k, novak stb.). Ezeket az égitesteket eltéré
indirekt modszerekkel lehet ugyan vizsgalni
- spektroszképia, radialis sebesség mérése,
akar ,.eclipse mapping” -, de a kdzvetlen
felbontés rendkivil nehézkes a t6link mért
nagy tavolsag, valamint a komponensek
szoros kozelsége miatt.

Egy p Lyrae tipust ,névtelen” fedési kettds jellegzetes
fénygdrbéje az egyenldtlen mélységi minimumokkal és
a szinte folytonos fényvaltozassal. [K. V. Sokolovsky,
Sternberg Astronomical Institute, Moszkva]

A p Lyrae (arab neve Sheliak, HD 174638,
V savban atlagfényessége 3,52 magnitido)

egy jol ismert kolcsonhaté fedési kettds,
amelynek kozel 13 napos periédusu fény-
véltozasat még John Goodricke fedezte fel
1784-ben. Jelenlegi ismereteink szerint a
komponensek B szinképosztalylak, a kez-
detben nagyobb témegl f6komponens az
er6s tdmegvesztés miatt ma mar csak 3
naptdmeg(, mig a mara nagyobb tomeg(ivé
valt masodkomponens a ra aramlé anyag
miatt 13 naptomegre ,,hizott”. A Roche-Ure-
gét kitoltott donorcsillag évente két szaz-
ezred naptdmegnyi anyagot ad &t tarsanak,
aminek egyik koévetkezménye az évenként
19 maésodperccel ndvekvd keringési perio-
dus, masrészt igy kialakulhatott a méasod-
komponens koril egy vastag akkréciés
korong, valamint arra mer6legesen bipolaris
jetszerG struktarak.

A kett6s rendszer hozzavetéleg 300 par-
szek tavolsagra van télink, a latéiranyu
szeparacié a komponensek kodzott 0,92 mil-
litvméasodperc (més), azaz 58,5 Nap-sugar,
a donorcsillag atméréje korulbelul 0,46
millilvmasodperc, mig a masodkomponenst
Ovezd akkrécids korong 1 millitvmésodperc
méret(i. Osszehasonlitasképpen: a Foldrél 1
millilvmasodperc latsz6 szog alatt latnank
egy szembejové autd két reflektorat, ami a
Holdon (!) van.. Mindez azt jelenti, hogy
jelenlegi technikai lehetéségeink mellett a p
Lyr komponenseinek kézvetlen leképezése
csak hossz( bézisvonall interferometriaval
lehetséges.

A John Monnier és doktorandusza, Ming
Zhao (University of Michigan, Ann Arbor)
altal vezetett csoport a kaliforniai Wilson-
hegyen talalhat6 CHARA (Center for High
Angular Resolution Astronomy) berendezést
hasznélta, amely 6 darab, egyenként 1 méte-
res tadvcs6bdl all és jelenleg a leghosszabb
bazisvonalt optikaiZinfravords interferome-
ter: az egyedi elemek kozott 34-t6l1 331
méterig valaszthatdé bazisvonal, az elérhetd
legjobb felbontas pedig 0,5 millilvmasod-



A p Lyr komponensei a CHARA 4altal rogzitett adatokbol
rekonstrudlt képeken. A bal oldali oszlopban a MACIM,
mig a kézéps6 oszlopban a BSMEM nevii eljarasok
algoritmusai alapjan alkotott képek lathatéak, mig a jobb
széIs6 oszlopban a modellszamitas eredményei talalhatoak
az egymas alatti sorokba rendezett megfigyelési idépontok
szerint. A sotétebb szinek nagyobb intenzitast jelolnek,

a fekete komponens a donorcsillag. A kdzéps6 oszlop
felsé két soraban kérok jelzik a felbontassal aranyos
nyalabatmérét, ami 0,69 mas volt 2006 oktoberében,
illetve 0,52 mas a tdbbi idépontban. Az egyedi inzertek x
illetve y tengelyében keleti, illetve északi irnyu kiterjedés
lathat6 millivmésodpercben. [M. Zhao és munkatérsai]

perc az infravorés H savban. A mellékelt
felsé abrankon jol lathaté a két csillag egy-
méas korali keringési miatti alakvaltozas,
amelyhez a méasodkomponenst 6vez6 akk-
réciés korong is jelent6sen hozzajarul. A
most kdzolt mérési és a mar kordbban ismert
adatok Osszevetésével a kutatoknak sikerult
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meghatérozni a kettds rendszer palyaelemeit
is, s igy fontos Iépést tettek a béta Lyrae fizi-
kai tulajdonsagainak pontosabb megértése,
s igy a rendszer asztrofizikai fejlédésének
tiztabban latasa felé.

A p Lyr relativ palyjanak legjobb illesztése. Kozépen
fekete korrel jeldlve talalhato a fékomponens, mig a palya
képzeletbeli vonalan a kiilénbdz6é id6pontokban lathatd
mellékkomponenst Ures kor szimbolizalja a hozza tartozé
hibahatarokkal (szaggatott vonalli kor). A pélya felsé része
van hozzank kozelebb, az inklinacié kézel 90 fok.

[M. Zhao és munkatarsai]

A kutatécsoport nem mindennapi ered-
ményei alapjan irt cikk az Astrophysical
Journal szakfolydirat Letters rovatadban fog
megjelenni.

Forrés: arxiv.org:'0808.0932

A témaval kapcsolatban 1 még Kiss Laszl6
cikkét: A CHARA interferométer, Meteor
2008/1., 45. o.

A p Cephei aszimmetrikus
tdmegvesztése

A nagy tomegl csillagok fejl6édésének
végs6 fazisai ugyan csillagaszati értelemben
nem tartanak hosszU ideig, mégis, ekkor
vesztik el tdémeguk legnagyobb hanyadat és
ilyenkor alakulnak ki a Il-es tipusu szuper-
novék szulbcesillagait 6vez6 anyagkidobdoda-
sok. Ebb6l a szempontbdl kulcsfontossagu
szerepet jatszanak a voros szuperoriasok,
melyek a 10-30 MO kezd6tomegl csilla-
gok kései fejl6dési allapotat képviselik. A
nagyjabol tizezer-szazezer évig tartdé fazis-
ban 10 6..10~4 MO0/év sebességgel dobjak
le anyagukat, ami végul is meghatarozza
a csillagok robbanéas el6tti végs6é tomegét.
Vords szuperoéridsokat azonositottak mar

4



42

VALTOZOCSILLAGOK

kozvetlen szupernéva-szildcsillagként, de
elképzelhetd az is, hogy a sérga hiperérias
allapoton keresztil a kék tartomény felé
fejlédnek, ahol el6szor Wolf-Rayet-csillagga
vélnak, majd robbannak fel.

A vOros szuperériasok tdmegvesztési
folyamatainak vizsgélata igy sokat elarulhat
a nagytomegU csillagok halalardél, illetve az
egyes szupernovak korul talalt érdekes szim-
metriaju struktardk eredetérél. Elég csak
utalni pl. az SN 1987A maradvanyat 6vezd
gy(rlrendszerre, melynek eredete maig rej-
télyes. Hogy a tomegvesztés folyamata eltér-
het a gémbszimmetriatél, j6l ismert néhany
galaktikus vords szuperoriasnal: a két leg-
részletesebben vizsgalt csillag az NML Cyg
és a magyar amat6rok altal is észlelt VT
CMa, mindkett6 széls6ségesen nagy lumi-
nozitasu és alacsony hé6mérséklet( hatalmas
objektum. A VY CMa csillagszele rendkivul
anizotrop (kalénboz6 iranyokban eltérd), az
NML Cyg aszferikus megjelenését pedig a
kozeli Cyg OB2 asszociacié forrd csillagai-
nak sugarzasi tere hozta létre.

Az emlitett két csillagra hémérséklet és
luminozitas szempontjabdl nagyon hasonlé
objektum a p Cephei, azaz a Granatcsil-
lag. Fontos kulénbség, hogy témegvesztési
sebessége tobb nagysagrenddel kisebb, igy
taldn ez is magyardzza, hogy nem sokan
tanulményoztédk eddig a koruldtte taldlhatéd
porfelh6t. Bolometrikus abszolut fényes-
sége kb. -9,1 magnitddd, amivel az &sszes
ismert vorés szuperérias koziul az egyik
legfényesebb. Csillagfejl6dési szamitasokkal
Osszevetve kezd6tdmege 25 MO lehetett,
tavolsaga 870 pc, fényteljesitménye pedig
300 ezer napluminozitds. TOmegvesztési
folyamatait részleteiben még senki nem
vizsgalta korabban.

Brit és japan kutaték augusztus elején
jelentették be a p Cephei csillagkorali
felh6jének legels6 detektalasat, amihez a
Hawaii-szigeteken talalhat6 8,2 m-es Suba-
ru teleszkép infravords kamerajat hasznal-
tdk. A 24,5 mikrométeres hullamhosszon
diffrakciolimitalt (0,6 ivmasodperces) fel-
bontasu képeken legalabb 6 fvmasodperc
kiterjedésl porfelh6t fedeztek fel. Ez a csil-

lagtél tavolabb nagyjabol kérszimmetriat
kovet, kdzelebb a csillaghoz viszont ten-
gelyszimmetridra utaléan elnyultta valik. A
legbelsé tartomanyban nagyjabdl elliptikus
a kod sugarzésa, 1,4 ivmasodperces félkis-
tengellyel és 2,2 ivméasodperces félnagyten-
gellyel. Hogy nem mdszereffektus okozta
a h6sugarzas szérédasat a p Cep kordl,
egy masik csillag, az Aldebaran képével
tesztelték. Mindkét esetben a Davida Kkis-
bolygd szolgéltatta a pontszer(i objektum
tesztképét, amivel modellezve a p Cep és az
Aldebaran csillaganak fényességeloszlasat a
taves6 fokuszaban, meghatarozhatéva valt
az égitestek koruli extra sugarzas pontos
eloszlasa. Mint az a mellékelt abran lathato,
az Aldebaran esetében semmilyen struktdra
nincs, a p Cep korul pedig felt(inik a hal-
vény kod.



Milyen csillagok robbannak fel la
tipusu szupernovaként?

Az la tipusu szupernévak az Univerzum
legnagyobb energiafelszabadulassal jar6 je-
lenségei kozé tartoznak. Az immaron klasz-
szikus értelmezés szerint ezek a csillagok
olyan szén-oxigén fehér torpék robbanésai,
amelyek kiils6 forrasbol szarmazé tomegbe-
fogas révén atlépik a kb. 1,4 naptéomegnyi
Chandrasekhar-hatart. Erre utal a felszaba-
dult teljes energia mennyisége (6sszhangban
all a szén és oxigén vassa val6 atalakitasa-
val), a maximumbeli spektrum hidrogénhi-
anya (olyan égitest robban, ami mar elvesz-
tette hidrogénburkat), a fénygorbe alakja (a
szén-oxigén -* vas reakcidiban termelt radi-
oaktiv anyagok bomlasaval j6 6sszhangban
all), illetve az id6s (nagyjabol 10 milliard
éves) csillagpopulaciékban megfigyelt la
szupernovak léte (ezek kora kistémegU csil-
lagok robbanéséra utal, amire a fehér torpék
0sszeomlasa az egyetlen lehetdség).

A jelenség fébb tulajdonsdgaira vonatko-
z6 szakmai konszenzus ellenére az la-rob-
banast atélé csillagok pontos természete
meglehet8sen bizonytalanul ismert. A szak-
irodalomban megtaladlhaté modellek tébb-
sége két nagy csoportra oszthatdé. Az un.
egyszeresen degeneralt modellekben egy
»hormalis” fehér térpe noveli tdmegét szo-
ros kettdscsillagban lejatsz6d6 tomegatadasi
folyamatok révén. A kétszeresen degeneralt
modellekben két fehér torpe dsszeolvadésa
vezet szupernéva-robbanashoz (a ,,degene-
rélt” jelz6 a fehér torpék elfajult elektrongaz
altal fenntartott belsé szerkezetére utal). Az
elmult évek csillagfejl6dési elméletei alap-
jan nagyon valtozatos evollciés Utvonalak
végén johet létre egyszeresen vagy kétszere-
sen degenerdlt la szupernéva. A csillagokat
mar szinte egyaltalan nem termel§6 elliptikus
galaxisokban feltlin6 la SN-ek arra utal-
nak, hogy azok szul6csillagai (progenitorai)
kis tomegd, id6s csillagok, 6sszhangban
az elliptikus galaxisok atlagosan igen idds
csillagpopulédcidjaval. Az utébbi években
tobb vizsgalat is arra utalt azonban, hogy az
la tipusu szupernévak gyakorisdga nagyobb

VALTOZOCSILLAGOK

az erBsebb csillagkeletkezést mutaté gala-
xisokban, azaz elképzelhet§, hogy szoros
kapcsolat all fenn a fiatal csillagpopuléciok-
kal is. Mire lehet ez alapjan kovetkeztetni a
szulécsillagok természetérél?

C.J. Pritchet (University of Victoria) és
munkatarsai ezt a kérdést vizsgaltak csillag-
keletkezési és fejlédési elméletekre alapoz-
va. Szamitasaik soran megbecsulték a fehér
torpék keletkezési gyakorisagat kulonbozé
eloszlasu csillagpopuléciokbdl allé modell-
galaxisokban. Ezek utan néhany egyszerd
feltevéssel élve a fehér torpéket tartalmazo
kett6s rendszerek eloszlasarol, kiszamitot-
tdk a fehér torpék la szupernévava valé
atalakitdsdnak hatékonysagat valtozatos
korG és osszetételli populéacidkra. Meglepd
eredményt kaptak: a populéaciok koratél és
csillagkeletkezési el6torténetétél j6 kozeli-
téssel fuggetlentl mindig a fehér torpék kb.
1%-a végzi szupernévaként. Az észlelési
adatokb6l latszé korrelacié a csillagkelet-
kezési rataval azzal magyarazhatd, hogy
egy pillanatszer(ien hirtelen keletkez6 csil-
lagpopulécioban a fehér torpékké fejl6d6
csillagok aranya id6ben csdkkené dtemd,
igy a szupernovak gyakorisaga is idéfligg6
lesz. A kutaték szerint egyszeresen dege-
neralt modellekkel nem reprodukéalhaté az
la szupernévak megfigyelt gyakorisaga, igy
legfontosabb kovetkeztetésiilk az, hogy a
természetben tébb moédon is keletkeznek
la tipusu szupernévak. Ennek folyomanya,
hogy kozmikus tavolsagmérésre valé alkal-
mazhatésaguk az altaldban feltételezettnél
nagyobb bizonytalansaggal terhelt.

C.J. Pritchet és mtsai, ApJ Letters, 2008.
augusztus 10.

SN 2007ax

A Chandrasekhar-féle hatartémeget atlép6
fehér torpék Osszeomlasaval kialakulo la
tipusu szupernévak kozmikus tavolsagmé-
résben betoltott szerepét az alapozza meg,
hogy els6 kozelitésben mindegyik robbanas
hasonlé feltételek kozott jatszodik le. Emiatt
abszolut fényességiik hasonlé, azaz a lat-
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sz6 fényességekbdl kiszamithat6 tavolsaguk.
Masodik kozelitéshen mar kidertl, hogy
nem mindegyik la tipusd SN ugyanolyan
abszolut fényességil, de legtébb igy is fel-
hasznalhaté tavolsagmérésre, mivel fény-
gorbéjuk lefutdsa plusz informécioét hordoz
abszolut fényeségukrél, ami alapjan korri-
gélhatok a kis eltérések.

Az elmult nagyjabol tiz évben megismer-
tink néhé&ny olyan la tipustd robbanést
is, melyek anyagalaxisuk ismert tavolsaga
alapjan felt(in6en kis abszolut fényességliek
voltak. Ezek az Un. szubluminézus la szu-
pernévak minden tekintetben kilégnak a
klasszikus tarsaik kozul, igy felmertl a
kétely, hogy egyaltalan mennyire hasznal-
haték ezek a csillagrobbanasok tavolsag-
mérésre.

Az SN 2007ax B sévbeli abszollt fényessége a kék
maximum 6ta eltelt napok fiiggvényében, egyéb
szublumindzus la szuperndévakkal ¢sszevetve

M.M. Kasliwal (Caltech) és munkatarsai
egy minden eddiginél halvanyabb la tipu-
st szuperndva vizsgélatair6l szdmoltak be
az Astrophysical Journal Letters augusztus
10-i szaméaban. Az SN 2007ax jelzés(i szu-
pernévat Mark Arbour fedezte fel 2007.
marcius 21,978 UT-kor 17,2 magnitudos
fényességnél a kb. 90 millié6 fényévre levd
NGC 2577 jelzés( galaxisban. Néhany nap-
pal kés6bb a kutatok elkezdték a csillag
halvanyodéasat kovetni a Palomar-hegyi 1,5
m-es teleszképpal, amit a szintén paloma-
ri 5 m-es tavcs6vel felvett spektrumok, a
Swift Grtavcs6vel készult ultraibolya és az
egyik Keck teleszképpal végzett infravords

mérések egészitettek ki. Noha a spektrumok
alapjan egyértelmien la tipusG robbanas
volt, a fénygorbe nagyon gyors halvanyodast
mutatott, illetve a maximumbeli abszollt
fényesség tobb magnitddéval elmaradt az
atlagos la szupernévaktol: -15,9+0,2 mag-
nitado volt a B fotometriai savban. Ossze-
hasonlitdsképpen: a valaha észlelt mésodik
leghalvanyabb szubluminézus la SN, az SN
1991bg abszolat fényessége -16,6m volt, a
szintén nagyon halvany SN 1999by pedig
-17,3ms volt maximumaban.

A csillag tovabbi érdekessége, hogy a maxi-
mumot kdvetd halvanyodés utemébdl meg
lehetett becstini a robbanés A&ltal termelt
radioaktiv nikkel 0Ossztomegét, ami 0,05-
0,09 naptdmegnek adoédott. Mindez azért
fontos, mert a kisebb abszolut fényességi la
szupernévakra vonatkoz6 elméleti modellek
(pl. Chandrasekhar-tomegt6l kisebb fehér
toérpe robbandasa, egy neutroncsillag majd-
nem kialakulasa, kettds fehér térpe Osszeol-
vadésa) egyike sem egyeztethetd 6ssze az SN
2007ax-re meghatarozott paraméterekkel,
igy aztan tulajdonképpen szinte csak az
biztos, hogy a jelenség megtortént, pontos
magyarazata pedig jelenleg nem ismert. Ez
pedig felhivja arra a figyelmet, hogy a rob-
banésok teljes kor( fizikai leirasdhoz minél
tobb kulonleges objektum részletes vizsgala-
ta szlikséges, ami a kozeljovd égboltfelméré-
sein keresztul valdra is valhat.

Kasliwal, M.M. és munkatarsai, Apf
Letters, 2008. augusztus 10.

Az EX Lupi 2008-as aktivitasa

A fiatal, f6sorozat el6tti csillagok gyak-
ran mutatnak Kkitdrésszerl felfényesedése-
ket, melyeket a legelfogadottabb elméletek
szerint kuls§ tomegbefogasi folyamatok
okoznak, hasonldéan a kett6s rendszerek-
ben lezajlo tomegatadas hatasaihoz. Az FU
Ori-hoz hasonlé csillagok (/borok) kitdrései
toébb évig, esetleg évtizedig tartd lassu ese-
mények, mig az EX Lupi alapjan exorokként
ismert objektumok gyors, néhany magni-
tados kitoréseket mutatnak, rendszeresen



ismétl6d6 jelleggel. Az EX Lupi minimu-
méaban 13 magnitadé korali, mig kitorései
1-4 magnitadoés felfényesedésekként jelent-
keznek. Legut6bbi kitorését Albert Jones
Uj-zélandi amatér fedezte fel 2008. januar
15-én, s a csillag idei aktivitisa minden
koradbbinal fényesebb maximumot eredmé-
nyezett. Januar végén, februar elején 8 mag-
nitadonal tetézott a fényessége, majd lassu
halvanyodas kovetkezett. Jelen sorok irasa-
kor (augusztus kozepe) még mindig nem tért
vissza nyugalmi allapotaba, a fénygorbét
hirtelen felfénylések és elhalvanyodasok
uraljak.

Az EX Lupi 2008-as fénygorbéje az AAVSO adatai alapjan

Késpal Agnes (MTA KTM CSKI) és mun-
katérsai spektroszkopiai méréseket végeztek
januar-februar soran a Florida Institute of
Technology 80 cm-es tavcsovével. A kisfel-
bontasu optikai szinképeket szamtalan éles
emissziés vonal uralta, a hidrogén mellett
a vas, titdn és magnézium emisszidival.
Erdekesség, hogy a korabbi kitorésekhez
képest ezuttal teljesen hidnyoztak a hélium
vonalai, a fémvonalak pedig soha nem latott
erdsséggel jelentkeztek. Mindez igazolja a
hirtelen megnétt kulsé akkrécié jelenlétét.
A csillagra razadul6 kulsé anyag gravitaciés
helyzeti energiaja atalakul héenergiava, ami
a felfényesedést kdzvetlentl kivalté ok.

Késpal A. és munkatarsai, 2008,
IBVS No. 5819

Az RI127 harom évtizedes kitrése

A fényes kék valtozék (luminous blue
variables, LBV) az 50 naptdmegnél nagyobb
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kezdeti tomegl hiperorias csillagok kritikus
fejlédési fazisat reprezentaljak, amely soran
az égitestek nagy mennyiségl tdmeget veszt-
hetnek asztrofizikai ,,gejzirekként” kitérve, s
arobbanasszer(i eseményekkel tarkitott fazis
végén atalakulnak Wolf-Rayet-csillagokka.
Noha a Kkitérések pontos fizikai magyara-
zata nem ismert, nagy valoszin(iséggel az
Eddington-féle hatarluminozitashoz lehet
kézik (ez az a luminozitds, amelynél a
csillag sugarnyomésa képes felilmulni a
sajat gravitacios vonzasat). Legismertebb
képvisel6juk a Tejatrendszerben az 1j
Carinae, a Nagy Magellan-feln6ben pedig
az S Doradus, mindkett6 50-100 naptomeg(
hiperérias csillag, évtizedes id6skalan lat-
vényos fényvaltozéssal (a jelenleg 5 mag-
nitadé koruli r] Car az 1840-es években
majdnem -1 magnitidoés fényességgel az ég
maésodik legfényesebb csillaga volt).

év
Az R127 vizudlis, V és y sz(ir6s fénygorbéje 1982 és 2008
kozott

A Radcliffe (R)127 jelzésl csillag fényes
LBV a Nagy Magellan-felh6ben, melynek
nagy kitorését 1982-ben fedezték fel. A nyu-
galmi allapotaban 11-12 magnit(dos csillag
az 1980-as évek végére valamivel 9 mag-
nitado folott tet6zott, amivel a Nagy Mag-
ellan-felhé egyik legfényesebb csillagavéa
valt. N. R. Walborn (STScl) és munkatarsai
az Astrophysical Journal Letters augusztus
10-i szaméaban arr6l szamoltak be, hogy a
harmadik évtizedét taposo kitérés az elmult
egy évben a ,kifulladas” jeleit mutatja, és
vérhaté, hogy a csillag visszatér normalis
nyugalmi allapotdba. Ez pedig azért fontos,
mert érzékeny mszerekkel nyomon kovet-
hetjik egy LBV nagy kitorésének lezarula-
sat, amivel remélhet6leg betekintést nyer-
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hetiink az intenziv témegledobédast kivaltd
fizikai mechanizmus részleteibe.

N.R. Walborn és munkatérsai, ApJ Letters,
2008. augusztus 10.

A p Ursae Minoris oszcillacioi

A 2,2 magnitudés p UMi (Kochab) az
egyik legkdzelebbi K szinképtipusa oOrias-
csillag (mint pl. az Arcturus vagy az a
UMa), tavolsdga minddssze 130 fényév. A
feltételezett valtozoécsillagok katalogusaban
mar évtizedek 6ta szerepel, de olyan pontos
mérések soha nem szllettek még, amelyek
alapjan periédusa(i) és amplitidéja biztosan
ismerhet6 lenne.

és munkatasai a P UMi adatsorat vizsgaltak
meg konvektiv (Nap tipusu) rezgések kimu-
tatdsa céljabol. A Napt6l kozel 500-szor
nagyobb luminozitdsi p UMi esetében tobb
napos periédusoknal varhaték a konvektiv
mozgasok altal berezgetett csillag oszcil-
lacioi, amit foldfelszini méréstechnikaval
kimutatni Iényegében reménytelen feladat.
Az (irbél, tobb éven &t folyamatos mintavé-
telezéssel viszont mar van remény a pulza-
ciok kimutatasara.

Mint azt a mellékelt fénygorbe jol mutat-
ja, a kutatok sikerrel jartak. A p UMi éves
mUszereffektusokra korrigalt teljes fényval-
tozasa kb. +0,5%-nyi ingadozéas tobb peri-
6dussal, melyek kozul a legjellemz6bb a
4,6 napos pulzacié. A fénygodrbe analizise

Héarom hénapnyi fénygérbe a p UMi SMEI-adataibdl. A fiigg6leges tengelyen a fluxus valtozasai vannak ezredrésznyi
egységekben feltiintetve

A Coriolis miihold SMEI md(szerét egyal-
talan nem valtozécsillagaszati  kutatdsokra
talaltédk ki, f6 célja ugyanis a Napbdl szar-
maz6 koronakitorések gazanyaganak kove-
tése kozvetlen képalkotassal. Ehhez harom
kamera készit folyamatosan CCD kameraval
rogzitett fotokat a teljes égrél, amelyeken igy
sok ezer csillag képe is rogzual. Az elmult
kb. egy évben tobb kutatécsoport is elkezdte
hasznélni ezeket az adatokat fényes csilla-
gok fotometriai vizsgélataira. A mar tobb
mint ezer napja mdkddé mdhold nagyjabdl
a szabadszemes fényességU csillagokra szol-
galtat a fényességt6l figgben ezred-szézad
magnitiddés pontossagu adatokat kb. 100
perces id6kozonkénti folyamatos adatfelvé-
tellel, ami szdmtalan tudomé&nyos problé-
mahoz tokéletes adatsort biztosit.

N.J. Tarrant (University of Birmingham)

tobb rezgési moédus egyidejl gerjesztettségé-
re utal, asztroszeizmolégiai megfontolasok
pedig 1,3+0,3 MO tomegre vezetnek. A
modusok élettartama kb. 3 hét, azaz nagy-
jabol ennyi id6 utan csillapodnak le a kon-
vektiv ,,bugyogés” altal kivaltott rezgések,
hogy atadjak helytket Ujabb pulzaciéknak,
nagyon hasonlé periédusokkal.

N.J. Tarrant és munkatarsai, 2008,
AGA, 483, L43

Osszeallitotta: Kiss Laszlo és Székely Péter

Tovabbi valtozdcsillagaszati hirek olvasha-
tok a Magyar Csillagészati Egyestlet hirpor-
taljan: hirek.csillagaszat.hu



Csillagfenyes

JUnius és jalius id6jarasara érkeztek ugyan
panaszok, de 0sszességében szép szamd,
elég atlatszd, kellemes hémérsékletd nyér-
éjszakan figyelhettik kedvenc objektumain-
kat. A két honap alatt 15 észlel§ 129 vizu-
alis, 4 digitalis és 3 CCD megfigyelést pos-
tazott. Az anyag mennyisége megtévesztd
lehet, mivel kb. negyede kordbban készilt,
de most bekuldott észlelés. Tudoméasunk
van bekuldetlen megfigyelésekrél is. Kér-
juk észlel6inket, hogy juttassak el rajzai-
kat, leirdsaikat, képeiket a melyeg@mcse.
hu cimre! Az agasvari és bajai tdborozok is
rajzoltak mélyegeket, valamint sorainkban
kdszonthetjuk Kovécs Gergét, aki rogton
magas szinvonalG rajzokkal és leirasokkal
jelentkezett, és egyben elklldte korabbi meg-
figyeléseit. Vastagh Léaszl6 és a rovatvezet6
».hozta” megszokott formajat, bar elsésorban
leirasokat készitettek. Toth Zoltan és Ker-
nya Janos Gabor viszonylag kis szamu, de
annal hasznosabb anyagot kiildott, melyeket
maradéktalanul fel tudunk hasznélni a rovat
Osszeéllitasahoz.

Galaxisok

NGC 5907 GX Dra
50,8 T, 123x: Karcsu, 8'xT-es fénycsikként
nyulik el a LM-ben. Fényessége | | mkérali.
273x: A fél LM-t atéri ez az elegans, élérél
latsz6 GX. Viszonylag fényes magvidék jel-
lemzi, azonban nincsen benne csillagszer(
mag. A magvidéktdl tavolodva egyre halva-

Az NGC 5907 Csema

Antal digitalis felvételén.
2008.05.27. 25 T, atalakitott
Canon EOS 350D, 1SO 800,
41x300s

MELYEG-OBJEKTUMOK

nyarejszakak

nyodik és keskenyedik, de a legvégein EL-
sal kissé kiterjed az objektum. A porsav is
csak EL-sal latszik j6l a magtol Ny-ra. Szép
kontrasztosan levagja a kodot. Egy sotétebb
rész érezhet6 még a GX E-i vége alatt, egy
csillagtdl nem messze. Szép, élér6l latszo
GX, de azért az NGC 4565 latvanyosabb.
(Téth Zoltan, 2008)

Az NGC 5907 Toth Zoltan rajzan. 2008. 06. 30. 50,8 T,
273x, 16’
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NGC 5981, 5982, 5985 GX Dra

30 T, 7Ix: A Draco-csoportként is ismert
tri6 mintha csak egy GX-tipusokat bemutatd
illusztracionak készilt volna: a harom telje-
sen kulénb6z6 GX egy K-Ny vonalon sora-
kozik fol. Nyugat felé haladva: a hatalmas
NGC 5985 (I1m) egy kozel szembdl latszo-
d6 spiralgalaxis, karok sokasdga latszédik
még KL-sal is! Magja nem tul fényes. Ezt
koveti az apré6 NGC 5982 (13,2m) elliptikus
GX: homogén, viszont magja igen fényes,
és szinte csillagszer(i. Ezeket rajzolva arra
lettem figyelmes, hogy mintha még valami
feltinedezne még nyugatabbra: a halvany
NGC 5981 (13,2m) volt az, mely szintén spi-
rélgalaxis, viszont élérél latszik. Ha rajzolas
helyett csak egy révid pillantast vetettem
volna a teruletre, biztosan atsiklottam volna
folotte. Ezért j6 rajzolni: teljessé teszi az
észlelést! (Lovré Ferenc, 2008)

A Draco-csoport esztétikus galaxisai Lovrd Ferenc rajzan.
2008.06.30. 30 T, 71x, 36’

1c 982, 983, NGC 5490, 5490C GX Boo

40 T, SBIG ST-7 CCD, 5x120 s Ix1 binning:
A galaxis nem épp a legfényesebb égitest,
12mkorali lehet, feltlete hatalmas. Egy 8ms
csillag a peremen neheziti a megfigyelést.
Lapjarol latszé korongjan a spiralkarok szog-
letes gy(rlbe rendezédnek, a kilsé régiéban
tovabbi vékonyka karok és leszakadt csomok
vannak. Ez a tertlet mar igen halvany.
Kozelében a kompakt IC 982 helyezkedik

el, a rendszerek megjelenése egy valamikori
kélcsonhatas eredménye. Az eredeti képen
(melynek itt csak egy részletét mutatjuk be)
az NGC 5490C gyonyodrd spirélként azono-
sithatd. (Santa Gabor, 2008)

Az IC 982-983 Santa
Gabor CCD-felvételén.
2008.07.01. 40 T,

SBIG ST-7 CCD, 5x120 s

30,5 T, 122x: IC 983: A latdmez6ben
megfigyelhetd négy galaxis kozul ez a legiz-
galmasabb. Elég nagy méret(i, kb. 4 ivperc
latszélagos kiterjedést kor alaku folt, mely-
nek peremén egy 9 magnitudos el6tércsillag
al. A galaxis fellleti fényessége viszonylag
csekély, a sejtelmes kodosség koézepén egy
apré centrum lathaté, ennek fényessége kb.
13,8-14 magnitad6. Az egész rendszer 6ssz-
fényessége 12-12,5 magnitadé kordli.

Erdemes megtekinteni az IC 983-rél készi-
tett j6 min&ségli mélyég-fotokat, ugyanis
a galaxis megjelenése méltdsagteljes és
szenzaciés! A lapjaval felénk fordulé ori-
asi rendszer kull6s spiral, amely szamos
vékony karral rendelkezik. A centrumaéaban
megfigyelhetd pici magbdl egy-egy szokat-
lanul rovid kull6 &gazik ki, ezek annyira
aprok, hogy hosszlisaguk csak ivmasodper-
cekben mérhet6. Ennél szebb galaxist mar
nemigen tudok elképzelni.

A latvanyt kifejezetten izgalmassa teszi,
hogy a hatalmas spiralgalaxis egy Kkisebb
rendszerrel, az IC 982-vel all kapcsolat-
ban. IC 982: Az IC 983 délnyugati szé-
1énél megfigyelhet6, annak koédosségével
érintkez6, egyenletes fellleti fényességl
kicsiny folt, melynek &sszfényessége kb.
14,5 magnitad6. SO vagy elliptikus tipu-
st galaxis, vizudlisan nem mutat részletet.
HoszszU megvilagitast fotékon viszont a
klls6 tartoményaban nagyon halvany gy(ra
alakli szerkezet mutatkozik. NGC 5490: A
csoport legdélebbi és legfényesebb tagja,
kissé ovalis alaku és elliptikus tipusu aprébb



csillagvaros. Megjelenését kellemessé teszi
nagyobb fellleti fényessége, és a kozepén
lathatd fényesebb magja. Osszfényessége
talan 11,8 magnitudé is megvan. NGC 5490
C: Roppant halvany, piciny kétkara spiral-
galaxis. Ez talalhaté a galaxiscsoport kdzép-
pontjahoz a legktzelebb: az IC 982/983 és az
NGC 5490 kozotti égtertileten helyezkedik
el. A 30,5 centis tavcs6ben egy nagyon apré
pacni, EL-sal is nehéz, megerdltets latvany.
A rendszer fényessége 15-15,5 magnitado
lehet. Ennyire halvany galaxist korabban
csak egy alkalommal lattam. (Kernya Janos
Gaébor, 2008)

Kernya Janos Gabor 30,5 cm-es reflektora nagyszer(ien
megmutatta a nehéz IC 983 galaxiscsoportot.
2008.06.23/24. 30,5 T, 122x, 25'

Gombhalmazok

NGC 6229 GH Her

Az el6z6 szamunkban mar ismertetett égi-
test Ujbéli bemutatasat Téth Zoltan szenza-
cids rajza indokolja. (Snt)

50,8 T, 409x: A nyugodt pillanatokban iga-
zan szép GH. Igaz, hogy 9més csak 3’, de igy
is jo félig bontott. Csupan magvidéke marad
dsszefliggd ezustds fényben. Ez durvan E/D
iranyban megnyult és E felé egy csillagcso-
mo teszi még szebbé. A magon kivili kddos
hattérbél (féleg EL-sal) rengeteg apro csillag
tlinik el6. Ez a rész szinte hemzseg, ha j6 a
seeing. Legkivul pedig, ahol mar a hattér
sem kodos, halvany kuls6 csillagai vannak
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szétszérva az ég sOtétjében. Annak idején a
27 cm-es taves6vel csak grizes volt, a 34 cm-
es a peremét méar bontotta, az 50-es pedig
félig. A latvany kb. olyan, mintha az Mis-
at néznénk egy 13 cm-es tavcsével. (Téth
Zoltan, 2008)

Az NGC 6229 Téth Zoltan nagytavcsoves rajzan.
2008.06.29. 50,8 T, 409x, 11’

M80 GH Sco

20x80 B: A gdmbhalmaz a a Scorpii-tél
mintegy két fokra talalhat6. Kérnyezetében
halvanyak a csillagok, de jellegzetes forma-
kat alkotnak, a hAromszdgek és a rombuszok
kozott kdnnyen megtalalhaté az objektum.
A latémez6t alkotd csillagok kozul csak a
legfényesebbeket lattam szabad szemmel
(4-5m), hidba a kozeli Tejat, szegényesebb a
latvany, kevés csillag latszik. Tobb valtozo-
csillag is lathaté a gombha-knaz kézelében,
az S Sco, R Sco és a V718 Sco. A gémbhal-
maz halvany, fényessége a hozza legkoze-
lebbi csillagokhoz hasonld, kicsit fényesebb
naluk, melyeket 8m kérulinek becsilok (a
halmaz fényessége a katalégusok alapjan
7,3m). Sajnos latsz6 mérete csekély, igy a
20x-0s nagyitasban Kicsit ,,dolgozni” kell a
halmaz latvanyaval, de rogton latszik a kissé
elmosédott szerkezete és a fényes mag is.
(Szklenar Tamas, 2008)

Tamas példaszer( leirasa nagyon jol visz-
szaadja a halmaz binokularos latvanyat:
a kis latsz6 méretet, fényes magot és a
kornyék relativ csillagszegénységét, amit
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kiterjedt molekulafelndk okoznak. A koézel-
ben lathaté mira tipusu valtozécsillagok
még kulonlegesebbé teszik a gdmbhalmaz
felkeresését. (Snt)

Nyilthalmazok

M6 NY Sco

6 L, 45x: Teljesen bontott, laza halmaz.
legfényesebb csillagok egy paralelogrammat
rajzolnak ki. Sok csillag csak pillanatokra
villan el6. (Kovacs Gergd, 2008)

A Pillang6-halmazzal debutalé Gerg6
nagyon j6 rajzokat készit kis tavcsovével.
Megfigyel6helyén, Barandon az ég is elég
sotét a mélyegezéshez, valamint déli hori-
zontja is kivalé. Kitarté munkajahoz tovabbi
sok sikert kivanunk! (Snt)

A Pillangé-halmaz, ahogyan Kovacs Gergd latta kis lencsés
tavesovével. 2008.07.27. 60/900 L, 45x, LM kb. 70’

M24 Sgr (Tejat-felh6), M17 DF Sgr,

M18 NY Sgr

10x50 B: Ez igen! Az egész latomezé
mélyég-objektumoktél hemzseg. M24: 18
fényesebb és szamtalan halvanyabb csil-
laga lathat6. Szinte a teljes 1atémez6 ezus-
tosen csillog, de ahol az M24 taldlhatd,
ott szembetlin6en fényesebb a kodosség.
Az M24 hosszukéas, inkabb ovalis alaku,
majdnem kelet-nyugati iranyban megnyult.
Fényesebb csillagai mintha két részre cso-
portosulnanak.

M 18: szinte elvész az M24 nagysaga és
ragyogasa mellett. Felllete szemcsésnek
tlinik, atmér6jét nem hataroztam meg.

M 17: els6 ranézésre két részbdl all. A déli
folt a nagyobb és fényesebb, feltilete egyen-
letes és selymes hatasu, érezhetd, hogy
inkadbb kod, mint csillaghalmaz. Az északi
alig észrevehetd, talan negyed akkora, mint

A a déli.

Ha egy kicsit mozditok a binoklin nyu-
gatra, akkor egy latémezében taldlhaté az
M23 és az M24. Ugyanez igaz az ellenkez6
irdnyra is, ott viszont az M25-tel keril egy
»csapatba”. (Erdei J6zsef, 2008)

Az északi Sagittarius-Tejut Erdei Jozsef rajzan. 2008.07.28.
10x50 B, 5 fok

Erdei J6zsef rajza nagyon latvanyosra sike-
ralt. A fényl6 Tejut-felh6t Santa Gabor is
felkereste az Aagasvari tdborban, az MCSE
40 cm-es Dobson-tavcsovével. A felh6ben
megblvé mélyég-objektumok koézil muta-
tunk be kett6t.

NGC 6603 NY Sgr

40 T, 71x: Igen fényes halmaz, viszony-
lag nagy méretl és igen s(rd, csillagokkal
teleszért, inhomogén folt. Még nem bomlik
teljesen. 196x: Tokéletesen bontott, szép,
egyforma fényes tagokbdl all. Kézepén egy
hosszu, vékony, latvanyos csillagsor hasitja
ketté. Erre nagyjabél merdlegesen tovabbi
csillaglancok lathatéak, igen halvany csil-
lagokkal. Ezek egymashoz is szdgben haj-



lanak, igy az egész egy kusza csomd@, 0ssze-
tekeredett zsineg-gombolyag, melyet szines
csillagai ékesitenek. Nagyon latvanyosnak
taldltam! (Santa Gabor, 2008)

NGC 6567 PL Sgr

40 T, 196x: Kicsiny, viszonylag fényes (12m
korali), apr6 PL. Egy halvany, 13-13,5m
s csillag szinte Osszeolvadva latszik vele.
Néha a nyugodt pillanatokban a homogén
korongocska pereme fényesebbnek tlinik
- apré kis gydrd alakjat olti. Kézponti csilla-
got nem latok. Szine szlirkés. (Santa Gabor,
2008)

Az M24-ben ezeken kivul még négy nyilt-
halmaz (Mrk 38, Col 469, Turner 2, Turner
4) és tobb sotét kod, koztuk a Barnard 92 és
93 talalhat6. (Snt)

Az Antares kérili kddkomplexum Kiss Péter kis Dobson-
tavesovével. 10 T, 16x, LM 4,5 fok.
Eszak fent, kelet balra van

Diffaz kédok

IC 4603, 4604, 4605, 4606, vdB 104, vdB
107 DF Sco/Oph

10 T, 16x: Az érettségi szlinetben négyen
elmentink kirandulni a Bukkbe harom
napra, és a tavcsovet is vittem. Az elsd
éjszakdt a Nagy-Kéris csucsan toltottuk,
amit pont azért valasztottunk, mert a tetején
egy nagy rét van szép déli kilatassal. Az
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ég is jo lett, ugyhogy sikerilt megnézni a
p Ophiuchi és az Antares korali kodoket
- legalabbis, ami latszott bel6luk. A lerajzolt
terilet tobb latomez6, ezért tobb csillagot is
térképrdl rajzoltam be. (Kiss Péter, 2001)

7 L, 20x+UHC: IC 4603: Az agasvari égen

nem nehéz a kéd nyomara bukkanni. A kod-
komplexum talan leglatvanyosabb, méret-
ben legkisebb tagja, de hosszan elnyulik a
p Oph felé. Az IC 4606-tal azonban nincs
Osszekottetésben, vagy csak nem latszik.
Hossza az egy fokot is meghaladja, de fényes
tertiletei csak 20-30’-esek. A legragyogébb
rész 5-6'-es, alakja haromszdg, fényes sza-
lak nyudlnak ki bel6le. Mellettik harom
intenziv csomo hivja fel magara a figyelmet,
az egyik a kéd déli peremén ul. Az IC 4606
oriasi feltletd, északi részén (mely a LM-be
épp belefért) harom csillag korul érezheté
fényesebb teriilet, ahonnan ENy és DK felé
hosszl szélak indulnak ki. Nyugati peremén
szal fut végig. (Santa Gabor, 2008)

Az IC 4603, és 4606 északi része Santa Gabor rajzan.
2008.07.05. 7 L, 20x, UHC, LM 2,7 fok

A kédkomplexum a legdsszetettebbek egyi-
ke az égen. A vdB 107 alkotja a kézvetlenul
az Antares korul megfigyelhetd kodosséget,
mig az IC 4606 ettdl kissé északra van. Még
északabbra az IC 4603-5 nyulik fel egészen
a p Ophiuchiig. A vdB 104 (tébb kisebb,
beadgyazott koddel egyitt) a a Sco korul
lathaté. (Snt)
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Fénybecslésre fel!

Erdekes és hasznos észlelési programot hir-
detink megfigyel6inknek. A mélyég-objektu-
mok vizudlis fényessége sokszor jelentGsen
eltér a fotografikusto6l, kulondsen galaxisok
és planetaris kodok esetében. Utébbiak akar
2-3 magnitadoéval is fényesebbek lehetnek a
katalégusokban feltiintetett értéknél. Ezért
meghirdetjuk a fényességbecslés versenyt,
melynek célja a megadott objektumok fel-
keresése és vizudlis becsléssel egybekotott
észlelése. A program szeptembertél decem-
ber végéig tart. A javasoltakon kivil barmely
mas égitest becslését is elfogadjuk. Ossze-

hasonlité csillagokat a Valtozdcsillag Atlasz
sorozat fuzeteiben, az AAVSO Variable Star
Atlasban, illetve a GUIDE 7.0 vagy 8.0 prog-
ramban taldlhatunk (meg kell adni a forrast
az észlel6lapon). ,,Szabalyos” megfigyelés-
ként nem elég egy fényességadat, rajzot
és/vagy leirast is kell késziteni. A becslést
mindig a legkisebb nagyitassal készitsuk,
amivel mar latszik az objektum. Fel kell tiin-
tetni a becsult &tmérét is. Senkit ne riasszon
el egyetlen fényességadat sem, probaljuk
végigészlelni a listat kisebb mdszerrel is. A
legtdbb észlelést végzd megfigyelénk értékes
nyereményre szamithat.

Név RA DEC D () m Miszer
NGC 6790 PL Aq 19 23 00 +01 31 00 0,12 10,2 B T
NGC 6781 PL Aql 19 18 28 +06 32 23 1,82 11,8 T
NGC 6852 PL Agl 20 00 39 +01 43 41 0,47 11,4 T
NGC 6934 GH Del 20 34 12 +07 24 15 6,2 8,8 B
NGC 7006 GH Del 2101 29 +16 11 15 2,2 10,2 B T
M15 GH Peg 21 29 58 +12 10 01 6,2 12,3 T
M2 GH Agr 213327 -00 49 27 6,5 11,7 T
NGC 7217 GX Peg 22 07 52 +31 21 32 4,0 11,0 T
NGC 7741 GX Peg 234354 +26 04 29 45 11,7 T
M74GXPSC 01 36 42 +15 46 58 10x9,4 9,8 B T
NGC 772 GX Ari 01 59 20 +19 00 25 7,5%4,3 111 T
NGC 770 GX Avi 01 59 14 +18 57 16 1,1x0,8 14,0 T
NGC 925 GX T 02 27 17 +33 34 42 10,9x6,2 10,6 B T
NGC 278 GX Cas 00 52 05 +47 33 01 24 11,5 T
NGC 147 GX Cas 00 33 12 +48 30 24 13,5x8,2 10,4 B T
NGC 185 GX Cas 00 38 58 +48 20 12 12,5x10,4 10,3 B T
M32 GX And 00 42 42 +40 51 55 8,5%6,5 91 B

IC 342 GX Cam 03 46 48 +68 05 42 20,9x20,4 91 B
M77 GX Cet 0242 41 -00 00 48 7,3%6,3 9,7 B T
NGC 1073 GX Cet 0243 40 +01 2232 4,9x4,3 11,5 T
NGC 7662 PL And 232554 +42 32 06 0,20 9,2 B T
NGC 7423 NY Cep 225509 +57 05 48 5,0 15,0 T
NGC 7510 NY Cep 2344 04 +60 34 15 4,0 79 B
M52 NY Cas 2324 51 +61 36 23 13,0 6,9 Sz, B
NGC 7789 NY Cas 235724 +56 42 30 16,0 6,7 Sz, B
IC 166 NY Cas 01 52 29 +61 50 41 7,0 11,7 T
Tomb 5 NY Cam 03 47 48 +59 02 59 17,0 84 B

IC 361 NY Cam 04 18 51 +58 14 58 6,0 11,7 T
M38 NY Aur 05 28 42 +35 51 18 21,0 6,4 Sz, B
NGC 1907 NY Aur 05 28 05 +35 19 32 7,0 8,2 B
NGC 1985 DF Aur 05 37 48 +31 59 20 0,68 12,7 T
NGC 281 DF Cas 00 52 59 +56 37 19 4,00 74 B
NGC 1491 DF Per 04 03 14 +51 18 58 6,0x9,0 - B



Astronomy-ajanlat

E honaptdl kezdédben rendszeresen koz-
lunk kisebb irasokat, forditasokat, kulfol-
di amatércsillagasz lapokboél, konyvekbdl,
internetes portalokrél szemezgetve. E havi
cikklink eredetije az augusztusi Astronomy-
ban jelent meg.

Richard Jakiéi hét torpegalaxist mutat be,
melyek a Lokalis Halmaz tagjai. A kora 6szi
égbolt szinte elkényezteti kozvetlen galakti-
kus szomszédsagunk megfigyel6it. Az elsé
kettd igen konny(: az M32 és M110 az M31
kozeli kisér6i, minden amatdrcsillagasz j6l
ismeri Oket. Mig az M110 teljesen szaba-
lyos elliptikus torpe, addig az M32 ellenall
a besorolasi kisérleteknek. Fényes magvd,
kisméretli foltja kilég a nagy feliletd,
halvany toérpegalaxisok végtelen sorabol.
Kulénlegességére a legjobb magyarazat egy
nem tul régi kdlcsonhatas az M31-gyel. Val6-
jaban az M32 egy teljesen normalis spiralis
vagy elliptikus rendszer volt, am nagyobb
és faldnkabb tarsa leszakitotta kulsé régidit,
hatrahagyva a tomor és fényes magot.

Sokkal nehezebb megfigyelni a tobbi 6t
irreguléris csillagvarost. Itt mar elkél a nagy
atmérd, a kis nagyitas, a sotét égbolt és jo
égboltismeret. Az IC 10 a Cassiopeiaban
még viszonylag jol lathato, Il m koérili, par
ivperces folt. A tobbiekénél magasabb fell-
leti fényessége az er6s csillagkeletkezési
ratabdl adodik. Felvételeken az IC 10 szinte
nem is egyéb, mint egyetlen hatalmas HU
régio.

Hasonl6, de kissé alacsonyabb aktivitas
jellemzi az NGC 6822-t a Sagittariusban.
Barnard-galaxisnak nevezik, E. E. Barnard
nyoman, aki a XIX. sz. végén 10 cm-es
refraktorral vizudlisan fedezte fel. Mérete
15 ivperc, de fényessége csak 9 magnitado,
nem csoda, hogy nagyobb binokularokkal
jobban latszik, mint reflektorokban. Eszaki
peremén apro, fényes diffuz kodok sora-
koznak, észrevételiiket 25 cm-es atmérgtél
és nagy nagyitastol remélhetjuk. A gala-
xis kulléje azonban mar akar 10-15 cm-es
mszerekkel észrevehetd.

A Nyilas csillagkép hires aszterizmusa,
a Teaskanna rejti az 1990-es évek elején
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felfedezett Sagittarius Torpe Elliptikus Gala-
xist (SagDEG). Ez a csillagvaros épp most
halad at a Tejatrendszer f6sikjan, galaxisunk
tomegvonzasa alakjat eltorzitotta, széthlz-
ta. Vizudlisan nagyon nehéz dolgunk van,
hiszen 7,5x3,6 fok Kkiterjedési. Talan kis
nagyitadsu binokularokkal, rendkivil sotét
égen lehet esélyiink a Teaskanna fulén
keresztulhaladé égitesttel. Eles kontrasztot
alkot vele 6t gombhalmaza kozul a leg-
fényesebb, az M54. Igen apr6, PL-szerl
foltja 7 magnitidés, és még a legnagyobb
amat6rtavesovekkel sem bonthat6 fel telje-
sen. A vizsgalatok valészin(Gsitik, hogy ez a
gbmbhalmaz (mely Tejutrendszeriinkben a
maésodik legnagyobb témegl az @ Cen utén)
nem mas, mint a SagDEG magja.

Oszi vizekre érve, a Cet nyugati részében
akadunk a |Ims, hosszan elnyalt WLM-
re (Wolf-Lundmark-Melotte). Nevét harom
fuggetlen felfedezG6jér6l kapta. Legaldbb 20
cm-es mUszert és kis nagyitast hasznalva,
sotét égbolton mar észrevehetjik a galaxis
11x4 ivperces foltjat.

Utols6ként a Fornax torpét ajanlja az
Astronomy. Sajnos -34,5 fokos deklinaci-
Oja akkor sem kecsegtetne j6 megfigyelési
lehet6ségekkel, ha nem fél fokos terile-
ten oszlana el 9ms Osszfényessége. Azért
érdemes lehet proébalkozni, pl. nagyobb
binokularokkal. A legjobb mégis, ha vala-
honnan délebbrél vesszik szemuigyre. Leg-
fényesebb, 12ms gdmbhalmaza, az NGC
1049, szul6galaxisaval ellentétben, jol
megfigyelhet6 kozepes tavcsémérett6l fel-
felé.

(Az Astronomy 2008/8-as szama
alapjan - Snt)

Santa Gabor

Az International Meteor Organization
(IMO) 2008. szeptember 18-21. kozoétt a
szlovéakiai Besztercebanyan rendezi meg
idei talalkozojat. A rendezvény részvételi
dija 150 euro. Jelentkezés egyénileg az IMO
honlapjan: www.imo.net
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Kettoscsillagok

2008 els6 félévében tiz észlel6tsl kaptunk
megfigyeléseket, amelyek mind a 72 Peg és
a y CrB kornyéki ajanlati listara iranyul-
tak. Figyelemre mélté6 beszdmold érkezett
Gubicza L&szl6tol, aki Kocsis Antallal figyel-
te meg a Sirius kisérgjét. Lassuk, milyen
nagyszerd élményben részesultek:

»Baratom atjott hozzam, hogy egy gyorsan
mozgo6 kisbolygot megfigyeljink. Sajnos nem
sikerult, mert az égteruleten felh6foszlanyok
voltak, és végul a tirelmink is elfogyott. De
nagyon tiszta ég volt, igy mélyegeztiink, és
kettdscsillagokat is tAvcsévégre kaptunk. igy
kerilt sorra a Sirius is. A vilonyai égen az 5
mm-es Speers-Waler-okularral a fécsillagot
a latobmezén kivulre vittik, és 248-szoros
nagyitassal azonnal felt(int a fényes csillag
mellett egy halvany tars is keleti iranyban.
Mindketten nagyon orultink a latvanynak.
Hala Schné Attila munkdjanak, valéban
kivalé6 min6ségi a 24,5 cm-es tukor!”

Kocsis Antal elmondésa szerint tovab-
bi szerencsés korulménynek tudhatd be,
hogy a Newton-reflektor segédtiikor tar-
télabai épp ugy alltak, hogy az Aaltaluk
a latomez6ben okozott diffrakciés tuskék
nem a kisérg iranyaba estek, mert ellenkez§
esetben elnyomték volna a halvany csillag
fényét. A Sirius-B vizudlis és fotografikus
észlelésérdl a Meteor 2008. marciusi szama-
ban olvashattunk.

Szitkay Gabortdl is lelkes hangvétel(i anya-
got kaptunk a HU 149 (15246 +5413) 0,6
es kettds bontasarél. Az esemény kiemelt
fontossagat jelzi, hogy amatértarsunk még
a tavcsé mellett allva SMS-ben kuldte be
megfigyelését. ,,Dracéban levé narancsos
0,5” korali par haromnegyed Airy-korong-
nyi réssel bontva, 39 cm blendével, 732-sze-
res nagyitassal!”

A 72 Peg kornyéki ajanlat vezérfonala
a cimadé szoros kettés felbontasa volt,
amelyr6l harom észlelés érkezett. Mindjart
kezdjuk is a legérdekesebbel, Gorgei Zoltan

jovoltabol, aki egy polarisbeli bemutatas
alkalméaval mutatta meg az érdekl6d6knek
ezt a szoros part. Nem kis feladat kevés-
bé gyakorlott szemliek szamara egy ilyen
szoros par felbontasa, de még inkabb a
kettésség demonstralasa.

23340+3120 BU 720
1878200399 309 95 04 0,5 567 611 = 72 Pyg

Gorgei (20 L, 412x): A fantasztikus légkori
nyugodtsagnak kdszénhetben kitlinéen lat-
szanak az éppen lefiz6d6 korongok. Rend-
kivil szoros, kissé eltér6é fényességli, sarga
par. PA=95°.

»Mindig 6riasi élménynek tartottam azt,
ha egy, a tavcsovem elméleti felbontoké-
pességéhez kozeli kettdst sikerrel észleltem.
Ehhez persze j6 mf(iszer, s ami legalabb
ennyire fontos, nagyon jé légkéri nyugodt-
sag is kell. Ez utdbbi is rendben volt 2006.
oktéber 9-én, amikor elsé alkalommal sike-
rult felbontanom a 72 Pegasit, ezt a nagyon
szoros, de kozel egyenl6 fényességl part.
Természetesen azon az estén nem csak ezt
az egy part észleltem, de mind kozil ez volt
a legnagyobb élmény. Az észlelénaplémba
kerult témor és szaraz leirds nem is adja
vissza azt a torékeny, mar-mar intimnek
nevezhet6 pillanatot, ami egy fél ivmasod-
perces kettds felbontasat jelenti. Az észlelés-
hez hasznalt tdvcs6 nem az én tulajdonom,
hanem mindannyiunké, ugyanis a Polaris



Csillagvizsgalé nagy refraktorarél van szo.
Szerencsére nem csak én gyonyorkédhettem
a latvanyban, tobbeknek is megmutattam,
tobbek kozodtt Mizser Attilanak, Kereszta-
ri Akosnak és még néhany tagtarsunknak.
Azéta csak egyetlen egyszer sikerlt felbon-
tanom a 72 Pég-et, méghozza Karpati Adam
baratom tarsasadgaban, valamikor 2007
novemberében. Bar ez utdébbi alkalommal
a nyugodtsag valamivel rosszabb volt mint
2006 okt6berében, azért csak megadta magat
ez a nem mindennapi par.”

A rovatvezetd a Castor Csillagvizsgalo 25
cm-es reflektoraval bontotta fel a 72 Peg-et,
szintén egy emlékezetes estén, ugyanis ezt
kovetben sikertilt megfigyelni a Sirius-B-t:

Ladanyi (25 C, 43Ix): A 8 mm-es TeleVue
Plossl-okularral a kett6sség elsé pillantasra
latszik az elmult hetek legjobb nyugodtsagu
éjszakdjan (2008.01.23.). Kelet-nyugat ira-
nyu fekvés egyértelm(, érintkez6 korongos
képnél.

Ugyanazon az estén szimultan kereste fel
az emlitett part Schné Attila a kdzeli Corvus
Csillagvizsgaléban:

Schné (23 L, 510x): Nyugodt pillanatokban
réssel bomlik. Szoros kettds, PA=95 fok.

A 72 Peg 246 év keringési idejl binary;
S.W.Burnham katalogiz&lasa révén szerepel
a WDS-ben. Felbonthatésaga érdemben nem
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fog valtozni az elkdvetkezend6 évtizedekben,
a poziciészog viszont lassan névekszik.

A pegasusbeli ajanlatot foglaljuk 0ssze
Stickel JAanos méréssorozataval:

LA felvételeket 2007.12.05-én 21-24 UT
kozott a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es
refraktoraval készitettem, primér fékuszban.
Az alkalmazott kamera Canon 300D volt,
12-bites RAW formatumban, (kiegészit6
sz(ir6k nélkul RGB savok, 7,4 mikron/
pixel, 0,611 ivmasodperc/pixel felbontas,
31,0x20,9 ivperc latémez68). Az expozici-
6s id6ket a célpont fényességétdl fuggben
2-20 maéasodperc kozott valasztottam meg.
A nyers RAW fajlokat IRIS-el konvertaltam
FIT-formatumba, a sotétkép levonasokat,
a demonstraciés céli képosszegzéseket és
kivagatokat is ezzel a szoftverrel oldottam
meg. A kiméréseket REDUC programmal, a
kivagatok feliratozasat a GIMP-el végeztem.
A feldolgozasoknél a WDS-t és a TYCHO-2
katalégusokat hasznaltam.

Az ES398, AG292, STF3015 rendszerek
szdgtavolsagat rendkivil nagy hibaval lehe-
tett meghatarozni. A kozvetlen szérasok
ezeknél a parokndl az elvart 0,1 ivmé&sod-
perc pontossagot tobbszorésen meghalad-
jak, a relativ hiba 7-20% kozotti. A pozicié-
szbg esetében az STF3018, ES2398, AG429
kivételével minden par hibahatara mégha-
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ladja az elvart 0,5 fokot. Ez a méréssorozat
eszerint tobbnyire kifogasolhaté min6ségl
eredményeket hozott. Ennek okait elemez-
ni kell, és minden olyan tényez6t (seeing,
fokuszalds, mérésparaméterek, feldolgozasi
mveletek stb.) fel kell tarni, ami nem a
tavcsdves rendszer adottsagaib6l, hanem
szubjektiv hibabdl fakad. Vilagosan latszik,
hogy fékuszt kellene nydjtani a szorosabb
parokhoz.”

A kett6srovat gyakori vendégérél, a y Vir-
rél is érkezett beszamolé a tavaszi kedvez§
lathatosdg id6szakabol. Miutan tal van a
periasztronon, az ismert binary felbontésa

az id6 el6rehaladtaval egyre koénnyebbé
valik.
Gorgei Zoltdn beszamoléja a Polaris

200/2470-es  refraktoraval, 275-szeres

nagyitassal: ,,Réssel bontott, kissé eltérd
fényesség(i sargéas par. A szeparacié nagyja-
bél 17, a poziciészdg pedig 40°.”

A y CrB és kornyéke ajanlatat - amely
inkdbb nagyobb &tmérdéket hasznaloknak
kedvezett - harman észlelték végig.

15427 +2618 STF1967
1826 2006 428 111 113 0,7 0,7 4,04 560 = yQB

Ladéanyi (25 C, 216x): Els6 pillantasra 14t-
szik a fekvés PA=110/290 irdnyban. Fényes,
kozel egyenl6 par.

Papp (24,4 T, 199x): Kékesfehér, talan meg-
nyalt 1107290 mentén. Ismételt észlelésnél
nyugtalan légkérnél csak megnyultsag lat-
szik.

Toth (50,8 T, 150 mm-re blendézve): 273x:



Néha, amikor a Iégkdr megnyugszik, és az
ugrabugralé csillag megall, lathatd, hogy
durvan PA 110° felé elnyult, vagy 8-as
alaku a kép. Eléggé a bontashataron van,
ebbdl gondolom, hogy S=0,8". (200 mm-re
blendézve, 273x): Ha a seeing épp engedi,
szépen kivehetd, hogy a 8-as feje csakugyan
110°-ra van, és a DM 1-1,5 koruli. Ha nem
lennének ilyen fényesek, biztosan kénnyebb
lenne a felbontasuk is. Az egyetlen nehéz
par az ajanlatbadl.

92,9 év keringési periédusé binary, amely-
nek bontisédhoz jelenleg a legkedvezdbb
idépontban vagyunk. A mellékelt palyarajz
tanlGsaga szerint érdemes kihasznalnunk a
kévetkezd éveket, ugyanis 15 év mulva mar a
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legnagyobb tavcsévekkel sem lesz vizudlisan
észlelhetd.

15339 +2643 STF1955AB

18222006 34239239 73 7,9 9841032
15339 +2643 TAR 2AC

18882004 8 42 35 21,8 205 89 12,2

Ladanyi (25 C, 216x): Az AB konnyd,
standard par PA=250 fokkal. A C kompo-
nens északkelet felé latszik, halvanyan és
jellegtelentil tavol.

Papp (24,4 T, 133x): Az AB standard, kissé
eltérd par, sarga és sargasfehér csillagokkal,
PA=240. (239x): A C nagypn halvany, de
még felismerhet6, 207-es tavoli tars. Felis-
meréséhez sziikséges volt az 5 mm-es Vixen
ortho okuléar! A PA 30 fok kéruli.

Toéth (50,8 T, 123x): A ragyogd, 2ms Gem-
mato6l csupan 11'-re talalhaté ez a csillag-
harmas. Az a CrB fénydzone kissé meg is
neheziti a C komponens észlelését. Az AB
kissé eltéré part alkot, 250°-os irdnnyal és
87-es szeparacioval. A 16”-re latsz6 C tagot
halvidnyabbnak vélem a megadott 12,2 mag-
nitadonal, lehet az 13 is, de igy sem okoz
gondot.

Ladanyi Tamas
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Csillagaszati emlékhelyeink:
a Logodi utca 19/b.

A Hajnali részegség Kosztolanyi Dezs6
(1885-1936) legszebb versei kozé tartozik,
mi tobb, sokak szerint ez a magyar iroda-
lom legszebb koélteménye. Minden ilyen
besorolas nagyon szubjektiv, és nem is lehet
tisztunk itéletet mondani poétikai kérdések-
ben, azaz... Azaz miért is ne tennénk? Miért
ne jelenthetnénk ki: a Hajnali részegség
a magyar irodalom legszebb csillagaszati
verse, mely itt szuletett Budapesten, 1933
Oszén, a Var tovében, a Logodi utcaban.

Kosztolanyit nem foglalkoztatta mélyeb-
ben a csillagédszat tudoméanya (nem ugy,
mint egyik legkozelebbi baratjat, Karinthy
Frigyest, akit a vilagon minden érdekelt, igy
a csillagészat is). Ezért is érdekes szdmunk-
ra, miként érintette meg a csillagos égbolt
varazsa a kolt6t feln6tt fejjel.

A Hajnali részegség meglehetésen hosszu
kdltemény, ezért nem idézhetjiuk teljes terje-
delmében (a vilaghalon sok helyutt elérhet6,
igy a Magyar Elektronikus Kdényvtarban is).

Kés6 éjjel, a munkatél faradtan egyszer
csak felnéz az égre a koltd, és ekkor minden
megvaltozik:

De fonn, baratom, ott fonn a derGs ég,
valami tiszta, fényes nagyszer(iség,
reszketve és szilardul, mint a hlség.
Az égbolt,

egészen gy, mint hajdanaban rég volt,
mint az anydm paplanja, az a kék folt,
mint a vizfesték, mely irkdmra szétfolyt,
s a csillagok

1élekz6 lelke csdndesen ragyog

a langyos 6szi

éjjelbe, mely a hideget el6zi,
kimondhatatlan messze s odaat,

6k akik nézték Hannibal hadat

s most néznek engem, aki ide estem

és allok egy ablakba, Budapesten.

Milyen lehetett az az égbolt, amit Koszto-
lanyi latott az akkoriban még gyéren Kivila-
gitott Budapesten? Bizonyos, hogy szipor-
kazé, tejutas, kulonben aligha marad kinn

az ég alatt egészen hajnalig. Szinte semmit
nem tudunk meg az égbolt latvanyarél, talan
csak annyit, hogy a Tejut ,,farsangosan lan-
golt”, ebbdl talan sejthetd, milyen lehetett a
budapesti 6szi égbolt 1933-ban. Kosztolanyi
nyilvanvaléan nem mélyég-leirasra toreke-
dett, az égbolt mindenki altal ismert élmé-
nyét azonban tokéletesen megragadta.

Kosztolanyi Dezs6 hazat a Il. vilaghabo-
ruban bombatalélat érte, a nyolcvanas évek
végén helyére G tarsashaz épult, melyen
szép emléktablat helyeztek el. A tablan
olvashaté idézet épp a Hajnali részegségbél
valé. Mint annyi f6évarosi emléktabla, ez
is arra utal, hogy ,itt allt az a haz...”. Egy
sarokkal odébb Marai S&ndor egykori lakhe-
lyére emlékezhetiink, melyet szintén bom-
batalalat ért.

Szeptember van. Vegylnk le a polcroél
egy Kosztolanyi-kotetet, keressiink ra az
interneten mdveire, és emlékezziink a mult
szazad egyik legnagyobb magyar kolt6jére.
Olvassunk t6le minél tobbet!

Mizser Attila



A Tunguz-esemény

Osszehasonlité planetoldgiai szemlélettel
tekintve a Tunguz-meteorra, az egy altalanos
»~tunguz-jelenség™-nek egy példéja, amely
torténetesen a foldi légkdrben jatszodott le
1908-ban.

Nagy érommel olvastam a Meteor 2008/6.
szamaban Keresztari Akos és Toth Imre
cikkét a Tunguz-meteor 100 évvel ezel6tti
becsap6dasaval és az azéta tortént vizsgala-
tokkal kapcsolatban. Nagyon jél ramutatnak
arra is, hogy milyen nehéz tisztazni, hogy
val6jaban mi is csapo6dott a Foldnek. Talan
egyetlen publikaciét emlitenék még meg
kiegészitésul, amelyben a szerzék a Tunguz-
meteorral kapcsolatos szamitégépi szimula-
ciojukrél szamolnak be. Ez azt az eredményt
adta, hogy egy laza szerkezet( Ustokos-darab
nem 10 km magassagban, hanem sokkal
magasabban, mintegy 60 km magassagban
mér felrobbant volna, emiatt egy kisboly-
gb-darab beérkezése valészinGibbnek tinik,
mint egy Ustokds-darabé.

A levelet azonban nem emiatt irtam. Ossze-
hasonlité planetol6giai szemlélettel tekintve
1908-ra, a Tunguz-meteorrral kapcsolatban
torténteknek, mint jelenségnek az &ltalano-
sitdsara szeretném felhivni a szerz6k és az
olvasok figyelmét.

Amikor a Magellan-szonda a Vénusz koril
keringett 1990-t6l kezdve, a Vénusz becsa-
podasos kraterei korul - és késébb krater
nélkul is - talaltak ,,radarsotét” teruleteket.
Ezek lattan dobbentem ra, hogy a Vénuszon
is ugyanolyan jelenség jatszodott le, s6t
jatszédik le sokkal gyakrabban, mint a Fol-
don 1908-ban. Ekkor vezettem be a magyar
csillagaszati irodalomba (Illés, 1992, 2003)
és az oktatasban (Illés, 2001, 2003) a ,,tun-
guz esemény” Kifejezést az Osszehasonlitd
planetolégia szaméara. Ezen az altalanosi-
tasnak szant kifejezésen azt értettem, és
értem ma is, hogy amikor egy becsap6dd
test egy nagyon sUrl légkor( és szilard
kérgl bolygotesttel Utkdzik (ez esetlegesen
lehet a Fold is, és 1908-ban a Fo6ld volt
az), annak atmoszférajan athaladva az erés
légkori surlédastol felizzik, még a felszin
felett felrobban, és nem hagy becsapddasi
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nyomot. A robbanéskor keletkez6 1égkori
I6késhullam viszont kifejti a maga hatasat,
és ezeket a Tunguz-meteorral kapcsolatban
a Fold esetére Keresztari Akos és Toth Imre
ragyogoan ki is fejtették. A foldinél szazszor
s(irGbb vénuszlégkor esetében érthetd, hogy
a Vénuszon ilyen jelenség sokkal gyakrab-
ban torténik, ahogy ezt a Magellan radar-
képek is mutatjdk. Szerintem még csak a
Titan esetében torténhetnek hasonlék, ahol
a foldinél négyszer s(ir(ibb a légkér. Kivan-
csi vagyok, mikor taldljdk meg az elsét!
A Naprendszerben mashol nem valészindG,
hogy ilyen nyom el6kertl, mert minde-
nutt mashol nagyon ritka az atmoszféra, ha
egyaltalan van.

Csak érdekességként hadd emlitsem meg,
hogy a vénuszi Tunguz-események nyomait
csak a szerencse ismertette meg velink.
Ha nem takarta volna el el6link a fel-
szint a zart felh6takard, nem biztos, hogy
lathatd fényben felfedeztiik volna. Az a
szerencse ugyanis a vénuszi Tunguz-ese-
ményeket illetéen, hogy a Vénusz felszinét
letapogat6 radar éppen olyan hulldamhosz-
szon m(ikodott, amelynél mar ,,sima” volt
a lokéshullam altal 6sszetort talaj, de még
Ldurvanak” szamitott az eredeti felszin. A
radar hullamhosszanal nagyobb felszini
tagozédas ugyanis a radarhulldamokat min-
denféle iranyba szérja, igy az ado6 felé is ver
vissza jelet, vagyis ,radarfényes” lesz az a
terulet. Ott azonban, ahol a felszin tagol6-
dasa a radar hullamhosszanal kisebb nagy-
sagrendbe esik, ,,simanak” mingsul, és mint
siktukor szorja egy irdnyba a radarnyalabot.
Tehat az ad6 felé nem nagyon megy semmi,
azaz ,radarsotét” a kép.

Ehhez még csak tovabbi érdekességként
emlitenék meg egy kraterstatisztikai vizs-
galatot. Ebben a foldi kett6s kraterek szdm-
lalasaval akartdk kimutatni, hogy a kis-
bolygék kozott taldlt magéanyos és kett6s
kisbolygdé arény a becsapdédasok kozott is
ugyanannyinak adodik, amellyel igazoltak
volna, hogy a nagyobb kratereket a F6ldon
a NEA-k (Near Earth Asteroids; foldkozeli
kisbolygdk) becsapdédasai hozzak létre. A
Fold esetében a kevés becsapddasi nyom
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- amit az er6zi6 még meghagyott - csak
nagy bizonytalansaggal terhelt eredményt
adott. Ekkor megnézték a Vénusz krétereit,
és azt talaltdk, hogy a Vénuszon csak akkor
kaptak meg a NEA-knal talalt aranyt, ha a
becsapodasos kraterek k6zé hozzaszamoltak
a radarsotét foltokat is. Ez igazolja, hogy a
radarsotét foltok Tunguz-események utani
nyomok.

Elnevezés vonatkozasaban én
szerint békén hagynam a ,,Tunguz-meteor
kifejezés évszazados szohasznalatat a Fol-
don 1908-ban beérkez6 test nevének jel-
lemzésére - még akkor is, ha esetleg késébb
mégis kiderul, hogy kisbolygd vagy Ustokds
darabja volt a ,,meteor”. De planetol6giai
szemlélettel nézve 1908-ban a Folddn egy
,»Tunguz-esemény” jatszédott le, amikor is a
»Tunguz-meteor” Utkdzott a Foldnek.

szivem

111és Erzsébet

Gondolatok a dupla szam tavcsoves
cikkei kapcsan

Régen olvastam olyan élvezettel cikkeket,
mint a nyari dupla szdmban. A négy 6néallé
frAs mindegyike - bér teljesen kilénb6z6
okokbdl - lassan az id6k homalyaba vesz6,
de soha sem feledhet6 emlékeket ébresztett
bennem. Mi késztetett arra, hogy a 100
oldalb6l els6ként éppen ezt olvassam el?
Nem tudhatom! Pontosan 35 év telt el az6ta,
hogy amat6Tcsillagasznak tekintem maga-
mat, és kétségtelen, hogy (mennyiségileg)
tobb van mogottem, mint eléttem...

Mint nosztalgikus ember, az amat6rportrék
nagyon koézel all a szivemhez. Ebben az is
szerepet jatszhat, hogy a sorozatban harom
legjobb amatércsillagasz baratommal - dbécé
rendben: Berente Béla, Berkd Ern6 és Papp
Sandor - mar kordbban megismerkedhe-
tett az olvasétabor. Az természetes, hogy a
mozgalom legismertebb alakjai kaptak eddig
- és vélhet6leg ezutdn is - helyet a kiva-
lasztottak sordban, és igy az sem meglepd,
hogy legtdbbjiiket ismerem. Ez aldl Kivé-
tel Szitkay Gabor, akivel sem személyesen,
sem levelezés tjdn soha nem taldlkoz-

tam: persze nevével és észleléseivel annal
inkabb! S6t, alatamasztanddé az Onzetlen
segitékészségérdl leirtakat, elmondhatom,
hogy 1995-ben Réktanyan volt szerencsém
beletekinteni mindkét mdszerébe. Az ott
készult nappali fényképeket most el6véve,
az egyiken a ,\Voros 6rdog” mellett Bakos
Gaspar, els6 osztalya mély-ég észlelénk
egy baratjaval vélhetéleg az elmult vagy
elkovetkez6 éjszaka terveit szovogeti.

A masodik iras, a Nemzeti MUzeum tulaj-
donaba kerult régi refraktor ,,csak” annyiban
érinti személyemet, hogy sz6 van benne a
Calderoni cégrél is. Papp Sandor baratom-
nak - tudomasom szerint - ajelenleg is hasz-
nélatban 1évé méltan hires ,,24 T"-je mellett
egyetlen és kedvenc lencsés tavcsdve volt
,a Calderoni”; ha jol emlékszem, 10,6 ern-
es objektivvei. Nem felejthetd emlék, hogy
els6 kecskeméti talalkozasunk alkalmaval
-28 éve ennek - ezzel észleltik egyebek
mellett a Sas csillagkép n jelt, nagyon
szoros kett6sét: mondanom sem kell talan,
hogy mintaszer(ien réssel bontva! Nagyon
orulok annak, hogy a megjelent irdsnak
kdszonhetéen a Meteor olvaséi a tavcsé pre-
ciz ismertetése mellett megismerkedhettek
egy érdekes, csillagaszathoz is kapcsol6dé
témakor multjdnak egy aproé részletével.

A Tavcs6torténet 1953-t6l... mar a cime
alapjan is nagyon izgalmasnak igérkezett,
mivel én akkor kezdtem iskolaimat, bar a
csillagaszatrol még nem is almodoztam.
A sajatsdgosdn egyéni hangvétell sorokat
olvasva az els6 meglepetés: kolléga irta,
gépészmérndk. Gépelemek, Dr. Terplan
Zéno, Barany-féle Optikai mUszerek, majd
Gyurka bécsi ,,Kedves Baratunk!” megszéli-
tasa - megannyi felkavaro, sajnos eléggé régi
emlék... A ,,h6éskori” tavcsovek - amiket azért
szerettiink mdszernek tituldlni - hazi készi-
tése fortélyainak ismertetése remélhetSleg
nem csak azok szamara érdekes, akik maguk
is ezt az utat tapostak. A mai szupermodern
eszkozok vildgadban nem szivesen valljuk
be, hogy ezek hasznéalatdhoz is bizonyos
mérték( hdésies elszantsag volt sziikséges...
No de a bomba a végén robbant! Az iras
szerz6je DObroczoni Adam! A meglepetés



magyarazata az, hogy a '70-es évek elején,
amikor tukorcsiszolasra és tavcsGépitésre
szantam el magam, az akkori egyetlen szak-
irodalom, a Fold és ég Barati kdreink rovata-
bol folyamatosan kijegyzeteltem magamnak
azon amatdrok nevét és cimét, akikt6l adott
esetben (elméleti) segitséget kérhetek: koz-
tik volt az 6 neve is. Hogy irtam-e neki,
vagy sem, nincs jelentésége mar, de az
biztos, hogy nem Kkerultunk kapcsolatba
egymassal. Most viszont megragadom az
alkalmat, hogy a lap hasébjain keresztul
ismeretlentl is minden jot, j6 egészséget
kivanjak neki.

Ujvarosy Antal régi, nagyon kedves
ismerds, a baratsagtol talan csak egy paraszt-
hajszal valasztja el. A ,,nagy generécio” egyik
neves tagja, és az akkori amatércsillagasz
torténések szerepl6je, ismerdje. A leirt 6zdi
taldlkozén, mint a legtébbén, nem voltam
jelen, igy a téma ezen részéhez nem vagyok
jogosult hozzaszolni. Azt viszont elmond-
hatom, hogy az els6 tadvcsovemmel - mi
maéas lehetett volna, mint egy ,diover6™?
- éppen az emlitett Kohoutek-ustokdst is
szerettem volna megnézni: a sikertelen-
ségnek foltehetéleg kisebb része irhaté az
ustokos szamlgjara...

Kedves Toni! Maximalisan egyetértek zaro
mondatoddal: ,,Elképeszt6 gyorsasaggal
elszaladt ez a 34 esztendd!” De: ahogy fel-
sorolod, lattuk a Halley-Ustokdst, az 1999-es
napfogyatkozast, a 2004-es Vénusz-atvonu-
last, és még mennyi-mennyi szebbnél szebb
jelenséget, amit a csillagdszat adott nekink!

Mindenkinek j6 eget (10-es seeinget!)
kivan egy régi (mar alig) motoros:

Vaskati Gyorgy

Szegedi talalkozo6 oktober 11-én

Az MCSE szegedi helyi csoportja idén is
megtartja szokasos 6szi talalkozéjat, amelyre
oktéber 11-én szombaton, 10 6rai kezdettel
kerdl sor a Kertész utcai Csillagvizsgaléban.
Részletes programmal az MCSE elektroni-
kus forumain jelentkeziink.

OLVASOINK IRJAK

Egyidos vagyok a
Hubble Urtavcsovel

A Hubble Urtavcsé a csillagaszat torténeté-
nek legeredményesebb eszkdze. A tavcsovet
szallité Grrepllégép 1990 tavaszan indult a
vilaglirbe. Didkpalyazatunk résztvevdinek
tobbsége is ebben az id&szakban szile-
tett, elmondhatjak tehat magukrél, hogy
egyidések a Hubble Urtavcsével!

A pélyazok feladata, hogy értékeljiék a
HST csillagaszatban betoltott helyét, sze-
repét, alapvetd felfedezéseit, eredményei-
nek sokszinlségét. A palyamiiben szakmai
szempontbdl mutassak be és részletesen
elemezzék a HST egy hires, vagy kevés-
bé ismert, de tudomanyos szempontbdl
fontos felvételét. Kitérhetnek arra is, hogy
az Urtavcs6vel végzett észlelések alapjan
szlletett eredmények milyen G kérdéseket
vetnek fel, milyen tovabbi kutatasokat igé-
nyelnek.

Onall6é fogalmazvéanyokat, értékeléseket és
véleményeket varunk a HST szerepérol,
eredményeir6l, felvételeirél, tehat kérjuk
a palyazokat, hogy ne a HST honlapjardl
letoltott anyag magyar forditasat kuldjék el.

Fontos része a péalyazatnak a megfeleld
forrasjegyzék és a felkészit6 tanar nevének
feltiintetése. A palyamunkékat, ha van ra
mod, digitalis formaban is kérjuk mellékelni,
de ennek hidnya nem kizar6 ok.

A palyazaton azok a diakQk indulhatnak,
akik a 2008-as naptari évben még kozépfoku
oktatasi intézményben tanultak. A tovabbi
feltételek megegyeznek az Altalanos
palyazati kiirassal, amely a Természet Vilaga
honlapjan olvashaté a (www.termeszetvilaga.
hu). A palyazatokat a kovetkezd cimre kell
bekuldeni: Természet Vilaga Szerkeszt6sége,
1444 Budapest Pf. 256. Bekuldési hatarid6
2008. oktober 31. Osszdijazas: 30 000 Ft
értékd koényvjutalom.

Tanacsokért megkereshetitek a Magyar
Csillagaszati Egyestletet is. E-mail: mcse@
mcse.hu, internet: www.mcse.hu
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EGY EV - EGY KEP

Egy év - egy kép: oroshazi amatérok
1975-ben

A hetvenes évek masodik felét6l élénk
csillagaszati élet volt Oroshazan. 1974-ben
alakult meg a szakkor, amelynek f6 mozga-
téja Csepregi Lajos volt, de a szervezésben,
vezetésben Juhasz Mihaly és Berké Ernd is
tevékenyen részt vett. A helyi nagytzem, az
Oroshéazi Uveggyar volt a szakkér bazisa, a
gyar klubja biztositott helyet a rendszeres
foglalkozdsoknak. Gyakori vendégiink volt
Kulin Gyobrgy, aki évente tobb telthazas
el6adassal szinesitette a programot. A gyar-
ban Hudak Istvan fé6mérnok irdnyitasaval

tébb szaz Uvegkorong készult, melyek az
Urania tavcsotukor-készitésének egyik bazi-
sat biztositottak. A korongok ontésében a
szakkdri tagok is segitettek.

A szakkor tagjai tobb tavcsével is buszkél-
kedhettek, ezek kozll a legnagyobb Juhasz
Mihaly 300/2500-as Newton tavcsdve volt.
A tavcsével jelent8s észlelések nem készul-
tek, de tulajdonosanak sok 6rémet okozott.

Mechanikai szerelése egyszer(i, nehézkesen
kezelhet6 volt, és a mai szemmel nézve nem
tal j6 min6ségl okularok se konnyitették
meg a hasznalatat. A képen lathat6 a tavcsé
a szakkori tagok egy csoportjaval egyitt. Bal
oldalon Juhasz Mihaly all.

Az Albireo Klubbal, illetve Szentmartoni
Bélaval is kialakult egyuttm(ikodés. Meg-
kaptuk a klub kiadvanyait, és mivel a gyar
hazinyomdaja ezt lehet6vé tette, sok kiad-
vany, észlel6lap utannyomasa is Oroshazéan
tortént. Mas szakkorokkel is tartottuk a kap-
csolatot, féleg a Kiss Gyorgy altal vezetett
nagyszénasi és a Marki-Zay Lajos vezette
gyulai szakkdrrel.

Ketten szerepeltiink észlelésekkel a kor-
szak kiadvanyaiban: Ravasz Ba&lint napész-
lelésekkel, jomagam kett6scsillag-, mélyég-
és meteorészlelésekkel.

A szakkor jo évtizednyi m(ikodés utan
sz(int meg, amiben jelent6s szerepe volt az
orszagban tortént valtozasoknak.

Berké Erné



JELENSEGNAPTAR

2008. oktéber
Jelenségnaptar

A bolygok lathatésaga

Merkur: 6-an alsé egyuttallasban van a
Nappal. Ezt kovetéen az ekliptika meredek
hajlasszoge miatt lathatésaga gyorsan javul,
ez évi legjobb hajnali lathatésagat adva.
Hajnalban kereshetd a keleti lat6hatér felett.
22-én éri el legnagyobb nyugati kitérését
a Naptol, 18,3° tavolsagra. Ekkor egy és
haromnegyed o6réaval kel a Nap elétt.

Vénusz: Lathatésaga lassan tovabb javul,
felttinéen latszik az esti ég aljan. Hoénap
elején egy, a végén masfél draval nyugszik
a Nap utan. Fényessége -3,9mrol -4,0mra,
atmérdje 127-r6l 147-re né, fazisa 0,86-rol
0,79-ra csokken.

Mars: Napnyugta utadn kereshet6 az esti
szlrkuletben, kozel a latbhatarhoz a Virgo
majd a Libra csillagképben. Alig t6bb, mint
fél oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége
1,6 mrél 1,5mra valtozik, atméréje 3,8-rél
3,77-re csokken.

Jupiter: El6retart6 mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Este lathato,
feltn6 a délnyugati ég aljan. Ejfél el6tt
nyugszik. Fényessége -2,2m, atmérdje 38”.

Szaturnusz: A hajnali égen lathaté az
Oroszlan csillagképben. Kora hajnalban kel,
és hajnalban kereshet6 a keleti ég aljan.
Fényessége 1,0m &tmér6je 17”.

Uranusz: Az éjszaka nagy részében lathato
a Vizonté csillagképben. Kora hajnalban
nyugszik.

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében
figyelhetd meg a Bak csillagképben. Ejfél
utan nyugszik.

Meélyég-ajanlat

Oktoéberre két tertletrél ajanlunk égiteste-
ket megfigyelésre. A Cet koculi régié fénye-
sebb galaxisai eléggé alulészleltek, érde-
mes vetni rajuk egy pillantast kozepes és
nagyobb mdszerekkel.

NGC 925 GX Tri - nagy feluletd, asztrofo-
tésoknak idealis.

NGC 247 GX Cet - kozeli, nagy fellletd,
nehéz galaxis.

NGC 936 GX Cet - fényes, kisméret(i GX.

NGC 988 GX Cet - 7ms el6tércsillag nehe-
ziti észlelését.

NGC 45 GX Cet - kozeli irreguléaris gala-
Xis.

NGC 7606 GX Agr - fényes, kicsiny spi-
ralgalaxis.
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NGC 157 GX Cet - a Cet egyik legfénye-
sebb galaxisa.

NGC 660 GX Psc - hatalmas fellletd,
érdekes porsavos szerkezetl kullés spiral,
elsésorban asztrofotésok figyelmébe ajanl-
juk.

Masodikként a Cepheus délkeleti felébdl
szemeltink ki célpontokat. Ezek elsGsorban
nyilthalmazok és diffaz kédok, melyek kozt
kisebb és nagyobb mdszerekkel is taldlunk
kellemes objektumot.

NGC 7423 NY Cep - halvany, de igen s(r(
halmaz.

NGC 7419 NY Cep - nagyon sUr(, kézepes
fényességa.

IC 1470+ Sh2-156 DF Cep - igen kisméretd
kodosség, kiterjedt felh6ben.

NGC 7538 DF Cep - fényes, kozepes
meéretl DF, kis miszerekkel is lathato.

vdB 141 DF Cep - halvény reflexiés kod,
asztrofotésok figyelmébe!

NGC 188 NY Cep - a P6lushoz legkdzeleb-
bi halmaz.

Santa Gabor

A hénap valtozocsillaga:
a V Ursae Minoris

J6 ot fokkal nyugatra a P UMi-t6l talaljuk az
Ursa Minor csillagkép ,,legjobb” félszabalyos
valtozécsillagat, a V UMi-t. A kis binokula-
rokkal is egész évben megfigyelheté pulzald
voros driascsillag tipikus SRb valtozd, 7,5
és 9,0 magnitudd kdzétt huzédo bonyolult
fénygorbéje legaldbb harom periodicitas-
sal jellemezheté: 73 nap, 126 nap és 740
nap. A Meteor valtozés irdsait rendszeresen
olvas6k ebb6l mar ki is taldlhatjak, hogy
a V UMi az Un. hosszi masodperiédusos
vOros oriasok tipikus képvisel6je, hiszen a
73 napos és 740 napos periédusok a szinte
pontosan 1:10 ardnnyal klasszikus esetet
jelent. A két rovidebb periédus normalis
rezgésekhez tartozik, a hosszabbrdl viszont
szinte semmit nem tudunk a létezésén
kivul. Gyakorlott észlelék felfigyelhetnek a
periodus- és fényesség-értékekre: az emlitett
szdmadatokkal a V UMi szinte pontosan
tokéletes ikerparja a TX Dra félszabalyos



csillagnak, csak népszerlségben marad el
messze tarsatol. A bé két honapnyi legro-
videbb periédus miatt a csillag heti egy-két
alkalommal nyugadtan észlelhetd, nagyobb
miszerekkel dolgozé amatérok a kozelben
felkereshetik a T UMi mira valtozot is.
Mellékelt térképunk 15 fokos latémez6t

JELENSEGNAPTAR

mutat be, a jobb szélen lathaté P UMi és a
lefelé, a latdbmezén kivilre esé Sarkcsillag
alapjan béarki felkeresheti e havi ajanla-
tunkat. Az égi p6lus kozelében gondosan
tajoljuk a térképet a fényes csillagok alapjan,
megel6zend6 a téves azonositast!

Ksl
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MCSE-KIADVAN YOK

Kiadvanyainkbdl

A megujult Pleione csillagatlasz is csillagképenként feloszlas, igy még a kezeld
amatéresillagasz is konnyebben tud tajékozddni az égen, mint a koordinatak szerinti
feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcsoves vagy binokularos észlelés
esetén is kényelmesen hasznalhat6. 41 térképlapon szerepel az égholt 88 csillag-
képe. Az Ujonnan beillesztett 42-es szamu térképlap A Virgo-Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositasat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitudodig
tuntetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatéak mar egy kisméretd binokularral,
vagy keres6tavcsével. A nagyobb lépték{ részlettérképek hatarfényessége 10,0
magnitido. Az (j kiadas lllés Tibor és Csorgits Gabor munkéja.

Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

A Meteor csillagaszati évkonvy 2008. évi kotete részletes kalendariuméaval segit
eligazodni a varhatd égi jelenségek kozott, ezzel is segiti dsszedllitani az amatérok
egyéni észlelési programjat. Kotetlinkben szinvonalas cikkek egész sorat olvas-
hatjuk hazai szakemberek tollbél: Kalman Béla: A napkutatas Ujdonségai, Bebesi
Zso6fia: Titan - a Szaturnusz 6ridsholdja, Téth Imre: Az istokdsok Uj vilaga, Petrovay
Krist6f: A Naprendszer keletkezése, Barcza Szabolcs: Uj eredmények az asztrofizika
vilagabdl, Kun Maria: A galaktikus csillagaszat Gjdonsagaibol, Szabados Laszl6:
A Lokélis csoport, Szabd M. Gyula: Egboltfelmérések kozmoldgidja, Eder Ivan:
Digitlis mélyégfotézas.

Ara 1950 Ft (tagjaink illetményként kapjak)

A tartalombdl: Eszleljink! (Keresztdri A.-Mizser A), Szabadszemes jelenségek
(dr. Gyenizse R), Téavcsoves tudnivaldk (Babcsan G.-Mizser A.-Rézsa F), A
binokular - majdnem tavcsé (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Flirész G),
A Nap (Papics R-Iskum J.), A Hold (Keresztiri A.-Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabd S.), Bolygdok (Vincze I.-Tordai T), Ustokosok (Sarneczky
K.), Kisholygok (Sarneczky K.), Meteorok (Keresztlri A.-Tepliczky 1), A mélyég-
objektumok vilaga (dr. Bakos G.), Kettdscsillagok (Ladanyi T), Valtozécsillagok (dr.
Kiss L.-Mizser A.-dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.)

Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft)

Ez a kotet a kulini életmdinek allit emléket, melybe nem csupén a ,Galilei-élmény”,
a tavcsGépitési mozgalom, A tavcsd vilaga, a bemutaté csillagvizsgalok halézata
tartozik! Nem feledkeziink meg az észlel§ csillagaszrol, a sci-fi irérél és a sport-
ember Kulinrél sem. A visszaemlékezések, cikkek, interjik zome természetesen
a népszer(sitd, mozgalomszervez§ csillagaszt mutatja be. Egykori munkatérsak,
kollégak, baratok, tanitvanyok és amatércsillagaszok idézik fel Kulin Gyérgy, Gyurka
bacsi alakjat, ki-ki elmondja, miért volt szamara oly fontos Kulin, mit tanult téle - a
csillagaszati ismereteken til. Ha feltessziik a kérdést, mi volt a titka Kulin Gyorgy-
nek, a kotetet elolvasva nem lesz nehéz a vélasz!

Ara 1000 Ft (tagoknak 905 Ft)

Kiadvanyaink megvésarolhaték személyesen a Polaris Csillagvizsgaléban, ill. megrendelheték az MCSE
postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) kiilddtt rézsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a rendelt tételek megne-
vezésével.



PROGRAMAJANLO

Kutcafok pjEiZcakcajca

A Kutatok Ejszakaja az Eurdpai Bizottsag
tdmogatasaval megvalésuld, egész napos,
fesztival jellegli eseménysorozat, melynek
célja a kutat6i életpalya és a tudomany
népszer(isitése elsésorban a 10-18 éves
didkok koérében, valamint a tudoméanyos
eredmények népszer(sitése és a tudomany
kozelitése a tArsadalomhoz.

Szeptember 26-an Eurépa szdmos orszaga-
ban egy id6ben zajlanak majd tudomanyos-
szOrakoztat6 rendezvények a programsoro-
zat keretében. Itthon, az Eurdpai Bizottsag
tdmogatasaval 15 varosban tébb mint 300
érdekes, szines programmal varjdk majd
az érdekl6d6ket a szervezd intézmények.
Bar a rendezvény elsédleges célcsoportja a
10-18 éves korosztaly, a tervezett programok
minden korosztalynak (0-100 éves korig) és
mindenféle érdekl6dési korl latogaténak
rengeteg lehet6séget kindlnak a tudomany
szines, jatékos, érdekes és titokzatos csodai-
nak felfedezésére. A Kutatok Ejszakajat idén
negyedszer rendezik meg, az Eurdpai Unio
tdmogatasaval, a Tempus Kozalapitvany
koordinalasaban. Szeptember 26-a4n varjak
a szervez6k az orszag tobb pontjan a kutata-
sok, a kutat6i palya irant érdekléddket.

A rendezvény kozponti helyszine a Mille-
naris Park, ahol tébb ezer érdekl6d6t varnak
a szervez6k. Az eseményen az MCSE és a
Meteor is jelen lesz, tavcsdves bemutatét
és el6adésokat tartunk az esti programhoz
kapcsolédva.

Millenaris Park, Budapest: Foldi és csil-
lagfény - A Magyar Csillagészati Egyesulet
és a MEE Vilagitastechnikai Tarsasag kodzos
bemutatéja. Hogyan &rizhet6 meg a Tejat
latvanya helyes vilagitassal. Meteor - bemu-
tatkozik a MCSE folydirata. Fény - tér
- kép: Vilagitastechnikai Evkényv - a VTT
legUjabb kiadvanya. A fénykeltés vilagabol.
Tavcsoves bemutatd: a Jupiter és az Gszi
csillagképek.

Kézponti szinpad: 16:30-18:00 A Mars-
kutatas legUjabb eredményei (Sik Andras)

Piros-Fekete Galéria: 20:00-20:45 Magyar
tapasztalatok az utahi Mars-analégia bazi-
son (Boros-Olah Monika), 21:00-21:45 A
Marson jartam, és életre vadasztam (Keresz-
tari Akos)

A Bajai Bemutatd Csillagvizsgald is csat-
lakozott a 2008-as Kutaték éjszakaja prog-
ramjaihoz. Szeptember 26-4n a latogatok
betekintést nyerhetnek napjaink csillagasza-
taba: lesz lézeres csillagkép-tanitas, ,,online
észlelés” a bajai robottavcsével, tavcsoves
bemutato, és sok méas érdekes program.

Szegeden hé&rom progammal véarjdk az
érdekl6ddket:

19- 21 6ra: D6m tér 9. |
Agoston terem, ,,Népszer( csillagdszat”. Két
50 perces el6adas vetitéssel a csillagaszat és
(irkutatas Ujdonsagairdl.

20-
csovekkel (borult id6 esetén elmarad)

20-24 6ra: Szegedi Csillagvizsgéld, Ujsze-
ged, Kertész utca. Kisel6adasok sok vetités-
sel, kérdezz-felelek, tavcsoves bemutatd

Miskolcon, az Egyetem f6bejaratanal:
16:00-24:00 Es mégis mozog a Fold (a Fou-
cault-inga bemutatéja).

Egerben, az Eszterhazy Karoly F&iskolan
9:30-15:30 Csillagaszati muzeum, 16:00-
20:00 Planetarium! mdsorok.

Gyé6rétt az MCSE tagjai a Gy6ri Egye-
temi Bemutaté Csillagvizsgaléban, illet-
ve nagyobb létszam esetén a csillagvizs-
galé melletti fuves teruleten varjak az
érdekl6d6ket 20 6ratél. Max. 20 fés csopor-
tok beletekinthetnek a kupola lassan 50 éves
Newton tavcsdvébe. Emellett gy6ri és Gyor
koérnyéki amat6resillagészok tavcsoveivel is
megfigyelheték lesznek a csillagos égbolt
szépségei.

www. kutatokejszakaja.hu

emelet Budé

22 6ra: DOm tér, Bemutaté kisebb tav-
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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgaléban minden kedden, csutortokoén
és szombaton 20 6rat6l (Budapest, IlI. Kkér.,
Lahore u. 2/c.). A belépddij feln6tteknek 400
Ft, didkoknak, pedagégusoknak és nyug-
dijasoknak 250 Ft, MCSE-tagok szamara
ingyenes.

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tdvcsOves tanacsadas.

Ifjusagi csillagaszati szakkoérunk (15-19
éves korosztaly) csutortokénként 18 ératél
tartja foglalkozasait. Az els6 foglalkozast
szeptember 26-an tartjuk.

Szombatonként 18 o6ratél: gyakorlati
tandcsadas kezdd tavcsétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Kulin Gyorgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesulet. A kiallitas a Polaris foldszinti
helyiségében tekinthet6 meg a tavcsoves
bemutat6k alkalméval.

Gyermekcsoportok figyelmébe

Gyermekcsoportok szadmaéra el6re egyez-
tetett id6pontban és témaban el6adast
és tavcsdves bemutatast tartunk a Pola-
ris Csillagvizsgaloban, 400 Ft/fé részvételi
dij ellenében. (Napkdzben Nap-bemutatas
Ha-sz(r6vel, Herschel-prizméaval, este az
aktualis latnivalék fiiggvényében tavcsoves
bemutatas.) A részvétel kisérd tanarok sza-
méra dijtalan.

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktualis program-
jai megtaldlhatok sajat honlapjaikon is, a
www.mcse.hu ,,Helyi csoportok” elnevezési
linkgy(jteményében. Programajanlénkban
csak az alland6 csoportprogramokat tiin-
tetjuk fel.

Baja: Pénteken 18 6ratél éjfélig foglalkoza-
sok a Toth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott dsszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost M(ivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 o6ra-
kor talalkoznak a tagok.

Gydr: Péntekenként paros héten napnyug-
tatél bemutaté a csillagvizsgéaléban, parat-
lan héten szakkor 18:00-t6l a Bartok Béla
Megyei Mivel6dési Kézpontban.

Hajdubészérmény: Minden hénap utolso6
péntekjén 19 o6ratol talalkozé a Sillye Gabor
Mdvel6dési Kézpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 6ratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy Uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktuélis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6ratél a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
6rat6l a Dr. Szabé Gyula Csillagvizsgal6-
ban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
6rato6l az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 o¢rakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.
u-szeged.hu

Téapiémente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvildgositas Csizma-
dia Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail:
zetal@ freemail.hu


http://www.mcse.hu
mailto:majlion@dunaweb.hu







