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Mikor alakultak ki a horgas
spiralgalaxisok?

A latvanyos spiralgalaxisok nagy hanyada-
nal talalunk a kézponti tartomanyon nyil-
egyenesen athaladé horgot (kull6t), amiben
csillagok és gazfelh6k jellegzetes egyenes
alakzatban 6sszpontosulnak. Egy 2000 gala-
xisra kiterjed6 Grtavcsoves felmérésben egy
nemzetkdzi kutatécsoport azt mutatta ki a
Hubble felvételeit elemezve, hogy 7 milliard
évvel ezel6tt sokkal kevesebb horgas spiral-
galaxis létezett, mint amennyit a kozmikus
koérnyezetiinkben, a lokalis univerzumban
latunk. Az eredmények igazoljak, hogy a
kullék kialakulasa a galaxisfejlédés kései
szakaszara jellemzé.

A Cosmic Evolution Survey (COSMOS)
projekt célja felderiteni a galaxisok kialaku-
lasat és fejl6dését alakitd tényezdket, illetve
részletes felmérésekkel rekonstrudlni a csil-
lagvarosok id6beli fejl6dését. Ehhez a teli-
hold latszé feltleténél kilencszer nagyobb
égteruletrél készitettek nagy hatarfényességl
felvételeket a Hubble ACS mdszerével 2003
és 2005 kozott. A tavolsagok és korok meg-
allapitdsahoz foldi o6ridstdvesovekkel vettek
fel szinképeket, melyekbdl a voroseltolddast
kimérve adoédott a galaxisok és galaxis-
halmazok tavolsaga, illetve visszatekintési
kora.

Kartik Sheth (Spitzer Science Center, Cal-
tech) és munkatarsai az adatok vizsgalataval
azt talaltak, hogy nagy tavolsagra visszate-
kintve a spiradlgalaxisoknak alig 20%-a volt
horgas, mig az Univerzum kozeli régiéiban
ez az arany eléri a 70%-ot is. Az elmult
7 milliard évben a kullék folyamatosan
fejlédtek, részaranyuk pedig megharomszo-
rozodott. Ugyanakkor érdekes osszefliggés
latszik a kull6k Kkialakulasa és a galaxi-
sok Ossztomege kozott: a kisebb méretl és
tdmeg( spirdlgalaxisokra jellemz6bbek a
kullék, mint nagy tomeg( tarsaikra, melyek-

ben a horgassadg aranya nagyjabél valtozat-
lan maradt az évmillidrdok soran.

Mindez azért fontos, mert arra utal, hogy
a galaxisok vilagara is jellemz6 a fejlédés
sebessége és a tomeg kozotti kapcsolat
(hasonléan a csillagokhoz, ahol a nagy
tdmeg( csillagok sokkal gyorsabban szalad-
nak veégig fejlédésukon, mint a kis tdmeg
égitestek). A nagy témegl galaxisok sokkal
korabban kifejlédnek, igy a kozmikus evola-
cidban jatszott szerepik eltér a kis tomegd
csillagvarosokétal.

Horgas spiralgalaxisok a HST felvételein (NASA, ESA,
K Sheth (Spitzer Science Center, Caltech), R Capak, N.
Scoville (Caltech)

Elméleti szamitasok alapjan tudjuk, hogy a
kullék akkor alakulnak ki, amikor az egyedi
csillagok palyai a galaxison beltl instabil-
la valnak, s kezdenek eltérni az egyszer(
korpélyatdl. Az enyhe pélyaelnyalasok
folyamatosan er8sodnek, illetve rogzilnek a
galaxishoz képest, igy létrehozva a kézponti
kullét. A folyamat pozitiv visszacsatolassal
egyre tobb csillagot mozdit ki eredeti palya-
jarél, s igy a kullébe 6sszpontosul6é témeg
is folyamatosan né. A COSMOS észlelései
alapjan a folyamat a nagy tomeg( galaxisok-



ban gyorsabban lejatszédik, feltehet6en az
erésebb gravitacios térnek készonhetden.
Az is elképzelhet6, hogy a Kkull6k a
galaxisfejlédés nagyon fontos katalizatorai:
nagy mennyiségli gazanyagot gyUjtenek
be a galaxisok kdzponti tartoméanyaiba, ott
erds csillagkeletkezést is kivalthatnak, illet-
ve el6segithetik a kozponti fekete lyukak
tomegbefog6 folyamatait. Mivel sajat Tejat-
rendszerunk is horgas spiralgalaxis, a tavoli
csillagvarosok kutatasaval képet kaphatunk
anyagalaxisunk multbeli fejlédésérél is - a
kézponti kull6 szerepe ebben meglep&en
fontos lehetett.
STScl-2008-29 - Kiss L&szld

Extrém csillaggyar a tavoli
Univerzumban

P Capak (NASA Spitzer Science Center)
és munkatarsai felfedezték az eddig ismert
legtavolabbi, nagyon er6s csillagkeletke-
zést produkalé - un. csillagont6 (starburst)
- galaxist. A mintegy 12,3 milliard fényévre
Iév6 objektum a Hubble Urtavcsé és a 8,2
m-es, Hawaii-szigeteki japan Subaru telesz-
kép lathaté fény tartomanyadban készitett
felvételein csak egy nagyon halvany foltnak
latszott. A Spitzer infravoros (rtaves6 és a
James Clerk Maxwell Taves6 (Mauna Kea,
Hawaii) hosszabb hullamhosszakon készult
képein azonban a megfelel6 koordinatak-
nal egy jelentésen intenzivebb fényforras
jelent meg. Az er8s infravordos sugarzas
forrasa altalaban egy adott helyen lévé, nagy
mennyiség( por, ami egyben aktiv csillag-
keletkezési tartomanyok nyomijelzéje is. A
tertleten 1év6 nagyszamu fiatal, forré csillag
ugyanis er6s ultraibolya sugarzast bocsat ki,
amit a kornyezetukben 1évé porszemcsék
elnyelnek, majd az igy nyert energiat infra-
voros hullamhosszon sugérozzak ki.

A tavoli csillagonté galaxisrél tovab-
bi méréseket végeztek a Keck-tdvcsovek-
kel (Mauna Kea, Hawaii), valamint az Uj-
Mexikéban 1évé VLA (Very Large Array)
radidtavcesé-halozattal. Az  odsszegydjtott
adatok alapjan az un. csillagkeletkezési rata
nagysaga (vagyis az egy év alatt keletkezd
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csillagok Ossztémege) ezer és négyezer nap-
tomeg kozé esik, ami tébb szazszor nagyobb
a Tejatrendszerben jelenleg megfigyelt
értéknél. Ezt az Utemet tartva a megfigyelt
galaxis nagyjabdl 50 millié év alatt elérheti
a ma ismert legnagyobb, elliptikus éridsga-
laxisok méretét.

Egy 500 milli6 fényévre 1év§ csillagonté galaxis, a Zw Il 96
a Hubble Urtéves§ felvételén. A most talélt galaxis hasonld
lehet a képen szerepld objektumhoz (NASA/ESA)

Ez az id6tartam kozmikus ska&lan mérve
igencsak rovid - a jelenlegi galaxisfejl6dési
elméletek tikrében a most megfigyelt objek-
tum pillanatok alatt eléri végleges formajat.
Réadasul még sosem figyeltek meg ilyen
er6s csillagképzddést ilyen fiatal galaxisban:
a most felfedezett objektum fénye akkor
indult el felénk, mikor az Univerzum élet-
kora a jelenleginek kb. egy tizede volt.
Sz(ikebb kozmikus kdérnyezetiinkben tobb
olyan galaxist ismerink, melyekben kiug-
réan magas a csillagkeletkezési rata, de
az Univerzum tavoli részeiben eddig csak
kevés ilyen objektumot fedeztek fel (az
eddigi rekorder egy 11,7 milliard fényévre
1évé galaxis volt).

A mai kozmol6gidban egyel6re az un.
hierarchikus modell szamit a legnépszer(ibb
galaxisevoluciés elméletnek. Eszerint a
nagyobb galaxisok fokozatosan, kisebb gala-
xisok 0Osszeolvadasaval jonnek létre, s a
csillagkeletkezés is tobb Iépésben zajlik. A
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most megfigyelt esetben - ezzel ellentétben
- egyszeri, szinte robbanasszerl (minden
bizonnyal szintén tobb galaxis 0sszeolva-

dasa éaltal kivaltott) fejlédésnek lehetlink
szemtanUi - a szakemberek ezért az Uj
objektumot ,,Baby Boom Galaxy” névre

keresztelték. Kérdés, hogy egy Kivételes
galaxissal allunk-e szemben, vagy pedig a
galaxisok fejlédéselméleteinek - egyébként
egyéltalan nem lezéaratlan - gydjteménye
Ujabb fejezettel bévil.

NASA JPL PR 2008.07.10. - Szalai Tamas

Csillaghalmaz harom szuletésnappal

Az NGC 6791 az egyik legdregebb és
legnagyobb ismert nyilthalmaz a Tejutrend-
szerben. A Lyra (Lant) csillagkép iranyaban
latsz6 objektum tizszer nagyobb, mint egy
atlagos nyilthalmaz, és kb. 10 ezer csilla-
got tartalmaz. A rég6ta ismert halmazt L.
Bedin (STScl, Baltimore) és kollégai a Hub-
ble Urtavcs6 segitségével vették alaposab-
ban szemuigyre, és az eredmények nem Kkis
meglepetést okoztak. Az Urtavcsé felvételei
alapjan a nyilthalmaz leghalvanyabb csilla-
gait is sikerllt beazonositani, s a teljes csil-
lagpopulacié vizsgalata alapjan a szakembe-
rek arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
NGC 6791 csillagai életkoruk szerint harom
kl6nb6dz6 csoportba oszthatbak.

A csillagfejl6dés végsé fazisaban 1éve, ener-
giatermelés szempontjab6l mar inaktiv fehér
torpecsillagok egy részét 6 milliard, mig egy
masik csoport tagjait 4 milliard évesnek
hataroztak meg a kutatok. Altalanos esetben
egy halmaz tagjai kozul az eredetileg legna-
gyobb toémeg(, igy a magbeli ,,izemanyago-
kat” leggyorsabban ,,eléget6” csillagok kozul
kertilnek ki az els6 fehér torpék. A kisebb
tdmega csillagok a megfigyelés pillanatdban
az evolucié korabbi szakaszaiban tartanak.
Koézuluk a kormeghatarozds szempont-
jabol azok a legjobb indikatorok, melyek
fésorozati allapotukat éppen elhagyjak (azaz
magjukban megsz(inik a hidrogén fazio-
ja). Ezek az objektumok az asztrofizikusok
egyik legfontosabb abrajan, a csillagfejlédést
jol szemléltetd szin-fényesség-diagramon a

fésorozatrél az oridsag felé tart6 ,kanyar-
ban”, az an. elfordulasi pontban (angolul
turn-off point) taldlhatéak. Az NGC 6791
esetében az elfordulasi pont 8 milliard éves
kort jelez a halmaz csillagaira, ami a fehér
csen dsszhangban.

Az eredmények azért meglep6ek, mert az
altalanos elmélet szerint a nyilthalmazok
csillagai azonos szuléfelh6b6l, egyszerre
sziletnek, s a kés6bbiekben nem jatszodik
le Ujabb csillagkeletkezés. A szakemberek
ezért feltételezték, hogy a kormeghataro-
zasok soran léphetett fel valamilyen hiba.
A vizsgalédast a fehér torpecsillagok két,
eltér6 korG csoportjanal kezdték. A fehér
torpék folyamatosan, az eltelt idével aranyo-
san halvanyodnak, igy fényességiik pontos
mérése révén az életkoruk jél becsulhetd.

Az NGC 6791 szin—#ényesség-diagramja, rajta a szévegben
emlitett, a csillagfejlédés kiilénbdzé &llapotaiban lévé
objektumokkal (STScl)

Bedin és munkatarsai talaltak egy lehetsé-
ges megoldast a kormeghatarozas soran ado-
dott problémara. EIméletik szerint a fénye-



sebbnek latsz6 - és igy fiatalabbnak becsilt
- fehér torpék valdjdban nem magényos,
hanem kettés rendszerben lévé csillagok. A
halmaz nagy tavolsaga miatt viszont ezek a
csillagparok nem felbonthatéak, s csak az
egyuttes fényességiik mérhetd - azaz a 4
milliard évesnek becsult fehér térpék a vald-
sagban joval id6sebbek lehetnek. A halmaz-
ban egyébként korabban mar fedeztek fel
kettdscsillagokat, &m ezek mind a fésorozati
csillagok korébdl keriltek ki.

A fehér torpék 6 milliard, ill. az elfordulési
pontban lévé fésorozati csillagok 8 milliard
évesre becstlt kora kozott azonban még
mindig ellentét feszul. A kutatok szerint
ezt a tényt mar nem lehet kormeghatarozasi
hibdkkal magyaréazni. Véleményuk alapjan
egy eddig ismeretlen fizikai folyamat all-
hat a jelenség héatterében, ami lassitja a
fehér torpék evollci6jat. Ugyanakkor az is
elképzelhetd, hogy a fehér torpecsillagok
hilését leiré dsszefliggés mégsem tekinthetd
teljesen altalanos érvénylinek, vagy hogy
valamilyen kiils§ hatas révén ebben a nyilt-
halmazban két Iépésben zajlott le a csillag-
keletkezés.

Hubblesite.org, 2008.07.10.
- Szalai Tamas

Kivételes-e a Naprendszer?

Amikor a Foldon kivili élet lehet6ségét
vizsgaljuk, fontos tudni, milyen gyakoriak
azok a planétak, amelyek felszinén a Fold-
h6z hasonléan tartésan lehet folyékony viz.
Az elmult évek kutatasai ramutattak, hogy
a csillagok szuletését jellegzetesen bolygok
kialakulasa kiséri, és ma kozel 300 exoboly-
got ismerunk. Koézuluk azonban egy sem
hasonlit a Foldre - feltehet6leg az észlelési
technika nem érte el még azt a szintet, hogy
ilyen apr6 égitesteket is észrevegyink. Még
furcsabb, hogy az eddig azonositott exoboly-
g6-rendszerek eltérnek a Naprendszertél.
Gyakoriak a csillagukhoz nagyon kdzel
mozgd Oridsbolygok, és az elnyudlt palyan
kering6 égitestek. Mindezt az észlelési méd-
szerek - radialissebesség-mérés és az okkul-
tacios mérések - Kivalasztddasi hatdsanak

CSILLAGASZATI HIREK

szamlajara irjak. Frederic A. Rasio (North-
western University) kollégai a bolygérend-
szerek fejl6dését modellezték szamitogépen.
Szimulécidjukba olyan egyszer(sitéseket is
tettek, amelyek ellenére a modellek meg-
bizhatéak maradtak, de hosszu id&skalara
lehetett lefuttatni azokat. Tovabba a boly-
gok és csillagok keletkezésével kapcsola-
tos ndvekvd ismereteink révén pontosabb
kiindulasi adatokat hasznaltak, és fejlettebb

szdmitdgépeket is, mint néhany éve.
Kulonféle protoplanetaris korongokat
modelleztek, és a kialakul6 bolygék, vala-
mint a gaz koélcsdnhatdsat vizsgaltdk. A
lefuttatott szimulaciok keretében sok boly-
g6 befelé vandorolt, és végul a csillagbha
zuhant. Gyakori volt az is, amikor egymas
mozgasat zavarva, palyarezonanciakkal egy-
egy égitest végleg kilok6dott a rendszerbél.
A tobb mint szdzszor lefuttatott modell
radmutatott, hogy a protoplanetaris korongok
kiindulési allapotai szerint melyek lehetnek

a leggyakoribb bolygékonfiguraciok.
Egyértelmd lett, hogy a lehetséges para-
métereknek viszonylag sz(ik intervallumba
kell esnitik ahhoz, hogy a Naprendszerben
megfigyelthez hasonlé planétadkat kapjunk.
Tobbnyire olyan extrém rendszerek szllet-
tek, amelyek a jelenleg ismert exobolygoké-
hoz hasonlitanak. Ezek alapjan a Naprend-
szer talan kivételesnek szamit. Ha pedig ez
igaz, a Foldhoz hasonlé égitestek, és rajtuk
a fejlett életformdk is ritkdbbak lehetnek a

korabban gondoltaknal.

Northwestern University PR 2008.08.01.
-Kru

Mar biztos: van t6 a Titanon

A Szaturnusz Titan nevd holdjar6l mar
régéta azt tartottdk a szakemberek, hogy
felszinén folydk, tavak, esetleg 6cednok is
lehetnek. Igaz, nem vizbdl: a hold felszini
hémérséklete ugyanis kb. -180 °C, azaz viz
csak fagyott allapotban fordulhat el6 rajta. A
Titan légkore féként nitrogénbdl, metanbdl
és egyéb szénhidrogénekbdl all, melyek az
égitest felszinén uralkodé hémérsékleten
és nyomason cseppfolyés halmazéllapotban
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lehetnek. A bizonyitékokat eddig pont a
slr(, vastag légkor takarta el6ltink, mely a
foldi tavcsovek és az (ireszk6zok szamara is
csaknem teljesen atlatszatlan.

A NASA Cassini Grszondéja és az Eurdpai
Uriigynokség Huygens elnevezés(i leszalls-
egysége (mely 2005 januéarjdban, a Cassini
fedélzetér6l levalva lépett be a hold Iég-
korébe) tobb felvételt is készitett a Titan
felszinér6l, am ezeken écednoknak nyoma
sincs, a folydknak, ill. tavaknak latszo fel-
szini alakzatok fot6i pedig eléggé megosz-
tottdk a tudomanyos kozvéleményt. Bar a
radarmérések és a fokozatosan feldolgozasra
kerult adatok egyre inkabb alatamasztottak a
felszini folyékony szénhidrogén létezésében
hivé kutaték véleményét, a kézvetlen bizo-
nyiték eddig hianyzott.

Jobbra: a Cassini VIMS miiszere altal 2007.12.04-én, kb.
1100 km magassaghdl, erdsen ferde szogben készitett
felvétele az Ontario Lacus egy részérdl (5 mikrométeres
hullamhosszon). Jél latszik a s6tétebb partszakasz és a
vilagos partvonal részlete. Balra: a Cassini 2005 janiusi,
rosszahb felbontast felvétele a teriiletr6l (NASA JPL/

University of Arizona / Space Science Institute)

2007 decemberében a Cassini VIMS (Visual
and Infrared Mapping Spectrometer) nevd,
lathatd és kozeli infravords tartomanyban
egyarant mkddé detektora Gj, minden eddi-
ginél jobb képeket készitett a Szaturnusz-
hold déli sarkvidékérél. Az eddigieknél jobb
lathatésagot és felbontast néhany infravoros
savban (an. légkori spektralis ,,ablakokban”),
erésen ferde szogben végzett megfigyelések-
kel sikerult elérni. A pélus kozelében latszik
egy nagyméretd, sotét tertilet, mely a réesé

fénynek kevesebb, mint egy ezrelékét veri
vissza. Ekkora fényelnyel§ képesség csak
nagyon csekély felszini egyenetlenség mel-
lett érhet6 el, masképp mondva a feltiletnek
tukorsiméanak kell lennie. llyen felletre
pedig a legegyszer(ibb magyarazat egy folya-
dék felszine, vagyis egy to.

A méretei (235 km hosszuUsag, kb. 20 ezer
km2 felllet) és alakja alapjan Ontario Lacus
névre keresztelt felszinforma (mely nagyon
hasonlit az USA és Kanada hataran lévé
Ontario-téhoz) az els6, mas égitesten taldlt,
osszefiigg6 folyadékkal kitoltott tertlet. A
VIMS mérési adatai alapjan a t6 folyékony
etanbol, metanbdl, nitrogénbdél és egyéb,
egyszer(ibb szénhidrogén-vegytletekbdl all.
A most kimutatott folyékony etant mar
nagyon régota keresték a bolygdékutaté szak-
emberek a Titdnon (a felfedezést tevd kuta-
ték szerint az etdn folyamatosan, vékony
rétegekben csapodik ki a légkdérb6l a té
felszinére). A t6 mélységére a jelenlegi ada-
tok alapjan egyel6ére nehéz kovetkeztetni.
Sikeruilt viszont kimutatni, hogy a folyadék
folyamatosan péarolog, s hogy a tavat kdzvet-
lentil egy sotétebb partszakasz és egy vila-
gosabb partvonal 6vezi - a sotétebb bels6
szakasz akar egy vékony folyadékréteggel
boritott terdlet is lehet. A VIMS mérései
kizartak viz, ammonia, ammoénium-hidratok
és szén-dioxid jelenlétét a té6 kdrnyezetében.
Az U felfedezés révén a kutaték mélyebb
bepillantast nyerhetnek a Titan légkdrének
dinamikai folyamataiba és id6jarasadba. A
VIMS mostani felfedezése reményt adhat
arra is, hogy a kés6bbiekben tovabbi tava-
kat, folyokat sikeril felfedezni.

ScienceDaily, 2008.07.30. - Szalai Tamas

Mit tudunk a Steins kisbolyg6roél?

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Rosetta
nevil (rszondaja a 67P/Churyumov-Gerasi-
menko-Ustokoshoz vezetd, hosszU éveken at
tartd bolygokozi Gtja sorén a tervek szerint
2008. szeptember 5-én mintegy 800 km-
re megkozeliti a 2867 Steins kisbolygét,
és a kis égitest melletti elrepulése soran
megfigyeléseket végez. E sorok iréja részt



vesz a Rosetta program OSIRIS elnevezésii
képfelvevé rendszerének tudoményos ada-
tait feldolgozé6 munkacsoportban, a Steins
kisbolygorél eddig Osszegydilt foldi és az
OSIRIS kis latészogli kamerajaval végzett
fotometriai megfigyelések feldolgozasaban,
valamint az aszteroidaval val6 kozeli talal-
kozds tudomanyos adatainak kiértékelésé-
ben. Tulajdonképpen mit is tudunk eddig a
2867 Steins kisbolygérol?

A 2867 Steins (1969 VC) kisbolygét Nyi-
kolaj Sztepanovics Csernyik (1931-2004)
szovjet csillagasz fedezte fel Krimi Asztro-
fizika Obszervatériumban (Naucsnij, Krim)
1969. november 4-én. A kisbolyg6 végle-
ges elnevezését Karlis Augustovich Steins
(1911-1983), a Litvadn Egyetem Asztrofizi-
kai Obszervatériuma igazgato6jarél kapta,
aki Ustokds-kozmogoniaval is foglalkozott,
valamint 1933-ban felfedezte a 1284 Lat-
via kisbolyg6t. A Steins mostani palyaja-
nak félnagytengelye 2,36 CSE, a kisbolygd
napkozeiben 2,01 CSE, naptavolban pedig
2,70 CSE-re van kozponti csillagunktol.
A péalya excentricitdsa 0,14, a palyasikja
pedig 9,94 fokot hajlik a foldpalya sikjahoz.
Legutébb 2005. junius 23-an volt napkozei-
ben és 3,63 év a Nap koruli keringési ideje;
ennek megfelel6en most a Rosetta (rszonda
a kisbolyg6t napkozelpontja el6tti palya-
szakaszan fogja meglatogatni (a kovetkezd
napkozelsége 2009. februar 9-én lesz). A
fenti adatok alapjan a Steins a Hungaria Kis-
bolygécsaldd (—L1,9 CSE) és a f6 aszteroida-
Ovezet legbels6 z6naja (2,1-2,7 CSE) kozott
kering a Nap koril és nincs hatarozottan
egyikbe sem besorolva.

A Rosetta fedélzetén taldlhaté OSIRIS
m(szer 90 mm effektiv atmérdjli és 717
mm fékusztavolsagu teleszkép kislatdszogl
kamerajaval (NAC) mint egy ,bolygékdzi
(irtdvcs6vel” méar 2006. marcius 11-én sike-
rult a Steins kisbolyg6rol hossza id6tartamu
fénygorbét késziteni a lathaté tartomany-
ban. Akkor a kisbolygé 2,30 CSE-re volt a
Naptdl, és 1,06 CSE-re az (irszondatél. Noha
koradbban mar késziltek mérések az égitest
fényvaltozasarol, annak periédusa nem volt
ismert kell6 pontossaggal. A valtozasok oka
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a szabalytalan alaku kisbolyg6 forgasa. Tobb
latéiranybol valé méréssel rekonstrualha-
t6 a kisbolygd alakja és forgastengelyének
irdnya, igy az OSIRIS-mérések nagyon fon-
tosak voltak.

id6 (nap)

A 2867 Steins kisholygé fényvaltozasat tobb cikluson
keresztiil mérte ki a Rosetta OSIRIS NAC m(iszere 2006.
marcius 11-én (kép: Rosetta OSIRIS kutatdcsoport)

Az (rfotometriai adatok alapjan a kis égi-
test egyszer(i forgbmozgast végez, amely-
nek sziderikus periédusa mintegy 6,05 6ra
(6,04681 £0,00002 dra), ami megerdsitette
és pontositotta a korabbi foldi megfigyelési
eredményeket. Az Eur6pai Déli Obszerva-
térium VLT Kueyen tavcsovével 2005-ben
végzett fotometriai és polarimetriai meg-
figyelések szerint a Steins albed6ja V-ben
0,45+0,10, amib6l az effektiv atmérdje
4,6 km. A Rosetta OSIRIS fénygorbéjébdl
els6 kozelitésben a kisbolygd egy olyan
haromtengelyl ellipszoiddal modellezhetd,
amelynek a>b>c félnagytengelyeinek ara-
nya a/b=1,17, a/c=1,25. Az abszol(t méretét
a Spitzer Grtavcsével a termalis infravoros-
ben készitett megfigyelések felhasznalasaval
allapitottuk meg: a tengelyek teljes hossza
5,73+0,52 km, 4,95+045 km és 4,58+0,41
km, felszine 79,2 km2, a térfogata 64,3 km3.
A Steins egy E tipusu aszteroida és ezeknek
becsult témegstirliségét, 2000500 kg/m3-t
feltételezve a tdmege mintegy 1,7*1015 kg
lehet.

Az OSIRIS megfigyeléseit mas foldi fény-
gorbékkel kiegészitve megfelel6 mdédszerek-
kel el6allithat6 a Steins kisbolygé alakjanak
haromdimenziés kozelit6 modellje. A for-
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géstengelyének térbeli iranyat ez a modell
megadja, ami az ekliptikai hosszUsag 250+5
fok, szélesség -89+5 fok felé iranyul, tehat
csaknem merdleges az ekliptika sikjara és
annak déli p6lusa kdzelébe mutat.

A 2867 Steins haromdimenziés alakmodellje 26 fénygorbe
felhasznélasaval késziilt. A bal oldali és a kozéps6 képen
az egyenlit6 sikjaban latunk ra a kisholygéra két, egymasra
merdleges iranybdl. A jobb oldali képen az egyik pdlusa
feldl nézzik a kis égitestet (illusztracio: Rosetta OSIRIS
kutatécsoport)

A szinképe alapjan a Steins az E tipusu
aszteroidak tagja, amelyek névaddja a 3103
Eger Apollo tipusu foldkozeli kisbolygs. A
Steins szinképe nagyon hasonlit az Atlanta
nevl ensztatit kondrit meteoritéhez, vala-
mint az Eger, Angelina és Nereus kisboly-
gokéhoz is. A NASA Mauna Kea cslcsan
l1év6 IRTF teleszkdpjaval 2006/7-ben felvett
kozeli infravoros szinképek alapjan a Steins
felszini Osszetétele Mg, Ca, Al szilikatokat
tartalmazé 57% ensztatit, 42% oldhamit
(CaS-t tartalmaz) és 1% ortopiroxén, vagyis
a Steins és fent emlitett tarsai az E-kisboly-
gok E(Il) altipusdba tartoznak, amelyet mas
néven Angelina tipusnak is neveznek. Az
(irid6jaras altal vorositett aubrit (ensztatit
akondrit) meteoritok spektrumaval is jol
egyezik a Steins szinképe. Az OSIRIS kuta-
técsoport felvetette azt a lehet6séget, hogy
a nagyfok szinképi hasonlésaguk miatt,
valamint el6zetes égi mechanikai szimulaci-
6k alapjan a Steins és az Eger egy nagyobb
kisbolygé tUtkozéses tormelékei.

Erdemes megjegyezni, hogy a 3103 Eger
kisbolygét Lovas Miklos fedezte fel 1982.
januar 20-an az MTA Csillagaszati Kuta-
t6 Intézetének piszkés-tetdi obszervatériu-
maéaban, a 60/90/180 cm-es Schmidt-telesz-
képpal végzett szuperndva-keresé program
soran fotografikusan. Az (j kis égitest akkor
az 1982 BB ideiglenes jeldlést kapta. Tovabbi
hazai vonatkozasu érdekesség, hogy a tobb-

sz6r megfigyelt oppozicié és a pontos palya
meghatéarozasa utan 1992-ben a Nemzetkozi
Csillagaszati Unié (1AU) csillagaszati tavira-
tok kdzponti hivatalanak akkori igazgatdja,
Brian G. Marsden felkérte a felfedez6t, hogy
az aszteroida elnevezésére tegyen javasla-
tot. Lovas Miklossal kozosen a nevezetes
torténelmi hatterd, valamint borairél hires
magyar varost, Egert valasztottuk a kisboly-
g6 nevéull, amit az IAU elfogadott. Réviddel
ezutan a szinképi vizsgalatok kideritették,
hogy a kisbolygok kozott egy addig nem
ismert szinképosztalyt képvisel az Eger, és
attol kezdve egy U] Kkisbolygd-csoportot, az
E tipusU égitestekét vezettek be - az els6
képviseld nevének kezdébetlje alapjan.

Téth Imre

Zold nyil az égen

Az utébbi id6szakban hazankban is egyre
gyakrabban hasznéalnak tavcséves bemu-
tatokon er6s fényl zold lézereket, melyek
nagymértékben megkdnnyitik a csillagké-
pek ismertetését laikusok szadmara. Tobbé
nem kell bajlédni a bonyolult, nem egyszer
halvany alakzatok elmagyarazasaval: elég,
ha ramutatunk a csillagra, és mindenki
szamara egyértelmd lesz, hogy mit is kell
latni. A legjobb az, ha a ,,Iézerkardot” kezeld
koré csoportosulnak az érdekl6dék, igy még
viszonylag fényszennyezett helyeken is jol
lathatjak az égen a zéld fény atjat. A Polaris
Csillagvizsgalé bemutat6in szerzett tapasz-
talataink jok, mind a bemutatast végzék,
mind pedig vendégeink hamar megkedvel-
ték az 0 eszkozt.

A ,,z0ld nyilat” a Budapesti Tavcsécentrum
forgalmazza, és j6 szivvel ajanljuk mindazok
szamara, akik bemutatdkat tartanak. Az 532
nm hulldamhosszusagu fényt kibocsato lézer
maximalis teljesitménye 10 mW. A lézerrel
nagyon 6vatosan kell bdnnunk, az erés fény
maradand6 szemkarosodéast okozhat\ A toll
forméju kis eszkdz, kényelmesen kezelhet6,
maximalis teljesitménye 10 mW. Két AAA-s
elemmel mikodik, ara 19 800 Ft.

Mzs



