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Bolygok webkameravégen

Az ut6ébbi par évben nem jelent meg a
témaval foglalkozé, kezddéknek sz6l6 cikk,
viszont az6ta sok Gj, a bolygok fényképezése
irdnt érdekl6d6 észlel6 jelent meg soraink
kozt. Ezért Ggy gondoljuk, hogy id6szer(l
lenne Gjbél feleleveniteni ezzel a - kulfol-
doén mar szinte kizarélagos médon folytatott
és igen sikeres - észlelési technikaval kap-
csolatos legalapvet6bb tudnivaldkat.

Nem is olyan régen, alig par évtizeddel
ezel6tt, a bolygok felszinén, felh6zetén lat-
hat6é valtozasok megorokitésére a vizualis
észleléseken kivill csak a fotografikus maéd-
szer johetett széba. Ez viszont az akkori
amatdr, de talan a professzionalis korilmé-
nyek kozott is igen jelents er6feszitéseket
kivant meg, viszont az elérhet§ eredmény
mai szemmel nézve nem igazan allt arany-
ban a befektetett munka mennyiségével és
a mUszerfejlesztés araval, kulénésképp nem
a vizudlis észlelések részletgazdagsagaval
0sszehasonlitva. Ez a helyzet a fényképezés
feltalalasa és csillagaszati alkalmazasa ota
fennéllt, egészen a CCD-k megjelenéséig.
A fotéanyagok arénylag kis érzékenysége
és az ebbdl eredd hosszU expoziciés id6
igénye, valamint a légkor nyugtalansagabol
ad6d6 elmos6é hatas egyitt érvényesilve
nem hozott megfeleléen éles és részlet-
gazdag képeket. (A bolygdkutaté szondak
altal kuldott kivalé felvételeket most ne
szamitsuk ide.) A CCD-k megjelenése ezért
nyugodtan mondhat6 forradalmi valtozas-
nak a bolygék fényképezése terén (és szinte
minden téren), ma egy jobb mdszerekkel
és jobb légkori adottsdgokkal felvértezett
amat6r felvétele - nyugodtan mondhatjuk
- min6ségben messze maga mogott hagy egy
évtizedekkel ezel6tti professziondlis korul-
mények kozt készult fotdt is. A CCD-k alkal-
mazasanak pont az a legf6bb el6nye, hogy
a nagyobb érzékenység altal lehet6vé tett
rovidebb expoziciés id6 alkalmazasaval, és
f6leg a képek gyors egymasutani készitésé-

nek lehet6ségébdl fakaddan, az egymas utan
elkészult képek kozul ki lehet szlrni a lég-
kor pillanatnyi zavara miatti rossz képeket;
igy a jo, elmosadsmentes felvételek marad-
nak meg, melyek pedig a végeredmény
alapjaul szolgéalhatnak. A tulajdonképpeni
m(ivelet nem mas, mint a jel/zaj arany javi-
tdsa, azaz az egyes megmaradt j6 felvételek
Osszeatlagolasa. A feldolgozas kovetkez6 és
leglatvanyosabb féazisa az eredményképet
alkotd kiulonbozé frekvencidk valtoztatasa,
kiemelése - a kép élesitése. Az utoéfeldol-
gozads soran a végeredmény forgatédsa (ha
eddig nem tortént volna meg), kilénb6z6,
a felvétel kortlményeit rogzité informéaciok
feliratozasa torténik meg - mindez egy jo
képfeldolgoz6 szoftverrel gyors és élvezetes
munka.

Az elkészllt webkameras észleléseken
- megfelel6 felbontds esetén - ki lehet
mérni a képen taldlhaté alakzatok nagyon
sok paraméterét - sokkal tobbet, és nagyobb
pontossaggal, mint egy rajzrél; és szalagfel-
vételek konny( 0Osszeéllitasara is lehet6ség
nyilik. Az elkészilt képekb6l animéacioét is
konnydszerrel krealhatunk.

Mi sziikséges egy sikeres webkameras fot6
elkészitéséhez?

Webkamera

A ma kaphaté otthoni és kisirodai
céld (SOHO) webkamerak kozul a CCD-
s képérzekel6ji webkamerak alkalmasak
csak, a CMOS képérzékel6kkel felszerelt
példanyok a CCD-s valtozatnal nagyobb
érzéketlenségik és nagyobb képzajuk miatt
nem felelnek meg. Nem fényképez&gépekrél
van sz@, itt a piaci versenyképesség biztosi-
tdsa miatt (ar) és egyéb okok miatt (agyuval
verébre kategéria) egész egyszerlien nem
éri meg a draga és bonyolult, sokszor sza-
badalmaztatott eljarasok beépitése a fillé-
res kamerakba. CCD-s webkameradk kozul



a Philips ToUcam sorozat valt be eddig a
legjobban, ezeknek az objektivje egyszerten
lecsavarhat6, és helyére az okularkihuzatba
illeszkedd adapter csavarhat6 be.

Windows alatt a kamerahoz adott gyari
képrogzité program, vagy mas, hasonld
alkalmazas hasznalhaté. Nyilt forrast rend-
szerek alatt is tobb alkalmazés létezik erre a
célra, ezek kozul talan a Qastrocam ajanlha-
t6 leginkdbb. Mellette sz6l az, hogy - mint a
nevébdl is sejthet6 - amatéresillagasz szem-
mel, amat6rcsillagaszati célokra irtdk meg.
Ennek megfelel6en az ég alatt sok segitséget
kaphatunk a programtél, mint pl. az élesség
bedllitasa egy visszajelz6 grafikon segit-
ségével, hisztogram valés id6ben torténd
megjelenitése, vagy az objektum képterile-
ten tartdsat el6segitendd, ki/bekapcsolhatéd
korok, ill. célkereszt megjelenitése.

Qastrocam munka kdzben - hisztogram segiti a pontos
bedllitast

Az AVI f4jl rogzitése

A legjobb eredményt nyilvan akkor kap-
nank, ha a masodpercenkénti képkockak
szdma minél nagyobb lenne, de sajnos tech-
nikai akadalyok miatt ez nincs igy. Ennek
els6sorban az az oka, hogy USB 1.1-es kame-
rakrél van szé, ami azt jelenti, hogy a kabe-
len atvitt adatok mennyisége korlatozott. (12
mbps). A Philips mérnokei ezt a problémét
Ugy oldottadk meg, hogy az egyes képkockékat
az atvitel el6tt a kamera processzora tomo-
riti, ami viszont mar - a hétkdznapi életben
észre nem vehet6 - informaciovesztéssel
jar. Emiatt, ha az atlagolas - ,registaxolas”
- utan nem akarunk csalédni, Windows alatt
is csak legfeljebb 10 képkocka/s sebesség
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hasznalhaté képmin&ségromlas nélkal. A
mostandban megjelend USB 2.0-es csatoléju
eszkdzok esetében a joval nagyobb sdvszé-
lesség miatt ilyen gond nincs mar, de ezek
meg képérzékel6 szempontbdél nem felelnek
meg, legaldbbis a kézelmultig nem.

Letisztult feltlet - gyors és hatékony munka végezhetd

Az expoziciés id6t mindig a lehetd leg-
nagyobbra kell allitani, az erdsitést (gain)
pedig a rogzitendd objektum fényességétol
fugg6en a lehet6 legkisebbre. Ha nagy az
erdsités, megné a képzaj, ami erdsen hat-
ranyos; ha kicsi az er6sités, akkor alig latni
valamit az objektumrél. Ehhez nyujt segit-
séget a hisztogram, de figyeljunk, ne legye-
nek a legfényesebb terliletek a maximum
kozelében, kulonben az atlagolas utan a
tulcsordulas kovetkeztében kdénnyen leva-
gasra kerulhetnek, ami egy kiégett, csunya
vilagos, részletek nélkuli folt forméajaban fog
jelentkezni.

Képfeldolgozé szoftver

A képek atlagolasara tobbféle szoftver is
hasznalatos, ezek kozill az egyik legelterjed-
tebb és leghasznalhatobb Registax kezelé-
sét ismertetjuk. A Registax-ot Windows al&
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készitették, de a Wine futtatékdrnyezet segit-
ségével futtathatd Linux alatt is. Jelen leiras-
ban a Linux alatt készult képerny6mentések
alapjan mutatjuk meg a Registax alapszint(
hasznéalatat. A szoftver felllete els6 latasra
kissé riaszt6, de hamar kidertl, nem sziuk-
séges pilotavizsga a kezeléséhez.

Windows alatt a rogzitett AVI alloméanyt
rogton be lehet tolteni a Registaxba, Linux-
ban azonban e mdvelet el6tt egy kis igazitas
- ha ugy tetszik, konverzié - szikséges
a tokéletes kompatibilitds érdekében. Az
Avidemux nevezet(i program segit ebben,
az alapbedllitisokon nem véltoztatva egész
egyszer(ien a betoltés utan csak el kell Ujra
menteni az allomanyt (mas néven persze).
Erre egy Kkis szkript is irhat6, ha tobb fjlt
kell konvertélni, de egerészve is gyorsan
megy a dolog.

Linux alatt fajlszerkezeti finomigazitas sziikséges a tovabbi
feldolgozasok el6tt

A Registaxba val6 betoltés (Select gomb)
utan az els6 dolog az adatfolyam lehetd leg-
jobb és legtorzitasmentesebb képkockajanak
megkeresése. Ez fontos Iépés, mivel az igy
kivalasztott képkocka lesz a referenciakép
a szoftver szdmara, ehhez igazitja majd a
tobbi képkockat. Ehhez a mdvelethez az
ablak aljan talalhaté csuszkat tologassuk
jobbra-balra. A vizsgélat (FFT-transzforméa-
cio) alapjaul szolgalé tertlet méretét 32
és 512 négyzetpixel kozott tudjuk allita-
ni (Alignmentboxsize). Legyen ez akkora
méret(i, hogy beleférjen az objektum, vagy
annak egy nagyon meghataroz6 részlete

- &ltaldban a 128-as érték a leggyakrabban
hasznalatos. Ha a referenciakép megvan, az
egérrel vigyik a kurzor koruli négyzetet az
objektum felé, majd klikkeljunk. Ekkora az
Align gomb aktivva valik - bokjunk is ra,
az FFT-beallitasok alapesetben megfelelek.
Elindul az 6sszes képkocka vizsgalata, majd
a min6ségik szerinti sorbarendezése - ha
helyesen vélasztottuk ki a kezdéképet. Errél
ugy is meggy6z6dhetiink, hogy a sorbarende-
zés végeztével a cslszkat ide-oda hizogatva
vizudlisan is ellendrizzuk a képek megfeleld
sorrendiségét. Ha az els6 képkocka a legjobb
kép, és innent6l kezdve lathat6 a folyamatos
mindségromlas, majd az utolsénak rende-
zett képkockdk a legrosszabb mindségliek
és a legéletlenebbek, akkor j6l csindltunk
mindent. Ha nem igy lenne, inkdbb kezdjuk
elolrél a mUveletet, mert ezen all vagy bukik
a siker. A kis ablakban lathaté grafikon zold
és piros gorbéi is jol mutatjdAk a mdvelet
sikerességét. Visszahlzva a csuszkat a szoft-
ver altal eredetileg allitott helyzetébe (vagy
azt felUlbiralva) léphetink a kovetkezd
fazisba a Limit gomb megnyomasaval. Ez
levagja - kidobja - a min&ségi hataron tul
esd képkockakat, és a kovetkezd programful
(Optimize) valik aktivva.

A Registax az els6 feldolgozasi mlveletsor végén. It
szemrevételezés alapjan még maodosithatunk a tovabbi
feldolgozasban résztvevd képkockak szamén

Bokjunk az Optimize & Stack gombra.
Ekkor az el6bb kivalogatott képkockakon
végez a szoftver el6zetes szadmitasokat és
korrekci6kat, majd &tvalt a Stack fulre, és
megjelenik a Stacking felirat. Ez a maso-



dik leghosszabb folyamat, ekkor zajlik a
képkockak Osszeatlagolasa. Nagyon fontos,
hogy ne akarjunk minden kockat Osszeat-
lagolni, mert a rosszabbak bevitelével pont
a webkameras feldolgozés el6nyeit veszit-
juk el, a hibas, elkenédott képkockak a
szdmunkra oly fontos részleteket tuntetik
el' Igen, nagyon sok, nem Kitliné légkori
kortulmények kozott készilt avi-k esetében
a rogzitett frame-ek akar kétharmadat is ki
kell dobni. Viszont ha tal sokat kell kidob-
ni, olyan kevés maradhat, hogy a jel/zaj
viszony, azaz a végs6 kép zajossdga nem fog
javulni jelentsen. Altalaban elmondhato,
hogy 100 darab Osszeatlagolt képkocka alatt
nem érdemes folytatni a feldolgozast - bar
ez a darabszam flgghet az adott esetben a
rogzitett objektum fellleti fényességét6l,
azaz az eredeti képkockak jel/zaj viszonya-
tol is. Az atlagolas soradn durvan a képkoc-
kak szamanak négyzetgyokével aranyos a
jel/zaj viszony javulésa, tehat egy bizonyos
darabszam felett sem érdemes rogziteni az
AVI-fajlba - annyival tobbet kell feldolgozni
a lathat6 javulas érdekében, hogy az mar
minden hataron talmegy.

A Registaxban az éatlagolas végeztével a
kovetkez6 programful (Wavelet) lesz aktiv,
és megjelenik a mvelet eredménye - ami
egy meglehetdsen életlennek t(ing, amde zaj-
mentes kép. A baloldaldn megjelend csasz-
kékkal tudjuk szabdalyozni a képélességét.
Aranyszabaly, hogy ne I6junk tal a célon,
azaz ne élesitjuk tul a képet a csuszkak tal-
hlGzéasaval, mert csunya lesz az eredmény.
Inkdbb legyen kevésbé élesnek tding, de
kontrasztjaiban megfelel§, dinamik&jabol,
tonusaibdl kevésbé veszitett képet kapjunk.
A legfels6é csuszka a legnagyobb, a legfelsd
a legkisebb frekvencidkat emeli ki a képen.
Am a legfels6 csuszkaval is vigyazni kell,
tulzott hasznalata esetén a kép el6nytelenné
vélhat - érdemes a kdzéps6 csuszkéakkal kez-
deni az élesitést. Batran lehet kisérletezni,
ha elrontjuk, a Reset gombbal is barmikor
Ujrakezdhetjuk az élesitést.

Itt lehet még sok korrekciés mdveletet
végeztetni - ezek kozill még az RGB Align
funkciét érdemes kiemelni; alacsonyan jaré
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objektumrél felvett adatfolyam esetében
sokszor kell hasznalni. Az RGB Align gomb
megnyomasa utan egy kis szamolas utan
nagy eredményességgel eltiinteti a refrakcio
nyomait - nem lesznek szinesek az objek-
tum korvonalai. Alapesetben az atlagolas
egy 512x512 pixeles tertleten folyik, ezért
az ennél nagyobb kép szélein nem tor-
ténik feldolgozds - sok gond forrasa volt
ez a korabbi verziokban. Am a legutolsd
elérheté programvaltozatban ez mar nem
hiba - egyszer(ien a Do all gombra kell
bokni, és a program a kép teljes tertletén
elvégzi az dsszes eddig elvégzett szamitast.
A kovetkez6 fulre (Final) kattintva a kép for-
gatasa ill. mentése végezhetd el. Erdemes a
feldolgozott képkockadk szamat is belevenni
a fajinévbe - fontos tajékoztaté informacio
ez ehhez a programfiilek feletti savban
megjelend Imageinfo gombra érdemes kat-
tintani, majd abban kipipalni a Show Stack-
size és az Use imageinfo jelol6négyzeteket.

Sotétképek ill. vilagosképek alkalmazésa-
val még jobb munkat végezhetliink, ugyanis
porszemek mindig lesznek a képérzékel6
chipek felszinén; folésleges és hiabavald
takaritgatds helyett inkdbb hasznéljuk ezen
lehet6ségeket - akarcsak az esetlegesen
megjelend forré pixelek esetében.

A fenti leirds csak az elindulashoz nyujt
segitséget, a szoftver nagyszamu beallitasi
lehet6ségei joval professzionalisabb kezelést
is lehet6vé tesznek.

A kép elmentése utan a kész felvételt fel-
iratozzuk; ehhez, és egyéb képfeldolgozasi
mveletekhez érdemes a konnyen és jol
kezelhet6, nyilt forrast - mindenki szamara
elérhetd - Gimp nevi programot hasznalni.
A fajlnévben szerepeljen alahtzasjellel elva-
lasztva az objektum neve, a datum, id6pont
UT-ben (az UT-jelzést nem kell feltiintetni),
majd az észlel§ egyértelmien azonosithato
roviditett neve vagy névkddja. (pl. Jupi-
ter_20080601_2200_észlel6név.jpg).

Végul nem marad mas, mint a képek
bekuldése a rovatvezetének a bolygok@
mcse.hu cimrel...

Tordai Tamas
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