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Utkoz6 galaxishalmazok és a sotét
anyag rejtélye

A NASA Chandra rontgenm(holdja és
a Hubble Urteleszkép mérései alapjan (j
bizonyiték koérvonalazédik a sotét anyag
utdni nyomozasban. Az (reszkozok altal
ezlttal tanulmanyozott objektum a MACS
J0025.4-1222 katalégusjel( halmaz volt, ami
tulajdonképpen két, éppen az 6sszelitkozés
fazisdban lév6 6rids galaxishalmaz alkotta
konglomeratum. A rontgen- és az optikai
tartomanyban dolgozé teleszk6pok adatai
alapjan a Marusa Bradac (University of Cali-
fornia, Santa Barbara) vezette kutat6csoport
egyértelmden szét tudta valasztani az 6ssze-
olvaddé halmazban taldlhaté normal és sotét
anyagot. Az (j eredmény segithet megvala-
szolni azt a sarkalatos kérdést, hogy a sotét
anyag a gravitacion kivul milyen médon hat
kolcsén 6nmagaval. Az alkalmazott médszer
megegyezik az un. Lévedék-halmaz (Bullet
Cluster, 1E0657-56) esetében alkalmazott
eljarassal.

A Chandra rontgenteleszkép segitségével
az 0sszeltk6z6 halmazokban taldlhat6 inter-
galaktikus, 100 milli6 fok hémérsékletd
normal (Gn. barionos) anyag eloszlasa
térképezhetd fel, mig a halmazokban talal-
haté 0sszes (normal, valamint sétét) anyag
eloszlasat a Hubble Urteleszk6p adatai alap-
jan hatdroztak meg. Ennek soran azt a
tényt hasznaltdk ki, hogy a halmaz anyaga
a gravitacidéslencse-hatas révén eltorzitja a
még tavolabb lévé hattérgalaxisok képét. A
halmaz kilénbéz6 helyein meghatarozva a
torzitds mértékét elallithatd a halmaz teljes
anyaganak eloszlasi térképe.

A mérési eredmények szerint a kérilbelul
5,7 milliard fényév tavolsagban talalhat6
O0sszelitk6z6 halmazok nagyjabol egyenld
tomeglek, egyenként mintegy ezer milli-
ard naptdmegnyi anyaggal. Az 6sszeolvadas
sebessége eléri az 6rankénti tobb millié

kilométert. A rontgen- és az optikai/lencséz6
képek egymasra montirozasaval nyert felvé-
telen az is jol latszik, hogy a teljes halmaz
O0sszes anyaganak eloszlasa kulénbézik a
barionos anyag eloszlasatél. Ennek oka,
hogy a két halmaz normal anyaga az Utko-
zés koOvetkeztében lelassul, a sotét anyag
esetében azonban ilyen hatds nincs. Ez
egyuttal azt jelentheti, hogy a sétét anyag
részecskéi kozott a gravitaciés kolcsdnha-
tason kivul egyaltalan nincs méas kolcsén-
hatas, vagy ha van is, az nagyon gyenge. A
becslések szerint mind a forré intergalakti-
kus, mind a csillagok forméjaban jelen 1évé
normal anyag aranya 10 szazalék koruli,
azaz a halmazok gravitaciés mezejét féleg a
sotét anyag hatarozza meg.

A bal oldali negativ képen a Hubble felvétele az
dsszeolvadd galaxishalmazokrél, mig a jobb oldalon
ugyanez a negativ kép a ravetitett anyageloszlasi
térképekkel. A teriilet mérete korilbeldl 3 ivperc, azaz a
telihold &tmér6jének tizede

A sOtét anyag és energia problémaja az
asztrofizika egyik legnagyobb kihivasa. A
mai elképzelések szerint a sotét anyag a
Vilagegyetem anyag-energia tartalmanak
23-24 szazalékat teszi ki, ami 4-5-szordse
a lathat6 anyag részardnyanak. A maradék
- azaz a tulnyomo rész - a sotét energia. A
MACS J0025.4-1222 halmazra vonatkozé Uj
eredmények - a Lovedék-halmazra vonat-
koz6é korabbi, hasonl6 megallapitasokkal
egyltt - Ujabb bizonyitékot szolgaltatnak
ezen misztikus anyagforma létezésére.

Chandra NR 2008.08.27., STScl-2008-32
- Kovéacs Jozsef
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Behaldzott galaxis

A Hubble Urteleszkép segitségével rész-
letesen megvizsgaltdk a Perseus galaxis-
halmazban taldlhaté egyik elliptikus csil-
lagvarost 6vez6 hatalmas filament-erd6t. A
galaxis eme kilonlegességével kapcsolatban
nem tisztazott, hogy miképp maradhat fenn
egy ilyen nagy, am finomszerkezetl struk-
tara az NGC 1275 galaxis korul. A galaxis
mélye egy fekete lyukat rejt, amely mikoz-
ben elnyeli a korulotte lev6é anyagot, egyat-
tal részecskesugarakat lovell ki, amelyek
oriasi buborékokat fajnak az ionizalt gazbol.
Ahogy a buborékok tagulnak és a gaz hdil,
akar 20 ezer fényév hosszu, és 200 fényév
széles szélak keletkeznek, melyek behéal6z-
zak a galaxis kornyezetét.

rendszert koruloleld szélas szerkezet [Fabian és mtsai./
NASA nyoman]

A legujabb vizsgalatok alapjan Andrew
Fabian (Cambridge University) és munka-
tarsai ugy gondoljak, hogy a filamenteket
azért nem szakitja szét a gravitacios erd,
mert a szalakat alkotd toltott részecskék
fogva tartasaval a magneses mez& megovija
ezeket a széthullast6l. A szélas szerkezet
részletei alapjan ugy vélik, csak magne-
ses mezd lehet az egyetlen természeti er6,
mely képes hossz( tavon fenntartani ezt
a bonyolult struktarat. Am ez a magneses
tér meglep6en gyenge, a Fold felszinén
mérhetének csupan 0,01%-a. Tovabbi érde-
kesség, hogy a filamenteket alkoté lehdilt gaz

EmN

csupén néhany szaz Celsius fokos, szemben
a kornyezetében lev6 40 millié fokos, gala-
xishalmazbeli anyaggal, melyet erés ront-
gensugarzasa arul el.

Ahogy a kialakulasuk és fennmaradasuk,
ugy az sem volt eddig vilagos, milyen idések
lehetnek a képzédmények. A filamentek
mozgéasanak sebességébdl kovetkeztetve 100
milli6 évnél régebben is kialakulthattak.
Tovabbi érdekesség, hogy mivel a magneses
tér a szalak gazanyaganak 0sszes(irlisodését
is megakadalyozza, ezaltal a csillagkelet-
kezés sem indulhat be benniik. Ez a tény
viszont megoldast jelent egy kozmoldgiai
talanyra, hogy miért talalni a modellek altal
elére jelzettnél joval kevesebb 6riasi gala-
xist: a csillagkeletkezést gatl6 magneses tér
fékezi a galaxisok novekedését is.

New Scientist 2008.08.20. - Szulagyi Judit

Mekkorara hizhatnak az
extragalaktikus fekete lyukak?

Tejatrendszeriink és a kozeli galaxisok
centralis vidékeinek egyre precizebb vizs-
galhatésaga, valamint a tavoli, aktiv galaxis-
magokbdl érkez6 sugarzasok elemzése révén
mara biztossa valt, hogy a legtébb galaxis
kdzepén egy (vagy akar tdbb) szupermasz-
sziv fekete lyuk taldlhat6. Ezek a jelenlegi
elméletek szerint tobb kisebb fekete lyuk
O0sszeolvadasabdl jottek létre, s jelenlétik
meghatarozo6 a galaxisok fejlédésének szem-
pontjabél.

A gigaszi égitestek kimutatasa és paramé-
tereik meghatarozdsa azonban korantsem
egyszer(i. A Tejatrendszer és a szomszédos
galaxisok esetében - kisebb-nagyobb hibak-
kal - mérhetd a fekete lyuk korul keringé
csillagok és gazanyag sebessége, amibdl
megbecsilhetd a fekete lyuk tdmege. A
nagyon tavoli, intenziv sugéarforrdsokként
azonositott (féként rontgen- és radiotarto-
manyban detektalhatd) objektumok (O8ssze-
foglal6 néven aktiv galaxismagok, AGN-ek)
esetében a fekete lyuk koéral aramlé anyag
sugarzésat észleljuk, melynek preciz szin-
képi vizsgalata szintén lehetdséget teremt
a tdmegbecslésre. A viszonylag pontosabb



mérésekbdl torténd becslések alapjan jelen-
leg az M87 jelzésl, kozeli (kb. 55 millié
fényévre 1év6) galaxis kdzepén lévé fekete
lyuk tlinik a legnagyobb tomeglinek (kb. 3
milliard naptémeg).

P. Natarajan (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) és E. Treister (ESO) véle-
ménye szerint ennél jéval nagyobb tomegi
fekete lyukak is létezhetnek. A két kutatd
alaposan tanulmanyozta a rendelkezésre
alle, a fekete lyukak kornyezetéb6l érkez6
sugarzasok detektalasabol szarmazé mérési
adatokat, els6sorban a réntgen- és a vizu-
alis tartomé&nyban. Natarajan és Treister
féként a galaktikus fekete lyukak &tlagos
névekedési Utemét (azaz a kornyezetiikben
Iévé gazanyag elnyelésének gyorsasagat),
valamint az Univerzum életkoranak fiigg-
vényében vett tomegeloszlasukat probaltak
feltérképezni.

Vizsgéalataik szerint a tavoli multban
megfigyelhetd, nagy tomeg( fekete lyukak
az6ta még nagyobbra duzzadhattak, atla-
gosan 5 és 50 milliard naptomeg kozé esd
tomeglre. Azonban ezek az ,ultranehéz”
fekete lyukak sem néhetnek a végtelensé-
gig: a két kutaté eredményei alapjan kb. 50
milliard naptdmegnél htzédik a fels6 hatar.
Ennek oka az lehet - ahogyan ezt més vizs-
galatok is sugalljak -, hogy egy id6 utan a
galaktikus fekete lyukba hull6 anyag sugar-
zasa ,,szétfujja” a kornyéken lévé, tovabbi
gazanyagot, igy nem marad utanpétlas az
~ehes” fekete lyuk szdméra. Az ultramasz-
sziv fekete lyukak - ha tényleg léteznek
- igazan kiérdemlik a gigantikus jelz6t: egy
»minddssze” 5 milliard naptomegnyi fekete
lyuk mérete Naprendszeriink haromszorosat
teszi ki!

Ugy tlinik, a megfigyelések soran sikeriilt
is mér taldlni egy ilyen ultranehéz fekete
lyukat. A mintegy 3,5 milliard fényévre
1év6, OJ 287 jell galaxis kdzepén a modellek
szerint két driasi fekete lyuk kering egymas
kordl, s a nagyobbik tomege - 6vatos becs-
lések szerint - eléri a 18 milliard naptome-
get. Ugyanakkor tébb csillagdsz - koztuk
a Princetoni Egyetem hires asztrofizikusa,
S. Tremaine - is arra figyelmeztet, hogy a
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tavoli fekete lyukak kornyezetébdl érkezé
sugarzasok alapjan nagyon nehéz pontos
tomegbecslést végezni, mivel a sugarzas
intenzitasa folyamatosan véltozhat a behul-
16 anyag mennyiségétdl fuggben - igy min-
den ilyen jelleg eredményt megfelel6 fenn-
tartasokkal kell kezelni.
NewScientistSpace, 2008.09.03. -
Szalai Tamas

Pontosabban ismert Galaxisunk
kozponti fekete lyukanak tdmege

A fekete lyukak olyan hatalmas tomegu égi-
testek, amelyek gravitaciés vonzéasabol még
a fény sem szabadulhat ki. Ilyen objektumok
létezését régota feltételezték, de létezésiiket
igen sokaig nem sikerilt igazolni. A szak-
emberek a fekete lyukakat a kornyezettikben
levd, a fekete lyukba hull6, egyre gyorsuld,
és felhevild anyag altal kibocsatott sugarzas
vizsgalataval tanulmanyozzak.

Hawaiin, Arizonadban és Kalifornidban
elhelyezked6 radiétavcsdvek osszekap-
csolasaval egy koralbeltl 4500 kilométer
atmérdjli maszer teljesitményére képes vir-
tudlis radidtavcsovet hoztak létre. Egy ekko-
ra mlszer elméleti felbontéképessége mint-
egy ezerszer jobb, mint a Hubble Urtavcs6é.
Ezzel a berendezéssel az MIT Haystack
Obszervatériuméanak munkatarsai a sajat
Tejutrendszeriink kozponti fekete lyukanak
tartomanyat, az égen a Sagittarius A* néven
ismert objektumot vették vizsgélat ald. A
megfigyelés soran annak a tartomanynak
a méretét igyekeztek minél pontosabban
lemérni, ahonnan a fekete lyukba hulld
anyag altal kibocsatott jellegzetes sugarzas
érkezik. Bar a Sagittarius A* objektumot
immar harminc éve ismerik a szakemberek,
csak a mostani megfigyelések soran allt
rendelkezésre olyan j6 felbontas, amellyel
mar a fekete lyuk Gn. eseményhorizontjanak
mérettartoméanyéaba es6 részletek is tanul-
manyozhatok.

A Tejatrendszer kodzéppontjanak iranya-
ban elhelyezkedd gaz- és porfelh6k a lathaté
fény tartomanyaban elfedik a kézéppontot.
Ahogyan sGrl kodon atnézve a tavoli fény-
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forrasok elmosoédva és torzulva, felfGvédva
latszanak, a vizsgélt tartomany mérete sem
allapithaté meg hosszabb hullamhosszakon.
Ezért a méréseket 1,3 mm-es hullamhossz-
tartomanyban végezték el, amely sugarzas
képes athatolni ezeken a tartoméanyokon. A
nagy bazisvonal és a megfeleléen kivalasz-
tott hullAmhossz eredményeképp rendkivul
j6 felbontast sikeralt elérni. Az eddigi leg-
pontosabb mérésekkel végil a kdzel 25 000
fényév tavolsagban levd objektum méretét
alig egyharmad Nap-Fold tavolsagnyinak
(kb. 50 milli6 km) talaltdk. A meghatarozott
érték alapjan Tejutrendszerink kozéppont-
jaban egy 4 milli6 Nap tdmegének megfelel6
gigéaszi fekete lyuk talalhat6.

MIT News, 2008.09.03 - Molnar Péter

Folyékony, fémes hélium lehet
néhany oriasbolygé belsejében

A Naprendszer kulsé planétai, az o6ri-
asbolygok jelentésen kulénbdznek a Nap-
hoz kozelebb talalhaté kézetbolygoktol. Az
utébbi, Fold tipusu planétak joval kisebb
méretliek, atlags(rliséguk viszont nagyobb.
A legfontosabb eltérés azonban a bolygotes-
tek felépitésében mutatkozik: az ériasboly-
goknak nincs szilard felszine. A vastag, féleg
hidrogénbdl és héliumbol allé 1égkor alatt a
Jupiter és a Szaturnusz esetében folyékony,
fémes hidrogénréteg és egy kb. néhany fold-
tomegnyi, jeges-sziklds mag talalhaté. Az
Uranusz és a Neptunusz belsejébdl - jelen-
legi tudasunk alapjan - a folyékony, fémes
kozeg hianyzik, ugyanakkor a szilard mag
aranyaiban jéval nagyobb, mint az el6z6 két
bolyg6 esetében.

A R. Jeanloz (University of California
Berkeley) és L. Stixrude (University Col-
lege London) altal vezetett kutatécsoport
a Jupiter és a Szaturnusz belsejében nagy
mennyiségben taldlhatd, cseppfoly6s allapo-
ta, fémes tulajdonsidgokat mutaté anyaggal
kapcsolatban végzett szamitasokat. A kozeg
fémes jellegét az elektromos vezet6képesség
adja: a hidrogén-folyadékban a protonok és
az elektronok nincsenek atomokka Ossze-
kapcsolédva, s az anyag (hasonléan a koz-

napi életben megszokott fémekhez) ebben
az allapotban jol vezeti az elektromos ara-
mot (ellentétben a molekularis gazfazissal).
Ennek a folyadékburoknak kulcsfontossagu
szerepe van a Jupiter és a Szaturnusz igen
er6s magneses terének kialakuladsaban és
fenntartasaban. Az elébb bemutatott anyagi
allapot a két ériasbolygé megfelel6 mélységl
rétegeiben uralkod6 kb. 10-20 ezer K-es
hémeérséklet, valamint 5-10 millié atmosz-
féra nyomas jelenlétében johet létre.

A Jupiter (felll) és a Szaturnusz (alul) szerkezete, valamint
a kilonbdzé mélységekben fennallo h6mérsékleti- és
nyomasviszonyok. A magot dvez6, fémes hidrogénréteg a
legtjabb eredmények alapjan hasonlé allapotd héliumot is
tartalmazhat (Pearson Prentice Hall, Inc.)

A szakemberek f6ként arra voltak kivancsi-
ak, hogy a hidrogén mellett a hélium is jelen
lehet-e ebben a halmazéallapotban. Az eddigi
tanulmanyok leginkabb az ériasbolygék hid-
rogénkészletének tulajdonségait vizsgaltak,
ami nem meglepd, hiszen ez alkotja anyaguk
85-90%-4t, mig a hélium részaranya csupan
10% koruli (ez az 6sszetétel nagyon hasonlé
lehet ahhoz az 6si gazfelh6éhez, amelybdl
az egész Naprendszer kialakult).



Jeanloz, Stixrude és kollégaik a hélium
esetében futtattak le hosszu, kvantumfizi-
kai modellekre épilé numerikus szamita-
sokat, kelléen széles h6mérsékleti és nyo-
maéastartomanyokban. A kutaték korabban
azt gondoltdk, hogy a héliumhoz hasonlé
elemek esetében a magas hémérséklet nem
kedvez a vezet6képesség kialakuldsanak,
mert a részecskék tal gyorsan mozognak,
és tal slrdn Gtkdznek. A most elvégzett
szimulaciok viszont azt mutattdk, hogy a
Jupiter, ill. a Szaturnusz mélyebb rétegeiben
1évé hémérsékleten és nyomason a hélium
- a hidrogénhez hasonléan - cseppfolyos
allapott, j6 vezet6képességl kozeggé ala-
kulhat. Kisérletileg kordbban mar kimutat-
tadk, hogy magas hémérsékleteken a hélium
hajlamos lehet az ilyen tipusa &talakulasra,
de a laboratériumokban elérhet6 maximalis
hémérséklet és nyomas joval alacsonyabb
volt az ériasbolygok belsejében Iév6nél.

Egy masik friss felfedezés szerint a fémes
hidrogén kialakuladsdhoz az eddig feltétele-
zettnél alacsonyabb hémérséklet is elegendd.
A két Uj eredmény pedig megddntheti azt a
régi elképzelést, miszerint a hidrogén és a
hélium - tdl eltéré tulajdonsagaik miatt -
nem létezhet egymassal keveredett allapot-
ban. Jeanlozék véleménye szerint a fémes,
folyékony halmazéallapotban létrejohet egy-
fajta hidrogén-hélium elegy.

Ez pedig egy masik régi elméletet is romba
donthet. A Jupiterrél és a Szaturnuszrol
régoéta ismert, hogy valamivel t6bb energiat
sugaroznak ki, mint amennyit a Naptdl kap-
nak. Az energiatobblet forrasaként a kutatok
f6leg a két bolygd gravitacios osszehl(zé-
dasat, ill. ezaltali hémérséklet-novekedését
jelolik meg; ugyanakkor léteznek alternativ
modellek is. Az egyik ilyen elképzelés sze-
rint a planétdk kuls6é légkdrében kicsapddé
hélium-cseppek a mélyebb rétegekbe aram-
lanak, novelve ezzel a gravitacids osszener-
giat. Azonban ha a fémes hidrogén és hélium
az eddig becsultnél homogénebb kdzegként
van jelen, akkor ilyen ,,hélium-es6k” kiala-
kuldsanak esélye igencsak csekély.

ScienceDaily, 2008.08.07. - Szalai Tamas
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Fémes mag nélkil nincs élet?

A Naprendszertinkben talalhaté Fold tipu-
st bolygék (Merkuar, Vénusz, Fold, Mars)
belsé szerkezete nagyjabél hasonlé médon
épul fel: a vékony, szilard kéreg alatt a
folyékony allapotd, szilikatos kopeny (a
Merkart kivéve), valamint folyékony és
szilard kozegl, fémes (f6ként vas-nikkel)
mag taldlhat6. Amennyire hasonlé a négy
k6zetbolygd felépitése, annyira kulénboz-
nek a négy kuls6, un. 6ridsbolygotol (L az
alabbi abrat, ill. el6z6 hirtinket). Ugyanak-
kor jelenleg mar mintegy haromszaz, mas
csillag korul keringé bolygoét is ismerunk,
melyek az els6 vizsgalatok alapjan igencsak
véltozatos tulajdonsagokkal birnak, raadasul
sajat bolygoérendszeriink tagjaira sem hason-
litanak. Ebben valészinlileg az is szerepet
jatszik, hogy egyel6re csak a Foldunknél
legaldbb harom-négyszer nagyobb témegl
planétakat vagyunk képesek detektalni. Ha
néhany év mulva tucatszdmra ismerink
majd Fold tipusa bolygdkat, talan ez a kép
is megvaltozik.

A kutatok addig is nagy erékkel vizsgaljak,
hogyan alakulhatnak ki a Naprendszerben
megismertektdl eltéré bolygok. Vajon tobb
klonbz6 bolygokeletkezési folyamat léte-
zik? Vagy egy alapvet6 eseménysor folya-
méan bekovetkezd, Kkisebb-nagyobb véletle-
nek vezetnek az eltér6 jellegli planétak
létrejottéhez? Az bizonyosnak t(inik, hogy
a kézet- és oriasholygok kialakulasa kozott
jelent6s kulonbségek vannak. Egy amerikai
kutatécsoport most arra a kérdésre kereste
a vélaszt, hogy az egyes k6zetbolygok kelet-
kezése soran is felléphetnek-e nagyobb elté-
rések. L. Elkins-Tanton és S. Seager (Mas-
sachusetts Institute of Technology, USA)
azt vizsgalta meg, hogy a kézetbolygdk cso-
portjaba tartoz6 egyes planétak keletkezése
soran is fellépnek-e eltérések, ezen beldl
létezhetnek-e fémes mag nélkuli, Fold tipu-
sU planétak.

Az é&ltalanos elképzelés szerint a k&zet-
bolyg6k bels6é rétegz6dését (kéreg, kopeny,
mag) a bolygo6rendszer sziletése utani,
heves, Utkozéses id6szak, valamint a radio-
aktiv izotépok folyamatos bomlasabdl szar-
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I | Szilard fémmag Ujj Szilikatos képeny

] Folyékony fémmag | Szilikatos kéreg

A Fold tipusa (lent) és a Jupiter tipusi bolygok (fent) belsd

felépitése (a két abra eltéré méretskalaju, viszont abranként
a bolygéméretek aranyosak)

mazdé hé tette lehetévé: a planétak belseje
megolvadt, s a nehezebb elemek lesillyed-
hettek a bolygotestek kézéppontjaba, kiala-
kitva ezzel a magot. Ugyanakkor az MIT
kutatéi szerint ha egy bolygd vizmoleku-
lakban gazdag kornyezetben (pl. a kdzponti
csillagtol nagyobb tavolsagra hazoédé, jeges
régidkban) jon létre, akkor a belsejében
1évé vas reakcidba lép a vizmolekulakkal, s
ott vas-oxidok keletkeznek. Ez még azel6tt
megtorténik, hogy a vas lesullyedhetne a
mélyebb rétegekbe - igy nem jon létre a
fémes mag. Ehelyett egy nagyon vastag,
fémes-szilikatos kdpenyanyag alakul ki.

A jelenlegi eszkdzokkel még nem lehet
eldonteni, hogy egy adott exobolygdénak
van-e fémes magja. A kdzponti csillag fényé-
nek szinképelemzésébdl viszont becsléseket
lehet tenni a csillag lIégkorében 1évé vas-szi-
likat aranyra, s ezaltal a bolygokeletkezés
soran fennall6 elemgyakorisagra is.

Ami biztos, hogy a fémes mag nélkul
nem épulhet fel méagneses tér a bolygok
kérul. Ez a tér pajzsként védi Foldinket a
- féként a Napbdl érkezé - nagyenergiaju
toltott részecskék zaporatél. Hianya ese-
tén bolygénkat nagy mennyiségben érné
az élélényekre karos sugarzads, mely er6s
mutaciokhoz és hosszabb tavon fajkihala-
sokhoz vezetne. Ennek alapjan a szakem-
berek szerint a mag nélkali, Fold tipusu
planétdk esetében joval kisebb lehet az esély
az élet kialakulasara, ill. fejl6désére. Mas
kutatok ugyanakkor arra figyelmeztetnek,
hogy egyes életformak kulondsen extrém
koralményeket is képesek elviselni, ezért a
fémes mag hidnyat nem lehet egyértelm(en
kizaré okként emliteni a foldon kivuli élet
keresése soran.

NewScientist.com, 2008.08.20. -
Szalai Tamés

Oriéasi kratert fedeztek fel a Steins
kisbolygé felszinén

El6z6 szamunk megjelenése 6ta jelentésen
béviltek ismereteink a Steins kisbolyg6rél,
kdszénhetben a Rosetta (rszonda altal a
szeptember 5-én végrehajtott megkdzelités
soran készitett roppant részletes felvételek-
nek. A Foldre tovabbitott képeken tobbek
kozott egy hatalmas becsap6dési krater a
legfeltinébb alakzat.

A szonda alig 780 km-re kozelitette meg
az égitestet, ekkor egyméashoz viszonyitott
sebességuk 8,6 km/s volt. A maximalis kdze-
lités mértékének meghatarozasakor tgyeltek
arra, hogy a szondaban ne tehessenek kart a
kisbolygé korul esetleg létez6, azzal egyutt
haladé anyagszemcsék, illetve szamitasba
vették az elmozdulé égitest kdvetéséhez a
kamera mozgatdsahoz szukséges sebességet
is. Mivel a szonda kozel 20 fénypercnyire



volt a megkozelités idején a Foldt6l, valés
idejd felugyelete lehetetlen lett volna, igy az
Gireszkdz az el6re rogzitett program alapjan,
automatikus tzemmodban dolgozott. A fel-
vett hatalmas mennyiségl adat Foldre val6
tovabbitasat a talalkozasi id6épont utan tobb
mint 1 6raval kezdte csak meg.

Egyetlen varatlan technikai probléma
nehezitette a mandvert: a legkisebb tavolsag
elérése el6tt 9 perccel az OSIRIS képfelvevd
rendszer kislatészogl (azaz nagyfelbontasu
képek készitésére alkalmas) NAC kamera-
janak mechanikus zarja felmondta a szol-
gélatot, ezért a fedélzeti program letiltotta a
kamera miikodését, és biztonsagi izemmod-
ba helyezte azt. Emiatt a szonda legélesebb
»S5zeme” épp a legérdekesebb palyaszaka-
szon maradt csukva, igy a sokak altal vart,
alig 16 méter felbontasu felvételek elké-
szitésére sem kerulhetett sor. Szerencsére
az OSIRIS nagylatészogl (WAC) kamerdja
mindvégig rendben m(ikddétt és a kisebb
felbontas ellenére is sikerult az aszteroida
felszinérdl részletes képeket késziteni.

Vélogatés a Rosetta OSIRIS képfelvev rendszerének

nagylatészogli kamerajaval, a megkozelités kiilonboz6

fazisaiban készitett képeibdl. A legfeltlinébb alakzat a

kisbolygd méretéhez képest oriasi krater [ESA, Rosetta
OSIRIS munkacsoport]

A Steinsr6l készult képek egy kevéshé
elnyult alakd, ink&bb témzsi, kapszerd szik-
latdmbdt mutatnak, amivel j6l egyezik a
Foldrél csillagaszati teleszkdépokkal végzett
megfigyelésekb6l szamitott haromdimenzi-
6s alakmodell. Az aszteroida egy 4,6 km-es
gombbel jol kozelithet6 méretl test, ami
szintén jol egyezik az el6zetes foldi fotomet-
riai eredményekkel.

CSILLAGASZATI HIREK

Egy kis égitest oOriasi becsap6dasi kratere,
Ugy tlnik, nem egyedi jelenség a Nap-
rendszerben: ezt mutatja példaul a Pho-
bos marshold, illetve a 253 Mathilde, most
pedig a 2867 Steins kisbolyg6 felszinén 1évé
hatalmas krater is. Az égitest laza belsé szer-
kezetében erésen csillapodé 16késhullamok-
nak koészonhet6, hogy az ilyen nagyméretd
kréatert létrehoz6 becsap6das nem torte szét
a kis égitestet. Valészinlileg a Steins is
egy ,kozmikus kérakas” lehet, de ez majd
csak a Rosetta mérési adatainak részletes
elemzésébdl derdl ki.

Az elkészitett felvételeken egyelére nem
bukkantak szamottevé méretd, illetve
fényességl holdra a kisbolygéd kozelében.
Hasonl6képpen a felvett adatok alapjan a
kisbolygé térképének Osszeallitadsa, a harom-
dimenziés alakmodell pontositasa, az asva-
nyi 0Osszetétel meghatarozasa, valamint
tomegének, tomegsdriségének és forgasi
paramétereinek kiszamitasa is mind elvég-
zésre varo feladat.

A Rosetta ezek utan folytatja bolygokozi
atjat, és atervek szerint ismét hintamanévert
hajt majd végre: november 13-an jut ismét a
Fold kozelébe. Ezt kovetéen a (21) Lutetia
kisbolygéval talalkozik 2010. jalius 10-én,
majd onnan az elsédleges Uticélja, a 67P/
Churyumov-Gerasimenko-Ustokds felé veszi
az iranyt, amelyhez 2014-ben érkezik meg.

A Rosetta-programban jelentés a magyar
(irtechnolégiai és tudomanyos kutatasi rész-
vétel, amelynek doénté hanyada a Philae
leszalléegységhez kotédik. A fedélzeti ener-
giaellaté rendszeren (BME SZHRT fejleszté-
se) és a kozponti szamitégépen (KFKI RMKI
fejlesztése) kivul két mérém(iszer-egyittes
(ROMAP, SESAME) egyes mfiszereit, vagy
azok részegységeit is hazai kutatéhelyen, a
Magyar Tudomanyos Akadémia KFKI Atom-
energia Kutatointézetben fejlesztették, illet-
ve készitették. E sorok iréja pedig az OSIRIS
kamerai altal készitett képek tudomanyos
elemzésében vesz részt nemzetkdézi mun-
kacsoportban, és ezt a hirt is féleg a frissen
beérkezett képek alapjan allitotta dssze.

ESA hirek 2008. szeptember 6. - T6th Imre
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A Szegedi Csillagvizsgal6 felujitasa

A Szegedi Tudoméanyegyetem (akkor még
JATE) 1990-ben létrehozta a Szegedi Csil-
lagvizsgalé Alapitvanyt, melynek szerve-
zésében 1991-ben felépllt az obszervato-
riumunk Ujszegeden, a Kertész utcaban,
a Fuvészkert sarkaban. A tervezés és a
kivitelezés nem volt tokéletes, igy az id6
mulasaval egyre tébb probléma merilt fel.
A legsulyosabb helyzetet a fodém okozta,
ami miatt a foldszinti helyiségek beaztak,
tébb nagy folt jelent meg a falakon és dohos
szag terjengett. A kupolat tarté két pillér
téglaboritasa a fagyok és a talajviz szintjének
nagymértékld valtakozasa miatt toredezni,
omladozni kezdett.

Tervet készittettiink egy Uj fédém kiala-
kitdsara, amely a régi folé kerul. Két legyet
utéttink egy csapasra: megszintettik a
bedzast, és a lépcs6zetes tetd helyett egy
nagy, sik tet6teraszt hoztunk Ilétre, ame-
lyen a kisebb tavcsdvekkel valé bemutatas
kényelmessé valik. Sikertlt egy nagyon lel-
kiismeretes és jol dolgozé kémfivest talal-
nunk, aki a munkatarsaival harom hét alatt
elvégezte a munkat 2006 novemberében.

Acsillagvizsgdlé a felliités uzn
molokat tevékenységiinkrél (ezek a Meteor
csillagaszati évkonyvekben is megjelentek).
A képgalériak a http://szeged.mcse.hu cimen
talalhatok.

Szintén 2006-ban atalakitottuk a 40
cm-es Cassegrain-tavcsoviinket Newton-
rendszer(ire (igy a rovidebb fokusz miatt
nagyobb lett a latdmez8) és 0j, teljesen
szamitégéprél irdnyithatd, Pulsar vezérlési
villas mechanikara tetttik. (A szegedi 40 cm-
es tavcsoérél a Meteor 2001/2. szaméanak 18-
91. oldalan olvashat6 cikk.) A kivitelezésre
Dan Andrast kértuk fel, aki kivalé munkat

llyen volt és ilyen lett csillagvizsgéalonk fodémé

A teljes atépitési koltség 2,5 millié Ft-os
0sszegéb6l az egyetem rektora biztositott
2 milliét, a tobbit a Kisérleti Fizikai Tan-
szék &llta. A nagy észlel6teraszt vaskorlattal
vettik korbe a tanszék mihelyének dolgo-
z0i segitségével. A faléceket a csillagaszok
sajat kezlleg szerelték fel. A folujitas képei
megtekinthet6k honlapunkon: http://astro.
u-szeged.hu, a Csillagvizsgalé gombnal.
Ugyanott lehet olvasni a 2 évenkénti besza-

végzett. Résziinkrél Csak Balazs és Székely
Péter segitett neki legtobbet. A detektor egy
SBIG ST-7-es CCD kamera, sz(révaltéval,
Johnson BVRI sz(ir6kkel és Robofocus csat-
lakozéssal. Ez ut6bbit kés6bb a szintén a
Gemini Bt. altal forgalmazott, USB-s FocusR
vezérlésre cseréltik. A vezet6tavcsd egy
Zeiss 80/1200 AS refraktor, ezt a pénte-
ki bemutatasokkor is sdrin hasznaljuk. A
mérdrendszer tokéletesen mikodik, szamos
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Az atépitett 40 cm-es tavesd (Pete Gabor felvétele)

eredmény szlletett hasznélata soran, féleg
valtozoécsillagok, csillaghalmazok és tstoko-
stk megfigyelése teriletén, de az egyetemi
oktatasban is fontos szerepet kap.

Az MCSE Szegedi Csoportja a Csongrad
Megyei Onkorméanyzat, az MCSE és a Buda-
pesti Taves6 Centrum tdmogatasaval beszer-
zett egy 254/1200-as Sky-Watcher Dobson
tavesovet okularokkal. Uj, HEQ-5 tipusu
oragépes allvanyra kerult a feldjitott 20
cm-es Newton teleszképunk. A tanterembe
vettlink 25 U széket és felszereltiink egy
szamit6gép projektort.

A tanterem és a tobbi alsé szinti helyiség
flitését eddig elektromos készulékekkel proé-
baltuk megoldani. Ez nem volt kielégitd,
nem f(itott kell6en, és nagyon draga volt.
Ezért elhataroztuk, hogy bevezetjuk a gazt,
és kazanos-radiatoros, idészabalyozoés flitést
alakitunk ki. A gazvezeték elhozatala a
telekhatarig és a racsatlakozas b6 félmillio
forintba kerult, onnan az épuletig még 50
métert kellett asni. 2008 juliusdban sike-
rult elvégeztetni a belsé flitésszerelést, igy
télen mar nem fazunk. A kazant az egyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kara
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fedezte, a tobbit az alapitvany tartalékaibdl
tudtuk kifizetni (az egész fltésrendszer 1,5
milliéba kerilt).

A kovetkez6 nagy feladat az egyetem D6m
tér melletti Béke-épulete tetteraszanak tel-
jes atépitése, eltolhaté tetejli csillagda kiala-
kitdsa. Ehhez engedélyezett épitési tervek
is készultek, mér ,,csak” a pénz hianyzik a
kivitelezéshez.

Szatmary Karoly

Hiportalunkrdl a Magyar
Tudomanyban

Harom éve m(koédik az MCSE altal alapi-
tott és fenntartott http://hirek.csillagaszat,
hu/ cimen elérhet6 portadl. Az immar havi
szazezer latogatd érdeklédésére szamot
tartd, teljes mértékben non-profit alapokon
m(ikodtetett honlap els6dleges célja a csil-
lagaszattal kapcsolatos friss hirek, ujdon-
sagok mindenki szamara érthetd formaban,
ugyanakkor szakmailag maximalisan pon-
tosan torténd tolmacsolasa. Ennek soran
a szerkeszt6ség tagjai a vildg legnevesebb
csillagdainak, kutatéintézeteinek kozlemé-
nyeit nemcsak leforditjak, de az érthetéséget
segité magyaréazatokkal, hattérinformaciok-
kal bévitik. Ezen kozlemények megjelenteté-
se mellett a Hirportal a kozeljovd latvanyos
jelenségeire is felhivja az érdekl6dék figyel-
mét. Az oldal a szinvonalas ismeretterjesz-
tésen kivil nagyszer( példat szolgaltat egy
adott tudomanyterileten a szakemberek és
a m(kedvel(k kozotti dsszehangolt, goérdi-
lékeny munkara.

A szadmos mas internetes portal altal rend-
szeresen forrasként hasznalt hirportal mas
tudomanyteriletek mfdvel6i szdmara is
példa lehet. A portdl mikddésébe enged
mélyebb betekintést a Magyar Tudomany
2008. augusztusi szamaban Dr. Kiss L&szl6 és
Dr. Keresztari Akos tollabél megjelent tanul-
many (Hirek.csillagaszat.hu - tapasztalatok
egy nonprofit tudomanyos-ismeretterjeszté
hirportallal), amely elérhet6 a http://www.
matud.iif.hu/08aug/06.html cimen.
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