A TAVCSOVEK VILAGA

Egy tavcso ujjasziletése

Kevés hijan 35 éve van kdzém a csillaga-
szathoz. Az ut6bbi tiz évben ez a kapcsolat
eléggé meglazult, ,,csak” a Meteor és a régeb-
bi kiadasu szakkonyvek ismételt olvasgatasa
jelentette az amatdrcsillagaszatot. Ennek
véget kell vetni! - gondoltam péar éve, és
fokozatosan megérett a dontés: ,,vénségem-
re” Ujra tavcs6épitésbe kezdek. A dolog nem
Uj szamomra, csindltam én mar ezt eleget, az
infrastruktdra is adott (esztergapad, ez-az,
no meg némi szakmai tapasztalat), nosza,
rajta!

Az interneten barki kedvére vélogathat a
szamara megfelel6 tavcsovek és kiegésziték
kozott. A kinalatot latva meger&sodott
bennem az érzés, hogy igazabdél a maszek
tavcsGépités kora lejart. Addig nem is jon el
Ujra, amig a kinai érabérek nem fejlédnek fel
a nyugati tarsadalmak 6rabéreihez.

Nemrégiben orszagos baratom, Agoécs
L&szl6 vett egy 80/600-as APO-t. Nem kell
bemutatni ezt az optikat! Holdra-bolygé-
ra, egyes mélyegekre verhetetlen. Azonban
hogyan magyarazzam meg lassan felnévé
filgyermekeimnek, hogy az a halvany, bar
pengeéles izé ott a latobmezében milyen
szép meg érdekes?! Barmilyen jé egy ilyen
kis apokromat, nekem sokkal tobb fény kell!
Sajnos olyan tavcsovet még nem gyartottak,
ami szdmomra elég nagy és egyben olcso is
lenne, igy hat kompromisszumot kellett kot-
ném. Usse k6, legyen egy 30 centis Dobson,
ha meg bolygézhatnékom tdmad, elmegyek
Lacihoz.

A csomagfutar nem akarta elhinni, hogy
abban a harom h(t6szekrényszer(i doboz-
ban 1 db tavcsd rejtézik. Elsé tapasztala-
taim nagyon megnyugtatdéak voltak. Kissé
reszket6s egl tavaszi estén a Hold, a Sza-
turnusz nagyon szép, adaptiv szem{ amatér
el tudja képzelni, milyen lehet j6, nyu-
godt ég mellett. Olyan nagyagyuk, mint az
Orion-kdd, a x és a h Per meg egyenesen
leny(ig6z6ek voltak.

A parallaktikus villas szerelési] Newton-reflektor a tarjani
észlel6réten. Jol lathat6 a tengelye koril elforgathat6 tubus

Itt azonban megéllt a tudoméany. Szé-
gyenszemre be kell vallanom, hogy a John
Dobson altal kredlt egyszeri famechanika
osztott korok, oragép, és kulondésen GOTO
nélkil szdmomra nem nydjtjia azt, amit
én kompromisszumok nélkuli asztronémi-
ai élvezetnek nevezek. Ez igy nem mehet
tovabb - gondoltam. Par év elég lenne, hogy
Ujra megtanuljam az eget annyira, hogy
a tavesd kezelése ismét oromet jelentsen,
nekem azonban annyi mar ,,nincs hatra”.

Egy tavcs6 hasznalhatésagat mindenki
szamara mas-mas tulajdonsagok hatarozzéak



meg. Az eddigiek alapjan kit(inik, hogy
nekem nagyon fontos a nagy fényerd és az
asztrokomfort, ezért dontéttem a 30 cen-
tis atméré mellett. Utélag belatom, hogy
negyedmillié forintért hozzajutottam egy
j6 ar-érték aranyd tubushoz, meg egy
szekrényszer(iséghez. (Utébbi a Dobson-
villa). Igazi mechanikat vasarolni ilyen
tekintélyes cs6hdz anyagilag - finoman
sz6lva - meger6ltetd lenne, és nem is biztos,
hogy maradéktalanul meg lennék vele elé-
gedve. Viszont ha mar j6 tavcsé kell, akkor:

« legyen hordozhatd, nem lehetlink elége-
dettek a lakott tertiletek ilyen-olyan egével,

= legyen kénnyen kezelhetd; a GOTO-hoz
nem ragaszkodom, de az osztott korok adta
navigacios lehetdségrél nem mondok le,

«az 6ragép minimum-kovetelmény,

= mindkét tengelyen motoros finommoz-
gatas,

« poblustaves6 a rektaszcenzidés tengely-
ben,

- dr.

Haladjunk sorjaban! Mit6l lesz egy nagy
taves6 hordozhaté? Példaul attél, hogy tébb,
emberi er6vel mozgathat6 darabra szét lehet
szedni. A tubus maga 20 kg koruli, ami
nem vészes, ha egy ekkora hengernek nem
lenne olyan rossz fogésa. Ezért els§ lépés-
ként szereltem ra egy nyelet. Ha fél kézzel
a tukortarté peremét fogjuk, fél kézzel ezt
a fogantyat, akkor igaz, hogy még min-
dig erélkddve, de biztonsagosabban tudjuk
hozni-vinni a tubust.

Sokaig tipréodtam, milyen legyen a mecha-
nika. Végul a villas szerelés mellett dontot-
tem, mert nem igényel ellensalyt, és a talaj
kozelében 1év6 rektaszcenziés tengelyhaj-
tas-komplexum az alacsony szerelés miatt
magaban hordoz egyfajta stabilitast. A villas
szerelésnél készithet6 el a legkdnnyebben a
p6lustavcesé.

.Korszakalkot6” a két tengely mozgata-
sa. A tavcs6 méreteihez ill6 csigakerekek
beszerzését, legyartatasat anyagi okok miatt
elvetettem, viszont korébbi munkaimbol
kifolyélag jelent6s tapasztalatokra tettem
szert a bordas szijas hajtastechnika terén.
Ezért a rektaszcenzidés és a deklinacios ten-
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gely f6 mozgatd eleme egy-egy j6 nhagy,
borda nélkili bordaskerék lett. Ez magyarul
egy-egy nagy atméréji buatorlapbdl kivagott
és szabalyosra esztergalt fakorong, melynek
palastjat beitattam nitré festékkel, kicsit
elgitteltem, lecsiszoltam; a korongok kdzepe
egy-egy fém agyat kapott, ami korrekt médon
illeszkedik a tengelyekhez. A bordéakat pedig
azért usztam meg, mert mivel a tengelyek
nem forognak korbe, ezért elég volt az,
hogy a nem végtelenitett bordasszij egyik
végét fixen rogzitettem a keréken, a maésik
vége pedig egy egyszer( csavaros feszitést
kapott. A bordasszij 8 mm széles, T5-0s
(5 mm fogosztasu) szij, acélszal betétes,
tehat nyujthatatlan. A meghajté kis kerék
12 fogl, de mivel a nagy kerék nem bordas,
ezért a fogszamok elosztasdb6l nem, hanem
csak geometriai méretekbdl lehet attételt
szamitani, ez esetemben kb. 1:25 lett. Ez
megmosolyogtat6 egy 180 vagy 360 fogu csi-
gakerék-csiga attételéhez képest. Ellenben
mentségemre szolgéalnak a kévetkez6k:

A csavaros bordasszij-feszités

=a nagy méretl kerekek mechanikailag
nagyon kellemes stabilitadst, rezgésmentes-
séget eredményeznek,

« a hajtas tokéletesen hézagmentes, a holt-
jaték NULLA,

= megérne egy doktori disszertaciot, hogy
milyen moédon tapasztalunk periodikus
hibat, ha pl. a kis bordaskerék excentriku-
san van a tengelyére rogzitve, hiszen nem
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egy fog hajt egyszerre, hanem a kerék fél
oldala. (Egyébként nem érdekel a periodi-
kus hiba, mert fotézni nem akarok, csak
bamészkodni.)

A bordasszij-hajtas a rektaszcenziés skalaval

A bordéasszij megvezetésére egy olyan
trukkot alkalmaztam, ami minimalis sza-
badon rug6zé szijfeltletet eredményez. Egy
rugalmas szijhajtds - épp a rugalmassaga
miatt - sok pontatlansagot eredményezhet,
ha klasszikus médon szereljik a kerekeket,
féleg, ha ilyen nagy a kulénbség a meghajté
és a meghajtott kerék kozott, hiszen nem
lehet a végtelenségig megfesziteni a szijat.
Ezért két terel6 kerékkel kiegészitve készilt
el a hajtas, amint az a fenti képen latszik. A
leveg6ben" 1évé szijhossz némi Ggyességgel
minimalis méretlire csokkenthetd.

Eredeti lett a rektaszcenzios tengely hajta-
sa is. Nem én talaltam fol a spanyolviaszt,
de szerintem nem tal elterjedt, &m roppant
praktikus az a ,,golya viszi a fiat” mozgatas,
amit alkalmaztam. Mindenki el6tt ismert az
Oragép-gyorsmozgatds problematikaja: egy
tengelyre kell 6sszehozni a napi 1-es for-
dulatszamU 6ragépet, és a gyorsmozgatas
ennél kb. kétezerszer gyorsabb mozgasat. A
deklinacidés tengelyen nincs ilyen gond, de
az oratengely egy kis Ugyeskedést kivant.

A nagy fakerék szabadon foroghat a rek-
taszcenzi6s tengelyen. Ezt hajtja az 6ragép
illéen nagy attétellel. Igen am, de a villa
(vagy mas szerelésnél a mechanika tovab-
bi alkatrészei) a tengelyre van er@sitve! A
tengelyre viszont Ggyszintén ra van erdsitve
egy ugyanolyan hajtds, mint az o6ragépé,
csak éppen mas fordulatszammal. Ez a haj-
tds is a nagy keréken keresztul mozgat, a
bordéasszij az 6ragép bordasszija mellett
van. A nagy kerék anyaga elég vastag ahhoz,
hogy a két szij a hajtaselemekkel el tud
menni egymas mellett (konyhai munkalap
anyag, ami a mosogaté helyének kivagasa-
b6l maradt). No marmost, az 6ragép hajtja
a nagy kereket, az pedig hajtja a tengelyt a
gyorsmozgatas alkatrészein keresztil. Ha ez
éppen all, akkor koveti az eget a tengely, de
ha kézben korrigalni, vagy keresni van ked-
vem, akkor a gyorsmotor a kerék korul kezd
el jonni-menni, mikdzben az 6ragép motorja
turelmesen ketyeg. Van egy Oriési el6nye
mindennek: ha egy O6rakort teszek a fake-
rékre (én zsirral felragasztottam rd), akkor
a gyorsmotorra egy mutatét szerelve maris
kész a pozicionalas lehet6sége, ugyanis a
motor és a kerék egyutt mozog 6ragép funk-
ciéban, tehat ha raallok egy objektumra, és
még 10 perc mulva is azt bAmulom, akkor
sem valtozik a leolvashat6é pozici6 a muta-
tonal. Ha ezutan at akarok allni egy masik
RA érték(i objektumra, akkor csak nézem a
skalat, és kész is a biomechanikus GOTO.

A villas szerelés szinte kinalja a
cs6tengely alkalmazasat, ami el6feltétele a
polustdvecsének. (Gyengébb idegzetliek ezt a
bekezdést ugorjak at!) Vasaroltam a piacon
egy binokulart 1500 Ft-ért, amit az elad6
»vadasztavcsének” titulalt. Ebben néhany
olyan alkatrész is van, ami nem mf(ianyag,
mindenesetre a leképzése van olyan jo,
hogy egy kozepesen fényes csillagot, még
meg lehet pillantani benne. Nem is kiva-
nok tébbet egy poélustavesétél. A binokulart
szétszereltem, az objektivek kozil kivalasz-
tottam azt, amelyik kevésbé excentrikusan
volt dsszeragasztva, az egyik okularnak meg-
kegyelmeztem, a maradékot pedig megsem-
misitettem. SzUkség van egy megvilagithato



szélkeresztre, ezt valahogy beleillesztettem
egy szerencsésebb okularba. Megmértem a
latébmezejét, hogy meg tudjam becstlni a
p6lus helyét a szalon (szlk 3/4 fokkal eltér
az égi polus helye a Polaristol).

A pélustavesé okularja

A polus helye az égen kizarélag a datumtél
és a helyi id6toi fugg. Készitettem két skalat,
az egyik a hénapokat mutatja, a masik az
id6pontot 24 6rara osztva. Ezeket felragasz-
tottam az okulartestre, illetve az okulartar-
téra, és készitettem egy kozbulsé gydrit az
okular és atart6 kozé, amire egy-egy mutatét
ragasztottam a skaldk mellé. igy az okular
két feltileten is el tud fordulni a tengelye
koral. Mi a teend6 beallitaskor? Nagyjabol
bedllitjuk a datumot és az id6t, és a mecha-
nika finommozgat6 csavarjaival Ugy hozzuk
be a szalkeresztre a Sarkcsillagot, hogy az
a szélkereszt megfeleld helyére essen. A
két skalabeallitas nyilvan tartalmazhat vala-
mekkora hibat, de messze elegendd lesz a
pontossag; egy nagy latémezej(i okularral a
fétavcs6ben mindig megtaldlom a keresendé
objektumot. A szalkeresztet a skaldkkal egy-
szer hitelesiteni kell. Erre j6 lett volna egy
hosszU decemberi éjszaka, amikor a Polaris
kb. félkort ir le a latdmez6ben, de kis tire-
lemmel megoldhatjuk ugyanezt egy rovid,
am annél melegebb tavaszi éjszaka is.

A dolgot megbonyolitja, hogy a kényelmes
betekintés érdekében - a pélustavcsé a talaj
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folott kb. 10 cm-re kezd6dik - egy prizmafej-
jel meg kellett térném a fényutat. Hasznalat
kozben egyébként azt tapasztaltam, hogy ez
az egész skalas Gjitas gyakorlatilag felesleges
volt, mivel ha nagyjabol eltaldltam a Sark-
csillagot, és ugy-ahogy hozza képest j6 hely-
re allitottam a rektaszcenziés tengelyt, akkor
is szinte tokéletes volt a keresési mand&ver
a nagy tavcs6ben. A lényeg az, hogy a tav-
csOvet Osszerakva megkerestem egy ismert
koordinataju fényes csillagot valahol a déli
irdnyban, félmagasan; a koordinatatarcsakat
hitelesitettem, és onnan mar képtelen vol-
tam eltévedni az égen.

A villas szerelés lelke a villa. Nem lehet
elég eréset csinalni, nekem se sikertlt. Egy
teljes tabla 1,5-6s alulemez kellett hozza.
Ha vastagabb lett volna az anyag, annyival
nehezebb és dragabb, ha vékonyabb, akkor
meg gyengébb. igy lett a villa kb. 8 kg, ha
egy kicsit gyengébb lenne, mar kezdhetném
elolrél az egészet. A villa Uregét kifajtam
PUR-habbal, ami csillapitja a rezgést, és
valamennyit merevit is. Sajnos kissé meg-
lengeti a 20 kilés cs6, de a himbal6zd kép
gyorsan lenyugszik.

Uzemszer(i hasznélat

Az elektronika nem mulja feltl az elsé
tranzisztoros radiok elektronikajat, sét. Egy
2,3 Ah-s, 12 V-os akku a tap, stabilizator
nincs, ha lemerul, azt Ggy is észreveszem.
Minden skéala megvilagitott, mert f6 a kénye-
lem. Ez 3 db LED-et jelent egy-egy 1 kOhmos
el6tét ellenallassal. A motorok 12 V-os egye-
naramU motorok, attétellel. Hihetetlen, de
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Ozdon gyartjak 6ket, idénként egy-egy kon-
ténerrel kivisznek bel6le a MEH-be - lehet
vélogatni. Oriasi szerencse, hogy ez a motor
egy tovabbi attétellel és egy 7805-0s stabili-
zatorral pont annyit forog, hogy egy 6ra alatt
alig megy ki a latomez6b6l az objektum. A
vezérlés 2x4 tranzisztoros fokozatmentes
fordulatszam-szabalyzasu, egy-egy potméter
van a kézivezérlén, ami jobbra-balra forgat-
va lagyan m(ikodteti a motorokat. Ennyi az
egész!

Még annyit a komfortrél, hogy a tubus
forgathat6é a villaban, ugyanis azt minden-
ki tapasztalhatta mar Newton-tavcsénél,
hogy - kis tulzassal - alig talalhaté olyan
objektum az ég boltozatjan, amit kényelmes
irdnybdl lehetne megfigyelni. A tengelye
korul korbeforgathaté tubus megszinteti
ezt a kellemetlenséget. Természetesen ez az
elforgatds magéban rejt egy kis pozicionalasi
hibalehet&séget, de nagylatomezejl okular-
nal nem jelent gondot. A villaban nem ko&z-
vetlendl Gl benn atubus, hanem készitettem
egy bolcsét, amiben harom gorgd talalhato,
abban forog a csé. Kés6bb rajottem, hogy
eléfordulhat, hogy a csé olyan iranyban
all (D>45 fok), amikor 6ntérvény(d maédon
egyszer(ien kiborul ebbél az alkalmatossag-
bol, ezért tovabbfejlesztettem a ,talalmanyt”
egy széles gumiovvel, ami egy taskacsattal

Bolyg6z6 okular: az elérhet6 mindség

Ma mar okularokbol is szinte zavarba ejtéen
bbséges valaszték all a megfigyeld el6tt.
A néhany ezer forintos kinai Plossloktél
a szazezer forintot is meghaladé nagy
14t6sz6gl csodaokularokig mindenki megta-
lalhatja izlésének, észlelési preferencidinak
és legf6képpen pénztarcajanak megfeleld
tipust. Nalunk kevesen engedhetik meg
maguknak a prémium kategériat, igy sokan
kénytelenek beérni olcsoébb, kdzépkategori-
&s modellekkel. Ezek nem feltétlentl gyenge
mindséglek, sokszor meglep6en j6l teljesi-
tenek, de szinte mindig kompromisszumot
jelentenek az optikai teljesitmény mutatoit
tekintve. Példaul egy ,,gazdasagos” okular-

egyszer(ien razéarhat6 a csére (biztonsagi
ov!). A cs6 sulyat egy kulon készitett tdm-
csapagyazas tartja, amit a tukortarté aljara
szerkesztettem, és a bolcsé kdzepén tamasz-
kodik fel.

Amikor a villas tavcs6 elkészilt, megal-
lapitottam, hogy létra nélkul aligha tudom
hasznalni, ezért a beruhazast megfejeltem
egy kétfok mobil l1épcsével.

A tapasztalatokrdl csak annyit, hogy soha
életemben nem volt még részem olyan vizu-
alis élményben, mint ez év majus 30-an
éjszaka, a masodik Uzemszer( hasznalat
alkalméaval, amikor is minden felkeresett
objektum maga volt a sikerélmény, a keresés
gyerekjaték - kell ennél tobb?

Hogy mibe Kkerllt ez az egész? Amiért
pénzt kellett adni, az dsszesen kb. 40 000
forint (a csovet nem szamitva), de ha min-
dent beleszamolok, akkor sem tébb ennek
a masfélszeresénél. No meg 3 heti mun-
kdmba, aminek minden percét élveztem,
hiszen az alkotas 6romét nem lehet megfi-
zetni. Ha barki kivancsi az egyes anyagok
beszerezhet6ségére, arara, vagy a mechanika
terveire (mdszaki rajzok, Auto-CAD forma-
tumban), jelentkezzen a kocska.t@t-online.
hu cimen, szivesen allok rendelkezésére.

Kocska Tamas

nak lehet nagy latdmezeje, de ez esetben
nem varhatunk tiiéles leképezést egészen
a peremig. Vagy ha mégis éles, kontrasztos
leképezésre vagyunk megfizethet6 ar mellett,
akkor be kell érntink sz(ik latomez6vel. Nem
is olyan régen a fenti okoskodas még teljesen
megallta a helyét, de mara, szerencsére, nem
ennyire egyértelm(i a helyzet. Az elmult
néhany évben megjelent néhany olyan Uj
modell a piacon, amely egyesiti magaban a
kival6é optikai tulajdonsagokat és a kedvez6
arat. Legaldbbis tervezdik allitasai szerint.
Kozéjuk tartoznak a ,,Planetary” (magyarul
kb. ,,bolyg6z6”) néven elhirestlt okularok
is. Az eredetileg 2005 végén Amerikaban,
Burgess/TMB Planetary Series néven debi-
talé okularok igen hamar népszerdivé valtak.



