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Téli napfordulé Newgrange-ben.

Az irorszagi Newgrange az egyik legjelent8sebb eurépai megalitikus siremlék. A mintegy
5000 évvel ezel6tt késziilt hatalmas épitmény boltozatos sirkamrat rejt, melyet évente
egyszer, a téli napforduld idején megvilagit a Nap, ami az épitdk jelentds csillagaszati
ismereteirél tantskodik. A 2008. december 21-i newgrange-i napfordul6 a Csillagaszat Eve
egyik fontos eseménye volt (Foté: APOD, Cyril Byrne, The Irish Times)
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letéltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kod

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma strdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 1atémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsé
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palyazati felhivésok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felel6sséget.




A cimlapon lathato torott objektiv egyike a
tudomanytorténet legfontosabb optikainak.
A diszes elefantcsont-foglalatban megérzott
lencse ma is megtekinthetd a Firenzei Tudo-
manytorténeti Mizeumban: egyike a gyUjte-
mény legbecsesebb darabainak. Ez volt az az
optika, amellyel Galileo Galilei 1610 elején
felfedezte a Jupiter holdjait, melyeket Medi-
ci-bolygoknak, Medici-csillagoknak nevezett
el mecénasa, II. Cosimo iranti tiszteletbdl.
Nem késett a fejedelem valasza: 1000 scudos
fizetéssel és a Pisai Egyetem matematikai
katedrajaval jutalmazta a tuddst. Mindez
jol mutatja, hogy Galilei nem csak okos
ember volt, hanem iigyes ,asztropolitikus”
is. Megfigyeléseir6l, amelyek megvaltoztat-
tak vilagképiinket, a Meteor csillagaszati
évkonyv 2009-es kotetében olvashatunk,
Csaba Gyorgy Gabor kitin6 forditasaban.

A négy évszazaddal ezel6tti események-
re is emlékeziink 2009-ben, A Csillagaszat
Nemzetkozi Evében. Minden Galilei egysze-
rli tavesoveivel kezd6dott — ezért kertilt janu-
ari szamunk cimlapjara ez az objektiv. Idei
évfolyamunkban minden korabbinal tobbet
kivanunk foglalkozni a tavesovek vilagaval.
Mostani szamunkban hosszabb cikk olvasha-
to a tavalyi Stellafane-talalkozorol, a legna-
gyobb multd ilyen rendezvényrdl. Sorozatot
inditunk, melyben a vildg nagy tavcsoveit
mutatjuk be. Emellett természetesen amatdr-
tarsaink tavcs6épitési cikkeire, tavesSteszte-
Iési beszamoloira is szamitunk.

Idei terveink kozott szerepel egy terjedel-
mesebb , haromdimenzids” tematikus szam,
és az év folyaman DVD-t is szeretnénk mel-
1ékelni egyik lapszamunkhoz.

A 2009-es év szinte magatol kinalja a kerek
évforduldkat: szaz éve hunyt el Gothard
Jend, a kivald asztrofotogafus, hatvan éve
szlintették meg az MCSE-t, mely huisz évvel
ezel6tt alakult wjja. Ugyancsak huisz évvel
ezel6tt hunyt el a magyar amatéresillagasz
mozgalom megalapitéja, Kulin Gyorgy, aki-

A CSILLAGASZAT EVE

hez a Galilei-élménynél jobban taldn semmi
nem kothetd. Otthonunk, a Polaris Csillag-
vizsgal6 is illeszkedik az évfordulok sora-
ba, hiszen harminc évvel ezel6tt épiilt fel.
Tiz éve észlelhettiink teljes napfogyatkozast
Magyarorszagon — bizonyara érdekes lesz
feleleveniteni az akkori eseményeket.

A Meteor érdekes és olvasmanyos tarta-
lommal val6 megtoltése mellett természete-
sen sok mas feladat is var az MCSE-re 2009-
ben. Mar folynak az orszagos vetélked6k
(Galilei, Kepler), melyeket mi is tamogatunk.
A csillagaszat évében tobb asztrofotds kial-
litast is terveziink, és késziiliink a 100 Ora
Csillagaszat elnevezésli nemzetkozi akciora,
melyre aprilis 2-5. kozott keriil sor. Szamos
szakmai taldlkozot is szerveziink, koziilik a
legnépesebb a tarjani Meteor '09 Tavcsoves
Talalkozé lesz augusztus 19-23. kozott. A
jubileumi évben a rendezvény négynapos
lesz, mottdja: négyszaz év, négyszaz amator.
Az utébbi évek tapasztalatai alapjan van ra
esélyiink, hogy ezt a szép létszamot elérjiik!

Kerek évfordulokkal béven el vagyunk
latva, egy dolog azonban nem jut nekiink
2009-ben: igazan latvanyos égi jelenség!
Az egyetlen valamireval6 ,égi show” egy
sovanyka, 8%-os holdfogyatkozas lesz, az év
legutolsé napjan. Az évszazad leghosszabb
napfogyatkozasa a Tavol-Keletrdl lesz lat-
hatd, nekiink egyetlen szazalék se jut beldle.
A szervez6d6 magyar napfogyatkozas-expe-
dicié beszamoldjara azonban nagyon is sza-
mitunk. Ugyancsak szamitunk a csillagaszat
évében helyi csoportjaink és tarsszervezete-
ink kdzremtikoddésére az orszagos és helyi
programok lebonyolitasdban. Munkajukat
tjonnan indult honlapunkkal (www.csilla-
gaszat2009.hu) is segiteni szeretnénk.

Végezetiil mi massal fejezhetné be a f8szer-
keszt$ évindité cikkét: BUCSNEK! Boldog Uj
Csillagaszat Nemzetkozi Evét Kivanok!

Mizser Attila
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STELLAFANE

Egy 1609-ben megrendezett tavesoves
talalkozon valdszintileg nagyon koénnyen
meg lehetett volna szamolni a ,nézécsovek”
szamat. Majdhogynem négy évszazaddal
késébb azonban igen nehéz dolga van annak,
aki egy nagyobb amatdrcsillagasz Osszejove-
telen a teleszkopok lajstromba vételét tiizi ki
célul. Kiilonosen akkor, ha a széban forgo
esemény a Stellafane nevet viseli, ami Eszak-
Amerikdban (de talan a vilag mas t4jain is) az
amator taveséépitési mozgalom megsziileté-
sének helyét és eszméjét jelenti. A Springfield
(Vermont, USA) varoska melletti dombokon
immar hetvenkilencedik alkalommal meg-
rendezett talalkozé miiszerein végigtekintve
én magam sem mertem nekifogni a szamla-
lasnak. Inkabb egy kisebb teriilet felmérésé-
vel az , atlagos tavesdstirséget” hataroztam
meg, s az egységnyi feliiletre es6 optikdk sza-
mat probaltam meg extrapolalni a térképrol
becsiilt teriilet nagysagara. Az eredményt a
cimben mar elarultam (a kisebb binokularo-
kat nem szamitva). Miel6tt azonban szemez-
getnék a kiilonlegesebbnél kiilonlegesebb
sajat készitési muiszerek kozott, taldn érde-
mes egy kicsit megismerkedni a Stellafane
multjaval.

A springfieldi tavcs6épit6k

A torténet 1920-ban kezddédott, augusztus
17-ik napjan, amikor is 15 férfi és egy tanarnd
elhataroztak, hogy megtanuljak a titkrcsiszo-
las és tavesSkészités rejtelmeit. Legtobbjiik a
Jones and Lamson Machine Company (Jones
és Lamson Gépgyar, Springfield, Vermont
allam, USA) alkalmazottja volt, vagyis jartas
kiilénféle gépek, szerszamok hasznalataban,
sOt azok készitésében. Kiilonbséget jelentett
azonban az, hogy az optikai elemeket nem az
altaluk megszokott szazadmilliméteres pon-
tossaggal kellett megmunkalni, hanem attol
sokkal precizebben: a fény hullamhosszaval
Osszemérhetd milliomod-méteres precizitas-

1

sal kellett a feliiletet kialakitani. Az optikai
mérés elvét (rdcsproba, késélproba) azonban
hamar elsajatitottak a mesteremberek Russell
W. Porter, a csoport vezetGjének instrukcidi
alajan.

Nagy segitséget jelentett az emlitett gyar
igazgatdjanak, James Hartnessnek a tdimoga-
tasa is, aki késébb mint Vermont allam kor-
manyzdja nyujtott anyagi és erkdlcsi segitsé-
get a tavesGkészité amatéroknek. Hartness
maga is miikedvel$ csillagasz volt, s nem
csak masokat segitve, de a ,tornyos tavesd”
(turret telescope) feltaldlasaval is hozzaja-
rult az amatér mozgalomhoz. Az elsé tor-
nyos tavesd (mely feltjitott allapotaban ma
is megtekintheté a Hartness Muzeumban,
Springfieldben) nem csak a megfigyel6 teljes
kényelmét biztositotta az okular fix pozicidja-
val és az idGjarasi viszonyoktdl maximalisan
védo teljesen zart kiilonleges kupolajaval,
hanem egy alagut révén, mely Osszekototte
a lakéépiilettel, még a leghidegebb téli éjsza-
kéakon is képes volt vonzoéva tenni az észlelés
gondolatat.

A springfieldi tdvesSkésziték célja kis,
12-25 cm-es, f/8 koriili Newton-teleszko-
pok készitése volt, melyek f&tiikreit sajat
maguk csiszoltak és parabolizaltak a kora
téli honapok soran, heti két-harom alkalom-
mal Osszegytilve az egyik tag pincéjében
kialakitott kis mithelyben. A csoportvezetd
Porter leirasa szerint egyetlen tag, a tanarné
kivételével mindenki elsajatitotta a késélpro-
ba mikéntjét, és tokéletesen parabolizalta a
titkkrét. A Caroline Herschel utan talan egyik
elsé ndi taves6készité azonban nem volt
képes megpillantani a jellegzetes arnyék-
képeket, igy masok segitségére szorult ezen
a ponton. Ugyanakor az & tiikre volt az
egyetlen, amelynek kivitelezése nem hagyott
kivannivalét maga utan. Megfeleld tiirelem-
mel és igényességgel rendelkezvén minden
munkafdzist precizen elvégzé tanarnd tiikre
karcmentesen, egyenletes polirozassal tekin-



tett a kovetkezd munkaféazis, a tubus és a
mechanika elkészitése elé.

Példaként a német parallaktikus szerelést
tekintették a mesteremberek, azonban ezt
mindenki a sajat sziikebb szakteriiletének
megfeleléen mddositotta, alkalmazott kiilon-
féle szerelési modokat, megoldasokat. Volt
példaul, aki az Odratengely csigahajtasatol
eltekintve mindent fabdl készitett, beleért-
ve a tengelyeket és csapagyazast is. Ehhez
a munkdhoz a Jones és Lamson Gépgyar
egyes gépei is hasznalhatdak voltak, melye-
ket maga az igazgatd biztositott bizonyos
napszakokban az amatdrcsillagaszok rendel-
kezésére. Egyediil a segédtiikorként szolgald
prizmakat és okularokat vasaroltdk, mintegy

A springfieldi tavesokésziték 1920-ban

Az elkésziilt muszereket bemutattdk a
tavaszi varosi fesztivalon, ahol igen nagy
felttinést keltettek. Az egyik tavcsSkészitd
elkapott par részletet két foldmtves par-
beszédébdl: ,Mintha egy vajkopiild lenne,
nem?”; ,A, dehogy, ez az egyik azok koziil
az Uj mosogépek koziil.” Masok azonban
tobb bizalommal fordultak a teleszkdpok
felé, és a tavoli mez8kon vagtazé lovakban
gyonyorkddve ismerték el a mitiszerek és
azok készitbinek teljesitményét.

A kis csoport rendszeres talalkozoi k6zos
észlelésekbdl, szakmai kirdnduldsokbdl és
téli éjszakakon elméleti eléadasokbdl alltak.
Az igen aktiv és produktiv mozgalom hire
rovid idén beliil messzire jutott, és hama-
rosan mas allamokbdl is érkeztek az égbolt
irant érdekl6dék egy-egy Osszejovetelre. A
Scientific American szerkesztéje, Albert G.

STELLAFANE

Ingalls maga is egy tavcsé megépitésén dol-
gozott 1925-ben, azonban a felmeriilé problé-
mak arra késztették, hogy segitség, tapasztalt
tarsak utdn nézzen. fgy jutott el Springfield-
be, ahol a latottak alapjan két cikket is irt az
emlitett magazin szamara. Ezek megjelenése
oly nagy érdeklédést keltett, hogy egy rend-
szeresen jelentkezd tavesOkészitd rovat szii-
letett, melynek R.W. Porter lett a szerkesz-
téje. Az 1920-as évek végére pedig az egész
Egyesiilt Allamokba és Kanadaban, valamint
a vildg tobb orszagaban is gyokeret vert az
amatorcesillagasz-taves6épité mozgalom.

Russell W. Porter

Erdemes pér szét ejteni arrdl a személy-
rél, aki ennek a mozgalomnak meghatarozé
egyénisége, mondhatni elinditdja volt. A Por-
terek tobb generacidja lakott méar Uj Angli-
dban (New England, az Egyesiilt Allamok
észak-keleti partvidéke), amikor 1871-ben
megsziiletett Russell. A gépek, miiszerek
irdanti érdeklédés a csalad vérében volt, ami
az intellektualis kornyezettel parosulva a
Massachusetts Mtszaki Egyetemre (Massa-
chusetts Institute of Technology, MIT) vezet-
te Russell Portert, ahol épitészként diplo-
mazott. Szakmaja azonban til unalmasnak
tlint szamara, s felszinre kertiilt a felfedezd,
amikor is egy evezds csonakkal bejarta az
akkor még zegzugos vizi utakkal szabdalt
Bostont. Hamarosan mar gronlandi és lab-
radori felfedezéutak szervezdjeként tlinik fel
neve, majd tobb sarki expedici6 résztvevdje-
ként gytjt tapasztalatokat, s jeleniti meg ezek
soran szerzett élményeit festményekben és
naploéiban. Ezen utak soran keriil kapcsolat-
ba az éjszakai égbolttal, melynek navigacios
célu felhasznalasan talmutaté érdeklédése
szinte természetes kovetkezménye a hosszu
sarki éjszakaknak.

Az egyik expedicié soran azonban meghi-
usult a tervezett visszatérés, illetve a men-
t6hajo sem érte el a kutatdkat, igy 1903 és
1905 kozott a vad és zord természet nem csak
szépségeit, de fenyegetd és veszélyes oldalat
is megmutatta magat Russell szamara. Az
éhhalaltol éppen hogy megmenekiilé poli-
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STELLAFANE

hisztor igy nyugalmasabb, biztonsagosabb
életre valtott. 1907-ben tizedik sarki itja utdn
megndsiilt és letelepedett a Maine allambeli
Port Clyde kisvérosban. Eletének ezen idé-
szakat a csillagaszati miiszerek tervezésének
és készitésének tanulmanyozasaval toltot-
te, ami nem csak 3040 cm-es teleszképok
épitésében, de az American Astrophysical
Journal (Amerikai Asztrofizikai Folydirat), a
Popular Astronomy (Népszert Csillagaszat)
és Scientific American hasabjain megjelent
szamtalan cikkben mutatkozik meg. Ezek
talan egyik legismertebb eredménye egy tav-
csdszerelési mod, mely Oridsi teleszkopok
esetében is alkalmazhato, s mely az 5 méteres
Palomar-teleszkop terveinek alapjaul szol-
galt. Kisebb, szabadalmaztatott tavcséme-
chanikait a Jones és Lamson cég kezdte
gyartani, ahol 1919-t6] mint optikai mérndk
dolgozott, majd alapitotta meg a fentebb
réviden bemutatott springfieldi tavesékészi-
t6k klubjat.

Russel W. Porter (1871-1949)

A ,szegény ember tavcsdvének” készité-
sérél szol6 Scientific American cikkek alap-
jan megjelent konyv, az Amateur Telescope
Making (AmatSr TavesOkészités) egy fontos
allomasa Russell Porter ,amatér” paélya-
futasanak, akinek azonban a vildag akkori
legnagyobbb professzionalis teleszkopjanak
készitésében is vezetd szerep jutott. Mlivész-
ként, optikai- és gépészmérndkként és épi-
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tészként olyan képességekkel volt felvértez-
ve, melyek hozzasegitették a 200 hiivelykes
teleszkép megvaldsitasahoz. Az 1928-ban
elkezd6dott gigaszi munkaban egy masik
springfieldi tavcsOkészitd, a kivald gépész
Oscar S. Mar-shall is részt vett, azonban
ezzel sem szakadtak meg a szalak az ama-
tér mozgalom és a hivatdsossa valt tagok
kozott. A Scientific American népszer(sité
rovata tovabbra is viragzott, s Russell Porter
lélegzetellalitd rajzai mind a mai napig a leg-
szebb illusztraciokként ismertek a lap torté-
netében. 1930-ban pedig elkésziilt a ma is lat-
hato és hasznalhat6 30 cm-es tiikrds tornyos
teleszkop, mely a springfieldi tavcsGkészitési
mozgalom szimboélumava, s rendszeres tav-
csoves taldlkozok otthonava valt.

~

Porter egyik miiszaki rajza az 1,2 m-es Schmidt-tavcsorél

Stellafane: 1926-t61 napjainkig

A springfieldi taveskészit6kben nem sok-
kal az els6 miszereik elkészitése, azok vasari
bemutatasa és az elsé alkalmi éjszakai ész-
lelések utan felmeriilt az igény egy allando
talalkozohely kialakitasasra, ahol rendsze-
resen Osszejohetnek, felallithatjak tavcsove-
iket és atadhatjdk magukat az égbolt fiir-
készésének. Célszerlinek tlint egy klubhaz
és egy obszervatérium létrehozasa, melynek
céljabol 1923. december 7-én megalakult a
Springfield Telescope Makers, Inc. (Springfi-
eld Tavcsd Epité’ok ,kft”), amit a hires rozsa-
szin haz (1924) és a tornyos teleszkop (1930)
megépitése kovetett a vermonti kormanyzo
altal adomanyozott teriileten. A megalakult
tarsasag tagsagi kovetelménye igen egyszert



volt: egy tavesotiikor sajat kezd elkészitése.
Egy 1924 januari talalkozé soran pedig meg-
sziiletett a ,Stellafane” elnevezés a ,Stellar
Fane”, avagy a , csillagok kegyhelye” szavak-
bol. A klubhaz épitése még korabban, 1923
Gszén megkezdddott, Russell Porter tervei
és anyagi tamogatasa, valamint mas tagok
anyagi és fizikai hozzajarulasanak segitsé-
gével, a Springfield mellett taldlhaté 390 m
magas Breezy Hill (Szellés Domb) tetején.

,Stella-fanatikusok” a klubhaz el6tt, 1926-ban

1926-t6] kezdbdden, a II. vilaghaboru idé-
szakanak kivételével minden év nyaran egy
nagy, orszagos, immaron akar nemzetkd-
zinek is tekinthet$ talalkozoét rendeznek a
Breezy Hillt korbedleld teriileten. Az els6
Osszejovetelen alig harmincan vettek részt,
elsésorban Uj Anglia teriiletérél, de volt, aki
a tavoli Kaliforniabdl, vagy épp Kanadabol
érkezett. A ,tavcsOoriiltek” (telescope nuts),
ahogy nevezték ket, bemutattak egymasnak
sajat készitésli miiszereiket és el6adasok,
kotetlen beszélgetések keretében kicserélték
tapasztalataikat — csaktgy, mint napjaink-
ban.

Amasodik taladlkozé mar mintegy 100 részt-
vevlot vonzott, s az érdeklédés novekedése
azéta sem allt meg. Emiatt az éves Stellafane
Osszejovetelek egyre nagyobb és nagyobb
teriileten zajlottak, s a rendezvény kezdte
kinéni a klubhaz melletti mez6t. 1986-ban a
tavesovek felallitdsara addig haszndlt terii-
letet facsemetékkel tiltették be, ami meg-
kovetelte a mar régdta érlel6ds lépést, a
terjeszkedést. Tobb tag a sajat hazat feltéve
zalogul kolesont vett fel, hogy a klubhaztdl
keletre fekvé mintegy 16 hektaros farmot
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megvasarolja, s ezzel biztositsa a Stellafane
hagyomanyanak zavartalansagat.

1989-ben a Stellafane teriiletét Nemzeti
Torténeti Emlékhellyé nyilvanitottak, vala-
mint szintén ebben az évben a keleti terii-
leten megkezd8dott egy masik obszerva-
térium épitése. Az 1995-s talalkozora és
egyben az Uj észlel6hely avatasara igyekvd
egyik amatdrcsillagasz halalos autdbalesetet
szenvedett, igy az Uj csillagvizsgaldt e tra-
gikusan elhunyt tag tiszteletére McGregor
Obszervatériumnak nevezték el. A fémdszer
egy Schupmann-refraktor, melynek optikai
kizarolag gombfeliiletekkel késziiltek, am
ennek ellenére jol korrigalt latomez6t biz-
tosit. Az objektiv atmérdje 32 cm, a fényerd
/10, melyek alapjan ez a legnagyobb ilyen
optikai elrendezés teleszkdp a vilagon.

1998-ban tovabb béviilt a Stellafane teriile-
te, amikor is egy 17 hektaros teriiletet ado-
manyoztak maganszemélyek a szervezetnek.
Alig egy évvel késébb a kozvetlen kdzelben
felépitendd allami bortdn terve és az azzal
jaré6 nagymértékli fényszennyezés vetett
Larnyékot” az elkdvetkezendd talalkozokra,
azonban a kitartd ismeretterjeszté kampany
és az illetékesek meggydzése eredményesnek
bizonyult: a csillagaszatbarat vilagitaster-
vezésnek koszonhetéen még ma is sotét ég
varja az éjszakai égbolt szerelmeseit. 2003-
ban egy tjabb obszervatérium terve latott
napvilagot, mely 2005-ben keriilt atadasra,
azonban csak tavaly sikeriilt egy 25 cm-es
Cassegrain-tavcsé beszerzése és felallitasa.
Az egyik legfontosabb fejlesztést azonban
2005-ben egy oriasi eléadd pavilon tarsadal-
mi munkdban tortént megépitése jelentette,
mely esd esetén is biztositja az el6adasok,
tadvesOkészitési demonstraciok, megbeszé-
lések szinterét majd’ 600 négyzetméteren.
Emellett 2008-ban mar egy szabadtéri amfi-
teatrum is az el6adok rendelkezésére allt,
megfelel$ idGjaras esetére.

A 2008-as Stellafane

Vermontot a ,Zold Hegység” allamaként
is emlegetik. S valdban, a harsanyzolden
hullamzo6 t4j szinte elringatja az ember lelkét.
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A széles, enyhén kanyargé utakon suhan-
va burjanzé erddk kozepette, tavak mellett
haladva ériink el Springfield varoskaba. A
kis nemzetkdzi expedici6 tagjai (Portuga-
lia, frorszdg, Chile, Egyesiilt Allamok és
Magyarorszag képviselteti magat) doktori
Osztondijas didkok a Smithsonian Intézet
Asztrofizikai Kézpontjabdl. Ezt az informaci-
6t megtudvan a Stellafane kapujaban rogton
félaron, a honapokkal korabbi el6zetes jelent-
kezés dijazasaval kapunk bebocsatast, ami az

Egy 68 cm-es tiikdr helyszini csiszoldsa. A talalkozo
szervezGi komolyan veszik az utanpotlas nevelését

amugy is kozvetlen és barati fogadtatast még
szivélyesebbé teszi. Gyors csoportkép, majd
belevetjiik magunkat a tavcsovek erdejébe. A
legkiilonfélébb teleszképok, mint esé utan a
gomba nének ki egyik masik utan az észlels-
rétek termékeny talajabol. Autdk érkeznek,
kisebb és nagyobb ladak keriilnek elS, néhol
utanfutdk oldalai nyilnak le s bontakoznak
ki e négyszogletes tojasokbol az ujsziilott-
nek mar csak méretiik miatt sem nevezhet6
,églesd berendezések”.

1N

Egyes mitiszereken kis cédula egy sor-
szammal, aminek magyarazatat a bejaratnal
kapott részletes programfiizet adja: a Stel-
lafane bizony neves megmérettetés szintere
is, ahol optikai, mechanikai és esztétikai
szempontbdl rangsoroljdk a versenyre bene-
vezett tavcsoveket. Itt azonban nincsenek
mthelytitkok, minden biiszke tulajdonos a
legrészletesebben mesél munkajardl, ha kér-
dezik. S6t, egyesek tobb poszteren mutatjak
be a miszerkészités egyes lépéseit, adnak
elére magyarazatot a leggyakrabban felme-
riilé kérdésekre. E kotetlen szakmai kiseld-
adasok, beszélgetések mellett természetesen
nagy tomegeket megmozgatd prezentaciok
is zajlanak az el6ado6terem hiivosében. Van
tobb a kezdd amatOroknek, a Stellafane-re
el8szor ellatogatd érdekléddknek szant eld-
adas, ugyanakkor a komolyabb és tapasztal-
tabb miikedvelék sem szenvednek hianyt a
programokban.

Az érdekl6dd, kezdd réteget azonban a
lehetd legkézenfekvébb mddon is igyekez-
nek tébben és szervezetten tamogatni, az elsé
lépések megtételére buzditani a sajat tavcso
készitését illetéen. Az el6adocsarnok (hiszen
méretei miatt inkabb egy csarnokrél van
sz6, mintsem teremrdl) hatsé sorait ugyanis
nem a hallgatésagnak szant székek foglaljak
el, hanem egymassal szembeforditott pozi-
ciot biztosité padok talalhatoak itt, melyek
kozepén kisebb-nagyobb tavesétiikor-kez-
demények kapnak helyet. Barki letilhet és
megprobalkozhat a tiikdrcsiszolas kiilonbo-
206 fazisaival, amihez részletes magyarazatot
és segitséget kap. Egy hatalmas, teljesen zart
(igy nappal is hasznalhato) optikai asztal is
ott all a csarnok oldalfala mellett, biztositva
a feltiletek azonnali ellenérzését — autokol-
limacids elrendezésben, 30 cm-es atmérd-
ig. Egy asztalon tipikus Dobson-alkatrészek
hevernek, s az érdeklddSknek nem csak a
felallitott poszterek, de a tucatjaval jelen 1évé
amatdérok is szivesen magyarazzak, mit és
hogyan kell/lehet megépiteni. A legnagyobb
érdeklédést azonban - talan épp méretei
okan - egy homokkal toltott hordd kelti,
melynek tetejéhez rogzitett falapon egy 68
cm-es, £/4,5 fényereju tiikor késziil. A csiszo-



lasba egy-két htizas erejéig még egészen pici
gyerekek is betdrsulnak, akik alig érik fel a
hord¢ tetejét, azonban szinte bizonyos, hogy
egy életre sz6l6 élménnyel gazdagodnak
a labujjhegyen torténd nyujtozkodas percei
alatt.

Dobson-tavesd készitését tanuljak a fiatalok

A McGregor Obszervatérium épiiletében
talalhato kis konyvtarban is folynak eléada-
sok, illetve gyerekeknek szol6 foglalkoza-
sok. A Stellafane torténetét bemutatd és az
észlel6hétvégék etikettjét ismertetd kotetlen
hangulatban zajlé bevezet6t mintegy két
tucat latogatd koveti figyelemmel. Kevés
kérdés hangzik el, de nem az érdeklédés
hianya miatt, hanem egyszertien csak azért,
mert szinte tényleg mindenre kiterjed az
ismertetd. Ezt kovetSen a gyerekek tilnek az
asztalokhoz és fabrikalnak forgathato csillag-
térképeket az éjszakara késziilve.

Az egyes helyszinek kozott sétalva feltlinik,
hogy szemét sehol. Ugyanakkor dranként
korbejar egy szippantds kocsi, mely ezek
szerint rendszeresen (riti a t6bb mint egy
tucat hordozhaté mellékhelyiséget, melyek
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meglepden tisztak. A zuhanyzast egy patak-
bol taplalt kis természetes fiirdészoba biz-
tositja a satrazéknak, bar sokan lakdautdval
érkeztek, és jo paran a kornyezd6 kisvarosok
moteljaiban és hoteljaiban szélltak meg. A
helyszinen egy teljesen realis aron miiko-
dé, a rendezvényre felallitott mobil étkezde
szolgdl étellel és itallal. A mintegy 20 féle
hideg és meleg fogast kinal6 étlap lathatéan
mindenki 1izlését kielégiti, s akar éjszaka
is betérhet ide az éhes amatdrcsillagasz. A
technika szerelmeseit pedig bizonyéra az a
tudat lakatja jol, hogy az észlelérétet nem
csak pokhalo, de a vezeték nélkiili internet
is behaldzza.

Madarat tollardl, amatort tavesovérol

Ismerkedjiink meg néhany mdiszerrel,
melyek a legmodernebb megoldasokat fel-
vonultatd teleszkopoktdl a tobb mint szaz
éves relikviakig igen szines és széles palettat
jelenitettek meg.

Kezdve a mult még ma és fényesen ragyo-
g0 réztubusaval, a klubhaz el6tt egy arany-
szinben csillogé 5 hiivelykes (12,5 cm-es)
Alvan Clark-refraktor mered az ég felé, 1874
oOta toretlen biiszkeséggel. A miiszer egyike
azon minddssze nyolc hasonld teleszkopnak,
melyek az 1874-es, ill. 1882-es Vénusz-atvo-
nulasra késziiltek. Az 1970-ben megsziint
Abbot Akadémia (Andover, Massachusetts)
tulajdona szerencsére ért6 kezekbe keriilt,
csaktgy, mint az alig par méterre allé 10 cm-
es Clark-refraktor 1901-bél.

A torténelmi miszerek biiszke jelenlétét
a rét masik oldalan egy igen kiilonleges
tdvcs6harmas ellenstlyozza. E Dobson-tav-
csovek alig par évesek, s sokak szemében
talan nem is a legigényesebb kivitelezésii-
ek, azonban valami mégis szivmelengetSen
kiilonlegessé teszi a tridt: apa, anya és lanyuk
egymast kovetd években elkésziilt miiszere-
irél van ugyanis sz6. A Randolph (Vermont)
varoskdban laké David Tabor Jr. ugyanis
2005-ben részt vett egy tavesOkészitdi tanfo-
lyamon (a springfieldi klub szervezésében),
s a rakovetkezé évben elkészitett Dobson-
ja annyira felkeltette csaladja érdekl6dését,

o I
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hogy felesége, Julie is hamarosan elkészitette
sajat teleszkopjat. Ezek utan lanyuk, Samant-
ha is elkapta az asztro-kort, és teleszkopot
fabrikalt, mely egyébként a 2007-es Stella-
fane optikai és mechanikai dijat is elnyerte
szamara az ifjusagi kategdriaban. Talan érde-
mes megemliteni, hogy az apa-lanya k6z6s
tavesGkészités Russell Porter életét is idézi,
hiszen a 12 éves Caroline Porter Kier maga
csiszolt egy 8 cm-es tiikr6t, amit édesapja
szerelt tubusba.

Tavcsokeszité csalad

A legimpozansabb és tagadhatatlanul —
fizikailag is — messze a tobbi f6lé magaslo
tavesd egy vakitdéan fehér tubusu 40 cm-
es Cassegrain, igen massziv, harom labon
allé német szerelésti tengelykereszten. Az
f/16-os optikanak nem csak a tiikreit, de a
mechanika minden alkatrészét is Allen T.
Hall és Richard Parker (Ellington ill. Tolland
varosokbdl, Connecticut allam) készitette.
A hat évig tart6 munka ebben az esetben
messze nem a lustasagot, hanem az abszolat
tokéletességre valo igényt jelzi. Az készit6k
elszantsagat mi sem szemlélteti jobban, mint
a muszer épitését bemutatd poszter egyik
képe és annak alairasa: Allen Hall a kérhazi
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agyan tiilve egy tobb hétig tarto kezelés alatt
csiszolgatja tavesove segédtiikrét... A készi-
ték foglalkozdsa optikai ill. gépészmérnok,
a tokéletes, teljesen atgondolt CAD alapu
szamitogépes tervezés tehat nem meglepd.
A gardzsukban berendezett kis mithely ter-
méke minden egyes alkatrész! A szamtalan
egyedi megoldas koziil csak egyet emlitek:
egy viszonylag egyszer(i attétel segitségével
a segédtiikor jusztirozasa a fétiikor feldl,
kozvetleniil az okularba nézve is kényel-
mesen végezheté harom mikrométer-csavar
segitségével. Talan nem is meglep6, amiért
e tavesé (azaz tavesO-par, hiszen mindkét
tavesGkészitd épitett egyet) nyerte minden
kategoria (képalkotas, mechanikai terve-
zés, kivitelezés és tjszerti megoldasok) elsé
helyezését.

Allen Hall kérhdzi vizsgalat kézben. Az asztalon ott a
segédtiikor!

Esztétikai szempontbol engem egy masik
miszer nyert meg, bar ez évben mar ver-
senyen kiviili résztvevéként allt a réten.
Ennek oka, hogy immaron egy cég terméke
ez a csoddlatos kivitelezésti, fabdl késziilt
Dobson, mely annak idején méltan nyerte
el a Stellafane els6 dijait. Normand Fullum
15 éve készit tavcsdveket, s jo ideje cégén
keresztiil drusitja tiikreit, egészen 112 cm-es
atmérdig (!), valamint gyonyo6ri fatubusos
tavesoveit, melyek védjegye a Holdat forma-
16 magassagi csiszocsapagy korongja.

Természetesen a magyar vonatkozdsokat
sem hagyhatjuk ki a felsorolasbol, hiszen



A tdbbszorosen dijnyertes 40 cm-es Cassegrain és
készit6je

ekkora tdmegben szinte teljesen bizonyos,
hogy talalkozunk magyar szarmazastakkal.
Joseph Derek sziilei 1958-ban hagytak el
Magyarorszagot, 6 azonban annak ellenére
beszéli az anyanyelvet szinte tokéletesen
(bar erds akcentussal), hogy mar Hudson
varosaban (New Hampsire) sziiletett. Az
épitkezési vallakozd 1992-ben kezdett el
csillagaszkodni és tavesoveket épiteni a Sky
and Telescope cikkeinek hatasara. A 2008-as
talalkozén azzal a 45 cm-es f/4,5-0s, igen
esztétikus Dobson-tavesével vett részt, mely
a 2001-es Osszejovetel elsé dijat nyerte a
mechanikai megoldasok és masodik dijat a
kivitelezési kategoériaban. A f6tiikor egy alul-
korrigalt Coulter-parabola, amit az optikai
korrekci6 helyett mechanikai deformaciéval
hozott tokéletes alakra. A kozepén egy tarto-
hoz ragasztott optika peremét nyolc ponton
lehet finommenetes csavarok segitségével
megnyomni, s egy csillag képe alapjan beal-
litani a kivant feliiletet.
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Nagy érdeklodést keltett Roger Greenwood
igen kényelmes észlelést lehetévé tevd bino-
kular-széke, mely egy 28x110-es, egy 16x70-
es és egy 8x56-0s latcsonek adott otthont egy-
szerre. A miiszeregyiittes mellett egy masik
,duplacsévi” kindlt emlékezetes latvanyt:
két PST naptavesé mutatta szteredban a Nap
H-alfa képét, egy csinos kis protuberanciaval
a korong peremén.

Hosszan lehetne még folytatni a sort a
kisebb refraktorok tucatjaitdl a legnagyobb
,kukkerig”, egy 80 cm-es Dobsonig bezard-
lag. CCD-kamerdk és digitalis fényképezogé-
pek is képviseltették magukat szép szammal,
azonban elsédlegesen a vizudlis élmény volt
a domindns. Az els$ éjszaka néha felszaka-
dozo felhdzete kozott elébukkand égi csoddk
pedig milli6 arcukat mutattak meg az éjszaka
soran a tobb szaz tavcsébe pillanto tobb ezer
érdeklédének, amatdrnek, ,fanatikusnak”.
A hajnali hat érakor, a Nap els6 sugaraival
indulé asztrobazar pezsgését csak mint hab
a tortan emlitem.

$

Azt hiszem, olyan élménnyel lettem gaz-
dagabb azon a vermonti dombon eltdltott
délutan és éjszaka soran, melynek inspirald
hatasa véleményem szerint barkivel képes
megszerettetni a csillagaszatot, de legalabb
radobbenteni bizonyos kozmikus értékére
— kozvetlen és atvitt értelemben egyarant.
Zaré gondolatként azonban engedtessék
meg Russell Porter egyik cikkének utolso
sorait idéznem, mely talan mindennél jobban
megfogalmazza a Stellafane {izenetét: ,Egy
teleszkop sajat kezii elkészitése és hasznalat-
ba allitasa minden bizonnyal nagy segitség
és egyfajta iranyti oGnmagunk ttbaigazitasa-
hoz a vilag dolgainak rendjében.”

Fiirész Gabor
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CSILLAGASZATI HIiREK

Megoldddott a maganyos csillagontd
galaxis rejtélye

A William Herschel altal 1788-ban felfede-
zett NGC 1569 katalogusjelti kozeli galaxis
régota a csillagaszok érdeklédésének hom-
lokterében all, mivel a szomszédsagunkban
talalhaté barmely csillagvarosnal gyorsab-
ban keletkeznek benne a csillagok. A kicsiny,
izolalt csillagonté galaxis rejtélye most meg-
oldddni 14tszik, mivel a Hubble Ijrteleszkép
mérésein alapuld, nyolc évet atfogd adatok
alapjan koriilbeliil masfélszer olyan messze
van, mint ahogyan eddig gondoltuk. Az 1,
11 millié fényéves — a korabbinal 4 millié
fényévvel nagyobb — tavolsigadat alapjan
az NGC 1569 egy koriilbeliil 10 galaxist
tartalmazd, az IC 342 jeli spiralgalaxis altal
uralt halmaz kézepén foglal helyet. A kutatds
vezetdje, Alessandra Aloisi (Space Telescope
Science Institute) szerint a galaxishalmaz
tagjainak gravitacios hatdsa jelent8s szerepet
jatszhat az NGC 1569 gaztartalmanak dssze-
stiritésében, ezdltal pedig a gigdszi tempoji
csillagkeletkezés beinditdsaban és fenntarta-
saban. A nagyobb tavolsag azonban nem csak
azt jelenti, hogy a galaxis fényesebb, hanem
azt is, hogy a csillagkeletkezési rata még
a kordbban becsiiltnél is kétszer nagyobb,
koriilbeliil szazszor akkora, mint a Tejut-
rendszerben, rdadasul mértéke az elmult 100
millié év soran gyakorlatilag valtozatlan. Az
NGC 1569 azonban nem csak errél nevezetes.
Benne talalhatd ugyanis a lokalis univerzum
harom legnagyobb tomegl csillaghalmaza,
egyenként tobb mint 1 milli6 csillaggal.

A felfedezés tulajdonképpen a véletlennek
koszonhetd. A kutatécsoport a Hubble ACS
(Advanced Camera for Surveys) miiszeré-
vel olyan vOros oriascsillagok utan kutatott
az NGC 1569 galaxisban, melyek magja-
ban a hélium fazidja folyik. Ezek ugyan
halvanyabbak, mint azok a vords oridsok,
melyeknél a magban nem zajlik héliumégés,

IR

Az NGC 1569 fényes magja a Hubble felvételén. A
centrumot harom nagytomeg, egy nagy tregben helyet
foglalé csillaghalmaz uralja. Az iireget szupernévaként
felrobbant fiatal csillagok sugarzasa fujta. A robbanasok
l6késhullamai hossza gazképzédményeket is kialakitottak,
ilyen példaul a jobb als6 sarokban lathatd, 3700 fényév
hosszaséagu objektum. A képen (példaul a bal oldalon)
tobb, a benniik talalhaté fényes fiatal csillagok altal
megvilagitott gazbuborék is megfigyelhetd, kozilik a
legnagyobb 378, a legkisebb 119 fényév atmérdji (NASA,
ESA, Hubble Heritage Team (STScl/AURA), A. Aloisi
(STSCI/ESA))

de ha sikertil 6ket detektalni, akkor jol hasz-
nalhatok a gazdagalaxis koranak becslésére.
A csoport egyik tagja, Aaron Grocholski
(Space Telescope Science Institute) szerint
azonban nem talaltak egyértelmii nyomukat
a kérdéses galaxisban, igy mar ez sejtette
azt, hogy az NGC 1569 valdjaban messzebb
van, mint az eddig becsiilt 7 millié fényév. A
galaxis legfényesebb vords dOridsai segitségé-
vel sikeriilt a tavolsagot kalibralni, s kimu-
tatni, hogy az valéban nagyobb a korabban
becsiiltnél, ami foldi teleszkopokkal végzett
megfigyeléseken alapult, melyek soran nem
tudtak a galaxis stri centrumaéban taldl-
hatd vOrds Oriasokat egyenként detektalni.
A Hubble érzékeny kamerdja segitségével
azonban ezek az objektumok mind a cent-
rumban, mind a kiils6 részeken kiilon-kiilon
is mérhet6k voltak, ezaltal pedig lehet6vé
vélt a korabbindl pontosabb tavolsag-meg-
hatarozas.
HubbleSite.org News Center,
2008. november 20. — Kovdcs Jozsef



A B Pictoris bolygdkisérdje

A t6liink 70 fényévre talalhato, alig 12 mil-
1i6 éves (B Pictoris egyik legismertebb példéja
a tormelékkoronggal Ovezett csillagoknak.
A csillagot koriilvevé objektumrdl az elsé
felvétel 1984-ben késziilt, s a rendszert azota
is nagyon sokan tanulmanyoztdk. A porbdl
allé korong valdszintileg nagyobb testek,
aszteroidak és bolygdkezdemények iitkozé-
sei kovetkeztében alakult ki. Naprendsze-
rinkben hasonld, ambar kisebb struktira az
allatovi fényt okozo por. Az 1j eredménnyel
szolgald kutatdcsoport vezetbje, Anne-Marie
Lagrange (Laboratoire d’Astrophysique de
I’Observatoire de Grenoble) szerint korabbi
észlelések — a megfigyelhetd spiralis min-
tazat, egy masodlagos korong és a csillagra
hull6 iistokosok — mar sejtették, hogy a
Pictoris koriil egy oriasbolygonak kell kerin-
genie, mégpedig valahol 5 és 10 csillagaszati
egység kozott. Egy ilyen kozeli bolygoé kimu-
tatdsa azonban nagyon nehéz feladat.

A Lagrange vezette csoport 2003-ban ész-
lelte a B Pictoris koriili korongot az ESO VLT
tavesegylittesének egyik teleszkopjan {ize-
melé NACO (NAOS-CONICA) miiszerrel, a
csillag kozvetlen kozelében keringé bolygé
utan kutatva. Akkor nem jartak eredmény-
nyel, most azonban a csoport egyik tagja 4j
analizisnek vetette ald az adatokat, amely-
nek soran nagy valoszintiséggel megtalaltak
a keresett planétat a csillag kozelében. A
felvételen megjelent fénypont valddisaga-
nak megerdsitésére a csoport tobb tagja is
egy sor tesztet végzett el, harom kiilénb6z6
modszert hasznalva. Az egymastol fliggetlen
elemzések mindegyike megerdsiteni latszik
az eredményt, rdadasul a kiséré6 nyomat
mas adatsorokban is megtalaltak. Természe-
tesen nem zarhato ki teljesen valamilyen eld-
tér- vagy hattérobjektum leképezddése sem,
tovabbi megfigyelések sziikségesek annak
érdekében, hogy teljes bizonyossaggal kije-
lenthetd legyen az 4j bolygo létezése.

Az 1j elemzés alapjan a kiséré tomege a
Jupiterének 8-szorosa, kdzponti csillagatol
pedig 8 csillagaszati egységnyire kering, ami
megfelel a Nap-Szaturnusz tavolsagnak. (A
csillagtol vald tavolsag azonban csak a valo-
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= A
A B Pictoris kozeli infravords sdvokban készitett
felvételeibGl dsszeallitott kompozit kép. A kiilsé részt
a porkorongon tiikroz6d6 csillagfény domindlja, ez a
rész 1996-ban késziilt az ESO 3,6 méteres teleszkpjén
m(ikddé ADONIS miiszerrel (s6tétebb tartomany). Az
ezen beliili tartomany, ami egyben a rendszer csillaghoz
legkdzelebbi terillete, a NACO 3,6 mikronos hulldmhosszon
készitett felvételeibdl allt 6ssze. Az Gjonnan detektalt
pontszerd forras 1000-szer halvanyabb a kdzponti
csillagnal. A kdzponti csillag a kitakart tartomany kézepén
levé vilagos folt, melynek kdzvetlen kizelében, balra, felfelé
I4thato a megjeldlt, djonnan felfedezett bolygo (ESO/A.

— M. Lagrange és tarsai)

di csillag-bolygd tavolsagnak a vetiilete.)
Lagrange szerint a megfigyelt paraméterek-
kel a korong tulajdonsagai jol magyarazha-
tok. Ha a bolygé 1étezése teljes bizonyossa-
got nyer, ez lesz a csillagadhoz legkdzelebbi
azon planétak kozott, melyekrdl kozvetlen
felvétel késziilt. Az eddig észlelt és fotdzott
exobolygok a Naprendszerbe helyezve joval
a Neptunusz palyajan tul keringenének, mig
a 3 Pictoris b a Szaturnusz tavolsagaba keriil-
ne. Ez azt is jelentheti, hogy a csillaguktdl
tavol keringd ériasbolygék mas mddon ala-
kultak ki, mint a Naprendszerben vagy a 3
Pictoris rendszerében.

ESO Science Release 42/08 — Kovdcs Jozsef

Ujabb magyar felfedezésii exobolygd

A Naprendszeren kiviili bolygdk kutata-
saban egyre nagyobb szerepet kapnak a
fedési exobolygdk felfedezésére megépitett
kicsiny robottavesdvek, melyek egy nagyobb
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teleobjektivnek megfelel6 optikaval felsze-
relve nagy égi latomezdkben tobb ezernyi,
tizezernyi csillag fényességét mérik folyama-
tosan, piciny, periodikus elhalvanyodasokra
vadaszva. Amikor egy bolygd athalad koz-
ponti égiteste elbtt, a csillag fényességében
maximum 1-2%-nyi elhalvanyodas tapasz-
talhat6, ami azonnal el is arulja a bolygo és
csillag sugaranak aranyat (pl. 1%-nyi fényes-
ségcsokkenés esetén a bolygo tizszer kisebb
atmérdjii, mint a csillag).

Az elv maga roppant egyszer(i, dm megva-
l6sitasa kozel sem az. A mérésekhez alkalma-
zott nagy latémezdkkel (melyeken egyszerre
nagyon sok csillag képe rogzithetd) dhatatla-
nul egyiitt jarnak mindenféle képtorzitasok,
melyek figyelembe vétele és korrigalasa a
fényességmérésben egészen az utdbbi évekig
szinte athatolhatatlan akadalyt jelentett a
fedési exobolygok felfedezésében. A mérés-
technikai problémdk mellett tovabbi nehéz-
séget jelent, hogy nagyon sokféle csillag
képes exobolygdk atvonulasaihoz nagyon
hasonlé fényvaltozast mutatni. Legnagyobb
problémat pedig azok a fedési kettdscsilla-
gok jelentik, ahol két normal csillag kering
ugy egymas koriil, hogy a Foldrél nézve
éppen csak strolo fedést lathatunk - ez
pontosan ugyanolyan fényvaltozas, mint egy
bolygé teljes korongon torténd atvonulasa,
csak éppen egy csillag korongja , harap bele”
egy masik csillag peremébe. A nehézségeket
jol illusztralja pl. a Vulcan program, amely
1999-t6] kutatott fedési exobolygok utan, de
a 66 db konkrét jelolt mindegyike hagyoma-
nyos fedési kettéscsillagnak bizonyult.

2008. julius 1-jével bezarolag 30, megfeleld
szakmai ellendrzésen atesett fedési exoboly-
got ismeriink. EbbSl 19-et négy, kisméret
robottavesovekkel iizemelS projekt fedezett
fel, ezek a TrES, HAT, XO és a WASP. Kozii-
litkk kiemelkedden a legeredményesebb a har-
vardi posztdoktori 6sztondijas Bakos Gaspar
nevével fémjelzett HAT (Hungarian-made
Automatic Telescope) program, immadron 10,
szakfolydiratban is publikalt fedési exoboly-
goval. Az arXiv.org preprint-szerveren is
elérhet6 cikk részletes esettanulmdny a fedé-
si exobolygodk igazolasanak nehézségeirdl. A

1

HATNet halozat G205-0s jelzésti latomezejét
négy db HAT-taves6 észlelte 2003. szeptem-
ber 29. és 2004. februar 1., valamint 2006. juli-
us 3. és 24. kozott. 4460 db egyedi kép késziilt
5 perces expozicios idékkel, Osszesen 45 ezer
csillagrdl folyamatos fényességadatokat szol-
galtatva. A HAT program legels6 bolygdja is
éppen ebben a latdmezdben talalhato, s az Uj
vizsgalat tovabbi 28 jelolt részletes elemzését
irja le. A 28 célpontbdl egyetlen egy bizo-
nyult bolygénak, aminél a legvégsé igazold
mérésekhez a 10 m-es Keck I tavesovet kellett
felhasznalni. Utdbbi adatok mutattak ki a
kozponti csillag paranyi sebességvaltozasait,
amiket a bolygodval alkotott kdzds tomeg-
kozéppont koriili mozgas okoz. A program
ezen legtjabb felfedezése — a szdmozasi és
a publikalasi sorrend felborulasa miatt — a
HAT-P-8b jelzést kapta. (Az Astrophysical
Journal szakfolyoiratnak december 5-én koz-
lésre bekiildott kézirat népes szerzégarda-
jaban egyébként nyolc magyar tarsszerzét
talalunk, az MTA KTM Csillagaszati Kuta-
tointézet és az ELTE Csillagaszati Tanszék
munkatarsait, illetve az MCSE tagjait.)

Az tijonnan felfedezett bolygd a felfuvodott
forr6 Jupiterek csoportjanak legujabb tagja.
Ezek a Jupiterrel 6sszevethet6 tomegti égites-
tek szoros kozelségben keringenek kdzponti
csillagukhoz, a bolygodtestek tomeg-sugar
diagramjan pedig specidlis elhelyezkedésii-
ek: sugaruk szignifikans moédon nagyobb,
mint a tomegiik alapjan a jelenlegi elméletek
altal josolt méret. Konkrétan a HAT-P-8b
tomege 1,5 jupitertdmeg, sugara pedig 1,5
jupitersugar, ami szinte az Osszes hason-
16 forré Jupiternél nagyobb méretre (azaz
alacsonyabb strliségre, szamszertien 0,57
g/cm3-re) utal. Csillagat 3,07 nap alatt jarja
korbe alig 0,049 CSE tavolsagban. A koz-
ponti égitest 6200 K hémérsékletii és kb. 1,3
naptomegi csillag, becsiilt kora 3 milliard év,
tavolsaga pedig 750 fényév. Az 1j felfedezés
amellett, hogy tovabb gyarapitja a fedési
exobolygdk egyre népesebb korét, ismét csak
ramutat, hogy jelenlegi elméleteink mennyi-
re pontatlanul képesek csak elSrejelezni a
bolygotestek valodi természetét.

Kiss Ldszlo



Oceanok borithattik a Mars
felszinének harmadat

A Mars esetleges felszini, napjainkban is
meglévd vizkészleteinek keresése mellett
régota all a kutatdsok kozéppontjaban a
bolygoé multja is.

A Mars Odyssey tirszonda 2002 6ta kering
bolygoszomszédunk koriil, és szdmos uj
fejezettel bévitette a vords bolygoval kap-
csolatos ismereteinket. A latvanyos, nagy
felbontast felszinfelvételek készitése mellett
ez volt az az {ireszk6z, melynek detektorai
els6ként mutattak ki vizjeget a marsi talaj-
réteg nagyjabol egy méteres mélységében.
Tébbek kozott ezen eredmény hatasara a
legtobb planetologus egyre inkabb elfogadta
azt a feltételezést, miszerint a fiatal Mars
egyaltalan nem volt olyan szaraz, sivatagos
vilag, mint manapsag. Ellenkezdleg: felszi-
nén folydk, tavak, s6t, nagyméretdi tengerek
és 6ceanok is lehettek.

A hires felfedezésben kulcsszerepet jat-
sz6 gamma-spektrométer (GRS) méréseinek
segitségével a kozelmultban Gjabb bizonyi-
tékokat sikeriilt taldlni, melyek megerdsitik
a Mars vizben gazdag multjara vonatkozo
elképzeléseket. Az Arizonai Egyetem kutatoi
altal vezetett csoport a planéta olyan régioit
vizsgalta, melyeken - véleményiik szerint
— 6si 6ceanok partvonalainak nyomai rejt6z-
nek. A tuddsok a specidlis miiszer segitsé-
gével a talaj kiilonféle rétegeiben, mintegy
30 cm-es mélységig vizsgaltak a kiillonb6z6
kémiai elemek mennyiségét, a feltételezett
partvonalakon kiviil és beliil. Néhany elem
természetes radioaktivitdsa miatt, illetve a
vilaglirbdl érkez6 kozmikus sugarzas hatasa-
ra az atomokbdl neutronok szabadulnak fel,
s az eltér6 folyamatok soran gammasugarzas
is keletkezik. A GRS ezt a sugarzast képes
detektdlni, s a felvett szinképek alapjan meg-
allapithato a vizsgdlt teriilet talajaban 1évo
elemgyakorisag.

A mérési eredmények szerint a bolygd
északi féltekéjének alacsonyan fekvé terii-
letein joval nagyobb a kalium, a vas és
a térium koncentracidja, mint a koérnyezd
magasfoldeken és hegységekben. A legké-
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zenfekvébb magyarazatnak az tlinik, hogy
évmilliardokkal ezel6tt — a Mars egészen fia-
tal kordban — a vulkani tevékenység hatasara
a viz a magasabb teriiletekrél a mélyebben
fekvé vidékekre daramlott, s igy nagymé-
retli vizgyGjt6 tertiletek alakulhattak ki. A
leziduld viz nagy mennyiségii, a felsorolt
elemekben gazdag kézetanyagot is magaval
sodorhatott, ennek koszonheté a mélyfoldek
talajaban mért, magas elemkoncentracio.

A Mars Odyssey altal vizsgalt teriilet egy része. A
hegységek és a magasfoldek kaliumban szegények,
mig a mélyebben fekvd teriiletek (s6tétebb szinnel jelolt
tartomanyok) bévelkednek ezekben a kémiai elemekben.
A haromdimenziés térkép a Mars Global Surveyor
lézeres magassagmeéréseinek felhasznalasaval késziilt. A
fehér nyil az Elysium-hegységet jeldli. A jobb oldalon, a
felszinen fekvé ,V1” és ,PF” jelek a Viking-1, illetve a Mars

Pathfinder szondak leszallohelyeit jeldlik

A kutatdcsoport vizsgalatai alapjan az alig
1-2 millidrd éves Mars északi oldalan egy
hatalmas, kb. Eszak-Amerika méreti 8sdce-
an teriilhetett el. A felszinformak és elemgya-
korisagok eloszlasa alapjan a szakemberek
egy valamivel fiatalabb 6cean partvonalsza-
kaszat is azonositottdk. Ez a marsi tenger az
elébbi 6cean kiterjedésének csak kb. a felét
érhette el, ami a Foldkozi-tenger teriiletének
mintegy tizszerese.

Jelenleg szinte minden Mars-kutat6 egyet-
ért abban, hogy a vords bolygo fiatal kora-
ban gazdag lehetett felszini vizekben (sét,
akar az élet is megjelenhetett), ugyanakkor
nagyon sok még a megvalaszolatlan, illetve
vitas kérdés. Mikor és hogyan tlinhetett el a
rengeteg viz, létezhet-e valamennyi jelenleg
is folyékony halmazallapotban a felszin alatt,
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esetleg ideiglenesen a felszinen is? S ha ma
is talalhatd viz a Marson, lehet6vé teszi-e ez
egyben életformak 1étezését is?

A fentebb emlitett kérdéseken tul a szakem-
berek véleménye megoszlik a multbeli vizfo-
lyasok ill. allévizek nyomaiként elkonyvelt
egyes felszinformak, asvanyok bizonyito ere-
jét illetéen is. Az egykori partvonalak azono-
sitasat példaul f6ként az teszi nehézzé, hogy
nem igazan hasonlitanak a foldi partokhoz.
A mi bolygénkon ugyanis a jelentds tenger-
partvonalakat a F6ld-Hold rendszer gravita-
cids kolcsonhatasabol szarmazo arapalyerék
hoztak 1étre, mig a Mars esetében — nagymé-
ret( kisér6 hianyaban — erre nem keriilhetett
sor. Ugyanakkor bolygészomszédunkon a
vulkanikus hatasok, a hatalmas tormeléka-
ramlasok és a cseppfolyds anyagok {ilepe-
dési folyamatai jatszhattak fontos szerepet.
Szintén fontos kiilonbség, hogy a feltételezett
marsi Oceanok teteje — a szamitdsok szerint
— be lehetett fagyva, igy a hullamzasok fel-
szinformald ereje sem érvényesiilhetett.

Astronomy.com, 2008. november 17. —
Szalai Tamds

Ellentmondasos kettds kisbolygo a
Neptunuszon tul

Naprendszeriink kisbolygoéi igen apré égi-
testek, a tavesében csak csillagszer(i pontnak
latszanak. Csak a legnagyobb objektumok
kiterjedése mérheté kozvetlenill, de ez is
csak a legnagyobb elérheté miiszerekkel
lehetséges. Mindezek ellenére ma mar 170
olyan kisbolygdt ismeriink, melynek holdja

van, vagy éppenséggel két hasonlé méretli
test kering egymas koriil — ilyenkor kettds
kisbolygordl beszélhetiink. Néhany éve nem
is sejtettiilk, hogy a hasonléan apré égites-
teknél ennyire gyakori a kisérd jelenléte,
igy az észlelés nehézségeihez képest igen
sok kisbolygo-rendszert talaltunk. A varatlan
jelenség valdszintileg a kisbolygok fejlédésé-
vel van kapcsolatban, melyet a kialakulasuk
utan az itk6zések hataroztak meg. Az {itko-
zések soran keletkezett tormelékek, lesza-
kadt darabok alkotjak a kisbolygok koriil ma
megfigyelhetd holdakat.

Bar az elsé megfigyelések kb. 4 év keringési
iddre utaltak, az elmult hat évben francia,
kanadai, amerikai és spanyol csillagaszok
altal 4-8 méteres tavcsovek segitségével vég-
zett vizsgalatok sokkal hosszabb, 25-30 éves
keringési id6t jeleztek. A két komponens
fényessége néhany szazalékon beliil meg-
egyezik, ami a legkisebb kiilonbség a Nap-
rendszer kettSs objektumai kozott. Fényiik
hasonléan kékes szin(i, ami jeges felszinre
utal. A keringés retrograd irdnyu, a keringés
sikja pedig 50-60 fokkal hajlik az ekliptika
sikjahoz, ami tovabb noveli a kettds kiilon-
legességét.

Ilyen paraméterek mellett a kettés dinami-
kai élettartama 0,3-1 millidrd év, vagyis atla-
gosan ennyi id6 alatt oly mértékben megko-
zeliti egy masik kisbolygo, hogy a tag, lazan
kotott rendszer felbomlik. A nagy szepara-
cié miatt rdadasul nem lehet sz6 iitkdzéses
kialakulasrdl, inkabb egyiitt keletkezésrdl
vagy befogasrél beszélhetiink. Ez esetben
azonban a rendszer kora dsszemérhetd kell,

Balra: a 8 méteres Subaru-reflektorral késziilt eddigi legélesebb kép a 2001 QW322 jelli kett6s Kuiper-objektumral. A

kép 2005. junius 8-an késziilt, amikor a korrel jelolt két objektum tavolsaga alig 1,8 ivmésodperc volt. Jobbra: A 25-30
év keringési id6 miatt csak nagyon lassan valtozik a két égitest egymashoz viszonyitott helyzete. Kézépen a 2002
szeptemberében a VLT-vel készilt felvétel, jobbra a 2007. szeptemberi, Gemini North teleszkoppal késziilt fénykép



hogy legyen a Naprendszer 4,6 milliard éves
koraval, mivel egy ilyen tag kett6s kialaku-
lasahoz a mainal, vagy akar az 1-2 milliard
évvel ezel6ttinél is sokkal , stirtibb”, tobb égi-
testet tartalmaz6 Kuiper-6vre van sziikség (a
Neptunusz kifelé vandorlasa az elsé néhany
100 milli6 évben nagyon megritkitotta a
Kuiper-6v bels térségeit). A 4,6 millidrd év
és a 0,3-1 milliard éve pedig komoly ellent-
mondasban van egymassal.

Hogy miért létezik mégis ez az instabil
rendszer, arra két magyarazat kinalkozik.
Ha mar a Naprendszer kialakulasakor 1ét-
rejott, akkor a kezdetekkor kialakult 50-100
hasonl6 kettds egyik talélgjét talaltuk meg,
amely szerencsésen meguszta mas kisboly-
gOk veszélyes kozelitéseit. A masik, talan
redlisabb elképzelés szerint szorosabb paros-
ként kezdte életét, de a kozelében elhaladd
kisebb Kuiper-objektumok gravitacios zava-
ré hatasa miatt a komponensek eltavolodtak
egymastdl, leroviditve a kettés dinamikai
élettartamat. Az elmélet igazolasahoz azon-
ban sokkal tobb kettés Kuiper-objektum fel-
fedezésére és a palyaelemeik pontos megha-
tarozasara lesz sziikség.

Science, 2008. oktéber 17. — Sdrneczky
Krisztidn

A kétszazezredik kisbolygé

Az els6 kisbolygot 1801. januar 1-jén fedez-
te fel Giuseppe Piazzi. Az els6 15 kisbolygo-
nak még nem volt sorszama, csak neviikkel
hivatkoztak rajuk. A sorszamokat Benjamin
Gould javaslatara vezették be 1851-ben. A
kovetkezd negyven évben az tjonnan felfe-
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dezett kisbolygdk azonnal megkaptak sor-
szamukat, am sokat nem tudtak kovetni
koziiliik, igy hamarosan elvesztek, illetve az
is el6fordult, hogy ugyanaz a kisbolygé két
sorszamot is kapott. A 100. sorszamot 1868-
ban, a 200-ast 1879-ben osztottak ki. A foto-
grafia csillagaszati bevezetése utan azonban
rohamosan megnott a felfedezett kisbolygok
szama, igy az azonnali sorszdmozdas rend-
szerét nem lehetett tovabb tartani. Adalbert
Kriiger javaslatara 1892-ben vezették be az
ideiglenes jel6léseket, amely utan csak akkor
kaphatott sorszamot egy égitest, ha legalabb
két kiilonbdz6 évben észlelték. Ekkor mar
332 sorszamozott égitest volt, melyek jelen-
t8s részét csak néhanyszor lattak.

Az ezredik kisbolygot 1923-ban vették lajst-
romba, az Otezrediket pedig 1992-ben. A
tizezredik égitest 1999-ben keriilt a katalogu-
sokba, a kdvetkez6 duplazasra azonban mar
csak két évet kellett varni, a kovetkezd két-
szerez8désre, a negyvenezredik kisbolygoéra
pedig kevesebb, mint masfelet. Ekdzben tobb
szazezerre emelkedett azoknak a kisboly-
goknak a szama, melyeket mar észleltek, de
a sorszamozashoz még nem allt rendelkezés-
re megfeleld szamu észlelés. A szazezredik
aszteroidat végiil 2005 oktdberében katalo-
gizaltak. Sokaig lehetségesnek latszott, hogy
a Pluto kapja meg a nevezetes sorszamot, de
végiil egy teljesen atlagos, f66vi kisbolygdra
esett a valasztas. A kerek sorszamu égitestek-
nek igyekeztek kiilonleges nevet valasztani:
(1000) Piazzia, (2000) Herschel, (5000) IAU,
(100000) Astronautica.

Az els szazezer kisbolygé katalogizalasa-
hoz tehat 205 évre volt sziikség, a masodik
szazezerre azonban 4 esztendd elegenddnek
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A (20000) Varuna kisbolygé a Neptunuszon tdli égitestek csoportjaba tartozik, ezért két nap alatt is alig mozdul el a
csillagokhoz képest. (MTA KTM CSKI, SZTE)
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bizonyult! A 200000. sorszamot a 2007 JT40
ideiglenes jel6lést égitest kapta, melyet 1998
és 2008 kozott hét kiilonbozd évben észleltek.
A teljesen atlagos, a f6 kisbolygoov szivében
talalhatd kisbolygd keringési ideje 4,5 év,
palyahajlasa 7 fok.

A Minor Planet Center merevlemezein
tovabbi 230 ezer, legalabb harom éjszaka
megfigyelt kisbolygd adatait tartjak nyilvan,
igy valoszintileg a 300000. sorszam kioszta-
sara sem kell négy-ot évnél tobbet varni.

Sdrneczky Krisztidn

Medvék a vilagiir hataran

December 1-jén héliummal toltott 1éggom-
bok segitségével 30 km magassagba, az lir
hatardhoz emelkedett jarmtben jatékmacko
utazott. Az utasok a Cambridge University
szervezésében 11-13 éves gyerekek 4ltal ter-
vezett kiilonféle specialis Girruhakat viselték.
Az eszkdzben az utasok mellett tobb kamera,
GPS berendezés és radidé is helyet kapott.
A kisérlet célja a kiilonb6z6 anyagok a fent
uralkodd -53 Celsius fokos hideggel szem-
beni hészigeteld képességének vizsgalata
mellett f6képp a legkisebbek érdeklédésének
felkeltése az tirkutatds, a csillagaszat és alta-
laban a tudomanyos pélya irant.

A 2 ¢6ra 9 perc idStartamti utazas utan
Ipswich varosatél mintegy 6,5 km-re északra,
ejtéernyd segitségével sikeresen foldet értek
a mackok.

Téhdet ja avaruus, 2008. december 7.
— Molndr Péter

Az Ev Honlapja kiilondij

Tébb mint harom év kemény munkajat
ismerte el a Magyar Marketing Szovetség
azzal, hogy az Egyesiilet altal iizemeltetett,
havonta mintegy szazezer latogaté érdek-
16désére szamot tartd hirek.csillagaszat.hu
hirportélnak Az Ev Honlapja megtisztel§
cimet adomanyozta. A 2008. évi palyazat
kiilondijat Mizser Attila fészerkeszt6-helyet-
tes és Balaton Laszlé technikai szerkesztd
vette at december 3-an, a Hotel Flamencdban
tartott dijatadason.

OKLEVEL
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AZ EV HONLAPJA

A
Magyar Csillagaszati Egyesiilet
a2 EV HONLAPJA 2008 pilydzaton a
Kultira®
kategoridban a
http://hirek.csillagaszat.hu

domainnel Kiilondijat nyen.

Internet Marketing Klub

Wigiran Markrtang Srinaaty

Az Internet Marketing Klub (IMK) és a
Magyar Marketing Szovetség (MMSZ) altal
immar hetedik alkalommal kozosen meg-
hirdetett Az Ev Honlapja pélyézatra rekord-
mennyiségli 281 érvényes nevezés érkezett.
Legtobben a szolgéltatas (38), a kereske-
delem (27), és a média (32) kategdriakat
valasztottak.

A szakmai zstri 14 kategdridban itélt oda
dijakat. Tiz honlapot Kiilondijjal jutalma-
zott, tovabbi 22 lapot pedig Mindségi dijban
részesitett.

www.evhonlapja.hu — Mpt



A 2008. évi IAYC-t (International Astrono-
mical Youth Camp) a németorszagi Saydaban
rendezték meg julius 20-t6l augusztus 9-ig. A
sorrendben 42. tdboron nem kevesebb, mint
16 nemzet fiai és lanyai vehettek részt.

Egy atlagos nap programjai két csoportfog-
lalkozast és egy NAP-t foglaltak magukba.
Utoébbi, a Non-Astronomical Program, lehe-
téséget nyujtott arra, hogy vidam keretek
kozott megismerjiik egymast, probara tegyiik
kreativitasunkat és kicsit kikapcsolodjunk.
Ezek az alkalmak egy nagy teremben, vagy
kint a mezén zajlottak. Ha kint voltunk,
akkor a pingpong nyujtotta napi sportadag
mennyiségét is megemelték egy-két futa-
sos feladattal. Ezen kiviil sok ,vakjatékot”
jatszottunk, ilyenkor el kellett fedniink a
szemiinket, és pl. vezettilk egymast, vagy
fel kellett ismerni a tarsakat. A legviccesebb
talan az a feladat volt, amikor egy tojast
kellett a lehetd legmesszebb dobni tgy, hogy
ne torjon Ossze. Ehhez a csapatok kaptak
szemetes zacskot, lufit, hungarocellt, ragasz-
tot, hurkapalcat, és ennek koszonheten a
legkomplexebb alkotasok sziilettek meg a
tojasok védelme érdekében. Aztan persze jot
mulattunk, amikor kiprobaltuk Sket.

A tdbor szerkezetét, felépitését tekintve
nyolc kiilonb6z6 csoport mikodott. Joma-
gam a BUG nevii, elméleti sikon futo,
asztrobiolégiaval foglalkozd csoport tagja
voltam. A tarsasag négy esszét irt a tabor
végéig, ezek témadi: csillagkeletkezés; a Mars,
Titan, Europa életlehetéségei; a bioszféra
miikdodése — extremofilek; és az élet defini-
cidja, eredete, lakhatosagi zonak. Fernando
Cabedoval egyiittmtikodve az utdbbi témat
dolgoztuk fel. Ehhez 7-8 konyv allt rendelke-
zésiinkre, illetve a nagyon lelkes és segitékész
csoportvezeténk. gy a kozosen toltstt id6k
alatt vitaztunk, filozofaltunk féként azzal
kapcsolatban, hogy mi az, ami €16, és mi az,
ami nem. Summazva azt kell mondjam, hogy
borzaszto6 érdekes, izgalmas volt a haromheti

Meteorral a vilag korill: szerzénk a tavalyi IAYC-n

munka, amit jokedviien, viddman végeztiink
el. Noha konkrét eredményre (hogy mi él és
mi nem, hogy melyik volt az els6 életforma,
és hogyan alakult ki...) nem sikeriilt jutni, de
rengeteg informacioval, tapasztalattal gazda-
godtunk. A csoportfoglalkozasokon a munka
mellett csak ugy kiegészitd tevékenységként
stitit/chipset ettiink, teaztunk, kavéztunk és
zenét hallgattunk. Kis tarsasagunk egyik leg-
nagyobb kalandja a filmforgatas volt. Ugyan-
is mind a nyolc csoport készitett egy rovid,
5-10 perces filmet, melyeket a tabor végén
egylitt megnéztiink, és kdzosen nevettiink. A
mi kisfilmiink kiilénosen jol sikeriilt, és ezt
nem csak azért mondom, mert én csinaltam,
hanem mert tényleg egy igazan jo szérako-
zas volt az egész. Mondjuk a forgatas utan
a vagas mar sok hosszi éjszakas munkat
jelentett, de nekem akkor is tetszett.

Ezenkiviil egy masik csoporttal egytitt-
miitkodve egy tavolsagbecsléses kisérlet ala-
nyai voltunk. Tulajdonképpen csak az volt a
feladatunk, hogy a koromsotétben felmérjiik
egy-egy vilagitd targy tavolsagat, és ezt tobb-
kevesebb sikerrel meg is valdsitottuk.

A tabor idejére es6 részleges napfogyat-
kozast is észleltitk. Mint mar emlitettem, a
mi csoportunk nem észlel$ tevékenységgel
foglalatoskodott, de természetesen erre a
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IAYC

jelenségre mi is felkeltiink reggel kilenc felé.
Igy alkalmunk volt belenézni néhény tavesé-
be és binokuldrba, melyek végét gondosan

_-_‘

Az augusztus 1-jei napfogyatkozas észleli

Harom hét hosszu id6, ezért hogy ne
legyen tal monoton a munka, a taborveze-
téség néhany plusz programot szervezett,
mint példaul egy kirandulas-napot, és egy
szabadnapot. A kirandulas soran elvittek
minket Németorszag egyik legkivalobb bor-
term§ vidékére, hogy megkodstoljuk az ottani
izeket, illetve a legkozelebbi nagyobb varos-
ban, Drezdaban is eltoltottiink par orat. A
szabadnapon tulajdonképpen teljesen szét-

széledt a tarsasag, bar kétségkiviil forgalmas
hellyé valt a legkdzelebbi netkavézd, ugyanis
a tdborban nem volt internet lehet4ség.

A tabor folyaman két nemzeti estét tartot-
tunk, ahol a mas-mas orszagokbodl érkezett
fiatalok reprezentaltak sziil6foldjiiket. A jo
magyar kolbasz és szalami egyértelmtien
atiité sikert jelentett, noha a svédasztalos
étkezések soran nem maradtunk éhesek, ez
az izvilag mégis megfogta a résztveviket.
Lehet, hogy mi magyarok mégis jok vagyunk
valamiben? A nemzeti estéhez visszakanya-
rodva szamomra is meglepetést okozott
néhany dolog, tigy mint a macedénok a 8000
éves torténelmiikkel, vagy a dél-afrikaiak a
16 hivatalos nyelviikkel.

Természetesen nagyon sok személyes élmé-
nyem van még, és oldalakat tudnék irni, a
cikkben igyekeztem atfogo képet adni, és igy
bemutatni az IAYC-t. Remélem, a fiatalok
kedvet kaptak a tdborhoz, anndl is inkabb,
mert a 2009-es helyszin Lengyelorszag egyik
legcsodalatosabb hegyén lesz, ahonnan gyo-
nyord a kilatas. Igaz, a honlap frissitésével
még kicsit el vannak maradva, de ajanlom a
www.iayc.org oldalt az érdekl6dSknek.

Keszthelyi Zsolt

Announcement of the IAYC 2009

TIAYC 2009, August 2nd - August 22nd

The 45th International Astronomical Youth
Camp (IAYC) 2009 will take place in southern
Poland, near the small town of Korbielow at
Schronisko na Hala Miziowa, a mountain
hotel in the Beskid Zywiecki district which
is part of the outer Eastern Carpathians. The
house is situated close to the 1557 metre high
Pilsko mountain being the second highest
peak in the region, and to the Slovak border.

The TAYC is an international youth camp
with participants from about 20 different
countries. As a participant you work for
three weeks in one of the 8 working groups
— together with other young people — on
astronomical projects. The projects vary
from night-time observations to theoretical
problems, depending on your own interests.
The working groups will be led by young
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scientists from the IAYC team. The IAYC
2009 will offer a wide range of working
groups and topics, ranging from ancient
astronomy, introduction to astronomy and
physics and practical observation groups
to computer simulations, CCD photometry
and data reduction; there will be something
for everyone from the very beginner to the
ambitious student.

Anyone from 16 to 24 years old and able to
communicate in English may participate in
the TAYC 2009. The fee for accommodation,
full board and the whole program, including
the excursion, will be 570 Euro. For interest-
ed persons who are in the situation of not
being able to pay the camp fee themselves, a
limited number of grants is available.

If you have any questions or wish to be
notified when more information becomes
available, please contact: info@iayc.org



A kinai 6rias tavesdgyar, a Synta Black Dia-
mond Sky-Watcher sorozatat immar prémi-
um mindségli miiszerekként hirdetik. Tobb-
féle ,izgalmas” tipust is kindlnak: harom ED
apo refraktort 8, 10 és 12 cm-es atmérdkkel,
Makszutov—Cassegraineket (12,7, 15, 18 cm),
de van egy 15 cm-es Newton is. Elhataroz-
tam, hogy kiprobalom a legkisebbeket —
vajon tényleg ilyen jok? Kezdjiik a 127/1500-
as Makszutov—Cassegrainnel (tovabbiakban
MAK), e tipust az optikai inyencek az egyik
legjobb vizudlis taveséfajtanak tartjak.

Az optikai rendszer

A Makszutov-Cassegrain-tavesovet 1957-
ben irta le el8szor John Gregory. Rovid,
helytakarékos Cassegrain-rendszer az opti-
kai hibakat korrigalé elététlencsével. A gomb
fotiikor fokuszat egy kis, konvex gombtiikor
nyujtja meg. A nyujtotiikkor egy vékony (két-
szer konkav) lencse, az in. meniszkusz len-
cse hatoldalara van gézolve. A meniszkusz
nagyon jol korrigalja a tiikrok gombi eltéré-
sét. Némi szinezést (kromatikus aberraciét)
visz a rendszerbe, de ez szinte elhanyagol-
haté. John Gregory tavesove kétségteleniil az
egyik legjobb tulajdonsagu katadioptrikus
rendszer, kiiléndsen vizualis megfigyelések-
hez. Az eredeti MAK {/23 fényerénél csupa
gombfeliiletekkel dolgoztak, ezeket pedig
nagy pontossaggal lehet elkésziteni. (Sokkal
kénnyebben, mint pl. a parabolatiikroket).

Nagyobb fényer6nél (f/12-f/15) a fétiikrot
kissé aszferizdlni kell, a novekedd szféri-
kus aberracié eltiintetésére. Osszefoglalva a
MAK elényeit és hatranyait. E1ényok:

—Rovid tubus = mobil tavceso.

—Zart tubus = turbulencidk korlatozasa a
tubusban.

- Viszonylag kénnyt az optikai feliileteket
pontosan elkésziteni.

— Massziv taves6felépités = nem jusztirozo-
dik kénnyen el.

A TAVCSOVEK VILAGA

—Kémahiba: mérsékelt.

— Nincs segédtiikor-tartolab.

—Nem piszkolddik el a belseje.

Hatranyok:

- Viszonylag nagy, 30% koriili kitakaras,
romlik a kontraszt.

— A korrekcids lencse sériilékeny.

— A fényeré6 ill. a latdmez6 atlag alatti.

Egyszdéval a MAK nagyon jo, mobil ama-
tértavesS. Bar a nagy kitakaras érzékelhetd
kontrasztveszteséget okoz, de pontos felii-
let(i optikakkal a képalkotas igy is elég jo
marad. Raaddsul a latémez§ kifejezetten jol
korrigalt, pl. kisfilmes formatumnal a kép
szélén az Airy-korongok torzulasa alig tobb,
mint kétszeres, ami kedvez6 (1. az dbrat).

A 127/1500-as Black Diamond

A mult szdzad hetvenes éveiben csupan
két professzionalis cég gyartott ilyen miisze-
reket, az NDK-beli Zeiss és az amerikai
Questar draga miiszerei teljesitették a toké-
letes optikai-mechanikai elvarasokat. Az
els6k, akik elérhet6 ard MAK tavcsoveket
kezdtek gyartani, mondani sem kell, az oro-
szok voltak. A moszkvai (katonai gyokerti)

Bl



A TAVCSOVEK VILAGA

Intes és Intes Micro 15-30 cm atméré kdzott
gyartotta Oket. Néhannyal volt szerencsém
alaposabban nézelédni; bar optikailag egyik
sem volt tokéletes, de nem is estek messze
ettdl. Kiviteliik oroszosan durva, talsulyos,
de legalabb birtak a strapat. Az oroszok utan
a Meade véglegesen lehozta a MAK-tavcso-
veket a foldre a megfizethetetlen mfisze-
rek arisztokratikus alomvilagabdl. A Meade
MAK tavesovei persze korantsem olyan
golydallo kiviteliek, mint az oroszoké, és
optikailag is alulrol kozelitik a szintjiiket. (A
Meade forradalmi tjitasainak sok elénye lett,
néhany kétségtelen hatrannyal. Példaul: a
goto-automatizalt mechanikak — vilagszerte
valé elterjedésének a Meade volt a motorja
— kényelmesek és gyorsak, csakhogy tajéko-
z6dasi analfabétdkat nevelnek.)

e 7>

Egy 200 mm-es /15-6s Makszutov—-Cassegrain
spotdiagramja

Természetes, hogy az optikai tomeggyartast
is teljesen atvevo kinaiak sem maradtak ki a
bizniszbdl. 1999-ben, még a Telescopium égi-
sze alatt, legalabb 50 spektivnek gyartott, 90
mm-es MC-t (Jiilin) volt szerencsém mticsil-
laggal sorban megvizsgalni. Talan legfeljebb
a fele lehetett diffrakciohatarolt, de azért
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akadt néhany nagyon jol sikertilt darab is.

A Sky-Watcher 127/1500-as MAK tubusa
ranézésre mas vilag, mint ezek a kicsi, olcs6
tubusok voltak. Preciz mechanikai kidolgo-
zés, amely komoly belbeccsel kecsegtet. Am
az ar — hajszéllal 100 ezer Ft alatt — egy 127
mm-es bonyolult felépitésti katadioptrikus
taveséért (plusz két tartozékkal) most is
szenzacids. Ennyiért mit is kapunk?

Mechanikai kivitel és tartozékok

A tavesdvekkel tgy vagyok, mint a hol-
gyekkel. Tul sokat foglalkozom a kiilsejiik-
kel. Ezen a téren a prémium kis kinai ,tav-
cs6holggyel” semmi gond, a szabad ég alatt,
de szobadiszként is jol mutat egy Vixen Porta
azimutalis allvannyal 6sszehazasitva. Fekete
tubusa, a fehér betétekkel egyszertien szép.
Minden részlete preciz miszerre utal — ha
nem tesziink mellé egy sokkal dragabb japan
vagy amerikai muszert (pl. TeleVue, Pen-
tax, Takahashi stb.). Esziinkbe se jut, hogy
szitkségiink van-e még szebbre-jobbra. A
tubus strapabird, elég nehéz is — egy menisz-
kuszlencsés tavcsovet amugy sem ajanlatos
a foldre ejteni (masfajtat sem). Az élességal-
litas szokas szerint a fétiikor mozgatasaval
torténik, éjszaka a csillagokon latszik, hogy
a tiikor szemernyit sem imbolyog kozben
(mint sok amerikai SC-nél). A kihuzat nagy, 2
hiivelykes, ezzel teljesen ki tudjuk hasznalni
a potencialis latdmezét. A tubushoz mel-
lékelnek egy 2”-os zenittiikrot, egy 1%4”-os
adaptert és egy nagylatdszogli (28 mm, 65
fokos) ottagu okulart. A gyakorlatban ezek is
j6 mindséglieknek bizonyultak.

Két kisebb szépséghiba azért akad. A
muszer adatai egy kicsi és jellegtelen vig-
nettan talalhatdk a tubus aljan. Ennél azért
nagyobb Onbizalom is elvarhat6 lenne egy
tobb ezer éves kulttra letéteményeseitdl.

A taves6hoz egy 6x30-as keresS tartozik.
Mivel amatdrtarsaim tobbsége fényszennye-
zett ég alatt senyved, jo tudja, hogy ekkora
keresd inkdbb bosszankodésra, mint keresés-
re vald. Ajanlatos kicserélni egy 8x50-esre,
amiben azért latszik is valami a varosok
fényburdja alatt.



Optikai mindség, csillagteszt.

A tavesovek optikai mindsége kiméletlentil
megmutatkozik az égbolt alatti egyszer(
csillagteszttel. Az extra- és intrafokalis képek
Osszevetésével (tesztképek segitségével) elég
pontosan megbecsiilheté nemcsak az optikai
pontossag, hanem a hibak jellege is.

Egy fényes csillag fokuszon beliili és kiviili
képe meglepden j6 egyezést mutatott, ami
kifejezetten jo optikara utal. A jol elkiiloniilt
diffrakciés gytirtik megfeleléen polirozott
feliletre vallanak. A kis kiilonbség az extra-
és infrafokalis képekben némi szférikus
aberraciot jelent, ugy A/7-8 hullamfronthiba
koriil. Ez definicids fényességben 92-95%-
os érték, mondani sem kell, hogy ez kitii-
né — béven beliill a prémium mindség (A/6
- 90%) hataran. Kétségtelen, hogy e kis kinai
MAK optikailag jol megkdzeliti pl. az orosz
tavesoveket.

Foldi megfigyelések

A kozponti kitakaras hatasa az, hogy csok-
kenti a leképezés kontrasztjat, bar a dolog
a valosagban Osszetetten miikodik. A koz-
ponti kitakaras novelésével a legnagyobb
kontrasztkiilonbségi részleteken a felbontas
még kicsit javul is. Viszont minél kisebb a
kontrasztkiilonbség, anndl rosszabb lesz a
felbontas — és még fokozottabban igaz ez, ha
noveljiik a kitakards méretét (pontosan ezt
latja a megfigyeld: a kitakaras novelésével az
egyenld kettdsok felbontasa szemernyitjavul,
mig a finom arnyalatok felbontasa dramaian
romlik). A taves6 optikai hibai hasonldéan
miikodnek, mint a kitakaras. Egy 30%-os
kitakarasu, de tokéletes optikaju tavesé kb.
hasonl6 optikai teljesitményti a bolygdémeg-
figyeléseknél, mint egy 80%-os definicids
fényességii, azaz diffrakciohatarolt refraktor
ugyanabban a méretben. Egy tokéletes opti-
kaja refraktor 80%-os atmérével is ehhez
hasonl6 eredményt ad.

A vizsgalt MAK tavesd kozponti kitakardsa
30%-os, definicids fényessége pedig 90-95%
kozott becsiilhetd. E két tényezd mar jelentds
kontrasztcsokkenést okoz a gyakorlatban.
Mindez jol latszott a nappali megfigyelések-
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nél, a tavoli falevelek finom erezetén tanul-
manyozvan a felbontast és a kontrasztot.
100x-0s nagyitasig rendkiviil éles képet pro-
dukalt a nappali fényben a MAK. A nagyitas
fels6 hatara, amit még ,értelmesnek” talal-
tam, kb. 200x-os volt. E folott érezhetden
romlott a képmindség, lassan szétesett a
kép.

A 127/1500-as Black Diamond Vixen Porta mechaikén

Osszehasonlitasul kicipeltem az erkélyre
a fémiszeremet, a hasonlé méreti japan
Goto (ejtsd: goto) 125/1000-es Newtont. Igazi
referenciatavesd, f6tiikre A/20-nal kisebb
hullamfronthibaja. Segédtiikre 15%-os kita-
karast, minddssze ez jelent egy csekély,
5%-nyi effektiv diffrakcids fényességrom-
last. Az amugy kitiné MAK nem volt egy
sulycsoportban a Newtonnal. A Gotoban
200x-ossal még tiiéles volt a nappali vilag, a
tavesével vigan lehetett fokozni az értelmes
nagyitast csaknem 300x-osig. Kicsi, 78/630-as
Takahashi-refraktorom (kozel tokéletes flu-
orit objektivvel) szintén kb. 200x-osig adott
elfogadhat6é képet, jollehet sokkal sotétebb
volt a kép, mint a Makszutovban.

Sajnos nem volt kéznél egy hagyomanyos,
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9-10 cm-es akromatikus refraktor, de érzé-
sem szerint a 12,7 cm-es MAK ennek az
alternativéja lenne. (Hozza kell tenni, hogy
egy kompakt MAK tubus sokkal kezelhet6bb
és mobilisabb, mint egy 1 m hosszusagu
hagyomanyos refraktor.)

Mélyég-objektumok

Valoszind, hogy aki ilyen kompakt taveso-
vet valaszt, az gyakran fogja sotét, vidéki
észlelShelyekre vinni. A 3 kg-os tubust egy
Vixen Porta azimutalis allvannyal hasznal-
tam, amellyel harmonikusan kezelhet$ volt
még 200x-o0s nagyitas kozelében is. A miszer
nagy segédtiikre mélyég-észlelésnél komoly
elényt jelent, ugyanis meglepden nagy a
kihasznalhato 1atomezd: 1,3 fok, és a szélén

a vignettalodas mértéke legfeljebb 0,3m. A

csillagok a latémezd peremén gyakorlatilag
pontszertiek, koszonhetSen a kis fényereji
optika csekély komahib4janak. Erdemes volt
akar egy 42 mm-es 2”-0s okuldrral is nézel4d-
ni. Ennek t6bb mint 1,5 fokos latdmezejében
(") elfért pl. a hires Fatyol-kod latvanyosabbik
fele. A szupernéva-maradvany filamentjei
UHC sziirével még kozepesen fényszennye-
zett lakohelyemrdl is érzékelhetéek voltak.

A katadioptrikus tavesovek fényhasznosi-
tasa elmarad pl. a refraktorokétol (a kétsze-
res aluminiumfeliilet, az MC reflexiéi és a
kozponti kitakaras miatt). J6 esetben 80%, de
eléfordul, hogy alig 60% egy MAK fényhasz-
nositasa. Azonnal latszott, hogy a 12,7 cm-es
MAK j6 reflexids feliiletekkel lehet ellatva,
mivel el6varosi égen is mutatott biztosan
13,0-13,5m-s csillagokat. E tekintetben telje-
sen egyenértékii két réges-régen sokat hasz-
nalt 10 cm-es apo-refraktorommal (Takahas-
hi, AstroPhysics) is! A MAK jo6 leképezése a
mélyég-objektumoknal is feltint, kiilondsen
a gombhalmazoknal, ahol az dridscsillagokat
tliszerti pontokként mutatta nagy nagyitas
mellett.

M12: 123x: Kissé rendezetleniil és koze-
pesen sirtis6dé gombhalmaz, tSbb tucat
felbontott csillaggal, grizes kdddsséggel a
hatterén.

M56: 123x: Laza és kozponti mag nélkii-

Néhany optikai alapfogalom

Szférikus aberracié (gombi eltérés): A
leggyakoribb optikai hiba. Az optikai ten-
gellyel parhuzamosan, attol kiilonb6z6
tavolsagokban beérkezé fénynyalabok nem
a fokuszpontban talalkoznak, hanem az
optikai tengely mentén egy révid szaka-
szon. Szférikus aberracidja van pl. a gomb-
tiikdrnek, a hibat parabolizalassal lehet
eltiintetni. Szférikus aberraciét okoznak a
szabalytalanul csiszolt gombfeliiletek is, pl.
refraktoroknal.

Koémahiba. Térbeli optikai hiba. Az opti-
kai tengellyel szoget bezard fénysugarak
nem egy pontban, hanem egy szétszort,
,csovas” diffrakciés kép mentén taldl-
koznak. Minden tavcsérendszernek van
kisebb-nagyobb komahibaja.

Hullamfront-hiba. Az objektiv feliileti
pontatlansagai a fokuszpontban talalkozo
fényhullamok faziskiilonbségeiként jelent-
keznek, ilyenkor a diffrakciés kép torzul.
A legnagyobb eltérés a hullamfronthiba
(P-V). Ennél joval jellemzdbb érték az opti-
kéra az atlagos hiba: az atlagos négyzetes
széras (RMS). Egy A/4 szférikus aberracid
M13,3 RMS értéknek felel meg. A hul-
lamfronthibat némi gyakorlattal a csillag-
teszttel vizudlisan jol meg lehet becsiilni,
de az RMS megallapitdsahoz interferomé-
ter sziikséges.

Definicios fényesség. Az optikai atviteli
fiiggvény legfontosabb valtozéja. A kép
intenzitdsanak és jelintenzitdsanak hanya-
dosa. 80% alatt az optikai mindség legfel-
jebb kdzepes. 80% a diffrakcidlimitalt hatar
(M4, P-V érték). 90% folott a prémium
optikakat talaljuk (A/6, P-V). A legkifino-
multabb tavesovek optikai altalaban 95%
folotti pontossaguiak, néha 97-98% (A/10)
koriil.

Diffrakciélimitalt. Az optikai mindség-
gel els6ként behatdan foglalkoz6 Rayleigh
definicidja szerint azt optikai leképezés A/4
hullamfronthiban beliil ,megfeleléen jo”.
Ez 80% definicids fényességet jelent, és a
mindségi tavesovek alapkovetelménye.




li gombhalmaz. Tucatnyi csillaga biztosan
érzékelhetd. 250x (!): Osszességében elhalva-
nyult, de elforditott latassal talan még szebb.
Legalabb husz csillag (13,0-13,5™ kozottiek)
dereng a felbontatlan fatyolon. A tagok még
ezzel a nagyitassal is pontszertiek.

Kettdscsillagok felbontasa

Egy 12,7 cm-es optika elméletileg felbont
egy 17-es egyenld kettSst. Tegyiik hozza, ez
alig mond valamit az optikai mindségrdl,
mivel egy egyenld kettdst gyenge optika is
felbonthat. A halvany, egyenlétlen parok fel-
bontasa ugratja ki a nyulat a bokorbdl! Ezen
a téren e kis MAK kitlinére vizsgazott.

Erkélyiinkrdl kényelmesen vizsgalhaté volt
az o Her ismert kettGse. A ragyogd vorods
fécsillag mellett szépen latszott (123x) az
otodrendd, zold kisérd. Mindkét csillag diff-
rakcios képe tesztkonyvszer(i volt, szabalyos
és fényes els6 diffrakcios gytirtivel. Ami
izgalmas, az a tavoli, kevésbé kozismert D
komponens. A 11m-s tars is érzékelhetd volt
PA 40° felé. Egy kis kirandulas a fényes alfa
Her-t6]l nyugatra az Otto Struve-féle kett6sok
(sokszor) nehéz vilagaban:

STT 318 7,0-9,6 2,7”. 250x: A narancssar-
ga fdcsillagtdl kb. masfél csillagkorongnyi
tavolsagra van a sokkal halvanyabb kiséré.
Elég nehéz. PA 240.

STT 319 8,2-9,2 0,9”. 250x: Nyolcas alaku
kép, eltér6é korongokkal. A fényesebb kom-
ponens narancsos. PA 60.
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Bolygok és a Hold

Egy 30% kitakarasu tavcsé nem igazan
,bolygasz” miiszer, ennek ellenére megle-
pett, hogy a kis tubus milyen j6l hasznalhato
ezen e téren. A hajnali, fogy6 Hold igen éle-
sen ragyogott a latbmezdében, 123x-0s nagyi-
tassal volt a legszebb. Az apré démokkal,
rianasokkal teli és a finom szindrnyalatokbol
felépiil$ felfoldeken volt mit csodalni. A
Jupiter nagyon alacsonyan delelt, a néha
csillapod6 hullamzasbdl 123x-ossal élvezetes
volt a bolygd képe. Az egyenlitéi savok sokat
sejtettek, idealis koriilmények kozott bizo-
nyara szép részletek figyelhet6k meg.

Osszegzés

A Sky-Watcher prémium min8ségli muszer-
ként hirdeti a Black Diamond sorozatot, és ez
nagyjabdl megfelel a valésagnak. A mecha-
nikai minéség rendben van, az optikai még
inkabb. Az igazi szenzacié persze az ar, és
emiatt elnéziink néhany aprdébb fogyatékos-
sagot.

A Makszutov-Cassegrain-rendszer kony-
nyen megszerethetd. Abszoltut hordozhato,
szép leképezése van. Ha ez a kis 127 mm-es
MAK ennyit tud, akkor kénnyen elképzelhe-
t6, hogy milyenek a nagyobbak. A 150/1800-
as tubus egy igényes amat6r mobil tavcsove
lehet. A 180/2700-as pedig mar igazi nagy-
agyu, akar egy kisebb bemutaté csillagvizs-
galdban se vallana szégyent.

Babcsdn Gdbor

Az ismert csillagasz és kronoldgus ebben a miivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibol mutat be néhanyat uralkoddikat a Nap fidnak tartd régi népek
alkotasai kozill. A konyvben sorra keriilnek a Mezopotamiaban, Egyiptomban,
Gorogorszagban, a kozép- és dél-amerikai indian, majd a kozel-keleti kultdrak
bdlcs6jében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartasok. Kozben sok
vonzd vagy taszitd, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvas6. Megtudhatja
példaul, hogy miért oroszlanfejes sok vizkdpd, miért lathatok Michelangelo Madzes
szobran szarvak, miért tépték ki az aztékok az aldozataik eleven szivét — és miért
igyekeztek az Ujszovetség szerzéi szoros kapcsolatba hozni Jézust koranak kedvelt
napisteneivel. Ara 1000 Ft (tagoknak 900 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban, ill. megrendelheték az MCSE
postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) kiild6tt rozsaszin postautalvanyon, a héatoldalon a rendelt tételek megne-

vezésével.

El
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A vilag nagy tavcsovei

A palomari 6tmeéteres

A Csillagészat Nemzetkozi Eve alkalmébsl — hiivelykes tivesd igen erSs benyomast tett a
az elmult négy évszazad egy-egy jelentGsebb  fiatalemberre, aki akkoriban talan még nem
teleszkopjanak rovid bemutatasat célozzuk is sejtette, hogy ténylegesen valéra valtja a
meg. Mindezt tessziik kissé személyesebb  vernei vizi6t.
hangvétellel, a szaraz technikai adatok ,
helyett az emberi 6sszetev6k megvilagitasa-
val — mintha az évforduld alkalmabol mélyen
a tiikdrbe néznénk, tavcsdtiikorbe.

Elséként a valdszintileg mindenki altal jol
ismert tavcsOoriasrol, az 5 méteres Palo-
mar (avagy Hale) taves6rdl ejtsiink par szot.
A kronolégiai szempontbol nem indokolt
valasztas mellett nem csak az szol, hogy a
XX. szazad csillagaszatanak egyfajta jelké-
peként is tekinthetd e miiszer. Sokkal inkabb
az adta a motivaciot, hogy a Hale-teleszkép
megsziiletésében nem kis szerepet jatszott
egy vérbeli amatdrcsillagdsz: az a Russel W.
Porter, akirdl jelen szdmunkban mar olvas-
hattunk a Stellafane tavcsoves talalkozo kap-
csan. A jellegzetes patkovillas szerelés (csak
hogy egyet emlitsiink) ugyanis az 6 talalma-
nya. Porter fotékat megszégyenitd rajzainak
egyike, melyet itt is bemutatunk, kivaléan
mutatja a tavesdorias egyedi felépitését.

A ,Nagy Szem” sziiletése, ahogy a kora-
beli média nevezte, George Ellery Hale-nek

(1868-1938) kiszoénhetd — tobb mas mérfold- A kétszéaz hiivelykes teleszkop Russell Porter rajzan
kének szamitd teleszkoppal egyetemben (1
méteres Yerkes-refraktor, a Mt. Wilson 1,5 ill. Mint talan minden géniuszrdl, Hale-rdl is

2,5 méteres reflektorai). A gazdag chicagdi elmondhatd, hogy alig egy hajszal valasz-
tizletember serdiilé fidnak szinte minden totta el az Oriiltt6l, azaz sajnos pontosabban
megadatott, ami akar egy korabeli egyetemi  az Oriilettél. A szinte elvakultsagba hajlé
kutatokdzpontot is megszégyenitett volna. pénzszerzés, lehetéségek kutatdsa, Gtletek
S mig a tehet6s apuka felvondgyartd lize- megvaldsitasa periodikus, mély depresszio-
mének termékei és haszna szokott az égbe  ba torkollt. Ezek soran fejét idegen targyként
a varos felhdkarcoldi segitségével, addig az  érezve és almatlansagtol szenvedve a fala-
ifji Hale-nek beképzeltsége helyett érdekls-  kon 16gd képeken probalt fel- és kimaszni
dése és miiveltsége hagott egyre magasabb- a reménytelennek tind helyzetekbdl — fele-
ra. Jules Verne 1863-ban publikalt , A F6ldt6l = sége nem kis ijedtségére. A szintén nem
a Holdra” (From the Earth to the Moon) tul simulékony George Willis Ritchey-vel
cim@ miivében szerepld 280 1ab hosszd, 192  val6 finoman szélva is kiilonos, de igen ter-
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mékeny, tobb évtizedes ,egyiittmiikodése”
azonban végiil tényleg elvezetett egy 200
hiivelykes teleszkop megvaldsuldsahoz. Az
1947 decemberi atadast maga Hale ugyan
nem élhette meg, de nevét a miiszer ma is
méltan Orzi.

A Rockefeller Alapitvany 1928-ban 6
millié dollart (ma kb. 100 milli6 USD-vel
egyenértékil) adomdanyozott az 5 méteres
teleszkop megépitésére. A f6tiikor hatalmas
tivegkorongjanak ontését a General Electric

Eszlelés a palomar-hegyi 6rids primer fokuszaban

onkoltségi aron végezte. A kvarc igen magas
héfokot igényld formaldsa azonban ekkora
méretben megoldhatatlan feladatnak bizo-
nyult két év és 600 ezer dollar elkoltése utan.
Végiil is a New York-i Corning Glass cég
vallalta és teljesitette a 21 tonnas iivegpoga-
csa elkészitését kis hotagulasu boroszilikat
tivegbdl (pyrex), bar nekik is csak masodik
nekifogasra sikeriilt. Az tiveggyar vezetdje
megkdnnyebbiiléssel inditotta titjanak 1936-
ban a leendd fétiikrot, melyet akkor rekord
Osszegnek szamité 100 ezer dollarra biz-
tositottak a szallitas idejére. A teljes konti-
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nenst atszel$ utazas szenzaci6 volt szerte az
Egyesiilt Allamokban. Iskolék engedték el
a didkokat, hogy tobb ezer bamészkoddhoz
csatlakozva csodaljadk meg a hires vonatot,
mely sokszor az amugy is lassu 40 km/h
sebességrdl gyalogos tempdra lassitott az
Osszegylt tomeg kedvéért.

A kéthetes ut a kaliforniai Pasadena véro-
saba vezetett, ahol a Porter altal felépitett
optikai muhely 11 hosszt esztenddre nyelte
el a formalodo tiikrot. A kettejiik kozott meg-
romlott viszony miatt mégsem a mar id6-
s6d6, de még mindig aktiv 73 éves Ritchey
(a Ritchey—Chrétien optikai rendszer egyik
feltalal6ja), hanem Marcus Brown lett az
optikai munkalatok vezetGje. A csiszolas nem
csak a kiilondsen magas foku elévigyazatos-
sag, a hosszas napi, szinte ritualis takaritasok
miatt tartott sokaig. A II. vilaghabort is koz-
beszélt, mely minden optikust és muhelyt
haddszati latcsovek és egyéb katonai beren-
dezések készitésére vett igénybe. Mégis, az
elkésziilt titkorre a legnagyobb veszélyt talan
az a vallasos rémiilet jelentette, amely miatt a
Palomar hegyre torténd szallitast igen komo-
lyan felfegyverzett erék kiséretében kellett
lebonyolitani. Tobben ugyanis hevesen és
tettlegesen kifogdsoltdk, hogy az 5 méteres
teleszkop Isten szent és titkos kapolndjaba
enged majd tiltott bepillantdst.

Az egyik legelsé, aluminiummal go6zolt
tiikor bevaltotta a hozza flizott reményeket
és hiedelmeket, a mennyei vilag addig valo-
ban ismeretlen teriiletei jelentek meg a csil-
lagaszok szeme el6tt. A Hale-teleszkép még
ma, 60 év elteltével is toretleniil fiirkészi az
ég titkait, CCD-kamerakkal, adaptiv optika-
val felvértezve. Az egyik karbantarté mérndk
véleménye szerint megfelel$ torédés mellett
a Nagy Szem Orokre nyitva maradhat, s ha ez
talan kissé johiszemtien kedves, szentimen-
talis utopianak hangzik is, ahhoz kétség sem
férhet, hogy a tavcs6 és az Univerzum megis-
merésének egyik legjelentésebb mérfoldkove
a Palomar-hegy dridsa.

Fiirész Gabor

A Palomar Obszervatérium honlapja:
http://www.astro.caltech.edu/palomar/



FOGYATKOZASOK

Egy holdfogyatkozaskor a ragyogé vilagos
narancsszintitél a mély barnasvordsig egé-
szen sokféle arnyalatot vehet fel égi kisérénk.
Néha azonban nagyon s6tét lehet a fogyatko-
zas, olyankor, amikor egy-egy nagy vulkan-
kitorés okoz jelentds 1égkori szennyezést.

Azok a vulkankitorések, amelyekbdl a
sztratoszféraba jutd aeroszolképzd anyag
mennyisége jelentds, az észlelt teljes hold-
fogyatkozasokat vizsgalva is kovethetSk. Az
extrém sotét fogyatkozasokat a kora kozép-
kortdl feljegyezték, ezen feljegyzések alkal-
masak arra, hogy visszakovetkeztessiink
az egykor volt jelentds vulkankitorésekre.
Sajnos nem minden esetben lehet pontosan
azonositani a sztratoszférat szennyezd vul-
kant, hiszen csak a jégmintak, kézetmintak
alapjan tudjuk megbecsiilni a kitdrés nagy-
sagat, anyaganak Osszetételét, és a kitorések
koranak becslése sem ad szaz szazalékos
valaszt. Kivételes esetekben azonban magat a
kitorést is megfigyelhették s feljegyezhették,
vagy egyéb, a kitoréssel dsszefliggd jelensé-
get, hatast ismerhettiink meg torténelmi ese-
mények, kronikak nyoman. Ezenfeliil maguk
a vulkankitorések sem egyformak, némelyik
kevéssé heves kitorés is jarhat olyan gaz-
kibocsatassal, amely légkori jelenségekben
mutatkozik meg. Mindenképpen sziikség
van azonban arra, hogy a vulkani anyag a
sztratoszféraba jusson, s ott a mennyiségétdl
fliggd iddtartamon keresztiil megdérzédjon.
A sztratoszféra magassaga a foldrajzi széles-
séggel valtozik, a sarkoktol az egyenlitéhoz
kozeledve egyre nagyobb fliggbleges utat
kell megtennie a vulkani anyagnak ahhoz,
hogy bejusson a sztratoszféraba. Mig a sark-
vidékeken kb. 8 km magassagban mar a
sztratoszféraban vagyunk, a trépusokon
ennek a dupldja is lehet a kell§ magassag. A
tropusi 6v vulkankitorései viszont nagyobb
teriilet felett tudnak elterjedni, globalis hata-
stak, egy sarkvidéki kitdrés azonban csak az
adott félteke légkori viszonyait befolyasolja.
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DI SACRO BOSCO. 17

Johannes de Sacrobosco holdfogyatkozast magyardzo
abraja 1230 koril készilt

A vizsgalt feljegyzések jorészt az euro-
pai civilizacié multjardl tantskodnak, igy
a figyelembe vehetdé vulkankitorések vagy
tropusi, vagy északi féltekén lefolyt esemé-
nyek lehetnek.

Ko6zelmultunk jelentés vulkankitoréseit a
tudomany fejlédése és a sajtonyilvanossag
miatt jol ismerjiik, am a régebbiek részben
rejtve vannak. Emiatt is érdekes dolog meg-
vizsgalni, hogy mennyire volt egy adott id6-
szak teljes holdfogyatkozasa sotét. Léteznek
extrém sotét holdfogyatkozasok, amelyekrdl
a régi id6k embere is feljegyzéseket készi-
tett. A kozépkori kronikakban szamos ilyen
égi esemény nyoma maradt fenn, sokszor
nehezen értelmezhetd formaban, hiszen egy
sor jelenséget vallasi, spiritualis viszony-
rendszerben neveztek meg: a sarki fényeket
égbolton hadakozé angyaloknak, a tornadé-
kat viaskodé sarkanynak, a haléjelenségeket
égi kardoknak és pajzsoknak nevezték, de
Osszességében szamtalan forma, lény, cse-
lekedet volt, amelyet az adott jelenségbe
beleképzeltek. A jelenségeket legtobbszor
nem Snmagukban, hanem egyéb jelentds, az
életiiket befolyasold dolog, torténelmi, valla-



si esemény mellett jegyezték fel, nem ritkan
vélt Osszefliggést taldlva a jelenség és az
események kozt. A fogyatkozasok idépont-
janak ismerete is csak egészen kis rétegek
szamara adatott meg, igy sok esetben a hata-
lom kihasznalta a tudatlan emberek szamara
rendkiviil rémisztd jelenséget sajat céljainak
elérése érdekében. Erre kivalé példa Kolum-
busz legendas esete az 1504. februar 29-i
teljes holdfogyatkozassal, amikor a jamaikai
bennsziilottekkel fennallé konfrontacidjabol
huzott hasznot Regiomontanus tablazatai
alapjan - ,, megjoésolva” a Hold elttinését.

i

,Koztudomasu tény, hogy Kolumbus Kristof Jamaikaban,
kis hadseregével egyitt éhhalaltol levén fenyegetve, oly
maodon szerzett élelmi szereket, hogy a Karaibokat azzal
fenyegette, hogy ezentul megfossza 6ket a Hold fényétdl.”
(Camille Flammarion: Népszerd csillagészattan, 1880)

A kovetkezd 1épést a tavesS elterjedése
jelentette. Mig segédeszkoz nélkiil pusztan
arrdl szolnak a feljegyzések, hogy rendkiviil
sotét volt, szinte elt(int, lathatatlanna valt a
Hold, tavesoves megfigyeléssel finomodott a
latvany elemzése. Mig szabad szemmel csak
egy egészen sotét, kodos foltnak latszott a
Hold, tavesével esetleg még felismerhetd
volt hatarozott sziluettje, vagy akar részletek
is. Ezt kovetden az észlelési helyszinek fold-
rajzi béviilése hozott gyarapodast a megfi-
gyelésekben.

A vulkankitorések erésségét a kitorés soran
kidobott anyagmennyiség alapjan rangso-
roljuk, az tgynevezett VEI (Volcanic Exp-
losivity Index) besorolasa segitségével, 0-8
kozotti skalan. Ezen indexet alapul véve tor-
ténelmi kitdrések koziil a legnagyobb a Tam-
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bora 1815-0s kitorése, valamint a Santorini,
Mindszi kultarat elpusztité Kr.e. 1610 koriili
kitorése VEI 7-es erésségti, mintegy 100 kob-
kilométer anyag kilovellésével. (A szam csak
az anyag mennyiségét jeloli, a mindségét
nem, igy lehetnek nem tul jelentds nagysa-
g, am aeroszolképzé kéndioxidban igen
gazdag kitorések is, amelyek eldidézhetik a
sztratoszféra atlatszosaganak csokkenését.)
Osszehasonlitasul a Mt. St. Helens 1980-as
robbanasos kitorése VEI 4-5 hataran van, a
Pinatubo 1991-es kitorése VEI 5-6, a Kraka-
tau 1883-ban pedig VEI 6-0s értéket produ-
kalt. A legmagasabb fokozatu, VEI 8-as volt
a kb. hatszazezer éve tortént Yellowstone-
kaldera kitorése.

Egy nagy erejli, am tavoli, trépusi dvben
lezajlott kitorés eredményezhet ugyanolyan
eurdpai észlelést, mint egy kisebb erejii, de
kozebbi, magasabb szélességen fekvd vulkan
kitorése.

Hevelius 1647-es Hold-térképe, amelyen a
libracict is brazolta

Oszovetség, Jéel konyve, 2. vers

30. Es csodajeleket mutatok az égen és a foldon;
vért, tiizet és fiistoszlopokat.

31. A nap sotétséggé vdlik, a hold pedig vérré,
minekel6tte eljé az Urnak nagy és rettenetes
napja.

A legels6 feljegyzett, vulkani hatasa égi
jelenségkor a Théra (Szantorini) szigetén
tortént robbandsos kitorésnek koszonhetd,
amely Kr.e. 1610 koriil zajlott. E kitorés okoz-
ta hatasokat a Biblia is emliti, s a mediterra-
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neum gazdasagi, kulturalis, civilizacids fej-
16dését is befolyasolta. A kitorés a becslések
szerint VEI 7-es volt, vagyis rendkiviil heves.
Nyilvanval6éan nincsenek kozvetlen feljegy-
zések hatdsairdl, am a Biblidban olvashatd
leirasokat elfogadhatjuk ezen esemény meg-
felelGjének. Sajnos ebbdl a korbdl konkrét
holdfogyatkozas-megfigyelés nem maradt
fenn, de minden bizonnyal nagyon sotét, lat-
hatatlan fogyatkozasokkal jart a kitorés.

Az els6 hiteles informacié Kr.u. 536-bdl
ered, amikor Konstantinapoly egét honapok-
ra sotét homaly boritotta be, s6tét volt a Nap
és a Hold is. Kinai feljegyzések a csillagok
lathatésaganak rendkiviili romlasarol beszél-
nek. 537-ben a walesi Annales Cambriae
szerint jarvanyok dultak.

Ismeretlen helyszini nagy vulkankitorés
lehetett, globalis nyomokkal (jégmintdk,
évgytrii-vizsgélatok), feljegyzésekkel Kina-
t6l Dél-Amerikan at Eurdpdig hato torténel-
mi hatast véltozasokkal.

Feltételezés szerint (Ken Woletz) lehetsé-
ges, hogy a Krakatau elGdje lehetett a forras,
ekkor hozva létre magat a Szunda-szorost.
A Kkitorés pontos ideje ismeretlen, valamikor
Kre. 6600 és Kru. 1260 kozott zajlott le.
Vilagszerte vizsgalt évgylr(i- és jégmintak
erdsitik meg egy 536-ban lezajlott nagy vul-
kénkitorés lehetGségét. Sothers egyik feltéte-
lezése szerint a Rabaul (Indonézia) robban-
hatott, esetleg egy északi féltekei, ismeret-
len helyszinti kitorésrél lehet sz6. Léteznek
olyan feltételezések is (Baillie), amelyek egy
kozmikus eredetli becsapddasos katasztrofa
globalis hatasanak tulajdonitjak, azonban a
jégminta-vizsgalatok még egyik verziot sem
erdsitették meg.

Az angol kronikdk (The Anglo Saxon

Chronicle), amelyeket Kr.u. 690-t6]1 nyomon
kovethetiink, mar tobb konkrét fogyatkozasi
eseményrdl szamolnak be.

Az elsd ilyen fogyatkozist 753-ban jegyezték
fel: 753. januar 23. (Anglia): Teljesen sotét
volt a Hold, szornyt fekete pajzsot vontak
eléje (egy nappal eltér a datum a valdstdl, a
fogyatkozas janudr 24-én volt). 13 kitorésrél
tudunk, amely ezt a jelenséget okozhatta (a
kérddjel az adat bizonytalansagat jeloli):

e Churchill, Kelet-Alaszka (USA) 700+200
év VEI 6*

* Pago, Papua-Uj Guinea 71075 év VEI 6*

* Newberry, Oregon (USA) 690+100 év
VEI 4

® Bezimjannij, Kamcsatka (Oroszorszag)
700450 év VEI 4(?)

e Ibuszuki-vulkan, Kyushu (Japan) 720 év
(?) VEL 4

e Arenal, Costa Rica 700 év (?) VEI 4

o Karkar (Uj-Guineatdl keletre) 730 év (?) P
(pliniusi tipust, pontos VEI adat nem ismert,
de erés robbanas, VEI 3-7 kozotti)

e Tungurahua, Ecuador 730+200 év VEI
4(?)

e Cotopaxi, Ecuador 740+75 év VEI 4

e Cerro Bravo, Kolumbia 750+150 év VEI 4

e Arenal, Costa Rica 750+50 év VEI 4

* Cotopaxi, Ecuador 770+75 év VEI4

¢ El Chichén, Mexiko 780+£100 év P

A felsorolasban szerepld két elsé esemény
a legerdsebb, mindketté kalderaformald
kitorés volt, jelentés mennyiségti kilokott
anyaggal. A Churchill alaszkai, a Pago uj-
guineai — ez utdbbi globalis hatasu lehetett,
de az északi féltekén az el8bbi is okozhatott
jelentds légkori hatasokat. Esetleg szamitas-
ba johet még az El Chichoén is pliniusi tipust
kitorésével. Mivel a pontos kitorési id6k nem

Kindban késziilt holdfogyatkozas-rajzok 1671-bdl.
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ismertek, igy egyelére csak taldlgatni lehet,
hogy melyik vulkan volt a , tettes”.

1110. mdjus 5. (Anglia): Majus 6todik esté-
jén a Hold fényesen latszott az égen, majd
fokozatosan egyre sotétebb és sotétebb lett,
aztan teljesen eltint, sem a kerek alakja,
sem a fénye s egyaltaldban semmi réla nem
volt lathatd. Kés6bb tjra fényleni kezdett, az
égbolt teljesen tiszta és ragyogoan csillagos
volt kdzben.

A feljegyzés szerint ugyanekkor elfagytak a
fak gytimolcsei, majd az év lezarasakor jelzi,
hogy nagyon rossz termés volt, ami utalhat
a vulkénkitorést kovets hideg idére is. Erde-
kesség, hogy ugyanitt egy janiusban felt(int
1istokosrdl is beszamol a kronika.

A sotét fogyatkozast valdszintsithetéen az
Asama, (Japan) 1108. augusztus 29-t61 1108.
oktdberig tarté VEI 5-0s erésségii kitorése
okozta.

1117. december 11. (Anglia): Késé éjszaka a
Hold vordssé valt, majd elsotétiilt. Ugyan-
ezen december 15-én az ég voroslott, mintha
langolna. (Ez utdbbi voroslés lehetett akar
sarki fény is, de 6sszekétve a holdfogyatko-
zas sOtétségével, lehetséges, hogy a vulkan
okozta égi izzast lattak.) A Sunset Crater
(USA) VEI 4-es kitorése okozhatta, 1120+40-
ben.

1601. december 9. Kepler altal is észlelt,
nagyon halvany fogyatkozas. Lehetséges
okozoja az izlandi Hekla (?) 1597-es kitorése,
am egyuttal kétséges is, hiszen majdnem &t
évvel korabban tortént. A nevezett kitorés
VEI 4-es volt és kozel tortént Eurdpahoz.
Sokkal valdszintibb egy idében kozelebbi
kitorés, talan szintén Izlandon. 1601-ben
Skandinaviaban a krénikak feljegyzései sze-
rint erés égbolti homalyt észleltek hossza

Az észleléseket jezsuita misszionariusok végezték, a csaszar megbizasabol
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idén keresztiil. Valdszintibb, hogy egy 1601-
es ismeretlen eredet(i izlandi kitorés okozta a
homalyt és a sotét fogyatkozast.

1620. junius 15., december 9. Kepler is meg-
figyelte: ,Semmit sem lehetett latni (a Hold-
bdl), holott a csillagok fényesen ragyogtak”.
Mindkét esetben nagyon halvany fogyatko-
zas, a Hold teljesen eltlint, egész Eurdpabol
megfigyelték. Kepler mar feltételezte ekkor,
hogy a sotét fogyatkozasok oka valamilyen
foldi légkdri szennyezés, bar nem vulkanok-
ra gondolt, hanem kodre és fiistre.

Forrasa ezuttal is izlandi, talan a Grimsvotn
1619-es kitorése; egy idében hamuhullast
tapasztaltak Norvégiaban.

1642. dprilis 15. B. Vimont (Kanada) megfi-
gyelése szerint a Hold teljesen elt(int fogyat-
kozaskor. Eurdpdban is nagyon sotét fogyat-
kozasrol szamolnak be, pl. Hevelius szerint
a Hold abszolut lathatatlan volt. Forrasa
valészintileg a Raung (Java), 1638-as, VEI 4-
es ereju kitorése volt.

1761. mdjus 18. (Stockholm). Wargentin
beszamoldja szerint teljesen eltiint a Hold,
tadvcsével nézve sem latszott. Pekingben
és Kantonban él6 misszionariusok ugyan-
azon év november 12-én szamoltak be sotét
fogyatkozasrdl. A jelenségeket az indonéziai
Makian-vulkan 1760. szeptember 22. és 1761
aprilis 30. kozott lezajlott VEI 4-es kitorése
okozta.

1783. szeptember 10. Eurdpa-szerte észlelt
rendkiviil sotét holdfogyatkozas, béar egy
londoni tjsag beszamoldja szerint egy ottani
észleld csak a Hold kddossé vald elsziirkii-
lését jegyezte meg, extra sOtétséget nem.
Berlinben teljesen tiszta égbolt mellett sem
lehetett latni a fogyatkozaskor a Holdat.
Mindezért a Laki (Izland) hosszantart$, VEI
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6-0s erésségli kitorése volt felel6s. Egész
Eurdpaban jelentds éghajlati hatasa volt,
hazai vonatkozasair6l a Réthly-féle gydjte-
ményben olvashatunk, valamint az 1783-84
telének extrém idéjarasardl és pusztitd arvi-
zekrdl sz016 tanulmanyban (Kiss Andrea,
Siimeghy Zoltan, Danku Gyorgy). A kén-
dioxidban gazdag kitorési felhé a becslések
szerint 15 km magasra jutott fel.

1816. junius 10. Eurdpa-szerte szamtalan
feljegyzés szerint teljesen eltint a Hold, tav-
csével sem latszott (megfigyelSk: Lofft, Lee,
Beaufoy, Euler, Bode, Triesnecker és Biirg).

e,

Korabeli rajz a Krakatau 1883-as kitorésérdl

Az irott torténelem soran legnagyobb a
Tambora (Indonézia) 1815-6s, VEI 7-es kito-
rése, amely a ,nyar nélkiili év” eseménye-
it produkalta. Ezen esztend6ben Eurdpa-
szerte rendkiviil zord id&jaras uralkodott,
Anglidban juliusban havazott, Amerikaban
pedig juniusban voltak héviharok, Pennsyl-
vanidban augusztusban befagytak a vizek. (A
rendkiviil hideg nyari id6jarasnak koszonhe-
téen sziiletett meg Mary Shelley hires Fran-
kenstein-regénye 1816 nyaran.)

Krakatau, Indonézia, 1883. aug. 27. E kitdrés
jelenségkdrének mar nagyon sok szemtanuja
volt, igy a Kkitorést koveté holdfogyatko-
zasokrol is béven van feljegyzés. Néhany
izelitének:

1884. 4prilis 10. Bantiman (Java), észle-
16 Doufur, extrém sotét holdfogyatkozasrol
szamolt be, ez volt a kitorés utani elsé teljes
fogyatkozas.

1884. oktdber 4. Teljesen lathatatlan volt a
Hold. E.J. Stone oxfordi megfigyelS szerint
a totalitas ideje alatt csak nagyon halva-
nyan latszott a Hold. S.J. Perry, Stonyhurst:
Binokularral kivehetd volt a Hold, részlete-
ket nem mutatott, szabad szemmel csupan
egy soOtét, homalyos foltnak latszott. G.L.
Tupman, Harrow: tavesovon keresztiil is
sOtét volt, nagyon gyengén, barnasvordsen
latszott csak, de csupan a csillagokkal ssze-
hasonlitva lehetett észrevenni a szint. W.F.
Denning, Bristol: szabad szemmel csak egy
egészen sotét kodszerti folt latszott a Hold
helyett, tdvcsdvel kivehetd volt a kerek alak-
ja, de részletek csak gyengén latszottak rajta.

1885. marcius 30., Tasmania, A.B. Biggs:
Minden, ami az arnyékban volt, teljesen
elmosodott, elveszett az ég halott palasziirke
szinében. Egyetlen krater sem latszott mar,
amint teljesen belépett az arnyékba. A rézvo-
roses arnyalatok teljességgel hianyoztak.

1891. majus 23. Eurdpai észlel6k szokatla-
nul sotét, de kissé még vordses szinii fogyat-
kozasrol szamolnak be.

Akar még a Krakatau hatdsa is lehet, de egy
ismeretlen kitorésé is, esetleg az aleut-szige-
teki Bogoslof okozta (1890. februdri kitorés).
A kovetkezd, 1891. novemberi fogyatkozas
mar nem volt sotét.

1902. oktber 16.: nagyon sotét fogyatkozas
(S.J. Johnson).

1913. marcius 22.: az USA kozéps6 régio-
jabol Albert S. Flint nagyon sotét fogyatko-
zast latott. Hajnalban, a helyi napkelte el6tt
haromnegyed oraval kezdddd teljességkor
eltlint a Hold, szinhdzi latcs6vel sem volt 1at-
hato. E.J. Spitta szerint tavcsével a Hold also
pereme kékes szintnek latszott az egyéb-
ként nagyon sotét fogyatkozaskor, a voroses
arnyalatok teljesen hianyoztak, részleteket



tavesdvel sem lehetett latni, szabad szemmel
nagyon nehezen volt kivehet6 a Hold.

Kalifornia (itt még sotét éjjel volt), Dr. Gray:
Annyira sotét volt a fogyatkozas, hogy aki
nem tudta, merre keresse a Holdat, nem
vette észre.

A sotét fogyatkozas okozdja a Novarup-
ta 1912. janius 6-i VEI 6-0s kitorése volt.
Sokaig a Katmai-vulkannak tulajdonitottak,
a nehezen megkdzelitheté helyszinen csak
egy évekkel késobbi expedicio fedezte fel a
Novarupta létét. Ekkor bizonyosodott be,
hogy a kitorést is ez a vulkan produkalta.

A Pinatubo 1991-es kitorése (NASA-foto)

1963. december 30. Nagyon sotét, a Hold
szinte teljesen lathatatlan volt. Dave Smith
beszamoldja szerint az eleinte mélyvoros
Hold késdbb teljesen sotét lett, keresni kellett,
hogy merre is van az égen. James Hansen,
napjaink egyik vezetd klimakutatéja rend-
kiviil meglepddott, amikor a fogyatkozas
kozepén elttint a Hold. Késébb megtudta,
hogy vulkankitdrés miatt tortént mindez,
majd ezen élménye hatasara kezdett klima-
tologiaval foglalkozni. A Sky and Telescope
beszamoloja ugyanezt erdsiti meg.

Az indonéziai Gunung Agung 1963. marci-
us 17-1 kitorése okozta a sotét fogyatkozast.

1982. julius 6. Az évszazad egyik legsoté-
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tebb fogyatkozasa (USA). Radilowitz besza-
molodja szerint éppen csak kivehet$ volt a
Hold alakja, rendkiviili s6tét fogyatkozas
volt, aki nem tudta, hol keresse az égen a
Holdat, az nem vette észre.

1982. december 30. Az el6z6 évek megfi-
gyelt fogyatkozasaihoz képest sokkal soté-
tebb, japan megfigyelések orszagszerte ezt
igazoltak.

A sotét fogyatkozasokat az El Chichon
(Mexikd) 1982. marcius 28-aprilis 4. kozott
kidobott, kén-dioxidban kiilonésen gazdag
kitorési felhGje okozta. A felhé kb. 20 km

A Pinatubo 1991-es kitdrését kovetden, a vilagirbél késziilt
fotd, melyen jol lathato a sztratoszféraban sotét réteget
képezé vulkani aeroszol

magasba jutott, mérések szerint csak 3 év
alatt iiriilt ki a 1égkorbol.

1992. junmius 15. Igen sotét fogyatkozas,
részleteket tavesével sem lehetett megfigyel-
ni (USA).

1992. december 9. A Hold szinte teljesen
eltint a fogyatkozas alatt, az évtized legsoté-
tebb fogyatkozasa (Eurdpa).

A janius 15-i fogyatkozas hazankbdl nem
voltlathatd, a december 9-i azonban igen, bar
az id6jaras igencsak akadalyozta az észlelelé-
seket. Nagy Mélykuti Akos frorszagbol latta
a jelenséget: ,....a Hold olyan s6tét volt, ami-
lyennek még soha nem lattam. Egy 20x50-es
binokulart a Hold felé forditottam, és szinte
alig lattam valamit”. Eszlelénk arrél szamolt
be, hogy a totalitaskor sziirkéskék volt a
Hold (Meteor 1993/4., 13-14. 0.).

A két sotét fogyatkozast a Pinatubo (Fiilop-
szigetek), 1991. junius 15-i, VEI 5-6 er6sségti
kitorése okozta.

Landy-Gyebnir Monika
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KEPMELLEKLET

1. A taldlkozé talan legszebb tavesdve volt
a Normand Fullum altal készitett 40 cm-
es fatubusos Dobson. A sorozatban gyar-
tott teleszkopok (http://normandfullumte-
lescope.com/) védjegye a magassagi csap-
agyazas holdsarloszerti kialakitasa. A tubus
mozgatasat elésegitd, a Napot ill. annak
sugarait mintazé gylrii nagyszertien 6tvozi
az esztétikat a praktikussaggal. A faragott
istokos-diszités, a faanyagok Osszevélogata-
sa valamint a hiba nélkiili kidolgozas szemet
gyonyorkddtetd latvanyt eredményez. Raa-
dasul a sajat készitésti titkkrok megdobbentd
optikai mindséget képviselnek.

2. A 2008-as Stellafane-re ellatogaté nem-
zetkozi csapatunk: Paula Teixeria (Portuga-
lia), Katherine Guenthner (Egyesiilt Alla-
mok), Furész Gabor, Jose Fernandez (Chile)
és Elaine Winston (frorszag).

3. Joseph Derek, vagyis Derék Jozsef mutat-
ja be tavcsovét az érdeklédéknek. A magyar
szarmazasu tavesOkészitd tobbszordsen dija-
zott miszere mechanikus médon korrigalt
fotiikrot rejt magaban, mely 45 cm-es atmé-
réjével a legnagyobb ilyen jellegli miszer.
Par gémbhalmaz és a Fatyol-kod gazdag csil-
lagkornyezetének ttiéles latvanya igen meg-
gy6z6 volt arrdl, hogy az efféle ,,mechanikus
parabolizalas” tényleg kivaloan muikodik.

4. A Stellafane jelképei: a tornyos tavcsd
és a rozsaszin klubhaz. A nem mindenna-
pi szin eredetérdl tobb anekdota is kering
(pl. a festéket adomanyozo kereskedének ez
maradt raktaron, ezért ezt adta tamogatasul),
mindenestre a létesitmény és a rendezvény
meghatarozé mivoltabdl adéddédan tobben
csak Stellafane-rézsaszinnek nevezik.

5. Egyes Dobsonok tucatnyi elektronikus
kiegészitével voltak felvértezve: finoman
hangolhat6é tobbzoénas paratlanité, ennek
szabalyzasat segit6 mini iddjarasjel6 allomas,
tobbsebességli motoros fokuszirozo, szaba-
lyozhat6 fondlkereszt megvilagitas a keresd-
hoz, 1ézeres célzo, azimutalis koordinatakat

e

leolvasé és azokat rektaszcenzids-deklinaci-
0s értékekké konvertalo elektronika stb.

6. A 68 cm-es tiikor csiszolasa igazi tarsa-
dalmi munka volt, nem csak a gyerekek, de
tobb feln6tt is szivesen izlelte meg a tiikorké-
szités ezen magasabb dimenzibit.

7. Az észlel6rét egyik tobb szempontbol
is igen kellemes darabja: a napspektrumot
nagy felbontdssal, eredeti szineiben mutato
hazi készitésti spektrografot egy hol furu-
lyat fjo, hol heged{it megszolaltatd kedves
bacsika hozta magéval.

8. Nem csak a duplacsoviiek mérete, szama
és elhelyezése, a szinte elengedhetetlen léze-
res célzoberendezés, de a mindenféle allitasi
lehetéséggel és kényelemmel felszerelt for-
gathatd észleldszék is hozzdjarult a képen
lathat6é miiszer sikeréhez.

9. A talalkoz6 legnagyobb miiszere, egy 80
cm-es Dobson, mely mellett értheté mddon
hosszti sorok kigydztak az éjszaka soran.
A tulajdonos, mint kideriilt, ett6l sokkal
nagyobb tiikrokkel is dolgozik, ugyanis az
Egyesiilt Allamok egyik legismertebb tiik-
rozd feliileteket és optikai vékonyrétegeket
gyarto cégének az igazgatoja. A kéttengelyes
kovetéssel és elektronikus finommozgatas-
sal felszerelt dridssal az észlelés élménye is
oriasi volt.

10. A kozponti kitakaras nélkiili, csupa
gombfeliilettel késziilt 32 cm-es Schupmann
refraktor a felhdk kozil kibukkano, alacso-
nyan jar6 Jupiterrdl is lélegzetelallitd lat-
vanyt nyujtott.

11. Normand Fullum egy masik fatubusos
kis tadvcsovének részlete jol mutatja, hogy
harmonikusan lehet 6tvozni a fa- és fémal-
katrészeket.

12. A Stellafane legrégebbi miiszere, az
1874-ben késziilt Alvan Clark refraktor nem
csak kivitelezésében, de optikai min6ségében
is kiallta az id6k prébajat, amint arrél barki
meggy6zddhetett az éjszaka soran.

Fiirész Gdbor
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Apro domok kozott

A nagyon gazdag oktoberi észlelési anyag
masodik része kovetkezik most, kiegészitve
néhany novemberi észleléssel. Kezdjiik az
Arago-kraterrel és a cimben szerepld aprd
doémokkal. A Mare Tranquillitatis hallatlanul
izgalmas medence, rianasokkal, démokkal,
fantomkraterekkel és vetddésekkel tarkitva.
Itt talalhatd a kis tavesovekkel is kdnnyen
elérhet6 domok két legszebbike, az Arago a
és 3. Ez a két 20 kilométer atmérdjii, Osszetett
szerkezetli dom sokszor fel lett mar dolgoz-
va a Meteor hasabjain. Az oktdber 19-én, a
Leonidak levelez6listin meghirdetett észle-
1ési ajanlatban ezek az alakzatok is szerepel-
tek. Benei Balazs fiatal észlelénk lerajzolta és
egy leirast is készitett errdl a teriiletrdl.

Az Arago a-dom és a Maclear-krater k6zott
félaton négy aprd, ezért nehezen lathatd
dém fekszik. Harom ezek koziil egy sorban,
a negyedik pedig olyan médon helyezkedik
el, hogy éppen egy derékszogii haromszoget
alkotnak. Karpati Addmnak és a rovatveze-
tének a Polaris nagy refraktoraval sikeriilt
leészlelniiik oktober 19-én ezeket a kb. 5
kilométeres domokat.

A Maclear-krater és domok

2008.10.19. Mtszer: 200/2470 refraktor, Co-
longitudo: 155,6°

274x: A kozepes nyugodtsag ellenére szé-
pen latszanak a Maclear-t6l délre fekvé apro
démok. Harom egy sorban, a negyedik pedig
kissé nyugatra fekszik, igy egy majdnem
derékszogli haromszoget formalnak. Mére-
titkk az egy sorban fekvé démoknal északrol
délre haladva fokozatosan novekszik, de
még a legnagyobb (a domtérkép szerint 201-
es jel6lésti) sem éri el a 10 kilométert. Alakjuk
elliptikus, tet6kaldera egyiknél sem lathatd.
Ezeket a démokat a Riikl-atlasz is jeldli,
nem ugy, mint a téliik keletre fekvd, teljesen
jelentéktelen hegyhatnak tiné formaciokat.
Csak a domtérképbdl deriilt ki, hogy ezeket

l——)u‘;
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A Maclear-krater és a tdle délre fekvG apro domok Karpati
Adam rajzan

...6s ugyanaz a teriilet Gorgei Zoltan negativ technikaval
készillt rajzan

az alakzatokat is domokként katalogizaltak.
A 196-o0s jelolésti dom egy 2:1 aranyban
elnytlt, délnyugat/északkeleti fekvésti, kb.
6-0s intenzitasu folt, arnyékot alig vet. Még
ennél is érdekesebb a 199-es jeldlésti dom,
amely két kicsiny vilagos foltbdl &ll. A két
arnyék nélkiili folt teljesen parhuzamos a
196-0s dom fekvésével. (Gorgei Zoltan)

2008.10.19. Mtiszer: 200/2470 refraktor, Co-
longitudo: 155,8°

274x: A Maclear nagyon sekély, feltoltott
aljzatt krater. Belseje részletek nélkiili, a
sancfalak érdekes arnyékot vetnek. Délre,
féluton az Arago felé lathaté négy kis dom,
nem tulzottan felttindek. Koziiliik harom
egy egyenes mentén helyezkedik el. (Karpati
Adam)
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Arago-krater, a és f-domok

2008.10.19. Miiszer: 110/800 Newton, Co-
longitudo: 155,3°

80x: Az Arago fantasztikus latvanyt nyujt a
két dommal és a Manners-kraterrel. Az o és
{ jeltt démok rendre északi és nyugati irany-
ban helyezkednek el az Aragohoz képest, a
Manners délnyugat felé taldlhatd. A {6 kra-
tertdl délre egy sotétebb, észak-déli irdnyu,
hosszuikas strukttra latszodik, valdszintileg
egy kisebb hegyvonulat. (Benei Balazs)

A Macleart6l délnyugatra fekszik a Sosi-
genes A-krater és a tobb agbol allé Rimae
Sosigenes.

Ez a rianas kozepes miszerekkel konnye-
dén elérhetd, de az igazi finom részletek
csak 20 centiméteres, vagy nagyobb miisze-
rekkel lathatok. Ilyen , finomsag” példaul az
a kicsiny, csak néhany komponensbdl allo
kraterlanc, amely pont telibe talalta a rianas
keleti agat. E sorok iréjanak a rajzan is szere-
pel ez a kis kraterlanc.

A Sosigenes-rianas, ahogyan Gorgei Zoltan latta a Polaris
nagy refraktoraval

Sosigenes-rianas

2008.10.19. M{iszer: 200/2470 refraktor, Co-
longitudo: 156,1°

274x: Csodalatos latvanyt nyujt a Sosigenes-
riands, pedig a 1légkéri nyugodtsag csak
kicsivel jobb, mint kdzepes. A rianas f6 agat
éppen telibe talalta a Sosigenes A, ez a kb. 10
kme-es tal alaku krater. A rianas legfeltiin6bb
aga az el6bb emlitett kratertdl délre huzodik,
itt szépen latszik a belsejében htzodé arnyék
és a megyvilagitott keleti lejt is. A rianasnak
a Sosigenes A jelii kratertdl keletre htzodo
rovid kis szakasza csak egy vékony fekete
csikként lathatd. Egy nagyon szép apré kra-
terlanc pont merdlegesen zarja a rianasnak
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ezt a szakaszat. (Gorgei Zoltan)

Berente Béla 11 webkameras felvételt készi-
tett 25 cm-es Yolo-tavesovével. Lefényké-
pezte tobbek kozott a Flammarion-kratert,
melynek belsejében nem kevesebb, mint egy
tucat dom szamolhaté meg. Legszebb felvé-
tele talan a Hell-kratert is magaba foglalo
Deslandres-kraterrdl késziilt.

.

A hatalmas Deslandres a belsejében fekvd Hell-kraterrel
(Berente Béla webkameras felvétele)

Holldsi Istvan és Latos Tamas néhany
webkameras felvételt készitettek oktober 18-
an, melyekbdl egy mozaikot allitottak dssze.
Ugyanezen az éjszakan Latos Tamads egy
rajzot készitett a Hold déli kratermezejé-
ben fekvé Hommel és Pitiscus-kraterekrdl. A
rajzhoz egy leirdst is készitett.

Hommel és Pitiscus-kraterek

2008.10.18. Miiszer: 200/1000 Newton, Co-
longitudo: 143,6°

167x: Miutan webkameraval is megoroki-
tettiik ezt a kratermez6t, arra gondoltam, le
is kéne rajzolni. A legnagyobb krater, a Hom-
mel alakja taldn egy kortéhez hasonlithato.
Benne harom, nagyjabol egyforma nagysagu
kréter foglal helyet (A, C, D). Az Aés a C
jeltt kozott még egy kisebb krater latszik és
egy haromszog alaku arnyékfolt, aminek
mibenlétét nem tudtam megfejteni. Mindha-
rom krater szinte teljes mértékben arnyékkal
boritott. A Hommel megvilagitott falan tobb
kisebb krater lathatd. A Pitiscus és a Hommel
kozotti H jeld krater szép kerek alakd, benne
egy kisebb krater iil. A Pitiscus szép latvany,



megyvilagitott kraterfala gytroétt, dombos
lefutast. A kraterben egy kisebb becsapd-
dasnyom latszik, melyt6l gerincek futnak a
krater kozepe felé. (Latos Tamas)

» P ek

£

Tk stus
A Hold déli kratermezejében fekvé Hommel és Pitiscus-
kraterek (Latos Tamas rajza)

Az Aristarchus- és a Herodotus-krater a
Schroter-volggyel a legnépszertibb, legtobbet
észlelt alakzatok kozé tartoznak a Holdon.
Ez persze nem is csoda, mert azon kiviil,
hogy ez egy elképesztden latvanyos teriilet,
még LTP gyants is. Kérpati Adam oktéber
11-én a Herodotusra és a Schréter-volgyre
koncentralt. A haszndlt miiszer a Polaris 25
cm-es Dobsonja volt, 178x-os nagyitassal.

A Herodotus-krater és a Schroter-
volgy

2008.10.11. Mdszer: 250/1250 Newton, Co-
longitudo: 57,8°

178x: Nagyon dsszetett és bonyolult teriilet.
Mivel a nyugodtsag nem tul jo, igy minden
részlet nem latszik. A Herodotus sancfala
nagyon érdekes szerkezetli, egészen sza-
balytalan. A keleti sancfalbél délre indul egy
lavagerinc. A Vallis Schroteri nem kozvetle-
niil a kraterbdl indul ki, hanem egy alacsony
gerinc koti Ossze Oket. Ez a gerinc csak
arnyék formajaban lathatd az észlelés idején.

HOLD

A volgy északi iranyban indul, majd nyu-
gatnak fordul és egy krater és domb okozta
szakadds utan délnyugati irdnyba fordul. A
volgy kozrefogta teriileten sok kisebb domb
lathat6, nagyon valtozatossa téve a tdjat. A
Mondatlas altal jelolt dém is latszik, egy
kisebb dombok alkotta lancban, ahol a domb
alakja kerek és vilagosabb, mint a dombok.
(Kérpati Adam)

Szent-Andréssy Arpad egyik rajzat mar
bemutattuk a decemberi Meteorban, most
nézziik meg a Reiner-kraterrdl késziilt rajzat
és leirasat. A Reiner az Oceanus Procellarum

nyugati felén fekvé 30 km-es krater. A kra-

tertl nyugatra talalhaté a Reiner Gamma

nevi albeddalakzat. A Reiner Gammara egy

késdbbi szamunkban még visszatériink.
—NY

A Herodotus-krater a Schréter-volggyel, ahogyan Karpati
Adam latta egy 25 cm-es Dobsonnal

Reiner-krater

2008.10.11. Mtiszer: 127/1500 MC, Colon-
gitudo: 57,6°

150x: Eredetileg a Schroter-volgyben gyo-
nyorkodtem, de tobbszori nekifutasra sem
sikertilt épkézlab vazlatot Osszehoznom,
ezért 0j célpontot kerestem, igy , talaltam ra”
a Reiner-kraterre. Az Oceanus Procellarum
kozepén elhelyezkedd krateren mar talha-
ladt a terminator, de az alakzat belseje még
teljes sotétségbe burkoldzott, a kozponti
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cstics sem latszott. Szép szabalyos alaku,
kb. 30 km atmérdjh krater, északon és délen
is egy-egy keskeny lavagerinc hatdrolja, az
északin két kisebb mellékkrater is lathatd.
(Szent-Andrassy Arpad)

A Reiner-kréater Szent-Andréssy Arpad rajzan. Az észlelés
zenittikorrel késziilt, ezért a keleti és a nyugati irany
felcserélédott

A
[

Kirdly Amanda rajza a Krafft- és a Cardanus-kraterekrdl,
valamint a koz6ttuk hazodo kraterlancrol késziilt

Kirdly Amanda mar novemberben készitet-
te szép rajzat az Oceanus Procellarum nyu-
gati peremén elhelyezkedd Krafft—-Cardanus-
kraterparosrol és a kozottiik hizédé krater-
lancrol. Ez a kraterlanc a ferde ralatasnak
koszonhetden gy néz ki, mint egy rianas.
Amanda az észleléshez a Polaris 20 cm-es
refraktorat hasznalta. Az észlelést segitette
az erds nyugati libraci6 is. A Hold peremé-
hez kozel fekvd alakzatok megfigyelhetdsé-
gét dramaian képes befolyasolni a libraci6
értéke.

A Schickard-krater és kornyéke Abraham Attila remek
felvételén. A felvétel egy 200/1000 Newtonnal és Canon
Ab20-as digitalis fényképezGgéppel késziilt

227 kilométeres atmérdjével igazi drids a
Hold kraterei kozott. Belsejét teljesen kitol-
totte a bazaltos lava, és a sancfalak is egészen
alacsonyak. Ha a krater kozepén allnank,
minden bizonnyal gy éreznénk, hogy vég-
telen siksagon tartézkodunk, mert a hold-
felszin gorbiilete miatt a krater sancfalai a
horizont ald keriilnének. Errél a kraterrdl
és a nem kevésbé érdekes Wargentinrdl és a
Phocylides-Nasmyth-kraterkettésrél készi-
tett remek felvételt Abraham Attila novem-
berben. A Wargentint mar bemutattuk, ez
a krater csordultig telt lavaval, évmillidrd-
okkal ezel6tt. A Phocylides és a Nasmyth
pedig egy oriasi ldbnyomra emlékeztetnek.
Tavesoves bemutatdkon mindig nagy sikert
arat ez a paros.

Gorgei Zoltin



A 1istokosok szempontjabol biztatéan indul
a Csillagaszat Nemzetkozi Eve, hiszen janu-
arban rogtén egy majdnem szabadszemes
égitestnek oOrvendhetiink. Ennek ellenére
az igazi ,nagy durranas” még varat maga-
ra, egyelére nincs tudomdasunk arrél, hogy
fényes, szabad szemmel lathatd {istokos
érkezne hozzank idén. Reméljiik, ez a hely-
zet megvaltozik majd, mert rank férne egy
igazi égi latvanyossag az ilyen szempontbdl
szegényes 2009-es esztendében.

Hosszuperiodusu iistokosok

Az év elsé napjaiban tiinik fel a hajnali égen
a régdta vart C/2007 N3 (Lulin)-iistokos. A
kiilonleges égitest palyahajlasa minddssze
1,6 fok, csakhogy pontosan szembe halad
a bolygokkal, vagyis keringése retrograd
iranyd. A kis palyahajlas miatt t6bb bolygo
kozelében is elhalad, uitja pedig a teljes latha-
tosag alatt az ekliptika kozvetlen kozelében
vezet. Mikodzben a Jupitert csak 2,460 CSE-re
kozelitette meg, a Marstdl mindossze 0,099
CSE-re fog elhaladni, és bolygoénkat is 0,411
CSE-re kozeliti meg februar 24-én. A per-

A Lulin-stokos apro, kompakt kdméja 2008. julius 1-jén a
Szegedi Csillagvizsgalo 40 cm-es reflektoraval
(Csék B., Sénta G.)

USTOKOSOK

turbaciok hatasara az Oort-felhébdl érkezd
iistokos millio éves keringési ideje 43 ezer
évre csOkken, de ami ennél is fontosabb, a kis
foldtavolsag miatt az égitest fényessége elér-
heti az 5-6 magnitidét. A januarban még a
Libra csillagképben jar¢ {istokds marciusban
mar a Geminiben lesz lathato, ahol egészen
majusig fog tartézkodni, amikor eltiinik a
Nap sugaraiban.
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A C/2006 W3 (Christensen) elnydlt koméja és dsszetett
szerkezet(i csovaja Horvath Tibor november 3-ai felvételén

Az év masik igéretes vandora a még korab-
ban felfedezett C/2006 W3 (Christensen),
amely a vartnal jobban fényesedik, igy a
nyar kozepére akar 8 magnituddig is eljut-
hat. Mivel viszonylag tavol lesz bolygonktdl
(gq=3,126 CSE), csak lassan mozog majd az
égen a Pegasusbdl a Cygnus érintésével az
Aquilaba, és egészen oktdber végéig meg-
figyelhet6 lesz. Binokularokkal is elérhet6
lehet a par hénapja felfedezett C/2008 T2
(Cardinal)-iistokos, amely junius 13-an 1,202
CSE-re kozeliti meg a Napot, bolygdénk-
tél azonban tavol marad (A,;,=1,727 CSE).
A marcius végéig cirkumpolaris vandor az
eddigi mérések szerint 12-13 magnitidds
fényesség mellett kezdi az évet, és egyenle-
tesen fényesedik majus végéig, amikor 8-9
magnitiidds lesz. Sajnos ekkor mar igen ala-
csonyan fog latszani az esti égen, néhany
fokra a Lulin-iist6kostol.
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Egyelére még bizonytalan a C/2007 Q3
(Siding Spring) sorsa, amely jelenleg mélyen
a déli égen tartdzkodik, és hazankbdl csak
oktobertdl lesz megfigyelheté. Ha minden
jol megy, akkor mar 11 magnitidés lesz, és
az év végéig tovabbi egy magnitudot fénye-
sedhet. Ha porkibocsatasa a Christensenhez
hasonl6 intenzitassal emelkedik majd, ennél
akar tobb magnitidoval is fényesebb lehet.

Ezeken kiviil csak 10 magnitudénadl halva-
nyabb vandorok vannak kilatasban. Az év
elsé honapjaiban a C/2006 OF2 (Broughton)
és a C/2008 Al (McNaught) halvanyodasat
kovethetjitk nyomon, az 6szi hénapokban
pedig a C/2008 P1 (Garradd) érheti el a koze-
pes atmérdjii tavesovek hatokorét.

Periodikus iistokosok

A visszatéré vandorok koziil a 22P/Kopff
lesz az év tistokose, melynek koordinatai az
Evkényv 40. oldalén sajnos rossz felirattal
jelentek meg, ahogy a kovetkezd oldalon
a 22P/Kopff felirat alatt valéjaban a P/2003
K2 (Christensen) efemeridai szerepelnek. A
Kopff 6,44 éves keringési idejének megfele-
16en minden masodik napkozelsége idején
keriil kedvez6 helyzetbe, igy 1983 és 1996
utan ismét késziilhetiink megfigyelésére. Bar
egész lathatdsaga alatt negativ deklinaciéban
fog mutatkozni, kényelmesen megfigyelhe-
té lesz. Februar elejétél érdemes keresni a
hajnali égen. El6bb klasszikus nyari (Ophi-
uchus, Sagittarius, Capricornus), csillagké-
pekben mozog, majd majusban lecévekel az
Aquariusban, ahol egészen oktdberig lathato
lesz. Maximalis fényességét a nyar elején
fogja elérni 8 magnitadd kornyékén.

Nagy érdeklédéssel varjuk a f6ldkozeli égi-
testek csoportjaba tartozé P/2003 K2 (Chris-
tensen) els$ visszatérést. Val6jaban igen hal-
vany égitestrdl van szd, amely csak februar
5-ei, 0,331 CSE-s foldkozelsége miatt fénye-
sedik 10 magnitido6ig. A hajnali égen lathato,
az Aquila csillagképbdl tobb masik konstel-
lacié érintésével a Herculesig jutd {istokos
gyorsan tavolodik bolygdénktdl, igy februar
végére varhatéan 12 magnitadé ald halva-
nyodik. Szintén a 10 magnitidds iistokosok
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taborat gyarapitja majd a Stardust-tirszonda
altal meglatogatott 81P/Wild 2, amely csak
2010 tavaszan éri el maximalis fényességét.
Lathatosaga novemberben kezdédik, amikor
a Leoban latszé iistokds fényessége eléri a
11-12 magnitadoét. Az évet viszont mar a
Virgoéban bucsuztatja, mikdzben fényessége
eléri a 10 magnitadot.

A halvanyabb vandorok ko6zé tartozik a
144P/Kushida, amely januarban éri el leg-
nagyobb fényességét 11 magnitidd kérnyé-
kén. A Taurus csillagképben lathatd iisto-
kos februar 6-an hajnalban szinte elfedi az
Aldebarant, kémaja biztosan a fényes csillag
elé kertil, de nem valdszinii, hogy barmi-
lyen észrevehetd fényességcsokkenést okoz.
Egyel halvanyabb kategoéria az els6 alkalom-
mal visszatéré P/2001 MD7 (LINEAR), amely
szeptemberben éri el maximalis fényességét
11-12 magnitado koriil, a hénap végén pedig
1 fokra megkézeliti az Orion-kodét. Harom-
négy honapos lathatdsaga soran végig az égi
egyenlité kozelében fog tartézkodni.

Santa Gabor 2008. november 23-ai felvétele a kitorése
utdn hatalmasra hizé 29P-r6l. Erdemes megfigyelni a
kémaban latato legyez6szeri szerkezetet

Természetesen nem feledkezhetiink meg a
mostandban igen aktiv 29P/Schwassmann—
Wachmann-iistokosrél, amely a nyari hona-
pok kivételével megfigyelhetd lesz a Gemini,
majd a Cancer csillagképekben. Nagyobb
tavesOvel észlel6k szamara lehet érdekes



az év els6 honapjaiban a 12-13 magnitados
116P/Wild 4, és a kis elongaciéban meg-
figyelheté 67P/Churyumov-Gerasimenko.
Az év végén hasonld kategoriat jelent majd
a 118P/Shoemaker-Levy 4 és a foldstrold
tistokosok kozé tartozo, kis aktivitasu 169P/
NEAT.

Ustokosészlelk talalkozoja a
Polarisban

Harom év utan gyftltek Ossze ismét az
istokosok szerelmesei a Polaris Csillagvizs-
galoban. A november 15-ei talalkozén lehet-
tek volna egy kicsit tobben is, de a kellemes,
csaladias hangulat és az internetes kozveti-
tést nyomon kovetdk potoltdk a hianyzdkat.
A nyit6 el6adasban Bartha Lajos - akit 75.
sziiletésnapja alkalmabdl felkdszontottiink
— idézte fel, hogy miként szervezte meg
az Uraniaban az iistokdsok rendszeres ész-
lelését 1958-t6l kezdddden. Ezt kovetSen
Horvath Tibor szdmolt be a modernebb idék
észleléseirdl], remek attekintést adva a Hegy-
hatsalon foly¢ digitalis munkardl. Rovid szii-
netet kovetden videot tekinthettek meg a
résztvevok, melyben a Astronomical Society
of the Pacific két ,haziasszonya” iistokost
gyart vizbdl, porbdl, ablaktisztité folyadék-
bol és szarazjégbdl. Ha sikertilne eltanulnunk
ezeket a nem mindennapi ismeretterjesztd
fogasokat, talan sokkal tobb fiatalt sikeriilne
megnyerniink a csillagaszatnak...

Szab6 M. Gyula el6adasa szamitastechnikai hattér nélkil
is élvezetes volt

Az iistokosgyartas utan Szaboé M. Gyula
szamolt be a legnagyobb naptavolsagban
észlelt aktiv {istokosrél, melynek nem kisebb
magyar vonatkozasa van, minthogy a felvé-
telek elkészitése és feldolgozasa teljes egé-
szében magyar csillagaszok eredménye. A
nevezetes {istokos pedig a Hale-Bopp, min-
den idSk legnagyobb abszolut fényességii
csovas égi vandora, amely 25,7 CSE tavol-
sagban is parolog. Ujabb sziinet utén az
iistokosok fénykitdréseirdl és felbomlasardl
beszélt Sarneczky Krisztian és Szabé Gyula,
kiilénds tekintettel a 1995-ben felbomlott
73P/Schwassmann-Wachmann  3-iistokos
2006-0s megfigyeléseire, amikor a t6bb tucat
leszakadt darab igen valtozatos fény- és
anyagkitoréseket produkalt.

Hegyhétsali eredmények: Horvéath Tibor el6adasa

A tudomanyos eredmények és az elma-
radhatatlan csoportkép utdn Santa Gabor
tartott egy rendkivil tanulsdgos és nagyon
részletes eldadast a vizualis {istokos-ész-
lelések mesterfogasairdl. Ez az az el6adas,
amit mindenkinek hallani kell, aki {istokosok
megfigyelésére adja a fejét. Ennek érdeké-
ben az el6adasrdl késziilt videdt igyeksziink
majd elérhet6vé tenni a szakcsoport honlap-
jan is. A talalkozo levezetéseként az oktober
9-én Szudan felett felrobbant kisbolygorol
hallhattunk egy el6addst Sdrneczky Krisztian
jovoltabdl. Reméljiik a kovetkezd, 2010-ben
esedékes taldlkozdra tobben jonnek majd el,
abban viszont biztosak vagyunk, hogy lesz
mirdl beszamolniuk a hazai amatér- és szak-
csillagaszoknak egyarant.

Sdrneczky Krisztidn
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Julius hénap folyaman tobb helyen is folyt
csoportos észlelési munka, készonhet6en az
agasvari, Kiskun, és a raktanyai tabornak, ill.

a paléi el6készitd hétvégének.

Agasvaron harom éjszaka 4,5 6ra alatt 12
észleld Osszesen 32 meteort jegyzett fel. Az
els6 éjszakan, julius 2/3-an 7 amatdér 1 6ran
&t észlelt a taborban. Osszesen 12 meteort
lattak, melybdl 3 db volt -1 magnitados. A
julius 3-rdl 4-ére virrado éjszaka 1,5 dra alatt
szintén 12 db meteort lattak. Harom 0 mag-
nitidds és egy —1 magnitudds, fényes meteor
volt a feljegyzettek k6zo6tt. A harmadik éjsza-
kan (6/7-én) 1 6ra alatt 8 db meteort észleltek

megfigyelSink.

A kiskun taborban, Jaszszentlaszlén két
éjszaka 2,5 ora alatt 9 észlel6 46 db meteort
latott. Az elsé éjszaka (11/12-én) 1,5 6ra alatt
27 meteort figyeltek meg, melybdl 2 db volt
—1-es és 5 db volt 0-s fényrendli. A kovetkez6
éjszakan a 19 db meteorbol 2 db 0 magnitu-
dods és 1 db —1 magnitiidds meteort lattak.

Julius 11-én érkezett egy kis csapat Paléra,
hogy elSkészitse a leendd taborhelyet az
augusztusi meteoros tabor szamdra. A tava-
szi viharok megrongaltak az el6z6 évben
felallitott tabori zuhanyzét, igy az dsszejove-
tel £6 feladata a helyreallitas volt. Ki kellett
tisztitani a vizgyijté tartalyt, valamint djja
kellett épiteni a zuhanyzét. Gyakorlatilag
csak a zuhanytdlca maradt meg. Sotétedés
utan a faradt csapat kifekiidt meteorozni. 2
ora alatt 3 észleld 17 meteort latott. A legfé-
nyesebb egy 0 magnitados sporadikus volt. 5
db Aquarida és 3 db Perseida alkotta még az
azonositott rajtagokat. Az ég kivalo, a hatar-
magnitudé atlagban 6,5-6s volt.

Réktanyan, a székesfehérvariak taboraban
3 éjszaka tortént észlelés. 28/29-én 4 ora alatt
10 észlel6 129 meteort latott. Ezek koziil 2db
volt 0 magnitados, a tobbi halvanyabb. A
megfigyel6knek be kellett érniiik kozepes
éggel. 29/30-an 8 észleld 3 éra alatt 79 meteort
jegyzett fel. A legfényesebb —1 magnitudds

Név

Bezak Tibor (Gydr)

Csoka Levente (Kecskemét)
Dobény Péter (Kecskemét)

Dr. Nagy Rezs6 (Székesfehérvar)
Fodor Balazs (Siilysap)
Gajdacsi Frank (Kecskemét)
Gyarmati LaszI6 (Mosdos)
Hegyesi Béla (Dunakeszi)
Horvéth Janka (Székesfehérvar)
Keszthelyi Zsolt (Budapest)
Kirdly Amanda (Gyula)

Kocsis Gabor (Budapest)

Kotél Laszlo (Székesfehérvar)
Morvai Aniko (Filopszallas)
Nagy Akos (Székesfehérvar)
Nagy Beata (Székesfehérvar)
Nagy Rezs6 (Székesfehérvar)
Nagy Zsofia (Székesfehérvar)
Németh Balazs (Szabadbattyan)
Neofitu Roland (Budadrs)
Ryczek Gy6z6 (Budapest)
Sénta Tamas (Kecskemét)
Stefanovszky Roland (Veszprém)
Stix Milan (Kecskemét)

Szab6 Agnes (Tahit6tfalu)

Széll Tamas (Székesfehérvar)
Tardos Déniel (Budapest)
Tarkanyi Gabor (God)

Tepliczky Istvan (Tata)

Vén Andrea (Harta)

Walter Heléna (Dunavecse)
Zimmermann Gyula (l.sztgyorgy)

Eszlelés
0,8/2
2,5/12
2,5/11
7,2/25+3i
2/11
0,2/0
2/8

1/4
8,9/79
1/5

3/11

1/3

4i
1i+5/15
2,8/26
8,4/68
2,7/6
6,8/89
5,3/54
1/2
1/2
1,1/0
10,4/101
2,1/20
0,7/1
1/6
3,25/0
1/6
2,5/3+467r
2,5/8
4i+3,5/16
10,4/73

volt. Az ég ezen az éjszakan is kdzepes volt.
30/31-én 6 észlel 3,4 Ora alatt 80 meteort
latott. Most tobb volt a fényes meteor. Kozii-
litkk 5 db 0 magnitdos, és 4 db —1-es volt. Az
ég ezen az éjjelen inkdbb gyenge volt.
Tepliczky Istvan juliusban is folytatta egész
évet ativel$ radios észlelését. A honap koze-
pén 10 napon at nem miikddott az automata
rendszer. A hénap elején, 8-a kornyékén
tapasztalhaté egy hatarozottabb kiemelke-



Eszleléshez készillodve a kiskunok taboraban

dés, valamint a hénap végi Capricornidak,
Aquaridak okoznak latvanyosabb beiités-
szam emelkedést.
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IMC 2008

A mi részvételiink az idei IMC-n (id§ és
anyagiak hianya miatt) erésen jelképes volt,
és a szakmai programbdl is csak keveset
hallottunk. A hely szép, de kimondhatatlan
neve van: Sachticka, Besztercebanya felett
egy 1000 méteres hegyen, egy hatalmas,
elegans hegyi hotelben (a kozelben sipélya).
Sajnos az id6 elég cudar volt).

A szombati napra latogattunk el, sok isme-
rés arccal talalkoztunk és rengeteg ismeret-
lennel is. A vizualis észlelés szerepe erésen
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lecsokkent, az észlel6k fotoznak és vide-
o6znak, de olyan mindségben, hogy azok
kimérésével egészen pontos naprendszerbe-
li palyak szamolhatok — nem csak egy-két
esetben, hanem tomegesen. Tobb orszagban
miikodik mar folyamatos fotografikus vagy
videds meteorfigyel§é halozat. A csehek és
szlovakok tovéabbra is profi szinten, nagyon
komolyan veszik a témat: bemutattak egy
olyan 6nmiikodo tlizgdmbfigyeld szerkeze-
tet, ami leginkabb Bakos Gasparék HAT-jére
hasonlit, de nagyméretii filmre dolgozik, és
egészen pontos palyakimérést tesz lehet6vé,
ami alapjan van esély meteoritok megtalala-
sara is. Emellett van rajta fotométer és hang-
felvevd is, igy pontos fénygorbét és esetleges
meteorhangot is fel tud venni. Ez vagy egy
tucat helyen miikodik mar Csehorszagban és
Szlovakiaban. Persze ez nem egy amatdr pro-

jekt (l. Vénusz-atvonulas talalkozén Csehor-

szagban, Meteor 2005/5. 7-11. o.).

Hallhattunk egy orosz el6adast a szokasos
matematikai levezetésekkel tarkitva a becsiilt
tomegrdl, a kiindulasi tomegrdl, valamint a
légkor fékez6 hatasarol. Mindezeket négy
megtalalt meteoritra levezetve. Egy kore-
ai par egy kisbolygdkeres6 obszervatérium
felépiilésérdl és munkajarél beszélt. Mivel
eléggé fényszennyezett helyre épiilt a csil-
lagda (ill. id6vel ,,odaért” a varos), igy csak
14 magnitadoig ,latnak” CCD-vel. Ezért
belekezdtek a holdi meteoritbecsapodasok
észlelésébe.

A létszam elég nagy volt, sokan érkeztek
messzi orszagokbdl is: Kinabdl, Japanbdl,
Koreabdl, Izraelbdl. Ott voltak j6 paran a régi
nevek koziil, néhanyukkal beszélgettiink egy
kicsit, de erre csak egy rovid sziinetnyi
idénk volt. Természetesen vannak, akik még
emlékeznek rank, de hidnyoljak is, hogy mi
magyarok miért nem vagyunk aktivabbak
meteoros téren.

A kovetkez6 talalkozo szintén a kozelben
lesz, a horvatorszagi Pore¢ben. J6 lenne a
teljes programon részt venni néhanyunknak.

Spdnyi Péter, Gyarmati Ldszld

Az IMO honlapja: www.imo.net
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Az MCSE Viltozécsillag Szakesoportja-
nak észlelési programjabol hagyomanyosan
kimaradtak az 1 magnittdénal kisebb amp-
litadoju valtozok, illetve azok a csillagtipu-
sok, melyek elegendden révid periddusuak,
hogy a szakcsillagaszok jelent6s szamu és a
vizualis fényességbecslésnél nagysagrendek-
kel pontosabb miiszeres mérést végezzenek.
Ilyenek példaul a cefeiddk, RR Lyrae-k és
a 0 Scutik, azaz az instabilitasi sav klasszi-
kus pulzalé valtozocsillagai. Az utébbi évek
digitalis robbanasa, elébb a CCD kamerak
megjelenésével, majd a digitalis fényképe-
z0gépek szinte totalis hatalomatvételével,
nagymértékben atformalta az amatdrok
észlelési szokasait, célpontjait. Szinte trtav-
csoves részletességii bolygofotok, soha nem
latott halvanysagu diffiz kodok, gravitacios
lencsék, 20 magnitadds listokosok — korab-
ban elképzelhetetlennek tlnt, hogy mtked-
velé csillagaszok a kert végében, esetleg
vidéki észlelSexpedicion ilyen fantasztikus
megfigyeléseket végezhetnek. A miszeres
észlelések meghonosodasaval felmeriil a kér-
dés, vajon milyen 1j iranyokat jel6lhetiink ki
a valtozdcsillagok teriiletén is.

A legtermészetesebb valaszt a gyors és eld-
rejelezhetetlen fényvaltozasu kataklizmikus
csillagok adhatjak, esetleg a fedési exoboly-
gOk egyre népesebb tarsasaganak nyomon
kovetése. Elbbi csoportba azonban jellem-
z6en halvany, sokszor még maximumban is
alig 14-15 magnitudds csillagok tartoznak,
utobbihoz pedig at kell torni a szazad mag-
nitudds pontossagot, hacsak lehet, néhany
ezred magnitidora leszoritva fényességmé-
réseink hibdjat. Létezd magyarorszagi ész-
lelések igazoljak, hogy egyik sem lehetetlen
amatOr eszkozokkel, 4m valljuk be: a mtisze-
res fotometria irant esetleg érdekléds, am
kevésbé tapasztalt, esetleg kevésbé preciz
tavesdvel és fejlett szamitastechnikaval nem
rendelkezdknek a 15 magnitidds térpendvak
szuperpupjait, vagy egy bolygoétranzit 0,01

.4

magnitudds fedését kimérni a lehetetlennel
hataros feladat. A kezdeti kudarcok gyor-
san eltantoritjak az alkalmi érdekléd 6t kony-
nyebb észlelési témdk felé, igy régdta nyitott
kérdés, hogy milyen témakat ajanlhatunk
kezdébb digitalis fotometristaknak, melyek-
kel gyorsan és viszonylag konnyen szivet
melengetd fénygorbékhez lehet jutni. Jelen
cikkel felvazolok egy lehetséges észlelési
programot, mig reményeim szerint a Meteor-
ban az utdbbi két évtizedben egyaltalan nem
targyalt teriilet ismertetésével a csillagok
vildga irant passzivan érdekl6d6k szamara is
hasznos olvasnivaldt nydjtunk at.

Klasszikus pulzalék a HRD-n...

Nem kis mértékben a csillagaszati miiszer-
technika fejlédésének koszonhets, hogy
mara teljesen benépesiilt a Hertzsprung-
Russell-diagram (HRD) minden kis szeglete
kiilonb6z6 tipust pulzalé valtozokkal (L.
abrankat, ill. a 2009-es Csillagaszati évkonyv
vonatkozd cikkét). A csillagok luminozita-
sat hémérsékletiik fliggvényében abrazold
diagramon nagyjabol kozépen, a magbéli
hidrogént égetd csillagokat tartalmazo6 f6so-
rozat kb. 10 ezer fokos tartomanyabdl (log
T=4) indul el jobbra folfelé az tn. instabilitasi
sav. Ebben talaljuk a lényegében ugyanazzal
a fizikai mechanizmussal gerjesztett klasz-
szikus pulzald valtozokat, novekvd lumi-
nozitas szerint a § Scuti, az RR Lyrae és a
Cephei tipust csillagokat. Utdbbi két tipus
szinte kizardlag radialisan pulzalé valtozo-
kat tartalmaz, vagyis a csillagok, megdrizve
gomb alakjukat, periodikusan kitdgulnak
és Osszehtizodnak. A & Scutik ezzel szem-
ben radidlis és nemradialis pulzacidkat is
mutathatnak, azaz a taguld és Osszehtzo-
d6 mozgas mellett megjelenhetnek feliileti
hullamokhoz hasonl6 ,fodrozdédasok” is a
csillag felszinén. Mindezt a Fold felé fordulé
félgdmbre kiatlagolva latjuk a fényesség- és



radialissebesség-mérésekben, esetleg a szin-
képvonalak idében valtozo eltorzuldsaiban.
Ezek a csillagok a f@sorozat és az instabili-
tasi sav talalkozasanal helyezkednek el, és
csillagfejlédési szempontbol fiatal, atlagosan
1,5-2,5 naptomegl és 6500-7500 K felszini
hémeérsékletii objektumok.
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Pulzalo valtozocsillagok a Hertzsprung-Russell-diagramon

A nagyamplitadéja & Scuti (angol szakki-
fejezéssel high-amplitude delta Scuti, vagy
HADS) csillagok hatarozottan elkiiloniil-
nek a & Scutik tobbségétdl. A V fotometriai
savban mért amplituddéjuk legalabb 0,3, de
néhdny esetben akar 0,7-0,8 magnitud¢ is
lehet (szemben a jellemzden alig néhany
szazad magnitados amplitadokkal), fény-
gorbéjiikk pedig tobbnyire egy, esetleg két
periédussal leirhaté. Atlagos pulzacids peri-
odusuk 0,1 nap koriili, vagyis alig két-harom
ora. Ennek megfeleléen egy-egy pulzacids
ciklus végigészleléséhez mar egy esti tévés
fémisorid6 tavesé mellett eltdltése is ele-
gendd. Pulzacidjuk kevés kivétellel a radia-
lis alapmoédusban, esetleg elsé felhangban,
vagy mindkét modusban torténik, a jelentds
fényességvaltozas mellé markans szin- és
radidlissebesség-valtozassal. A fénygorbék
alakja is jellegzetes, meredek felszallé és
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lankas leszallé aggal. A radialisan rezgd csil-
lagok tipikus sebességvaltozasait mutatjak,
a fazisba rendezett sebességgorbék gya-
korlatilag pontosan a fénygorbe tiikorkép-
ét rajzoljak ki. Mindezt az egyik ,legjobb”
HADS csillaggal, a CY Aqr-val illusztral-
juk mellékelt abrankon, ahol az ausztrali-
ai Siding Spring Obszervatérium 60 cm-es
tavesovével végzett fotoelektromos és 2,3
m-es tavesdvével késziilt sebességméréseit
mutatjuk be (Derekas Aliz és munkatarsai).
Jol latszik, hogy a V-sziirében b6 0,7 magni-
tados valtozas kozel 0,2 magnitudényi B-V
szinvaltozassal jar, azaz a B savban majdnem
1 magnitadoényi a teljes valtozas, Osszhang-
ban a pulzaci6 soran tobb szaz fokos hdmér-
sékletingadozassal. A radialissebesség-gorbe
teljes amplitiddja mintegy 60 km/s, tehat a
csillaglégkor hatalmas sebességekkel tagul
és huizddik 6ssze a még masfél dranyit sem
kitevé rezgési ciklus alatt.
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A CY Agr BVI sz(ir6s fény- és szinvaltozasai, valamint a
spektroszkdpiaval kimért radialissebesség-gorbe
(Derekas és mtsai 2009)

Erdemes megjegyezni, hogy a HADS vél-
tozok vizsgalataiban hazai kutatdk is fon-
tos eredményeket jegyeznek. Az MTA KTM
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Csillagaszati Kutatéintézetben Szeidl Béla,
Paparé Margit és tanitvanyaik tobb évtized-
re visszanyuld munkdssagot mutatnak fel
a témaban, a Szegedi Tudomanyegyetemen
pedig Szatmary Karoly, Kiss Laszlé és tanit-
vanyaik végeztek jelentds kutatasokat HADS
csillagok periddusvaltozasaival, rejtett ket-
tésségével, tobbmddusu pulzacidival és fizi-
kai paramétereikkel kapcsolatban.

...s a periddus-fényesség sikon

Egy fantasztikus diagrammal folytatjuk
utunkat a klasszikus pulzalok birodalmaba.
Mellékelt abrankon a 20. szdzad valtozocsil-
lagaszatanak egyik legtdbbet tanulmanyo-
zott kérdése, a (pulzald) valtozocesillagok
periédus—fényesség (period-luminosity, PL)
relacioi szerepelnek, a mindeddig legtelje-
sebb kiadasban, a lengyel Optical Gravitati-
onal Lensing Experiment (OGLE) projekt III.
fazisanak adatait felhasznalva a Nagy Ma-
gellan-felhé (LMC) tobb tizezer valtozocsil-
lagara (Igor Soszynski személyes kozlése). A
vizszintes tengelyen a valtozas napban kifeje-
zett periddusanak logaritmusat, a fiiggdleges
tengelyen pedig egy csillagkozi vorosodésre
érzéketlen fényesség-paramétert latunk, ami
j6 kozelitéssel az I sdvban mért fényességgel
egyenlS. Mivel mindegyik csillag a 170 ezer
fényévre levo kisérégalaxisunkban talalhato,
a latszo fényességek kiilonbsége htien tiikro-
zi a luminozitasbeli kiilonbséget.

o SR, Mira g v

OGLE-IIl valtozdcsillagok periddus-fényesség relacioi

Az abrara pillantva kiilénb6z6 szekvenciak
gazdag struktarait vehetjiik észre, melyek
koziil négy fontos csoportot konkrétan is
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bejeldltem. Mindegyikre jellemzd a globalis
korreldcié: a hosszabb periédusu csillagok
fényesebbek, azaz megmérve pulzacids peri-
odusukat, elvben kiszamithatjuk abszolut
fényességiiket. Ez persze nem ilyen egysze-
rli, hiszen lathatéan ugyanazon tipus csilla-
gaira tobbszords relaciok léteznek. Példaul
jobbra fent, a 10-1000 napos periédusoknal
talaljuk a pulzalé voros driascsillagokat (a
mira és félszabélyos (SR) valtozokat), melyek
talan a legkomplexebb PL relaciokat mutat-
jak, bé tucatnyi 6nallé szekvenciaval. Kozé-
pen két parhuzamos egyenes rajzolédik ki
az alapmoédusban és elsé felhangban pul-
zald klasszikus cefeidak (& Cep tipus) altal
(megjegyzendd, hogy ennek a kettdsségnek
semmi koze a fiatal, I. populacids és idds, II.
populdcids cefeiddk kiilonbségéhez, mivel
utobbiak tobb magnituddval lejjebb talalha-
tok a diagramon). Ez a két éles szekvencia
nagyon szépen illusztralja, miért is jatsza-
nak fontos szerepet a cefeiddk a kozmikus
tavolsagmérésben: PL relacidjuk nagyon jol
definialt, azaz a periédusbol kiszamithato
abszolut fényesség is pontos, ami a latszo
fényességgel Osszevetve a tavolsagot is egé-
szen jol meghatarozhat6va teszi.

Az 1 napnal rovidebb periddusoknal (a
log P<0 tartoméanyban) talaljuk az RRab és
RRc tipust RR Lyrae-ket (ismét csak az
alapmoddusban és az els6é felhangban tor-
ténd rezgés a kettds szekvencia oka), vala-
mint a nagyamplitadéju 8 Scutikat. Noha
az LMC-ben mar 19-20 magnitaddsak a
HADS csillagok, meglepden jol kirajzolodik
peridédus-fényesség relaciéjuk, ami nagyjabol
a cefeiddk relaciéinak meghosszabbitasan
fekszik. Mindez nem meglepd, minddssze
titkkrozi a rezgések fizikajanak nagymeértéki
hasonldsagat.

Periodus, fazis, tobbszoros
periodicitas

Mint azt fentebb emlitettem, a HADS csilla-
gok tobbnyire egyszeresen periodikus valto-
z0k, ami azt jelenti, hogy a fénygorbe ciklu-
sai szigortian ismétlédnek. Emiatt akar tobb
éven ativel6 adatok is abrazolhatdk fazisdi-



agramon: az észlelések idépontjabol kivon-
juk egy rogzitett fazis, pl. a maximum egy
mért idépontjat, majd az eredményt eloszt-
juk a periodus pontos, 8-9 tizedesre ismert
értékével; a kapott szam tortrésze megadja a
pulzécios fazist, ami a definicié alapjan 0 és
1 kozotti értékii, ahol 0-nak szokds szerint a
maximum fazisat valasztjuk. Ez megfigyelé-
si szempontbol nagyon hasznos, hiszen ha
egy-egy éjszaka nem tudjuk kimérni a teljes
fényvaltozast (pl. az ég beboruldsa miatt),
akkor egymastdl nem til messze esé éjsza-
kak adatai Osszetolva szépen kirajzolhatjak
a teljes fénygorbe alakjat (az dbrazolashoz
szokasos megduplazni a fazisdiagramot — 1.
pl. a CY Aqr gorbéit —, ami jobban kifejezi a
hullamzas menetét).
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ba rendezve latszdlag nagy szdérasu diagra-
mot kapunk, az adatok valddi informaciotar-
talmat pedig csak Osszetettebb modszerek-
kel nyerhetjiik ki, mint pl. Fourier-analizis
segitségével harmonikus komponensekre
bontassal (a mért adatsort eldallitjuk szinu-
szos fliggvények Osszegeként). Erre latunk
példat mellékelt abrankon, ahol az RY Lep
kétmddusa HADS 20 éjszakanyi fénygorbé-
jét mutatjuk be. A teljes illeszkedéshez kozel
20 egyedi szinuszra volt sziikség, melyek
frekvencidi szinte kizardlag a két dominans
modusé, valamint azok linearis kombindaci-
6i (kis egész szamu tObbszordsok Osszege).
Az ilyen valtozasu csillagokat véleményem
szerint nem nagyon érdemes amatdr eszkd-
z0kkel észlelni, inkabb probalkozzunk az

Al (mag)
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HID (2450000+)

analitikus fiiggvényt jelzi (Derekas és munkatarsai, 2009)

Ez azonban nem mindig jarhaté ut: nagy-
jabél minden harmadik-negyedik HADS
fénygorbéjét tobbszords periodicitas jellem-
zi, azaz a fénygorbék alakja ciklusrol ciklusra
valtozik. Ilyenkor barmely periédussal fazis-

egymodust és stabil fénygorbéji példanyok-
kal: mindenféle digitalis miiszerhez kiva-
16 fotometriai tesztobjektumok, melyekre
néhany o6ranyi folyamatos integraldssal mar
szemet gyonyorkodteté gorbéket vehetiink
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fel. Mint az alabbiakbdl kideriil, még ezekbdl
is meglepd informacidk nyerhetdk ki.

Eszlelési ajanlat

Az elméleti hattér osszefoglalasa utan néz-
ziink egy példat a stabil fénygorbék ellené-
re is izgalmas esetekre. A HADS csillagok
mérése altaldban véve is érdekes feladat,
amelynek végrehajtasa soran érdemes figyel-
ni az esetleges buktatdkra. Példaul egy 0,7
magnitadds amplitudd azt jelenti, hogy a
csillag maximumaban kétszer fényesebb,
mint minimumaban. Ennek megfeleléen
az expoziciés id6t ugy kell megvalasztani,
hogy még kétszeres felfényesedés mellett se
telitédjenek a detektor pixelei. Ugyanakkor
pontosan a viszonylag nagy amplitidéknak
koszonhetéen mar észlelés kozben, a képek-
re ranézve vizualisan is feltlinhet a célpont
fényesedése vagy halvanyodasa. Kis szemé-
lyes kitér6ként hadd hozzam fel példaként a
Szegedi Csillagvizsgald 40 cm-es tavesovével
az 1990-es évek masodik felében végzett
fotometriai méréseimet, melyek soran a foto-
elektromos fotométer mezdokularjaban sajat
szememmel is rendszeresen észrevettem az
alig par tized magnitidoényi, am nagyon
gyors fényesedéseket.

Csak Balazs kivalo cikke a decemberi Mete-
orban jol dsszefoglalta a digitalis fotometria
egyszerli megvaldsitasi lehetdségeit, igy az
ott leirtakat figyelembe véve egy csillagot
részletesen, tovabbi nyolcat pedig csak leg-
fontosabb adataikkal emelnék ki egy lehetsé-
ges HADS észlelési programhoz.

1.SZ Lyn

Amilyen kicsi a Lynx csillagkép, olyan gaz-
dag fényes HADS valtozokban (SZ Lyn, BE
Lyn, AN Lyn). Az SZ Lyn 9,08 és 9,72 mag-
nitudoé kozott pulzal 2 6ra 53,5 perces perio-
dussal, amivel nagyjabol atlagos HADS-nak
tekinthetd. Fénygorbéje teljesen szokvanyos,
nagyjabdl 1:3 a felszallo és leszalld ag hosz-
szanak aranya. Egy tipikus mérési adatsort
mellékelt dbrankon mutatunk be, ahol V
szlirés CCD-s mérések lathatok a Szegedi
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Csillagvizsgal6 40 cm-es tavesovével (Dere-
kas és mtsai 2003).

-1.8 T T T
SZ Lyn 2001.05.02/03
16 } N
E i
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2032.35 Fl
HID (2450000+)
Az SZ Lyn sziik masfél pulzacids ciklusa 2001. majus 2-an

Ami miatt kiilonosen érdekes csillag, az a
hosszu tava periddusvaltozasa, melyet rész-
leteiben Papar6 és mtsai (1988) és Moffett
és mtsai (1988) vizsgaltak meg. Kideriilt,
hogy habar az SZ Lyn fénygorbéje egyetlen
pulzacids periddussal jellemezhetd, néhany
év-évtized idGskalan két effektus is konnye-
dén kimutathaté. Az egyik egy lathatatlan
kisérdcsillag 1étezése, a masik pedig a kettds
rendszer pulzalé komponensének csillagfej-
16désre visszavezethet6 valtozasa. Mirél van
itt sz6 pontosan?

Kett6s rendszerekben talalhat6 periodikus
valtozocsillagok egyediilalld lehetéséget
adnak az tn. fény—id6 effektus kimutatasara.
A legegyszerlibb magyarazat szerint ha van
egy periodikus jelet kibocsatd csillagunk,
mely egy kettds rendszer kozds tomegkd-
zéppontja koriil kering, akkor az altala kibo-
csatott jelek ciklikusan késnek, ill. hamarabb
érkeznek meg, mintha egy allandé periédus-
sal készitenénk elSrejelzéseket. Ennek az az
oka, hogy amikor a valtozé hozzank képest
a palyajan tavolabb keriil, a fény véges ter-
jedési sebessége miatt a jelek a palyaméret/
fénysebesség aranybodl szamitott mértékkel
késleltetve jutnak el a foldi észlel6hoz. Fél
keringéssel kés6bb a kozelebb keriilt csillag
sugarzasa hamarabb érkezik el hozzank, igy
a jelek latszolag sietni fognak. (Olaf Rémer a
17. szazadban pontosan igy becsiilte meg a
fény sebességét, amikor feltételezte, hogy a
jupiterholdak fedéseiben mutatkozé iddbeli
eltéréseket a Fold Nap koriili keringésével
lehet megmagyarazni.)



Az SZ Lyn esetében pontosan ezt lehetett
kimutatni az un. O-C (olv. 6-minusz-cé)
diagram segitségével, ami nem mas, mint a
fénygorbékbdl kimért maximumidépontok
(O, mint , observed”, észlelt) és valamilyen
atlagos periddussal szamolt eldrejelzések
(C, mint , calculated”, szamitott) kiilonbsége
az id6, vagy pulzécids ciklusszam fliggvé-
nyében. A fény-id6 effektus valdjdban peri-
odikus periodusvaltozast okoz (barmennyire
is borzalmas a kifejezés), hiszen a szamita-
sokhoz képest sieté események rovidebb, a
késést mutatd események pedig hosszabb
periddusra utalnak. Szamszertien: az SZ Lyn
kettds rendszerben végzett mozgasa a pul-
zald csillag maximumait +0,006 nappal, azaz
+8,6 perccel moduldlja 1190 napos perid-
dussal. A 3,26 éves keringés és a majdnem
9 perces ,16tydgés” elére-hatra az SZ Lyn
maximumaiban tokéletesen kimutathato leg-
alabb néhany szazad magnitudds pontossa-
g fénygorbékbdl, ami Csak Balazs cikkének
tesztjei alapjan is mar 10 cm-es muszerekkel
is konnyedén megvaldsithaté. A b6 harom
éves modulacios periédus pedig azt jelenti,
hogy 4 észlelési szezonban, havonta-kétha-
vonta egy-két fénygorbét felvéve kimutathat-
juk az SZ Lyn semmilyen mas észlelési ada-
taibol kozvetleniil nem latszé kisérd csillag
gravitacios hatasat.

0.03 T
C=HJD 2438124.3995+0.120534910-E

002 -

O-C (nap)

le+05

0 50000
cldusszam

Az SZ Lyn 0-C diagramja. A vastag folytonos vonal egy
illesztett parabolét jelez, ami a lassu periédusvaltozast irja
le, mig a vékony folytonos vonal a fény—idd effektust is
figyelembe veszi (Derekas és mtsai 2003)

A helyzetet némileg komplikdlja, hogy a
tobb évtizeden atnyulé adatok szerint az
O-C diagramra nemcsak a fény-id6 effektus

VALTOZOCSILLAGOK

hullamzasa, hanem egy lassu, parabolikus
gorbiilet is jellemzd, ami a pulzacids perid-
dus egyenletes novekedéseként értelmezhe-
t8. A periddusvaltozas mértéke dsszhangban
all a csillagfejlédési elméletek joslataival,
melyek szerint a fuzids {izemanyag-kész-
letek fogyasa miatt lassan valtoznak a csil-
lag paraméterei, pl. sugara, hémérséklete és
luminozitasa (ezek természetesen szorosan
Osszefiiggnek). A fésorozatrdl az driasok
felé haladva a periddus névekszik, aminek
sebessége a szamitasok alapjan jo egyezés-
ben van a tapasztalati iton levezetett érték-
kel. Kettdsség és csillagfejlédés, mindez egy
,unalmas” fénygorbe sokszori felvételébdl és
részletes elemzésébdl kimutathato!

2. Egész évben HADS!

A Hipparcos asztrometriai mtihold Tycho
miszerének koszonhetéen az Osszes, 11
magnitudénal fényesebb HADS csillagot
ismerjiik (kb. 25 véltozd). Ezek koziil 9 ada-
tait foglaltam Ossze az alabbi tablazatban
(koztiik a fentebb ismertetett SZ Lyn-nel),
ami alapjan barki az év barmely szakaszaban
belekostolhat a digitalis fotometria megvalo-
sitasaba. Néhany fényes, nagy amplitadéju
3 Scuti:

Csillag Populacid Vi, Vi, Periédus (nap)
CYAgr I 10,42 11,16  0,06103
YZ Boo I 10,30 10,80  0,10409
AD CMi | 921 951  0,12297
XXCyg I 11,28 12,13 0,13486
DY Her I 10,15 10,66  0,14863
BE Lyn | 860 9,00 0,09587
SZ Lyn I 9,08 972 0,12053
DYPeg I 995 10,62 007293
GWUMa 11?7 948 997 020319

Néhany Ora a szép deriilt ég alatt, s talan
megérezziik a miiszeres észlelések izét — leg-
alabb olyan j6, mint a vizualis fényességbecs-
1ésé, csak kicsit ,macerasabb”. A felmeriil
kérdésekre szivesen valaszolok a ksl@mcse.
hu email cimen.

Derekas A. és mtsai (2003, 2009) alapjan:

Kiss Ldszlé
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Ez az attekintés nem valami késziilékis-
mertetd kivan lenni, hanem egy, a véltozos
életében felmeriild feladategyiittes megfo-
galmazasatdl jut el egy lehetséges megol-
dasig, oly modon, hogy a PDA-b¢l ég alatti
segitd valik.

A valtozécsillagok észleljének a szamito-
gép természetes szovetségese, gondoljunk
csak a térképek tarolasara, visszakeresésére.
A gépnek a papirral szemben szamos elénye
van, igy a hordozhat6 gép jo néhany helyen
megjelent mar az ég alatt. A valtozdsnak van-
nak kifejezetten sajatos problémai is, ezek
egyike, hogy egy nem tul stirin észlelend6
csillagrol mikori is az utolsé becslése. A
megfeleld szamitégépes alkalmazas sugni
tud arrol, melyik csillagok is kovetkezhet-
nek szamunkra ma este. Ehhez a feladathoz
elegend6 egy asztali gép is, mert barmilyen
lista, amely csak az aktualis észlelési éjszaka
datumatdl fiigg, elkészithetd az észlelés meg-
kezdése el6tt. Mas a helyzet akkor, ha olyan
adatok is felbukkannak, amelyek a pillanat-
nyi id6tdl fiiggenek. Ekkor mar ég alatt is jol
jon a gép, amely a méreténél fogva célszerl-
en PDA. Tipikus szamolandé adat a célesil-
lag magassaga és azimutja, mert ez gyakran
maga is eldonti, hogy a pillanat alkalmas-e
az észlelésre. Ha pl. elkéstem egy csillagot,
akkor majd holnap kereshetem ujra, ha még
varnom kell nagyobb magassagéara, akkor
mast észlelek addig. Az eget ismerd amat6r
visszakérdezhet persze, hogy miért is kellene
gép egy bizonyos csillag helyzetének megité-
léséhez? A valasz az, hogy a kezemben tartott
gép nem egy csillagrol stig, hanem egyszerre
valamennyi programcsillagrél. Es itt az el6-
ny6k mar megérik azt a kis befektetést, amit
a PDA kezelésének elsajatitasa jelent.

Ha befejeztem az észlelést, tudom a csillag
nevét és a magnitadot (az idét legfeljebb
hozzavetSlegesen), hatravan még az adatok
rogzitése. PDA-val a kézben az észlelési id6
nem lehet gond, elegendd csak egy paran-
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csot kiadni, hogy a JD bekertiljon a helyére,
majd vele egy sorba valahova be kell vinni
az észlelt magnitadot. A jegyzOkonyvezés
ezzel meg is volna, hiszen a PDA az asztali
géppel a racsatlakoztataskor szinkroniza-
16dik, vagyis az észlelést leird fajl felmaso-
16dik az asztali gépre. Az asztali gépen egy
jol atgondolt rendszerben a friss észlelések
hozzairédnak az életmiivemet leiré adatok-
hoz, e ketté viszont mar kiindulépontja a
kovetkez6 éjszaka tervezésének. Ha az a terv
elkésziil, akkor emberi kéz érintése nélkiil jut
at a PDA-ra, és ezzel egy egynapos ciklusnak
vége is van.

Az észlelést segité PDA-program az egyes
csillagokhoz tartozé adatokon sziirni képes,
igy a képernyén csak azok latszanak, ame-
lyekkel aznap kisérletezni érdemes. A valto-
zdcsillagra vonatkozé adatokat a kovetkezd-
képpen csoportositottam:

1. Konstansok: csillag neve, tipusa, ekva-
torialis koordinatai, csillagkép, maximalis
fényesség, hany naponként célszerti észlelni

2. Lassan (évszakosan) valtozo adatok:
célszerli egy jelzé kialakitasa, amely meg-
mutatja, hogy az adott észlelési éjszaka soran
feljon-e a csillag valami elvart magassagig

3. Naptari naponként valtoz6 adatok: az
utolso észlelés ota eltelt napok szama, illetve
a csillag kovetkezd delelésének ideje

4. Folytonos idoéfliggésti adatok: a csillag
magassaga, azimutja és holdtavolsaga

Az emlitetteken kiviil még szamos segéd-
adat is benne van a tablaban, de ezek 6nalld
jelentéssel nem birnak.

Alkalmazasi példak

Az 1. abra egy példa 2008.10.19. este 17:30
UT iddre sajat észlel6helyemen. A rendezés
szempontja az volt, hogy az egyes csilla-
gok mikor lépik at feliilrdl lefelé az altalam
valasztott 23 fokos kiiszobmagassagot. A
— sok csillagbodl all6 - lista itt még nincs
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1. dbra

szlirve, és a képen csak hat csillag latszik.
Az esedékesség oszlopaban allé negativ sza-
mok (Esed.) azt jelzik, hogy valahdny napot
varhatok még az észleléssel, pl. az Y UMa
esetén négyet. Az R Ser utolsd észlelése mar
igen régi, hiszen 35 napja is kellett volna
észlelnem.

maximumu kataklizmikusokat, vagy bar-
melyik RV Tauri tipusu valtozét (vagy mast
tipustt), egy adott csillagkép Osszes valtozo-
jat, és igy tovabb. Eszleléskor a B oszlopbeli
kapcsoldt a ,nem {ires” jelzésre allitva a mar
leészlelt csillag nem jelenik meg a listan, ha a
magnitiddja mar be lett irva.
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2. dbra

A 2. abra egy szrt allapotot mutat. Emiatt
az eddig latottakbdl csak a harmadik, és a
hatodik sor latszik, mert ezek felelnek meg
a beallitott sztirésnek. Excelben a lenyil6
ikon kék, ha ott sziir§ van bekapcsolva. Itt
két beallitast tartalmaz a sziiré: a) magassag
(B oszlop) 19 fok feletti, b) esedékesség (K
oszlop) pozitiv.

Lehet6ségek elemzése. Eg alatt a soron
kovetkezé csillag kivalasztasahoz a sokféle
szlir6lehetdség szamos kombinaciot kindl.
A teljesség igénye nélkiil, megemlitek néha-
nyat:

Alacsonyan levd, hamarosan lenyugvo csil-
lag: h <20 és Delel > 0

Hamarosan zenit kozelébe érkezé csillag
(a Dobson nem szeret felfelé nézni): h > 55
és h <70.

Nagy holdfazis esetén annak kozelét kertiil-
ném: barmi mas beallitads, tovabba Hold>30.

Lehet még keresni adott magnitudd folé
fényesedé mirakat, vagy éppen halvany

Munkamegosztas asztali gép és PDA
kozott

Erre a megosztasra két okbol is sziikség van.
APDAkésziilék programja nem a teljes Excel,
hanem csak annak egy része, ezért bizonyos
adatokat csak az asztali gép képes kiszamol-
ni, majd azokat mintegy befagyasztva tovab-
bitja a PDA felé. A masik indok az, hogy bar
a PDA is képes lenne aktualizalni ég alatt, de
lassan valtozé adatrol 1évén sz az adat egy
észlelési éjszakdra nézve konstansnak vehe-
t8, igy nem kell gépid6t fogyasztani az tjboli
kiszamolashoz. Ebben az esetben a szamolast
elvégzi az asztali gép, majd a fajl atmasolasa
el6tt a program befagyasztja a kiszamolt ada-
tokat. A PDA sulyos korlatja viszont, hogy
Visual Basic programok rajta Excel alatt nem
futtathatdk, igy az eseményorientalt megol-
dasok nem keriilhetnek széba. Ilyen lenne
példaul egy cellan valé gyors dupla kattin-
tas, amelyre egy kis programocska lefutna.
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Asztali gépen ez megy is. A masik gond bizo-
nyos fliggvények hianya. Ilyen példaul az
INDIREKT(CIM()) lehetSsége. Példa olyanra,
amit nem ég alatt aktualizalok, bar id6fiiggé
adat: hany napos az utolsé észlelésem a csil-
lagrél. Eg alatt aktualizalédik minden egyes
csillagrél a magassag, azimut és a felsé kul-

minacio o6ta eltelt id6 (negativ a delelés el6tt).
Eg alatt lehet aktualizélni a sorbarendezést
is, egy mas észlelési alapmagassagot alapul
véve milyen sorrendben szédllnak le a szint
ala a csillagok.

Asztalos Tibor

Az Andromeda-kod alnovai

Az Andromeda-kddben (M31) évente tobb
tucat novat fedeznek fel, melyek atlagos
fényessége 17-18 magnitado, bar a latvanyo-
sabbak 15 magnituddig is kifényesedhetnek.
A Tejutrendszerben évente csak tucatnyi
novat fedeziink f6l, mert galaxisunk por-
felhdi nagyobb résziiket eltakarjak elSlink.
Ezzel szemben a kozel élérdl latszo Andro-
meda-galaxis porfelhi mellett ellatunk, igy
sokkal kevesebb ndéva maradhat észrevétlen.
Idén novemberben is harom névat sikeriilt
felfedezni benne, melyek mindegyikét japan
amatoresillagasz, Koichi Itagaki talalta meg
60 cm-es tavesovével. A két utdbbi raadasul
ugyanazon a november 26-an készitett CCD-
felvételen mutatkozott, egymastol 15 ivperc
tavolsagra. A teriilet igencsak messze volt
a kod fényl6 tomegétdl, még az M110 jeld
kisérdgalaxison is til, dm ez még nem keltett
gyanut, hiszen néhany éve tudjuk, hogy a
galaxisok valdjaban sokkal nagyobbak, mint
amekkoranak egy hagyomanyos csillagaszati
felvételeken a fényl6 anyag kirajzolja ket.

Mindkét Gjonnan feltlint csillag 18 magni-
tuddsnak latszott a felfedezd felvételen, am
az egyik két nappal késébb 15 magnituddra
fényesedett. Erre a Nemzetkozi Csillagaszati
Unié mar kiilon kozleményben is felhivta
az észlel6k figyelmét, hiszen minden idék
egyik legfényesebb névajardl volt szd. Az
objektumok mibenlétének tisztdzasa végett
E. M. Quimby és M. M. Kasliwal (California
Institute of Technology) a Palomar-hegyi 5
méteres tavcsével december 4-én felvette
mindkét égitest spektrumat. A szinképek
tantisdga szerint azonban egyik csillag sem
néva! A halvanyabbik egy Ia tipust szu-
pernéva, amely joval az Andromeda-kod
mogott, mintegy 300 milli6 fényév tavolsag-

ban robbant fel. Ezt egyébként egy korabbi
publikacié az Andromeda-kod egyik lehet-
séges gombhalmazaként emliti. Most az is
kideriilt, hogy valdjaban tavoli hattérgalaxis.

-
-
-

L X1

Kereszty Zsolt felvétele a késébb SN 2008hz jeloléssel
szuperndvakeént katalogizalt halvanyabbik novarol. (41 cm-
es SC + ST-8 CCD, 2x10 perc)

A fényesebbik szinképében nagyon vékony
a hidrogén alfa vonal, ami arra utal, hogy
nem tortént a ndvakra jellemz6 robbanas,
raadasul a csillag 22,8 magnitidds fényesség
mellett latszik a Sloan Digitalis Egboltfel-
mérd Program 2002-ben felvett képein. Az
Andromeda-kod tavolsagaban sokkal halva-
nyabbnak kéne lennie egy nyugalomban lévé
névarendszernek és a 8-9 magnitidés amp-
litad¢ is tal kicsi. Mindent egybevetve egy
SU UMa tipusu tdrpendva szuperkitorésérdl
lehet sz, amely joéval az Andromeda-kod
el6tt, alig néhany ezer fényév tavolsagban
helyezkedik el. A toérpendvakban nem torté-
nik fuizid, nincs robbanas, a felfényesedést az
anyagbefogasi korongban fellépé instabilita-
sok okozzak.

A Kkét csillag esete szépen illusztralja, hogy
nem minden néva, ami fénylik, illetve hogy
egy ujonnan felfedezett csillagrobbanas
valddi természetének kideritése csakis a
szinképek elemzésével lehetséges.

Sry



A sokévi atlagtdl kissé eltéréen november-
ben elég sok volt a mélyegezésre alkalmas
deriilt éjszaka, ennek ellenére a beérkezett
anyag mennyisége visszafogott. Mindezt
kompenzalja ezek szokatlanul magas szin-
vonala. Jelentés résziik az ajanlati objek-
tumokrol készitett szimultdn megfigyelés,
gyakorlatilag minden vizudlisan dolgozé
amatdr anyagaban vannak atfedések. Vas-
tagh Lasz16 25x100-as binokularjaval tovabb-
ra is a nyilthalmazokat részesitette elényben,
de az IC 342-h6z hasonld nehéz galaxisokat
is megfigyelt. Lovrd Ferenc még az And-Peg
teriilet galaxisaibol szemezgetett, Gorgei Zol-
tan folytatta nyilthalmaz-észleléseit a Polaris
Csillagvizsgalé 20 cm-es refraktoraval. A
budapesti ég ellenére a halmazokban 13,5
magnitados csillagok megkiilonboztetésére
is képes volt, ami ismételten bizonyitja, hogy
Budapest fényburdja aldl is lehet mélyegezni.
A rovatvezetd is elsdsorban az &szi-téli Tejut
kiilonféle csillagesoportjait kapta tavesGvég-
re, melyek koziil néhanyat szimultan is meg-
figyelt Kernya Janos Gaborral. A halmazok
mellett sok észlelés késziilt galaxisokrol és a
méltan hires, am elhanyagolt Kis Dumbbell-
kodrdl (M76) is érkezett par megfigyelés.
Szinte csak Kovacs Attila munkaja képvi-
seli a digitalis technikat, képei igen szépek,
témai valtozatosak. Reméljiik, hamarosan
egy bévebb, szines mellékletben is bemutat-
hatjuk 6ket. Most azonban szemezgessiink a
legszebb novemberi észlelésekbol!

Nyilthalmazok

Az G6szi Tejat savja — kiilondsen a Cas-
siopeia kornyéke — rendkiviil gazdag csil-
laghalmazokban, melyek legtobbszér Mes-
sier- vagy NGC-szamot viselnek, am nem
kevés, amat6rok altal elérhetd kiilonlegesség
is megbujik a csillagfelhék kozott. A Came-
lopardalis csillagkép az egyik legkivalobb
vadasztertiilet a felfedezni vagyoknak.

MELYEG-OBJEKTUMOK

Eszleld Eszl.  Miiszer
Erdei Jozsef 1 257
Gorgei Zoltan 2 20L
Gyarmathy Istvan 4 28SC
Horvath Attila Robert 1d 12,7L
Kernya Janos Gabor 6 305T
Kovécs Attila 11d 20T
Lovro Ferenc 4 30T
Santa Gabor 9 22T
Téth Zoltan 5 508T
Vastagh Laszlo 17 25x100B

M103 NY Cas

20 L, 117x: Még a pards, fényszennye-
zett budapesti égen is megkapo latvany! A
legfényesebb tagok egy északnyugat/délke-
let iranyt nyilhegyet alkotnak. A halmaz
kozepén egy fényes, gyonyord vorods csillag
vonja magara a figyelmet. A halmaz mérete
nagyjabdl 6 és gy 20-25 csillag alkothatja.
Ahalvanyabb halmaztagok 10-13 magnitadé
kozott szornak. A legfényesebb tag, a Struve
131-es nagyon eltérd fényességii széles par.
Szeparacidja kb. 157, a pozicidszogét 135°-
nak becsiiltem. (Gorgei Zoltan, 2008)

N

Messier 103. objektuma Gérgei Zoltan részletrajzan, melyet
a Polaris Csillagvizsgalo 200/2470-es refraktoraval, 117x-
es nagyitassal készitett 2008.10.24-én

53



MELYEG-OBJEKTUMOK

22 T, 133x: Augusztus vége 6ta nagyon sok-
szor észleltem ezt a megkapd kis halmazt,
mely az eddig hasznalt kisebb miiszerekben
valahogy nem nyujtott olyan szép latvanyt.
Ettdl a tavcsémérettdl felfelé kezd feltlindvé
valni a halmaz kozepe tajan 1il6 fényes csil-
lag élénk mélyvords szine, amely kiragyog
a fésorozati tagok gytir(ijébdl. A csillagok
eloszldsa kozel korszer(i, &m mindezt eltor-
zitja az északnyugati és délkeleti peremen
tanyazo két fényes elStércsillag. Az elSbbi
latvanyos harmas rendszer, a Struve 131, de
a tavolabbi 13m-s tag csupan optikai tars.
Osszesen 4045 csillag észlelhetd a teljesen
bontott halmazban, a leghalvanyabbak 14
magnitud¢ alattiak. (Santa Gabor, 2008)

NGC 744 NY Per

20 L, 123x: Az U Per szomszédsagaban
taldlhatd ez a nem kiilondsebben felt(ing,
de mégis tetszetSs kinézetli nyilthalmaz. A
halmaz gerincét egy nagyjabdl 3x4 ivperces
,csalé” H betlire emlékeztetd, 10-11 magni-
tadoés csillagokbdl allé alakzat alkotja. A H
betli hossztengelye kelet/nyugat iranyt és a
délkeleti csillaga egy szép harmas rendszer.
Sajnos a paras, fényszennyezett ég neheziti
az észlelést. (2008.10.29.)

274x: Héla a kristalytiszta égnek, ma (2008.
10.30-4n) sokkal jobbak a koriilmények a
halvanyabb halmaztagok megpillantasahoz.
A 20-25 csillagbdl 4ll6 halmaz méretét 6x6
ivpercre becstilom. (Gorgei Zoltan, 2008)

22T, 133x: A tiszta égen konnyt megtalalni,
hisz csupan néhany fokkal északkeletre van
az M76-t6l. Egy gyors mozdulat, és maris
ott sziporkdzik a LM-ben a halmaz mellett
lathat6 fényes csillag. Maga a halmaz els6
pillantasra kissé csalodast kelt, de latvanyos
csillagparjai nagyon feldobjak. Koézpontja
egy torz rombusz, amelyet 13-14 magni-
tadoés halmaztagok laza csoportja tolt ki.
Az észlelés befejezése el6tt sajnos beborult.
(10.24.)

133x: Félkész rajzomat ma (11.22-én), kris-
talytiszta égboltnal fejeztem be. Nagyon
meglepett, hogy ehhez képest csak 3—4 tijabb
halmaztag pozicidjat vehettem fel. J61 1atszik,
hogy a csoportosulas a négyszogon tulra is

. 5/

kiterjed, EK felé tovébbi tiz csillaga lathato.
Nagyon-nagyon finom koddsség érzédik, de
akarhogy is meresztem a szemem, nem fede-
zek fel Gjabb tagokat. (Santa Gabor, 2008)

Tw

Szintén Gorgei Zoltan rajzolta le az NGC 744-et. A
hasznalt miszer ismét a 20 L volt, 123x-0s nagyitassal.
(2008.10.29-30.)

M37 NY Aur

20 T, Canon EOS 300D, ISO 800, 20x120 s
expozici6: A felvétel eredetijén csodalatosan
elevenen tiinik el6 a szinte gombhalmaz
stiriségli égitest. Idén Gsszel tobbszor néze-
gettem 22 T-vel, és sokkal strtibbnek talal-
tam az M11-nél. Feltin a képen a halmazt
olyannyira jellemz6 egyenlé szard harom-
sz0g alak, a kozepét urald vords Oridssal.
(Kovacs Attila fotdja alapjan: Snt)

el

Az M37 nyilthalmaz Kovécs Attila fotojanak kivagott és
atforditott részletén. A felvétel 2008. november 26-an
késziilt, a LM nagyjabol 30x30 ivperc



Tombaugh 5 NY Cam

25x100 B: 3 KL-sal megfigyelhet$ taghoz
még kapcsolddik EL-sal lathatd. Idénként
sejtheté némi szemcsézettség a teriileten. Az
egész rendszernek egy nagyon lagy kodos-
ség ad hatteret. Fényességét 8,7m-ra, atmé-
réjét 6,5'-re becsiilom. A tavesdves HMG
a TYC3729-01196-1 jeli csillag lathatésaga
alapjan 11,7m. (Vastagh Laszl6, 2008)

22 T, 133x: Ez a Plato felfedezéjének 6todik
halmaza. Nagyon laza és szétszort, de van
benne egy stri csillagcsomé. Nem lehet
eldonteni, hogy a téle keletre 1év6 csopor-
tosulds is a halmazhoz tartozik-e, de én ugy
éreztem. Maga a centrum 5-6'-es teriiletet
foglal el, melynek 1,5-es kdzepén zavarba
ejtd stirtiséggel tinnek fel 10-14 magnitados
tagjai, néhol kettésokkel tarkitva. Kiilonosen
jellegzetessé teszi latvanyat a feliiletén talal-
hatd két csillaglanc. Legfényesebb csillagai
hegyesszogli haromszoget rajzolnak ki. Az
egész csoport halvany kodosségbe agyazo-
dik. Szép objektum, de némileg kisebb nagyi-
tassal kellene észlelni. (Santa Gabor, 2008)

Ny
Santa Gabor rajza a Tombaugh 5-rél 2008.11.27-én
készilt. 22 T, 133x, a LM mérete 25

Alessi 2 NY Cam

22 T, 48x: Nagyon fényes és latvanyos
csillaghalmaz! Merem allitani, hogy a
Camelopardalis legszebb nyilthalmaza,
fényessége alapjan akar Messier is felfedez-
hette volna. Mérete jelentds, kb. 15-20 ivperc

MELYEG-OBJEKTUMOK

lehet. Tagjai igen megkap6 alakzatba rende-
z6dnek, egy esernyét formdznak, melynek
egyik oldalat kissé halvanyabb halmaztagok
adjak. Szamos 13™ koriili csillag is észlel-
het6 benne, Osszesen 40 tag vehetd észre.
Ezzel a nagyitassal a hattér is zavarba ejtéen
csillaggazdag. Ha még mindez nem lenne
elég, ot kettOscsillagot is taldlunk benne.
(Santa Gabor, 2008)

2007 &szén taldlkoztam elészor a halmaz-
zal. Epp 10x50-es binokularral pésztiztam a
Tejut északi peremét a Camelopardalisban,
amikor teljesen véletleniil ratalaltam erre a
kisméret(i, kodos, grizes foltra. [gy keriilt
be aszterizmus-katalégusomba 25. szammal,
am nem sokkal késébb kideriilt, hogy azonos
Bruno B. Alessi 2. szamu nyilthalmazéaval.
Viszonylag 4j felfedezés, a GUIDE és hason-
16 programok nem tartalmazzak, de az OCL
kataldgus igen. Nagyon konnyen megta-
lalhat6 az 5 Cam-tdl 1% fokkal nyugat felé.

Az Alessi 2 Santa Gabor 2008. november 27-i rajzan.
22T, 48x, 65’

Tagjai 9-15 magnitadé kozottiek. (Snt)
Alicante 1 (FSR 0647) NY Cam

22 T, 133x: Konnyti megtalalni a kis csillag-
négyszdgben megbtivé halmazt egy fényes
csillagtdl alig 12’-re DDK felé. A négyszog
10-13 magnitiados tagokbdl all, nyugati felét
0,5 ivperces lagy, eziistos, kissé grizes deren-
gésként tolti ki, melybdl par csillag villan
elé. Romantikus, dallamos hangzast neve
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nagyon megragadott. (Santa Gabor, 2008)
30,5 T, 508x: Ez az érdekes nyilthalmaz az
infravoros égboltfelmérés soran keriilt az
FSR kataldégusba. A halmaz kdzéppontjat egy
kis feltin$ paralelogramma alaku csillagcso-
port képezi, az alakzatot kijel6l6 négy csillag
koziil kettének a fényessége eléri a 10 mag-
nitaddt. A paralelogramma belsejében két
apré csillagharomszog talalhatd, melyeket
kb.13,5-14,8 magnitidds csillagok alkotnak.
Kis nagyitassal feltind objektum. (Kernya

/by
Az Alicante 1 jeld infravords halmaz Kernya Janos Gabor
rajzan. 2008.11.26/27., 30,5 T, 508x, ~8’

Janos Gabor, 2008)

Bar az Osszeallitok nevének kezddbe-
ti alapjan FSR-nek (Froebrich, Scholz és
Raftery) nevezett katalogus infravords tarto-
manyban késziilt, néhany (sét elég szamos)
tagja vizualisan is elérhetd, természetesen
kozepes vagy nagyobb tavcsovekkel. Ezek
a halmazok nagyon kis latsz6 atmérdjliek
(jellemzben 1’ alatt), és azért latszanak inf-
ravorosben fényesnek, mert por és gazburok
veszi Gket korbe, melyet a csillagok felmele-
gitenek. Nagyon fiatal, kozmikus értelemben
Ujsziilott csillagok csoportjai. (Snt)

Planetaris kod

M76 PL Per
20 L, 117x+FSS sziird: Hala a kit(ing atlat-
szosagnak, még a budapesti égrél is szép lat-

vany. A mélyég-sziir6 sokat javit a latvanyon.
A kod méretei 1,5 x 1 ivperc, fekvése nagyja-
bdl északkelet-délnyugati irdnyu. Megjele-
nése valoban emlékeztet az M27-re, bar joval
kisebb és halvanyabb annal. Els6 ranézésre
két kiilonalld, kb. 17 atmérgjii foltbdl all, de
elforditott latassal lathatova valik a foltokat
Osszekotd anyag is. A kod kissé aszimmet-
rikus, délnyugati része fényesebbnek tinik,
mint az északkeleti. (Gorgei Zoltan, 2008)

22 T, 133x+UHC-S sziir6: A j6 égen, szlr6-
vel észlelve nagyon szép latvany! Azonnal
jon a megnyult, almacsutka alakt kozépsé
rész, melynek végei kifliszertien kifényesed-
nek. A délnyugati csomo jelentdsen fénye-
sebb. Hosszas koncentralas utan a nyugati
oldalon egy csomo valik ki az ég sotétjébdl,
amelyet ives képz6dmény kapcsol Ossze a
{6 résszel. Az elforditott latas tovabbi alkal-
mazasaval a keleti részen is kibontakozik
egy latvanyos, hurokszerii struktura. Lattam
mar sokszor fényképeken, de el se tudtam
képzelni, hogy mindez latszédhat vizualisan
is. Az almacsutka hossza 1,5, a lebenyek
majdnem 3’-re novelik kiterjedését. (Santa

My
Sénta Gabor ilyennek latta az M76-ot 2008.10.24-én.
Részletrajz, 22 T, 133x, UHC-S sz(iré. A LM mérete kb. 12’

Gabor, 2008)

Galaxisok
IC 342 GX Cam



25x100 B: Ma nagyon zord idéjarasi koriil-
mények kozott észlelek. Leesett az els6é ho,
majd gyorsan kideriilt az ég. -1°C a hémér-
séklet és erds szél fij. Az objektumot utoljara
2008. oktdber 29-én figyeltem meg. Akkor
jobbak voltak a meteorologiai koriilmények.
Ezt az 4tmér6 és a fényességadat is tanusitja.
Akkor 17’-nek, most csak 10’-nek taldlom
az IC342-t. A nagyobb atméréhoz 9,3™ tar-
sult, jelenleg ez az érték most csak 10,0m. A
GX egy ugréd delfint abrazol6 csillagalak-
zat kozepén 1évé, ellipszis alaka parassag.
Megnyultsaganak aranya ~5:7-hez. Feliilete
tele van hintve — jobbara EL-sal érzékelhetd
— el6téresillagokkal. EL-sal jol jon, de az
alakja pontosabb meghatarozasahoz a KL
hasznosabb lenne. A csillagkdrnyezet nehe-
ziti a megfigyelhetdségét. A HMG a TYC
4327-02535-1 jelt csillag lathatésaga alapjan
11,9m. (Vastagh Laszld, 2008)

NGC 1530 GX Cam
28 SC, 83x: Nagyon halvany, diffuz folt,

A Camelopardalis kézepes fényességi kiillés
spirdlgalaxisa, az NGC 1530 Téth Zoltan nagytavcsoves
rajzan, mely 2008.11.03-an késziilt. 50,8 T, 273x, 16’

mintha oldalrél latszana, de azért kivehe-
t6 egy EK-DNy-i hatdrozott iranyultsiga.
(Gyarmathy Istvan, 2008)

50,8 T, 273x: 12m koriili lapjaval felénk néz6
kiills spiral, nem feltling szerkezettel. Els6-
re a fényes, kerek mag tlnik fel a PA 140/320
fekvés(i haldban. Kis id6 mulva két csomod
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tlnik el6 a hald két végén, amelyek ivesek, és
igy felismerhet6vé vélik a két spiralkar kez-
deménye. Az ENy-i karban egy csomésodas
is latszik, amugy is ez a kar a hatarozottabb.
Maga a kiill6 kevésbé szembeotld, de gyenge
egyenesként keresztiilfut a magon. Osszes-
ségében meglepddtem, hogy a paras égen is
ennyi részletben gyonyorkddhettem. (Téth
Zoltan, 2008)

NGC 2146 GX Cam

25x100 B: Pici, halvany, megnyult kodos-
ség, perifériajan két ,rogosséggel”. Az egyik
stirisodés a mag, melybdl leszakadva (és
excentrikusan) latszik a teljesen difftiz halo.
Furcsa, nehezen értelmezhet6 latvany. Olyan,
mintha a mag, a latszé objektum peremé-
re tolédnék és a teljes rendszer 1/3-2/3-nal
helyezkedne el. A masik stirtisodés — mint
késébb kiderult — a TYC 4529-00313-1 jeld,
11,8m-s csillag. Valdszintileg csak a GX mag-
jat és a magtél ENy-ra 1év6 kart latom, az
ellentétes oldal viszont rejtve marad elSttem.
Akar PA 60-240 iranyt. A fent jelzett csillag-
tél, a GX magja felé tarté mini cséva/csepp
alak figyelhetd meg. Feliileti intenzitasa joval
magasabb a GX karjatdl, de alacsonyabb,
mint a magé. A taveséves HMG a TYC4529-
00302-1 jelti csillag lathatosaga alapjan 11,8m.
Koradbban 2007. december 4-én figyeltem
meg. Akkor is lattam egy csovaszerti kép-
z6dményt kiindulni ugyanattél a csillagtol,
mint most, ~PA: 300 felé. Akkor nem érzékel-
tem a GX kart. Fényességét egy évvel ezel6tt
10,5-0,6m-ra, most is 10,6M-ra becsulom.
Atméréje’t most 2,5 -nek, korabban 1,5-nek
talaltam. Rejtélyes objektum, mely nagyobb
atmérdjii, nagyobb nagyitassal rendelkezd
tavesovet igényel. (Vastagh Laszld, 2008)

22T, 133x: Els6 ranézésre is lathato, viszony-
lag fényes rendszer, melyben inhomogenita-
sok tlinnek fel. A latvany alapveten az
elliptikus, egyenletes fényességli centrum
és egy valamennyire elnyult halo egyiittese,
de azért nem ilyen egyszerti. Az ENy-DK-i
iranyultsagt galaxis centrumatol PA 330 felé
egy csomd konnyen észrevehet6. A masik
iranyban is sejlik valami, de nagyon nehéz a
latvany. Olyan, mintha kiszélesedne, és lenne
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egy K-Ny-i iv a mag kortil. Sejtelmes galaxis.
(Santa Gabor, 2008)

50,8 T, 273x: Mar elsé pillantasra nagyszerti
GX. Fényes magvidékét egy porsav ferdén
szeli at. Maga a GX kb. 3'x1’ -es szabalytala-
nul elnyult folt. Mindkét végén elkeskenye-
dik és E felé hajlik. EK-i vége hegyesebb, és
egy harmas csillagivig ér. A GX masik vége
kevésbé hegyesedd, kis toréssel szintén egy

Toth Zoltan rajza a pekulidris megjelenésd NGC 2146-r6l. A
rajz 50,8T-vel, 273x-0s nagyitassal késziilt 2008.11.03-4n,
a LM mérete 16’

csillagig kovethetd. Magvidékén 1évS poros
alakzata révén az M64-et juttatja eszembe.
(Téth Zoltan, 2008)

A nagytavcsOvel végzett megfigyelés fel-
tarta a galaxis igazi szerkezetét, a furcsa
megjelenés értelmezése ugyanis sem 25x100
B-vel, sem 22 T-vel nem volt pontosan lehet-
séges. A rendszer morfologidja egy multbeli
kolcsdnhatas eredménye, a betolakodé NGC
2146A jel(i égitest 18 fvperccel EK felé taldl-
haté. Erdekes, hogy Halton C. Arp pekuliaris
galaxisokat tartalmazo katalégusaban nem
szerepel. (Snt)

A déli égbolt égitestjei

Nyugat-eurdpai vagy észak-amerikai ama-
tércsillagasz folydiratokban megszokottak
a déli égbolttal foglalkozé cikkek, rovatok,
hisz ezek sokszor nem csak orszagos, hanem
nemzetkdzi periodikdk is egyben (pl. Astro-
nomy, Sky and Telescope). Mivel az MCSE
néhany tagja tobbé-kevésbé folyamatosan
végez megfigyeléseket a déli féltekén, id6-
szer(i, hogy elinditsunk egy par havonta
jelentkezd al-rovatot észleléseik feldolgoza-
sara. Rdadasul egyre tobben utaznak egzoti-
kus helyekre akar pihenés, akar komolyabb
észlelés céljabdl, igy varhatoéan a déli objek-
tumokrodl érkezé megfigyelések szdma a
jov6ben emelkedni fog. Ugy tervezziik, hogy
az aktualisan beérkezd déli (—40 fokos dek-
linacié alatti) megfigyeléseket folyamatosan
dolgozzuk fel a rovatban, a szuperndvak és
egyéb extragalaktikus objektumok mintdjara.
Elséként Kiss Laszl6, Sydney-ben (Ausztra-
lia) €16 tagtarsunk, rovatvezeténk két szem-
léletes leirasat adjuk kozre, melyeket fényes,
latvanyos planetaris kodokrdl készitett.

NGC 3918 PL Cen

20 T, 60x: Kis kerek folt, konnyen latszik
maér ezzel a nagyitassal is. 240x-essel 10-
15”-es diffuz korong, mindenféle részletek
nélkiil. Jellegzetes planetaris kod, egyenlete-
sen olvad bele az égi hattérbe. (Kiss Laszlo,
2008)

NGC 5189 PL Mus

20 T, 240x: Szemben a NGC 3918 rész-
lettelenségével, ez mar igazi ,fura” objek-
tum! Elnyult, ,6riasi” diffaz paca, legalabb
25-30". Kozepétdl kicsit északra fényes folt
ugrik el6, mig az egész kod enyhén elnyult
nagyjabol K-Ny-i irdnyban. Az észlelés utan
ellendrzott DSS-kép nagyon markans, Ossze-
tett szerkezetli kodot mutat; ebbdl a 20 T
varosi égen éppen csak fellebbenti az isme-
retlenség fatylat. Vidéki égen, kicsit nagyobb
tavesdvel orakig el lehetne bamulni a pazar

David Gyula el6adas-sorozata
Februdrban tjabb eléadas-sorozattal varjuk

az érdekléddket a Polaris Csillagvizsgaloban.

A Megmondtak a csillagok c. sorozat el6ada-

s

sait szerdanként 19 drai kezdettel tartjuk, a
sorozat februar 4-én indul. Az el6adasokat a
Polaris TV is kozvetiti az interneten.
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Szendroi taveso

Tokar Jézsef hetvennégy éves szendrdi
lakos vagyok. Egyszer(i fizikai munkasként
dolgoztam és éltem a magam kis életét. A
csillagos ég latvanya, az esetenkénti jelensé-
gek élményszeriisége mar gyermekkorom-
ban elb(ivolt és lenyligdzott. Akkoriban még
nem szennyezték be az éjszakai égboltot a
foldi lampak fényei.

A csillagaszat iranti erésebb érdeklédést
majd csak feln6tt koromban keltette fel Kulin
Gyorgy egy barkacsfolyoiratban kozolt cikk-
sorozata, amelyben ismertette a tavcsétiikor
hazi készitésének modjat. Akkor fordultam
az Urania vezetSihez részletesebb tandcso-
kért, és igy lettem tagja a Csillagaszat Bara-
ti Korének. Errdl igazolvanyt is kaptam,
melynek szama 2924. Az élet minden szép
és nemes adomanyara fogékony voltam és
vagyok, de mindegyik kozott leginkabb a
csillagaszat nytigozott le. Elvégeztem egy
alapismereteket nyujté tanfolyamot, ismeret-
terjeszté konyveket olvastam, az akkoriban
indul6 és kibontakozé trkutatasi eseménye-
ket figyelemmel kisértem. Tavcsoves bemu-
tatdkat és elGadasokat tartottam, iskolai csil-
lagasz szakkort szerveztem. Benne voltam
fiilig! Kulin Gyorgy elhivatottsagabdl ram is
ragadt jocskan. Kozben csaladi hazat épitet-
tem, csalddot neveltem. Két végérdl égettem
a gyertyat.

Ma mar takaréklangra kapcsoltam. Tav-
csOvezni az utcai lampak miatt nem lehet.
A természettel ugy tartom a kapcsolatot,
hogy kevéske szantofoldemet mivelgetem,
és a sajat résziinkre néhany allatot tartok.
Azt a napenergiat, amit a ndvények a nyaron
csapdaba ejtenek, élelmiszer formdjaban el
is fogyasztjuk. Ennél szorosabb kontaktust
kozottem és az égbolt kozott el se lehet
képzelni.

Ocsém, Tokér Lészl6, tagja a Magyar Csil-
lagaszati Egyesiiletnek. A kiadvanyok rajta
keresztiil hozzam is eljutnak.

Nagyon sajnélatos, hogy a Fold és Eg,
ember és vilag valodi kapcsolatanak targyan
a népesség Oriasi tobbsége teljesen tajékozat-
lan, illetve rosszul tajékozott, igy mentalisan
alkalmatlan normalis tarsadalmi egytittélés-

200/1700-as Newtonom A tévcsé vilagaban

re. Ebben a modern korban, a tudoméanyok
fejlettségének ezen a szintjén kétségbeejtd
az a zagyva szédelgés, amiben az emberi
populdcié fuldoklik. Taldn még soha sem
volt az altudomanyoknak oly veszett mérté-
ki aktivitdsa, mint mostanaban. Hany Kulin
Gyorgy, hany Carl Sagan, hany James Randi
kellene ide, hogy gatat vessen a zagyvasag
aradatanak? Reménytelen allapot! Prébaltam
kitaldlni, mi lehet ennek a vigasztalan hely-
zetnek az oka. Egyetlen magyarazatat tudom:
a tudomanyos ismeretek megszerzése, a
tudomany fejlédésének, elérehaladasanak
kovetése egyre nehezebb, egyre intenzivebb
szellemi erdkifejtést igénylé kemény munka.
Erre viszont nagyon kevesen hajladok és
képesek. Sokkal egyszertibb valami zagyva-
suta tedriat bevenni és szajkézni. Gondoljuk
csak meg, hogy a tudomanyos ismeretter-
jeszté6 muvek megirdsa is mily nehézségek
elé allitja azok szerzdit. Egyetlen komolyabb
képletet le nem irhatnak, mert a konyv elad-
hatésaganak az esélyét rontjak vele. Egyéb-
ként is gy érzem, egyre inkabb sikk tudo-
manyosan miiveletlennek lenni. Milyen kor
ez? Es milyen lesz a tovébbi?
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Olvasgatom a Meteorban a cikkeket a tarja-
ni tdvesoves taldlkozokrdl. A miiszerek cso-
dasak, a fiatalok szépek és bizonyéara okosak
is. Jo ilyet latni. Csak tobben lennének!

Mellékelten kiildok egy fotot sajat készitésti
tavesovemrdl: 200/1700-as Newton. A kép A
tavesd vilaga 1975-6s kiadasaban is lathato.

Tokdr Jozsef

Nagyszénasi csillagok

Nagyszénason a Czaban Samu Mtvel6dési
Haz hosszu évek 6ta az MCSE tagja, Mira
csillagaszati szakkore és — id6kozben alapi-
tojarol elnevezett — Kiss Gyorgy Csillagdéja
mar 34 éve miikddik (2000-ig Kiss Gyorgy
vezette,majd halalatél az én vezetésemmel
megy tovabb). A szakkodr minden tanévben
oktober 1-t8l indul, majus végéig tartja fog-
lalkozasait atlagban havi két alkalommal.
Ehhez tartozik még évi egy egynapos szak-
kori kirandulds az dnkormanyzat altal biz-
tositott mikrobusszal. Bejartuk az orszag jo
részét, csillagvizsgalokat, planetariumokat,
muzeumokat latogattunk meg. Tagsagunk
Osszetétele dllanddan valtozik — ezért is kapta
a szakkor a Mira nevet —, vannak, akik kisis-
kolas kortdl a kozépiskola végéig, vannak,
akik még tovabb is, de olyanok is akadnak,
akik késébbi beiratkozas miatt csak egy-két
évig jarnak a szakkorbe. A tanuldkon kiviil
felnGttek is voltak, vannak a szakkorben,az
idésebbek koziil is tobb tagunk volt, tobben
a szakkor alakulasatdl életiik végéig jar-
tak hozzank. Ebben az évben - az elGzetes
informacidk szerint — évodasoktél nagyszii-
16kig minden korosztalybdl lesznek a tagok
kozott.

A Kiss Gyorgy Csillagdat tiszta, vagy
jorészt tiszta id6 esetén minden pénteken
kinyitjuk: sotétedéstél varjuk az érdekls-
doket. Ketten végezziik azt az ismeretter-
jeszt6 munkat, amit az alapitd, Kiss Gyuri
bacsi végzett egyediil. A Csillagda kezelését
Zahorecz Istvan amatéresillagasz, allando
szakkori tagunk véllalta magara, én a szerve-
zést és a szakkorvezetést végzem. Csoporto-
kat is szivesen fogadunk mas telepiilésekrdl
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— akar mas idépontban is —, egyeztetés utan.
A Sagvari utca 26. sz. alatt talalhatd a Csillag-
da (a renddrség melletti udvar).
Természetesen nap- és holdfogyatkozaskor,
vagy pl. a Vénusz-atvonulaskor rendkiviili
nyitvatartas keretében tartunk bemutatdkat.
Ezen kiviil Oroshazan a Muizeumok éjszaka-
jan mar két alkalommal, Mez&kovacshazan
a Gimnazium meghivasdra a didkoknak
tartottunk bemutatét. 2009-ben szeretnénk
bekapcsolodni a Csillagaszat Nemzetkozi
Eve orszigos rendezvénysorozatdba és a
Kutatok éjszakajaba is.
Fédi Andrdsné

35 éves a Posztoczky Karoly
Csillagvizsgalo

2008. november 15-én {innepelni jottiink
Ossze a tatai csillagdaba, hiszen 35 éve, 1973
novemberében nyilt meg a létesitmény.

Hivo szavunkra osszegytiltek a régi és a
jelenlegi szakkdori tagok, jelen volt a Tatai
TV, a megyei és helyi sajtd, valamint Tata
véaros vezetésének képviseli. A varos és a
megyei TIT Osszefogdsanak és tamogata-
sanak koszonhetéen a csillagda nem jutott
a bezaras szomoru sorsara. S6t! A jelen és
a jovo biztositottnak latszik. A csillagvizs-
galo felébredt csipkerdzsika almabdl, él és
virul. Varosi csillagaszati vetélkedd, heti
rendszerességli eléaddsok, tavesdves bemu-
tatok és a lakossag érdekldése bizonyitja: az
intézmény miikodik.

A jeles napon, délel6tt 10 oérakor {innepi
musorral vartuk a vendégsereget. A csillag-
da épitésére emlékeztek a még él6 egykori
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tagtarsak — sajnos mar tdbben eltavoztak Az els6 magazinmiisor a Polaris TV-n

koziiliink. Megemlékeztiink Posztoczky Kar- A téli napforduld, valamint a kdzelgé csilla-
oly munkassagarol és a hagyatékat képez$  gaszat éve alkalmabdl a Polaris TV december
miszerek is bemutatasra keriiltek. A ,Mit 21-én reggel 7:00 és délelétt 11:00 kozott
tizennek a csillagok és a bolygok” cimii csillagdszati musort ,sugarzott”. Ez volt a
el6adés féleg a nem csillagasz vendégeknek  Polaris Csillagvizsgald internetes televizidja-
szolt. Szaraz, szamokkal zsufolt ,tovabbkép-  nak els6 olyan programja, amelyen nem el6-
zés” helyett szorakoztatd ismeretterjesztés adast vagy rendezvényt kozvetitett, hanem
volt. egy riportokat és bejatszasokat tartalmazo
€16 magazinmitisort sugarzott. A msort egy-
ben féprébanak is szantuk az aprilis ele-
jén esedékes 100 ora csillagaszat elnevezésii
nemzetkozi akcio el6tt, melyben a webes
kozvetitésnek jelentds szerepet szanunk.

Ebéd utan, g6z6lgd kavé mellett megindult
a visszaemlékezd beszélgetés. Didkon lathat-
tak korabbi onmagukat vendégeink épités
és taborozas kozben. Délutan jeles vendég
érkezett Bartha Lajos személyében. Szines
eladast hallhattunk tdle Regiomontanustdl
Posztoczky Karolyig cimmel. Remek volt!

Monoszképunk

A téli napfordulé alkalmabdl az irorszagi
amator- és hivatasos csillagaszok szerveztek
egy internetes adast — ebbe kapcsolédtunk
mi is. Az irorszagi Newgrange-bSl 9:30 és
10:30 kozott kozvetitett napfordulds napkel-
te atvétele mellett tobb studidbeszélgetés is
elhangzott, emellett hatarainkon kiviil él6
MCSE-tagok is bekapcsolédtak az adasba.

Az estébe hajlé délutan tovabbi része barati
beszélgetéssel, visszaemlékezéssel telt el.

Minden résztvevé felirta nevét a fali csil-
lagtérkép hatoldalara, majd azzal vettiink
bucsut: taldlkozunk 6t év mulva (a szakkoro-
sOkkel meg jov6 héten, kedden este hatkor)!

Ugy legyen!

Fenyuvesi Janos

Pete Gabor adasrendez6 intésére varva: kezdédik a misor!

Tovabbi informdciék: konkoly.csillagaszat.hu
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Mit keresett James Bond a Paranalon? Vélaszol:
Budai Edina és Boros-0lah Moénika

A legérdekesebb helyszin természetesen
az irorszagi Newgrange volt, mely egy
bronzkori megalitikus siremlék. A 80 méter
armérdjii lapos és kerek épitménybe a téli
napfordul6 idején egy folyoson keresztiil a
kel6 Nap tobb percen at megvilagitja a belsd
sirkamrat. A newgrange-i napkeltét végiil
a borult idé miatt nem lathattuk, azonban
erre az eshetOségre is felkésziiltiink: anima-
ciokkal és szakértékkel kommentaltuk az
eseményeket.

Az irorszagi mellett nyolc helyszint kap-
csoltunk élében, ahol tagtarsaink adtak inter-
jut, alkalmanként a hang mellett webkamera
szolgaltatta mozgoképpel.

L
k=

-y g -
Exobolygd-modellezés: Kereszturi Akos Rieth Anndval és
Szabo Agnessel beszélget

A napfordul6 napjan hivatalosan is elindult
a www.csillagaszat2009.hu honlap, amely a
Csillagaszat Nemzetkozi Evében fog az ese-
ményekrdl beszamolni. A vasarnap reggeli
adast a korai és szokatlan idépont ellenére
100-150 érdekléds kovette. A miisorban az

A

A rendez6i sarok: Pete Gabor és Tepliczky Istvan

aktualitdsok mellett a csillagvizsgald kupo-
lajaban, a tavesd mellett is késziilt interju, a
nézdk pedig nyomon kévethették a Polarisba
tervezett exobolygo-modellek készitését.

.15

-

El6ad6termiink studiéva alakult &t

A miisor készit6i a kdvetkezdk voltak: szer-
keszté-miisorvezetd: Mizser Attila, adasren-
dez6: Pete Gabor, webes kapcsolat: Tepliczky
Istvan, szinkrontolmacsolas: Spanyi Péter,
Vizi Pal, operat6rok: Kerényi Lilla, Dinnyés
Lajos, Nyerges Gyula, Klimaj Renata, asszisz-
tensek: Boros-Olah Monika és Sarneczky
Krisztian.

Az adas anyaga hamarosan felkeriil az
MCSE médiataraba (www.mcse.hu).

MCSE



Egy év — egy kép: Alcor Csillagaszati
Szakkor, Szeged (1979)

Harminc év nem négyszaz, mégis, ez a
harom évtized nagyobb értékli szamunk-
ra (bizonyos értelemben), mint a sarguld
konyvlapokrdl {izend évszazadok

Szegedi gimnazistaként mar rendszeresen
jartam - legfiatalabbként — a Csapenszky
Istvan vezette TIT csillagasz szakkorre. 1977-
ben elkiildtek a gyongydsi szakkorvezetdi
tovdbbképzésre. Még véget sem ért az egy
hetes bentlakasos program, telefonalt Kéaros-
sy Csaba (a Csongrad megyei TIT Csillaga-
szati Szakosztdly vezetGje), és megbizott,
hogy 6szt6l vezessek egy altalanos iskolaban
csillagaszati szakkort. Megdobbant a szi-
vem, mert kideriilt: a széban forgé iskola
a Dézsa Gyorgy Altalanos Iskola volt, ahol
nyolc osztdlyomat kijartam! Az iskolaigaz-
gatd, Kecskés Antal nagy 6rommel fogadta
korabbi tanitvanyat, és elindult életem nagy
kalandja.

A tanarok mindenben segitették a csil-
lagasz szakkort, amit kb. tucatnyi hete-
dik-nyolcadik osztalyos didk alkotott. Az
igazgato segitségével leselejtezett iskolai
padok vascsoveibSl a Fold és Eg alapjan
és megkeresett tavcsGépitd amatdresillaga-
szok segitségével, Kulin Gyorgy készitette
optikakkal egy sor Kepler-tavcsovet készi-
tettiink allvannyal, amit ingyen kaptak meg
a szakkor tagjai. A hangulat nagyon jo volt,
sokan az els6k koziil még a kovetkezd évek-
ben is eljartak. Az el6adasok anyagait tobb
szakkonyvbdl és a Fold és Eg folySiratban
megjelend friss hirekbdl allitottam Ossze,
amibdl végiil egy sajat konyvet készitet-
tem. Ennek egyetlen, bekotott példanyat még
Orzdm. A széban forgd kép 1979 tavaszan
késziilt. A Dézsa iskola udvaranak kdzponti
lépcsGsoranal sorakoztunk fel. Koriilbeliil
ett6l kezdve neveztiik magunkat Alcor Szak-
kornek (ekkor még nem volt tudomasunk
arrdl, hogy ugyanilyen néven Oroshazan is
mikodik egy felndtt szakkor). A névvalasz-
tas sajat otletem volt, még egy kis logoénk is
késziilt, s6t tagkonyviink is, amit édesanyam
Erika irégépén ,sokszorositottam” egyen-

EGY EV - EGY KEP

ként bepotyogve, kartonpapirbol kivagott
igazolvany méretii lapocskakra. A sajatom
még megvan. A minta egyértelmtien a CSBK
volt.

Mindenki nevére mar nem emlékszem, de
akik még eszembe jutnak: hatsé sor, balrdl:
Téth Jozsef, Cserép Andras, Budavari Attila
(akkor mar dolgozé fiatal, sokan ismerik a
régi amatdrok koziil is), masodik sor, balrol:
? lany, ? fit, Nagy Zoltan (szintén akkor mar
dolgozo6 fiatal, sokak altal ismert amatdr, ,a
vasutas”), harmadik sor: Mészaros ? lany,
Toth Attila (6 tartott ki a legtovabb az Alcor
szakkor mellett, jelenleg grafikus Budapes-
ten), ? lany, jéomagam, e sorok lejegyzdje
(még szakall nélkiil), és Tar6 Kati (6 is sokaig
volt alcoros).

Amikor a Doézsa iskola mar nem tudta
tovabb vallalni fenntartasunkat, Nagy Zolival
és Toth Attilaval nyakunkba vettiik Szegedet,
és némi keresés utan végiil ratalaltunk a
Bartok Béla Miivel6dési Kozpont csodalatos
kollektivajara, amely befogadta a szakkort,
és onnantdl Alcor Klub néven még nagyon
sok évig mikddhettiink tovabb!

Hegediis Tibor
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Meteor csillagaszati
évkonyv 2009

1609 sorsfordito év a csil-
lagaszat torténetében: a tav-
csé csillagaszati alkalmazasa
gyOkeresen megvaltoztatta a
tudoményagat. Az 4j tipu-
st miszerrel az ,4j tipu-
si” tudds is szinre lépett:
a korszak legjelentdsebb,
legnagyobb hatast csillagé-
sza, Galileo Galilei. Ekamy—
viinkben a négy évszazad-
dal ezel6tt torténtekre emlé-
keziink, amikor el8szor kozoljiik magyar
forditasban Galilei korszakalkotdé muvét, a
Sidereus Nunciust, és 6sszefoglalast adunk a
tavesd , 6storténetérdl”. Hosszabb lélegzeti
cikkekben mutatjuk be a jelen és a kozeljovd
foldi és trbeli tavcsoveit és a csillagaszat
legtijabb eredményeit.

Kalendariumunk részletesen foglalkozik
a 2009-es év égi és foldi csillagaszati ese-
ményeivel, a nemzetkozi évhez kapcsolodo

csillagaszati évkonyv

eseményekkel, évforduldkkal.
A Csillagészat Nemzetkozi Eve
tiszteletére évkonyviink minden
korabbinal nagyobb terjedelem-
ben, kozel 400 oldalon jelenik
meg.

[zelits évkonyviink tartalma-
bol:

® Hogyan kezdd4dott a fény
korszaka?

* Vélogatas a valtozocsillaga-
szat Uj eredményeibdl

* Ujdonségok a Naprendszer-
ben

* Négyszaz éves a taves6

* Sidereus Nuncius

* Mérfoldkovek a csillagaszat és a meg-
figyelGeszkozok fejlédésében

¢ ELTervezett tdvesovek

o Urtavesovek

Evkonyviinket folyamatosan postédzzuk
azon tagjainknak, akik rendezik 2009-ra
52616 tagdijukat. Ara nem tagok szamara
1950 Ft, megrendelheté az MCSE-tdl, meg-
vasarolhaté a Polaris Csillagvizsgaloban.

I

-

Csillagvadaszat: tudomanyrol - jatéko-
san. Frdekel a csillagiszat és az firkuta-
tas? Tudod, mitdl vilagit a Hold? Tudod,
melyik az a bolygo, amit a romai harcistenrdl
neveztek el? Szerinted mibdl all a Tejut?
Vajon kertilhet-e a Jupiter a Mars és a Nap
kozé? Igaz, hogy a Fold korong alaka? Ha

1A

szivesen tennél egy képzeletbeli {irutazast,
a Csillagvadaszat tarsasjatékban a Foldrdl
indulva {irhajéddal eljuthatsz a Naprendszer
bolygoéihoz. Utad soran csillagaszati kérdé-
sekre valaszolva szerencsecsillagokra kell
vadasznod, melyek atsegitenek a veszélyes
helyzeteken és egyéb akadalyokon.

A csillagaszat sokak szamara még mindig
valami misztikus, tavoli tudomany, pedig az
ariddjarasrol, az tirtavesovekrdl vagy a boly-
gok felszinét kutat6é onjard szondakrol szo6l6
hiraddsok a mindennapjaink részévé valtak.
A Csillagvadaszat tudoményos ismeretter-
jeszt6 tarsasjaték célja, hogy jatékosan bévit-
se csillagaszati ismereteinket. A jatékkartya-
kon szerepld kérdéseket két tuddasszinthez
igazitottuk, hogy a jaték kezddk és haladok
szamara egyarant élvezetes legyen. A jaték 8
éves kortdl ajanlott.

Szerz6: Hotya Hajni, szaklektor: Dr. Kévari
Zsolt (MTA KTM CSKI)

A tarsasjaték kaphato a jatékboltokban és a
Polaris Csillagvizsgaloban.



Urkorszak

Horvath Andras, Szabo Atti-
la, Ekren Kiad6 Kft., 2008,
ISBN 978-963-87565-4-1, 255
szamozott oldal, ara: 5490 Ft

Régen nem jelent mar meg
magyar nyelven az {irkorszak
torténetét ilyen részletességgel
targyald, szakmailag minden
tekintetben korrekt, megbizha-
t6 konyv. Persze ezt garantdlja
az irok személye is: Horvath
Andras annak idején részt vett
az Urhajézési Lexikon és az
Urtan 6sszeéllitisdban, Szabd
Attila ez utdbbiban vallalt
komoly szerepet. Az Urkorszak esetében a
kiilcsin és a belbecs egyarant fontos szerepet
kapott. A kiviil keményfedeles kényv min-
den egyes oldala szines nyomadsu. A szerzék
altal valogatott képek koziil szamos még nem
jelent meg magyar nyelvii kiadvanyban.

Ha azt mondom, hogy a konyv az trkor-
szak torténetét mutatja be, akkor valéban
agy is értem: nem csak az 50, 40 vagy 30
évvel el6tti eseményekrdl tudosit jol érthetd,
kovethetd és élvezhetd stilusban, de napjaink
trkutatasat is bemutatja. Az elsé fejezetben
az Urkorszak el6tti multrdl esik szo6: Ose-
ink mitoszokban fellelheté elképzeléseitdl
egészen a V-2 hordozdrakéta fejlesztéséig
sok mindenrdl olvashatunk. Még a szamos
konyvben targyalt tirversenyrdl szo6l6 fejezet
is egészen Uj megvilagitasba keriil azaltal,
hogy az amerikai holdprogram sikere mellett
a szovjet titkos probalkozasokat is bemutatja.
Olvashatunk természetesen a Naprendszer-
kutatasrol (ezen beliil a marsi élet utani kuta-
tas izgalmas, napjainkig tartd torténetérdl),
az trallomasokrol (kiilon fejezet targyalja
az 185-t), valamint a Hubble Urteleszk6prol.
S ami kiilondsen érdekes lehet szamunk-
ra, az az, hogy igen hangstlyosan szerepel
Magyarorszag szerepe a vildg trkutatasa-
ban, tirhajézasaban, hazank ,{irtorténelme”.

Sokszor teszik fel a kérdést, no de mi
haszna, mi értelme az tirkutatasnak. A 8. feje-
zetben csak erre vonatkozd példakat tarnak

- -
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fel a szerzok. S az eddig felso-
rolt tartalom valdjaban csak a
konyv els6 felét adja. Hiszen
az Urhajozési Lexikonhoz és
az Urtanhoz hasonléan ebbdl
a konyvbdél se maradhatott
ki az tirkorszak torténetének
fé6bb eseményeit felvonultatod
kronologia, az tGrnaptar. Hogy
nem csak egy régi iddket
bemutaté kiadvanyrdl van szo,
jol mutatja az Grnaptar utolsé
bejegyzése: ,2008. majus 26.:
Az amerikai Phoenix tirszonda
s leszallt a Mars északi pdlu-
sanak korzetében.” A konyv
hibaja talan csak az ara, az
drkutatas irdnt érdekl6dSknek azonban min-
denképp javaslom elolvasasat, ha tehetik,
megvételét — érdemes!

Horvai Ferenc

Agasvari tél

Remek alkalmat talaltunk a téli égbolttal
val6 ismerkedésre azon ifjak szamadra, akik
eddig csak nyari taborainkban forditottak a
fejiiket az égbolt felé. Pont fél évvel vagyunk
a szokasos juliusi taboroktdl, igy az égbolton
z0mében olyan csillagképek mutatkoznak,
melyeket akkor nem lehet megfigyelni. Raa-
dasul a koran fekvéknek sem kell nagy kino-
kat kiallni, hiszen ilyenkor mar délutan 5
oratol lehet észlelni, a kitartobbak pedig akar
12 oran Kkeresztiil vallathatjdk az égboltot
tavesoviikkel. Téli észlel6hétvégénket januar
30-a és februar 1-je kozott rendezziik meg
az Agasvéri Turistahazban, ahol szikrazéan
csillagos égbolt, finom fogasok és a kandal-
l6ban lobogo tiiz vérja az észlelSket.

Az észlel6hétvége részvételi dija 8900 Ft
(iranyar!), amely magaban foglalja a szal-
last, a péntek vacsoratol hétf6 reggeliig tartd
étkezést, valamint a kozds csomagszallitast
is. Jelentkezési és befizetési hataridd: januar
20. Jelentkezni Boros-Olah Moénikanal lehet a
nozomi@mcse.hu cimen.
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2009. februar

HOLDFAZISOK
Februar 1. 2313 UT elsé negyed
Februar 9. 14:49 UT telehold
Februar 15. 21:38 UT utolso negyed
Februdr 25. 01:36 UT tjhold

A bolygok lathatésaga

Merkuar: A hoénap elején egy és negyed
oraval kel a Nap el6tt. 14-én van legnagyobb
nyugati kitérésben, 26°-ra a Naptdl. Noha
egész honapban megfigyelhet6, lathatosa-
ga nem kedvezd az ekliptika horizonthoz
viszonyitott kis hajlasszoge miatt. A hénap
folyaman lassan kozeledik a Naphoz, a ho
végén bo fél draval kel eldtte.

Vénusz: Az esti égbolt legfeltinébb égi-
testje, magasan a délnyugati latohatar felett.
A hoénap elején tobb mint négy 6raval a Nap
utan nyugszik, ez az érték hénap végére
harom orara csokken. Fényessége —4,5m-16]
—4,6m-ra, atmérdje 28”-r6l 45”-re nd, fazisa
0,41-r61 0,19-re csokken. Legnagyobb fényes-
ségét 21-én éri el, —4,6m-val.

Mars: El6retarté mozgast végez a Sagitta-
riusban, majd a Capricornusban. Felkeresése
a hoénap masodik felétdl megkisérelheté a
hajnali sziirkiiletben, a délkeleti ég aljan. A
hénap végén is csak negyven perccel kel a
Nap el6tt. Fényessége 1,2m, atmérdje 4”-r6l
4,1”-re nd.

Jupiter: A hénap végén mar kereshet$ a
hajnali sziirkiiletben a délkeleti ég aljan, a
Capricornusban. Ekkor egy o6raval kel a Nap
el6tt. Fényessége —1,9m, atmérdje 33”.

Szaturnusz: Hatralé mozgast végez a Leo
csillagképben. Este kel, az éjszaka nagy
részében lathat6. Fényessége 0,6™, atmérdje
20”.

Uranusz: A hdnap elsé felében még meg-
kereshetd sotétedés utan az Aquarius csillag-
képben. Kora este nyugszik.
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MIRA-MAXIMUMOK

Csillag Max. (M) Térkép

01. U Cas 8,1 VA5
01. X Gem 8,2

01. TU Cyg 9,4 VA5
01. X Ori 9,3

02. X Cam 8,1 VA 8
03. S Vir 7,0 VA 8
04. W Sco 11,5

06. X Aur 8,6 VA 3
07. U Psc 11,0

07. RS UMa 9,0 VA 11
07. R Crv 7,5

07. U Ser 8,5 VA 4
12. V Vir 8,9

12. R Dra 7,6 VA 11
13. S Ari 10,9

14, S Her 7,6 VA 6
16. S Lac 8,2

17. U LMi 10,8

18. S LMi 8,6

19. W Leo 9,8

23. V Cas 79 VA5
24. Z Cyg 8,7 VA3
24. RZ Sco 8,8

26. W Cnc 8,2

26. S Del 8,8 VA 11
27. V Oph 7,5 VA8
27. S Sex 9.1

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 12-én egyiittallasban a Nap-

pal.
Kaposviri Z.

A hénap valtozodcsillaga: SZ Lyncis

Az els6sorban digitdlis fotometriai észlel6k
szamara ajanlott objektum érdekességeivel
kapcsolatban 1. cikkiinket a valtozds rovat-
ban!

Ksl



Februari mélyég-ajanlat

Az év masodik hénapja a déli horizont
kozelében kigyozo téli Tejut megfigyelésére
kivalé alkalmat kinal. A Puppis csillagkép
és kornyéke nem tartozik a konnyen becser-
készhet6 égteriiletek kozé, am ennek elle-
nére harom Messier-objektumot is talalunk
itt. Szomszédsagukban tjabb csemegékre

JELENSEGNAPTAR

00”, benne a DBSBO03 2 infravords halmaz) és
a Ced 96-vdB 96-ra (RA: 07h19m51, D:-24°
04'00”) hivjuk fel a figyelmet, melyek a Canis
Maior csillagképben helyezkednek el.
Galaxisokat els6sorban a Leo és Leo Minor
teriiletérdl szemeltiink ki. Az NGC 2964 és
2968 GX Leo tag parost alkot, az NGC 3003
GX LMi élérdl latszé 12m-s csillagvaros, az
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lelhetiink, koziiliik most a kovetkezd nyilt-
halmazokat ajanljuk: NGC 2401, NGC 2479,
NGC 2509 és a kozelében 1évé Ru 46. Az
NGC 2453 jeli halmaz 8 magnitadoés, apro,
stirli foltjatol alig 8'-re délnyugat felé a 12
magnitados, bipoldris szerkezetit NGC 2452
planetaris kodot fedezhetjiik fel, amely 15-20
cm-es miiszerekkel is kdnnyen elérhetd. A 16
Puppis mellett 4’-re nyugatra akadhatunk
ra a Sanduleak 2-21 (PK 238.9+07.3) jelii kb.
13m-s (40”-es) planetdris kodre, mely igazi
mélyég-észlelési csemege. Az aszterizmusok
kedveldi a HD 60922 koriili 20-es csoportot
figyelhetik meg (RA: 07h35m51, D:—23°32’
00”). Diffuz kodokben is gazdag ez a régio,
most a Sh2-301-re (RA: 07h09m55, D:~18°30

NGC 2859 GX LMi szokatlan, gytir(s szerke-
zeti. Az NGC 3432 egy interaktiv rendszer
tagja, a masik galaxis (UGC 5983) alacsony
feliilet( égitest, észlelésére fotografikus titon
lehet esély.

Sdnta Gdbor

Félarnyékos holdfogyatkozas lesz
februar 9-én

Latvanyos fogyatkozasokban szegény év
lesz 2009. Az év harom (!) holdfogyatkozasa
koziil az els6 félarnyékos lesz. A Hold Buda-
pestrdl nézve 16:04 UT-kor kel, a fogyatkozas
vége 16:37, igy nem valdszinti, hogy barmi-
lyen elsotétedést sikeriil észrevenniink.
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Polaris cSi“agvizsgélé Helyi csoportjaink programjaibol
Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.
Baja: Pénteken 18 ératdl éjfélig foglalkoza-
sok a Toth Kalman u. 19. sz. alatt.
Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).
Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
Tavcesdves bemutaték a Polaris Csillag-  ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 6rakor
vizsgaldban minden kedden, csiitortokén —taldlkoznak a tagok.
és szombaton 18 6ratél (Budapest, III. ker., Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
Laborc u. 2/c.). A belépddij felnStteknek 400  tatdl bemutato a csillagvizsgaloban, paratlan
Ft, diakoknak, pedagdgusoknak és nyug- héten szakkor 18:00-t0l a Bartok Béla Megyei
dijasoknak 250 Ft. MCSE-tagok szamara Mivelédési Kézpontban.
programjaink ingyenesek. Hajduaboszérmény: Minden hénap utolsd
Keddenként 18 ératdl MCSE-klub. Tagfel- péntekjén 19 6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
vétel, tavcsoves tanacsadas, egyesiileti prog-  Miuvel6dési Kézpontban.
ramok megbeszélése. Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 ératdl
Szerdanként 17 oratol: altalanos iskolas foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
csillagaszati szakkoriink (8-12 éves korosz- hazanak nagytermében.
taly) foglalkozasai, folyamatos jelentkezéssel Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
Csiitortokonként 18 dratol: kozépiskoldas mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
csillagaszati szakkortink (15-19 éves korosz-  tel.: (20) 973-1484

taly) tartja foglalkozasait, folyamatos jelent- Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
kezéssel. hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Szombatonként 18 oratol: gyakorlati Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).
tandcsadas kezdd amatdrcsillagaszoknak. Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek  dratdl a Dr. Szabé Gyula Csillagvizsgaloban.
sajat tavesoveikkel. Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-

tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Kulin Gybrgy Csﬂlagaszatl Pécs: Minden hétfén 18 o6rakor talalkoz-

Szabadegyetem nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
Az el6adasok 19:00-kor kezdédnek (pontos  10-ben.

megjelenést kériink!). Sorozatunkat a Polaris Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,

TV is kozvetiti. tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-

Februar 3. A Galilei-élmény (Mizser Attila)  szeged.hu
Februar 10. Kepler és Galilei (Csaba Gyorgy Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-

Gaébor) 2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu
Februar 17. Egzotikus exobolygok ember- Zalaegerszeg: Felvilagositds Csizmadia
kozelben (Kereszturi Akos) Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@

Februar 24. Tavolsagmeéréssel tagitott vildg-  freemail.hu
egyetem (Szabados Laszld)
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A BLACK DIAMOND
SOROZATBAN
MEGJELENTEK

A2 HUVELYKES
KIHUZATO

MC TAVCSOVEK

nagyobb vignettélatlan latémez6

2"-es kihuzatban hosszi fokuszt okuldr is hasznélhato
Schmidt-Cassegrain tavcsoveknél joval kisebb kozponti kitakards
hosszu fokusz, kis fényerd a kontrasztos bolygoképhez

tartozék: 6 x 30 kereso, 2" zenittiikdr, 28 mm-es Apex okular
127/1500 MC

150/1800 MC

180/2700 MC

nyitva tartas telefon

H=P | 10-18h (1) 202 5651 | iizlet
SZOMBAT | 9-12h (20) 4850040 | postai rendelés
ebédsziinet 12-12.30n (20) 4325555 | tandcsadds

(99) 332548 | fax

KRISZTINA KRT.

www.tavcso.hu info@taveso.hu XIl. Varosmajor u. 19/b DELI PU,

www.tavcso.com  tavcso@taveso.com 1 percre a Déli palyaudvartol

ALKOTAS U.

ra -
.'1.‘ . ~
Sky-Watcher @ acuter ap
% Televue m (NCELESTRON' % MEADE




	03
	04-11
	12-18
	19-20
	21-27
	28-34
	35-38
	39-41
	42-43
	44-52
	53-58
	59-62
	63-65
	66-67
	68

