DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

A jé asztrofotd titka sok mindenben rejlik:
az optikaban, a mechanikaban, a vezetésben,
és még hosszan sorolhatnank. Az élesredllas
csak egy lenne ezen a listan, de fontossagat
talan mégsem haszontalan kiemelni. Persze
tobb mas ,,0sszetevire” is lehet azt mondani,
ha az hianyzik, nem lesz szép a fot6. Azon-
ban a fékuszirozé alig néhany mikrométeres
(um) eltérése ugyanazon muszeregyiittes
és asztrofotds esetében is megddbbentGen
kiilénb6z6 mindségli képeket eredményez-
het. Sokan talan nem is tudjak, miért sikeriil-
nek egyes képeik oly’ kivaldan, masok pedig
csapnivaléan, és hogy mit is tudnanak elérni
egy kicsit nagyobb odafigyeléssel az élesreal-
litasban. Ezért is indokolt, hogy kozelebbrsl
szemiigyre vegyiik, vagy ha igy jobban tet-
szik, ,allitsuk élesre” ezt a kérdést.

Mennyire fontos a j6 fokusz?

Minél fényerdsebb egy miiszer, anndl érzé-
kenyebb a jé beallitasra. Ez képletek helyett
egyszeri szamitdssal is konnyen belatha-
to: f/4 esetén az optikai tengely mentén az
idedlis fokuszponttél 1 mm-t haladva egy
csillag képének atmérdje 1/4 mm-t nd, £/10-es
tavesében pedig 1/10 mm-t. Azt, hogy ez sok
vagy kevés, az donti el, mekkora a csilla-
gok képének fizikai mérete a fokuszsikban,
illetve ezt mekkora pixelméret(i érzékelGvel
rogzitjiik.

Amatdresillagasz kordkben ritka a talzott
mintavételezés, vagyis egy csillag képe alta-
laban csak 1-2 képpont atmérdjti, és a kép-
pontok mintegy 5-10 um-esek. (Egyméteres
fokusz esetén 1 ivmasodperc 5 pm-nek felel
meg — tokéletes leképezés és nyugodt légkor,
tokéletes vezetés esetén.) Vagyis a csillagok
képének 10 pm-es megnovekedése mar igen
jelentds életlenséget eredményezhet; f/4-es
miszer esetén ez minddssze 40 pm, azaz
1/25 mm defokuszalas eredménye!

Fontos megjegyezni, hogy ha az élességalli-
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tas nem a végleges fokuszban torténik, akkor
nem a miszer végleges fényerejét kell figye-
lembe venni, hanem azt a fényer6t, ahol az
allitas torténik. Egy f/10-es Schmidt-Casseg-
rain rendszer esetén ugyanis a segédtiikor és
a f6tiikor tavolsaganak valtoztatasaval lehet
az élességet szabalyozni. Ez valdjaban kb.
f/2-es rendszer, tehat kiilonosen érzékeny!
Célszerti lehet egy masodlagos, valodi oku-
larkihuzat felszerelése.

Ne felejtsiik el, hogy az élességnek az egész
képre érvényesnek kell lennie, vagyis az
érzékel§ feliilete merdleges kell hogy legyen
az optikai tengelyre. A kamera dontottsége
tehat kisebb kell hogy legyen, mint amek-
kora fokuszvaltozasra érzékeny miszeriink.
Fényer6s optikdk esetében kiiléndsen fontos
a merev fokuszirozd — habar az igen konnyt
digitalis fényképezdgépek kevéssé terhelik
meg a kihuzatot. (Ellenben a httétt CCD-
kamerak némelyike jelentés tomegii lehet.)
Kedvezébb, ha a fokusz rogzitése egyen-
letesen fejt ki ert a kihuzatra, s ha a kihu-
zat mozgasa minden oldalrdl egyenletesen
tamogatott. Ezt a fogasléces fokuszirozokkal
szemben a csapagyazott Crayford-kihuzatok
jobban megkozelitik.

De nem csak a mozgatas soran bekovetke-
z6 esetleges dontottség, ,lekonyulas” lehet
probléma, hanem a kihuzat eredd beallitasa
is. Elsésorban a fényerds muszereknél lehet
sziikség a fokuszirozé dontdgetésével annak
jusztirozasara, hogy a kép minden részén
egyszerre legyenek élesek a csillagok. Ennek
sziikségességérdl egy striibb csillagmezordl
késziilt tesztfelvétel alapjan gyézdédhetiink
meg: Tetszlleges programmal hatdrozzuk
meg a csillagok képének atlagos méretét
(félérték-szélességét, FWHM) a latdmezd
sarkaiban, s jelentGs eltérés esetén addig
dontogessiik a kihuzatot (pl. alatétek segitsé-
gével), amig a teljes képen egyenletes csillag-
profilokat nem kapunk.



Elesreallasi modszerek

Szemmel torténd élesreallas. Digitalis
fényképezbgépek esetén ez tlinhet a legegy-
szertibbnek, azonban igen pontatlan. El6szor
is csak nagyon fényes, kontrasztos objektu-
moknal hasznalhaté (pl. a Hold kraterei ese-
tén), a kamera elektromos élesség-visszajelz6
rendszere csak kevés csillagaszati objektum-
ra mukodik (csak fényerds optika esetén,
illetve ha nem tavolitottuk el az érzékeld inf-
ravords szlrdjét). A betekintd okular diopt-
ria-allitasi lehetsége pedig csak novelheti a
hibat, ugyanis az emberi szem meglep6 mér-
tékben tud alkalmazkodni. Nem is emlitve,
hogy a fényképezigép detektoranak sikja
nem feltétlentil felel meg yum pontossaggal a
keresében lathaté ernydnek, igy a szemmel
torténd élesreallitas félrevezetd lehet.

Segithet a helyzeten, ha nem kozvetlentil
a kamera keresdjét, hanem az annak helyére
szerelhetd, altalaban 90 fokos eltéritést is add
nagyitét hasznalunk. A latémezd viszont
kiilonodsen sotét lehet igy, ami megneheziti
dolgunkat.

Hartmann- vagy Scheiner-maszk. A tavesé
objektivije elé helyezett, tobb nyilassal ellatott
maszk jol ismert segédeszkoz. Christoph
Scheiner mar 1619-ben alkalmazott egy két-
nyilast objektivsapkat, ma azonban mar ezt
és a tobbnyilast verzidt is Hartmann-maszk
néven ismerjiik. Az igy létrehozott tSbbszo-
ros képek a fékuszpontban egybeolvadnak,
aminek megtalalasat segitheti az egyes nyi-
lasok kor helyett pl. haromszog alaku kikép-
zése. A modszer egyszer(i, azonban vannak
hatranyai is: a csokkentett apertura miatt
halvanyabb a kép, illetve az egyes képek
élességét nehezebb meghatarozni. A nyilasok
ugyanis optikailag tobb kisebb atmérdja,
fényerétlenebb miiszernek felelnek meg. A
maszkot alkalmazhatjuk mind vizudlisan,
mind rovid expozicidjia képek készitésére
azokat képernyon kiértékelve.

Diffrakcios kép/maszk. Az el6zbekhez
hasonldéan hasznalhatd, Newton-tavcsovek
esetében a segédtiikortartd-labakon fellépd
diffrakciés kép lathatésagat hasznalhatjuk
fel fokuszalasra. A Hartmann-maszk egy
véltozataval, az un. Bathinov-maszk segit-
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ségével pedig tovabbi diffrakcids mintaza-
tot is generalhatunk, mely pontos és gyors
fokuszalast eredményez. Az dbran lathato
mintazat keltette elhajlasi tiiskék mozognak
a fokuszalas soran. Amikor a kozbiilsé tiiske
pontosan a két széls6 metszéspontjahoz, a
csillaghoz ér, akkor vagyunk a fokuszban (1.
a mellékelt abrat). Ilyen maszkot a http://ast-
rojargon.net/MaskGenerator.aspx weboldal
segitségével készithetiink.

Diffrakcios fokuszalashoz hasznalt Bathinov maszk

Csillag diffrakciés képe Bathinov-maszkkal, a fokuszon
beliil (balra), fokuszban (kdzépen) és fékuszon kivil

Csillagnyom teszt. Hosszt expozicio alatt,
allé oragép mellett készitiink egy , csikhu-
z0s” képet. Ez alatt révidebb idészakokra
kitakarjuk az objektivet, s ekozben allitunk a
fokuszon. A szaggatott csillagnyomok koziil
konnyebb kivalasztani a legélesebbet, mint
a pontszeri csillagok képei koziil. Hatra-
nya viszont a modszernek, hogy idoéigé-
nyes, valamint pontosan reprodukalni kell
a fokuszbedllitast, ami a legélesebb képet
eredményezte. Digitalis fokusz-visszajelzés
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A tokéletesen fokuszalt és jol vezetett képek (balra) csak a részletekbe nagyitva (als6 sor) kilénbozteth
életlen vagy enyhén vezetési hibas képektdl (kozépen). Tobb kép 6sszeadasa esetén az egyértelmiien
képeket ne, és az elfogadhatoakat (kozépen) is csak modjaval hasznaljuk fel

etdek meg a kissé
elrontott (jobbra)

hidanyaban egy mechanikus mérdoérat sze-
relhetiink a kihuzatra, ami akar 20 pm-es
pontossagot is biztosit.

Csillagnyom-teszt Scheiner-maszkkal

E moddszert alkalmazhatjuk a Scheiner-
maszkkal egyiitt is. Ekkor allitsuk a két nyi-
last észak—dél iranyba. Figyeljiink arra, hogy
a latomezdben tobbféle fényességli csillag
legyen, mert mint az abrardl is lathatd, a
fényes csillagok esetén nem hasznalhato ez
az eljaras.

LCD monitor. A digitalis fényképezigé-
pek beépitett kis monitorat is hasznalhat-
juk, az ujabb vazakon az un. él6 modban
(live view) vagy pedig tobb révid expozicids
képet készitve kiilonb6z6 fokusznal s azokat
nagyitva visszanézve. Az é16 mod eleve kinal
egy altaldban 10-szeres nagyitast, de a foly-
tonos kiolvasas miatt csak fényesebb objek-
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tumokra hasznalhatd. A tesztképek készitése
és nézegetése halvanyabb csillagokra is alkal-
mazhatd, de iddigényes és szintén biztositani
kell, hogy pontosan visszatalaljunk a legjobb
fokusz pozicidjahoz.

Parfokalis okular. Taldn az egyik leggyor-
sabb moddszer, miutan bedllitottuk az oku-
larunkat. A kamerat valamilyen modszerrel
élesre allitjuk, majd azt leszerelve egy oku-
larkihuzatot tesziink a fokuszirozoéra. Ebbe
egy okulart helyeziink ugy, hogy az éles kép
megjelenésekor maradjon szabadon az okular
nyakanak egy része. Erre a nyakra el6zéleg
egy allithaté gytrtit/bilincset hiizunk, amit
agy rogzitiink, hogy az okuldr behelyezése-
kor azt a gytir( iitkdzéséig betolva a kihuzat-
ba éles lesz a latott kép. Amennyiben egyszer
mar kalibraltuk az okuldrunkat, és a gytrd
biztosan rogzitve marad az okular nyakan,
ugy az élesreallds masodpercek kérdése. Kis
bizonytalansagot okoz, hogy az emberi szem
képes kis életlenséghez alkalmazkodni, igy
némi pontatlansagot ad a vizualis fokusza-
las. Ha eltéré vastagsagu/iiveganyagu szii-
réket hasznalunk, tgy mindegyikhez kiilon



okularra van sziikség, ugyanis a fokuszt
a kiilénbdzd sziirdk eltéréen befolyasoljak
— bar ez esetben barmely mas élességallitasi
modszert is ajra kell alkalmazni a kiilonféle
szlir6khoz.

Képfeldolgozas, utdlagos élesités

Altalanos technika, hogy nem egy hosz-
sz, hanem tobb révidebb expozicids felvé-
tel Osszegzésével/atlagolasaval késziilnek a
mélyég-felvételek. A tokéletes végeredmény
eléréséhez fontos, hogy megvizsgaljunk min-
den egyes felvételt, és csak azokat hasznal-
juk fel, amik élesek és vezetési hibatdl is
mentesek. Ehhez sziikséges belenagyitani a
képekbe, és alaposan megvizsgalni azokat.
(Bolygds webkamera-felvételeknél alkalma-
zott programok — pl. a Registax is — megvizs-
galjak, hogy melyek a legélesebb képek, és
csak ezeket Osszegzik a végs6 kép megalko-
tasahoz.) A mellékelt abran a bal oldali kép
jo, a kozéps6é még éppen elfogadhato, de a
jobb oldalit ajanlatosabb nem hasznalni. Az
elfogadhat6 képekbdl is célszerti csak mod-
javal valogatni, bar minél t&bb a j6 mindségli
felvétel, annal tobb kozepes mindségiit is fel
lehet hasznalni a végeredmény jelent6s befo-
lyasolasa nélkiil.

Figyeljiink oda az egyes képek egymasra
illesztésére, a kismértéki eltolasok vagy for-
gatdsok ugyanis az életlenséggel, vezetési
hibaval egyenérték(i hibat eredményeznek.
Ezért megfelel6 szamu és a képen egyenle-
tesen szétszort csillagot valasszunk a képek
egymasra illesztéséhez, regisztracidjahoz.

Megfeleld jel/zaj viszony esetében az
Osszegzett kép utdlagos élesitésére is lehetd-
ség van, azonban vigyazzunk, ennek talzott
alkalmazdasa mesterséges kiillemet adhat az
asztrofotdknak. Kiilondsen akkor szembe-
tind ez, ha s6tét gytrlk jelennek meg vila-
gosabb hattér el6tt talalhato csillagok koriil.
Ekkor vagy kisebb mértékii élesitést célszerii
alkalmazni, vagy pl. Photoshop segitségével
el lehet tiintetni ezeket a zavar6 mintakat.

Ehhez masoljuk le a képet egy uj rétegbe
(layer) a Photoshop Layer-Duplicate Layer
mentiipontban. Ezt mossuk el egy kissé (Fil-
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ter — Blur — Gaussian blur), annyira, hogy
a csillagok elkent képe akkora legyen, mint
a sotét gylrik atmérdje. Adjunk hozzd egy
maszkot ehhez az elmosott réteghez (Layer
— Layer mask — Hide all), és valasszuk ki a
vilagositas (lighten) moédot a rétegeket felso-
rol6 fiil bal felsé sarkdban legordiilé menti-
bél. Gy6zbdjlink meg rdla, hogy a maszk az
aktiv rajzolasi tertilet, mik6zben latjuk magat
az eredeti képet (kattintsunk a maszkot jelké-
pezd teriiletre a rétegeket mutatd ablakban).
Most valasszuk ki az ecset eszkozt és a fehér
festéket, akkorara beallitva az ecset méretét,
mint a csillagok 4tméréje. Erdemes a rajz-
eszkOz atlatszésagat (opacity) visszavenni
egy kicsit, mondjuk 50%-ra, igy kicsit tobb
kattintdsra lesz ugyan sziikségiink, de ponto-
sabban tudunk dolgozni. A maszkot fehérre
festve azokon a helyeken, ahol a s6tét gytirtik
vannak, lathatova valik az elmosott kép,
ami igy egy természetes atmenetet biztositva
vilagositja ki a sotét gytriiket. A mellékelt
képen fehér nyil jelol egy , természetellenes”
csillagot, mig fekete nyil mutat egy kijavitott
képrészletet. Ez utébbinak megfeleld helyen
jol lathatd a kis fehér folt a maszk-réteget
jelképez6 kis ablakban, jobbra feliil.

W Untitled-1 & 100% (Layer 1, Layer Mask/B)

00w | (5 Do 408,75, 130 4 »

A tllzott utélagos élesités hatasara megjelend sotét
gydriket érdemes eltiintetni

Egy masik, az elébbihez hasonld triikk
segitségével azokat a vilagos korongokat
lehet eltiintetni a fényesebb csillagok koriil,
amiket esetleges reflexiok okoznak az opti-
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A reflexiok okozta vilagos korongok hangsulyossaganak csékkentése is emeli a kép dltal nyujtott esztétikai éiményt

kéban vagy a tubusban. Ehhez az elliptikus
kijeldlével rajzoljuk korbe a vilagos teriiletet,
majd adjunk a képhez egy szabalyozo réteget
(Layer — New adjustment layer — Curves),
melyben az atviteli fliggvényt lehet allitani.
Az 4bran lathatd, miként érdemes maddosi-
tani a fényességszinteket, s 6sszevetve a javi-
tott képet a bal oldali eredetivel, jol lathato a

sokkal természetesebb csillagkornyezet.
Hasonl6 képfeldolgozasi triikkok egész
tarhazat tudhatjdk magukénak a gyakorlo
asztrofotésok. A rovatban szivesen kozoljitk
azon vallalkozé és nyitott amatdrtarsaink
irasait, akik szeretnék megosztani tapaszta-
lataikat!
Fiirész Gdbor

ELADO 125/1500-as Makszutov—Casseg-
rain-tubus (nagyon pontos, pv=A/8) négy
okularral vagy anélkiil, 2"-os zenittiikor,
7x50-es keres6vel. Iranyar 140 E Ft. 65/420-

as Zeiss-objektiv Vixen-tubusban, 50/540-es
Zeiss-objektiv (40 E Ft ill. 20 E Ft). Babcsan
Gébor, tel: (20) 553-0833

MCSE-tagtoborzo 2009

O e
Belépési nyilatkozat
Legyen On az MCSE 5000. tagja!
NV
CIIM o
Sziil. datum: ... E-mail: ...

A rendes tagdij 6sszege 2009-re 6000 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2009
¢és a Meteor c. havi folyoirat 2009-es évfolyama.
A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rozsaszin postautalvanyon,
vagy pedig atutalassal kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448), a teljes név és
cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalo esti bemutatoi alkalmaval lehet intézni a
tagdijbefizetést (kedd, csiitortok, szombat).
M 20093,
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2009 a Csillagaszat Nemzetkozi Eve, mely-
nek egyik sarokpontja a csillagos égbolt
védelme. De ezzel nem csak az éjszakai
latvanyt védjiik, hanem foldi kérnyezetiin-
ket is. Napjainkban egyre tobb szd esik a
klimavaltozasrdl, és a szélsdségessé valo id6-
jaras hatdsait magunk is érezziik. Arra kér-
jik, hogy varosukkal, telepiilésiikkel 6ndk is
csatlakozzanak egy olyan akcidhoz, amely jol
lathaté médon felhivija a figyelmet a problé-
mara. 2007-ben t6bb mint kétmilli6é sydney-i
lakos, cég és maga a varos is kikapcsolta a
nélkiilozhetS fényeket egy Ords idStartamra.

A WWE, a nemzetkozi természetvédelmi
szervezet iranyitasaval az idén mar masod-
szor indul vilagméretben is az akcid. A ,Fold
Oré4ja” rendezvénnyel csak egy piciny csepp-
nyit csokkenthetiink az energiapazarlason,
de a figyelem felhivasaval talan tobbet is
eldreléphetiink. 2008-ban tobb hazai varos
(koztiik Budapest) és intézmény csatlakozott
az egy oras vilagitascsokkentéshez. Tobb
telepiilés — a jo szandék ellenére —, azért
nem kapcsolddott ténylegesen, mert pl. a
diszvilagitast nem tudtdk a kozvilagitastol
fiiggetleniil kikapcsolni. Ez mar csak azért is
tanulsagos, mert ezeken a helyeken mar csak
a sziikséges modositassal minden éjjel tehet-
nének Foldiinkért, ha éjfélkor lekapcsolnak
az utana foloslegesen miikddo diszvilagitast.
Nagyon hasznos lenne, ha ebben az évben
még tobb telepiilés, intézmény, vallalat és
lakosok is csatlakoznanak a nemzetkdzi akci-
6hoz, és marcius 28-an, szombaton este
20:30-t61 kezdve egy éranyi id6északra kikap-
csolnak a koz-, vagyon-, és a kozlekedésbiz-
tonsag szempontjabdl nélkiilozhetd fényeket.
Az élhet6 Fold fenntartasahoz sziikséges kor-
nyezettudatos szemlélet kialakitadsaban fon-
tos lehet a sikeres akcid. Az akcid folyaman,
a telepiilések diszvilagitasanak kikapcsola-
saval, a varosképet rombolo, egyéb zavard
fények hatasa kontrasztosan kiemelkedik.
Ez lehet8séget ad arra, hogy az energiapa-

MARCIUS 28.

FOLD ORAJA

zarld, sok esetben a megfelel§ diszvilagitast
elfojtd, elrontd fényszennyezésre is felhivjuk
a figyelmet. A csatlakozé telepiilések lakosai
megfelelS idGjaras esetén ismét felfedezhetik
a csillagos égboltot varosuk felett.

Szervezeteink szivesen kozremiikddnek
az esemény koordindlasaban, azok tanul-
sagainak felfedésében. A Vilagitastechnikai
Tarsasag szakmai segitséget nyujt az ener-
giahatékony, zavard fényektSl mentes kiil-
téri vilagitas megvaldsitdsaban. A Magyar
Csillagaszati Egyesiilet vallalja az akcio ide-
jén, hogy a lakosok szamara — az idGjaras
fiiggvényében - bemutatasokat szervez. A
nemzetkdzi kampanyrdl tovabbi informacio
talalhat6 a www.earthhour.org honlapon.

Kérjiik, hogy marcius 28-4n Onék is csat-
lakozzanak az akcidhoz, legyen mindenkié
a ,Fold Oréja”!

Nagy Janos elnok, MEE Vilagitastechnikai
Tarsasag, www.vilagitas.org

Dr. Kollath Zoltan elndk, Magyar Csillaga-
szati Egyesiilet, www.mcse.hu,
fenyszennyezes.csillagaszat.hu

Csaki Roland kommunikdcids igazgato,
WWEF Magyarorszag, www.wwf.hu

http://www.earthhour.org/



KEPMELLEKLET

1. Az M57, a Gyftrils-kod Kovacs Atti-
la gy6ri amatSrtarsunk felvételén. 2008.
augusztus 7., 16x180 s ISO 1600, az eredeti
képrészlet mérete 6x6 ivperc. Kovacs Attila
a 2008-as év egyik legaktivabb mélyég-fotdsa
volt. Hasznalt miiszere: 200/1000 T + atalaki-
tott Canon EOS 300D fényképezbgép.

2. Ezen a képen az MI103 jeld halmaz
(Cas) l4thatd, 2008. oktdber 7-én. Erdemes
Osszehasonlitani a Meteor decemberi sza-
maban kozolt rajzzal! Expozicids id6: 2x840
s és 4x240 s ISO 400-on. A képrészlet mérete
28x20’. (Kovacs Attila felvétele)

3. Az NGC 2174-5 és az IC 2159 DF Ori.
A képet Kovacs Attila készitette 20 T-vel és
Canon EOS 300D fényképezbgéppel 2008.
november 5-én. Expozicids idé: 8x600 s ISO
800-on. A képméret 45x36".

4. AzNGC 6939 NY Cep Bezdak Tibor 2008.
julius 2-i dgasvari fotojan. A kép 250/1016-os
reflektorral, Canon EOS 400D fényképezd-
géppel késziilt ISO 1600 érzékenység mellett.
Expozicios id6: 23x300 s. A képrészlet 25x40
ivperces.

5. A Markarjan-lanc a Virgdban. Tavaszi
deriilt esték kedvelt célpontjai a zavarba
ejté galaxissokasaggal biré Virgo és Coma
Berenices, azaz a Sz(iz és a Bereniké Haja
csillagképek. Megfelel6 atlatszosag mellett
sziszifuszi feladatot jelenthet a tavesd lato-
mezejében feltiind kodos objektumok azono-
sitasa: 20 cm-es miszerrel mar szinte eltéved
az észleld a csillagvarosok kuszasagaban.

A Virgo-galaxishalmaz a Lokalis Szuper-
halmaz kézpontja, amihez voltaképp a Tejut-
rendszert, az Andromeda-kodot, az M33-at,
valamint szamos torpegalaxist magaban fog-
lalé Lokalis Halmaz is kozeledik néhany szaz
km/é6ras sebességgel. A Virgo-halmaz hozza-
vetSleg 60 millié fényévre van télink, azaz
kozmoldgiai skalan mérve a ,,szomszédunk”.
Az alkoté galaxisok szamat természetesen
csak becsiilni tudjuk, kortilbeliil 2000 csillag-
varos alkothatja, 6ssztomegiik egymillidszor

e

egymillidrd naptomeg lehet. A halmaz egyik
legfeltinébb alakzata az ugynevezett Mar-
karjan-lanc, amit a mult szazad 70-es éveiben
fedezett fel Benik Jegischewitsch Markarjan
ormény csillagasz. A kovetkez6 galaxisok
alkotjék a fiizért a bal felsé sarokbdl indulva:
NGC 4477, NGC 4473, NGC 4458-61, NGC
4435-38, M86 és az M84; ez utdbbiak a lanc
végén egy Osszetéveszthetetlen, hamiskasan
somolygo arc szemeit formazzak.

Felvételiinket Eder Ivén készitette Agasvar-
rol 2008. februar 10-én, képsik korrektorral
felszerelt 130/780-as TMB apokromattal és
atalakitott Canon EOS 350D fényképezdgép-
pel. A végsé verzi6 23 darab, egyenként 10
perces expozicios idejii, ISO 800-as érzékeny-
ség mellett készitett kép Osszege, az abrazolt
égteriilet b6 harom teleholdnyi.

6. Szines csillagok az M41l-ben (Canis
Maior). Kovacs Attila fotéja december 22-én
késziilt a nyilthalmazrél, 20 T + Canon EOS
300D osszeallitasban. Expozicids id6: 12x120
s ISO 1600-on.

7. Az M76 Tobler Zoltan felvételén. Az ész-
lelés helyszine Mogyordsbanya, a hasznalt
miszer 254/1200 T + atalakitatlan Canon EOS
350D. Expozicids id6: 7x50 s, ISO 1600-on. A
képrészlet mérete 8x8 ivperc.

8. Az M27 (Dumbbell-kod), Tobler Zoltan
kedvenc planetarisa. 2008. augusztus 6., ISO
1600, 30x120 s expozicids id6. A képrészlet
mérete 14x14’.

9. Kovacs Attila fotéja az M38-NGC 1907
NY Aur parosrdl 2008. oktdber 06-an. 20 T,
Canon EOS 300D, ISO 1600, 10x240 s expozi-
cids idS. A képrészlet mérete 60x45'.

10. Az Eszkimé-kéd (NGC 2392) Abraham
Tamas zsambéki tagtarsunk kit(ing, részlet-
dus felvételén. Miiszere 200/1000-es reflek-
tor, Canon EOS 400D kameraval. Expozicios
idé: 8x60 s ISO 800-on. A kép 2008. december
28-an késziilt.
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