Elkésziilt a kozeli Univerzum
részletes térképe

A 6dFGS (Six-degree Field Galaxy Survey)
felmérést az Angol-Ausztral Obszervatérium
1,2 méteres UK Schmidt-teleszkdpjaval és
specidlis szinképelemz6 miszerével végez-
ték. A lefedett égboltteriilet kétszerese a
korabbi SDSS (Sloan Digital Sky Survey)
felmérés soran atvizsgalt teriiletnek, s kortil-
beliil 110 ezer galaxisra terjedt ki egészen a
z=0,15 vordseltolddasig — ez mintegy 2 milli-
ard fényév tavolsagnak felel meg. A vizsgalt
galaxisoknak tobb mint 80 szazaléka a déli
égbolton talalhato.

A 110 ezer galaxist tartalmazo térkép részletének negativ
képe. A vilagos savok a Tejut altal kitakart égboltrészt jelzik,
ahol a fésik csillagkozi gaz- és porfelhdi elnyelik a tavoli
galaxisok sugarzasat (Chris Fluke, Swinburne University of
Technology)

A felmérés az eddigieknél sokkal részlete-
sebb képet ad a galaxisok, az altaluk alkotott
halmazok és szuperhalmazok nagyléptékii
eloszlasarél. A munka soran a halmazok
kozott 500-nal is tobb olyan térrészt (iireget)
azonositottak, melyek teljesen {iresnek t{in-
nek. Az eloszlas felrajzoldsahoz a kutatok
a galaxismintat a par évvel ezel6tt befeje-
zett 2MASS infravords égboltfelmérés kiter-
jedtobjektum-katalégusa alapjan allitottak
Ossze. A galaxisokat nem a lathat6 tarto-
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manybeli képiik, hanem a kozeli infravoros
sugarzasuk alapjan valogattak ki, mert ebben
a tartomanyban a galaxisok teljes csillagto-
megének hatasa érvényesiil, mig az optikai
sugarzas alapjan szelektalva alulreprezental-
tak lettek volna azok a galaxisok, melyekben
kevés csillag keletkezik.

A felmérés nagyon fontos része a galaxisok
mozgasanak tanulmanyozasa. Ez két részbdl
tevédik Ossze. Egyrészt minden objektum
részt vesz az Univerzum altalanos tagulasa-
ban, masrészt a galaxisok ehhez a globalis
mozgashoz viszonyitva rendelkeznek loka-
lis, igynevezett pekuliaris sebességgel is. Az
adatok elemzése soran a vizsgalt galaxisok
kortilbeliil 10 szazalékanal probaljak meg ezt
a két sebességkomponenst szétvalasztani,
ami mintegy 6tszor nagyobb minta az eddigi
hasonl6 felmérésekhez viszonyitva. A peku-
liaris sebességek meghatarozasanak moédja a
galaxis voroseltolddasbol, illetve belsd tulaj-
donsagai alapjan becstilt tavolsaganak ossze-
vetése. Ehhez a galaxisok szinképvonalainak
szélességét kell meghatarozni, ami viszont
kelléen nagy felbontast spektrografot igé-
nyel. A 6dF felméréshez egy dedikalt, robot-
beallitasu szaloptikas multiobjektum-spekt-
rografot épitettek, mellyel egyszerre 150
galaxis szinképét lehet rogziteni. A munka
soran nagy segitséget jelentett a Schmidt-
teleszkép nagy latomezeje (5,7 fok, a teli-
hold atmérdjének 11-szerese), ami lehetévé
tette a déli égbolt mintegy 80 szazalékanak
elfogadhat6 id6 alatt torténd atvizsgalasat.
Az alapkoncepcié megsziiletésétdl a megva-
l6sitasig azonban még igy is majdnem egy
évtized telt el.

Astronomy, 2009. dprilis 3. — Kovdcs Jézsef

Harmas galaxiskarambol a Hubble
felvételén

A Napunkhoz legkdzelebbi csillag, a Proxi-
ma Centauri b6 4 fényévre helyezkedik el,
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ami a tipikus csillagatmérénél milliészor
milliészor nagyobb tavolsdg. A galaxisok
esetében a méretiikhoz képest sokkal kiseb-
bek az Oket elvalaszté tavolsagok, vagyis
viszonylag gyakran figyelhetjilk meg ezen
oriasi ,csillagszigetek” taldlkozasait vagy
annak kovetkezményeit. A galaxisok Ossze-
olvadasa soran az emlitett, csillagok kozti
nagy tavolsag miatt valdszintileg nem tor-
ténik kozvetlen csillag—csillag {itk6zés, de
az egymasba hatol6 galaxisok kolcsondsen
mintegy ,felkeverik” a benniik 1évé elké-
peszté méretli csillagkozi por- és gazfelhd-
ket, erételjes iramu csillagontast valtva ki igy
a kozmikus karambol résztvevéiben.

A mellékelt felvételen a kompakt galaxis-
csoportok Hickson-féle katalégusaban a 90-
es sorszamu objektum lathat6, amely valdja-
ban hérom galaxis (NGC 7173, 7174 és 7176)
térbeli taldlkozasanak eredménye. A trid a
Piscis Austrinus (Déli Hal) csillagképben
figyelhet6 meg mintegy 106 millié fényéves
tavolsagban, egy féként torpegalaxisokat
tartalmazd 16 tagu galaxishalmazban. Els6
pillantasra ugy ttnik, hogy két oriasi ellip-
tikus galaxis kozé keveredett egy kisebb
csillagvaros. A szerencsétlen sorsu, ,szét-
marcangolas” el6tt allé objektum valaha a
Tejatrendszerhez hasonl6 spiralis lehetett,
kozponti porsavjan is latszik, hogy alakja
erdsen eltorzult a két elliptikussal vivott gra-
vitacios , kotélhtzasban”. Az elliptikusoktdl
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eltéréen ez a galaxis sok port és gazt tartal-
maz, igy joggal varhatd, hogy itt is jelentds
mértékii csillaggyartas veszi majd kezdetét,
milli6 évekig ontva a fiatal csillagokat. A két
nagy méretii elliptikus galaxis sem keriilheti
el sorsat, Osszeolvadasukkal egy hatalmas
szupergalaxis keletkezik majd a tri6 helyén,
amely Osszekeveredve tartalmazza majd a
,felbomlott” harom galaxis sok szazmilliard-

nyi egyedi csillagat.
Hubble Space Telescope Press Release 2009.
mdrcius 3. — Székely Péter

Szazotven fényév atmérdji
rontgenkéz

A hatalmas kiterjedésd, csillagkozi gaz- és
porfelhdk gyakran mutatnak olyan kiilonle-
ges alakot, amelyekben az emberi agy szinte
azonnal valamiféle hétkoznapi format vél
felfedezni. Ilyen kozmikus fantaziajaték a
Chandra-tirtdvesé éltal készitett felvételen
egy nagyon fiatal pulzar altal gerjesztett kod,
amely hatdrozottan egy emberi kéz formajat
mutatja.

A mintegy 150 fényév méret(i kod gerjesz-
téséért és ezen keresztiil kiilonos alakjaért
egy fiatal objektum, a PSR B1509-58 kata-
logusjelli pulzar (neutroncsillag) a felelds.
Korat 1700 évre becsiilik, a FoldtSl kortil-
beliil 17 ezer fényévre talalhaté a Circinus
(Korz9) csillagképben.

A neutroncsillagok nagy tomegl csilla-
gok magjanak szupernéva-robbanas koz-
ben torténd Osszeroskadasa eredményeként
keletkeznek. Nagy tomegiikhoz igen kicsiny
méret — minddssze tucatnyi kilométer — tar-
sul. Emiatt tengely koriili forgdsuk nagyon
gyors, a PSR B1509-58 példaul minden
masodpercben 7 fordulatot tesz meg. Felszi-
nitkdn a magneses térerdsség Oriasi, becslé-
sek szerint elérheti a foldi térerdsség 15 ezer
milliardszorosat is.

A gyors forgas és az er6s magneses tér miatt
a PSR B1509-58 egyike a Tejutrendszer legna-
gyobb energiat felszabadité6 dinamoéinak. A
magneses erévonalak mentén ugyanis nagy
sebességre gyorsitott elektronok és ionok
mozognak kifelé, melyek a kérnyezd, szintén



A Chandra felvétele a kozmikus rontgenkézrél. A
kodot gerjesztd pulzar a kép kozepén, a felénk mutaté
LHhivelykujj” mogott rejt6zik. A kép dltal atfogott teriilet

mérete 19,6 ivperc (NASA/CXC/SAQ)

er6sen magneses kodben elektromagneses
sugarzas formajaban elvesztik energiajuk
nagy részét. A kod legbelsd részén a pulzart
egy halvany kor 6vezi, ami egyben jelzi azt a
helyet is, ahol az elektron- és ionszél hirtelen
lelassul a taguld koddel torténd kolesonhatas
kovetkeztében. Hasonl6 viselkedés figyelhe-
t6 meg a Rak-kod esetében is, annak mérete
azonban 15-sz0r kisebb, mint a PSR B1509-58
kortili gazkodé. Az ujjakhoz hasonlitd, északi
iranyba kinyuld struktirak nagyenergiaju
részecskéi az RCW 89 kataldgusjelti szom-
szédos gazfelh6 anyagcsomdit gerjesztik, s
késztetik fénylésre a rontgentartomanyban.
Ezen a teriileten a hémérséklet is valtozik
az anyagcsomok alkotta gy(ird mentén, ami
azt sugallja, hogy a pulzar forgastengelye
precesszidés mozgast végez, s ennek kovet-
keztében a nagyenergiaju részecskék arama
periodikusan végigsopor a gylrt mentén.
Chandra News Release, 2009. dprilis 3.
— Kovdcs Jézsef

Miféle lehet az idegenek genetikai
kodja?
Jelen pillanatban egyetlen fajta életet isme-

riink, igy barmiféle, az idegen életformakkal
kapcsolatos kijelentés tSbbé-kevésbé spe-
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kulacié. Megeshet, hogy legalabbis az élet
legalapvetébb épitékoveivel kapcsolatban
bizonyos alapvetd torvényszerliségek érvé-
nyesiilnek.

Minden ismert fldi életforma dsszesen 20
aminosavat hasznal fel. Paul Higgs és Ralph
Pudrizt (McMaster University, Hamilton,
Kanada) eredményei szerint az elvégzett
kisérletek soran ezek koziil tizet sikeriilt mes-
terségesen eléallitani laboratériumi koriilmé-
nyek kozott a sziikséges alapanyagok bejut-
tatasaval, majd az élet el6tti koriilmények
(intenziv villamtevékenység, az tirbdl érkezd
ionizalé sugarzas, energiaforrasként felhasz-
nalhat6é forrasok) szimulalasaval. Némely
aminosavat ezen kiviil olyan meteoritok bel-
sejében is kimutattak, amelyek joval a Fold
sziiletése el6tt keletkeztek. A jelek szerint
ezek éppen azok az aminosavak, amelyek
kialakitasahoz a legkisebb energiabefekte-
tésre van sziikség. Az elképzelések szerint
pedig a tovabbi tizféle aminosav egyenként
jelenhetett meg a Foldon, az élet fejlédésével
parhuzamosan.

Természetesen sok mas kutatd szerint a
levont kovetkeztetések tilsagosan merészek.
Nyilvanval6, hogy léteznek fizikai torvé-
nyek, amelyek az Univerzumban a folyama-
tokat iranyitjak, és hasonloképpen léteznek a
molekularis bioldgia alapfolyamatait iranyito
torvényszertiségek is. De ezekb6l nem okvet-
leniil kévetkezik, hogy egy masik bolygon,
mas kortilmények kozott ezek az alapvetd
molekulak ugyanazokat az aminosavakat
formaljdk meg.

NewScientist Life, 2009. dprilis 9.
— Molndr Péter

Sorra donti a rekordokat a
naptevékenységi minimum

Kozponti csillagunk felszinét idénként
hatalmas kiterjedésti, az atlagos hémérsék-
letnél kb. 1000 Celsius fokkal hidegebb nap-
foltok tarkitjak, melyek a Fold méretét akar
sokszorosan meghalado, kiilonleges mag-
neses tulajdonsagu szigetek kdzponti csilla-
gunk felszinén. J6l lathatdan sotétebb terii-
letiik szamos érdekes jelenség, mint példaul
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napflerek, anyagkidobddasok (CME, Coro-
nal Mass Ejection) és igen erds ultraibolya
sugarzas forrasa. A napfoltok szamat az id6
fliggvényében abrazolva Heinrich Schwabe
német csillagdsz az 1800-as évek kdzepén
ismerte fel, hogy a napfolttevékenységben
koriilbeliil 11 éves periodicitds mutatkozik.
Az igen sok napfolttal jellemezheté maximu-
mokat foltokban sokkal szegényebb minimu-
mok kovetik, és ez a periodicitas az elmult
kozel 200 évben szépen megfigyelhet volt.

Jelenleg is egy naptevékenységi minimum
idején éliink. A naptevékenység szempont-
jabol a 2008-as év igen kiilonleges volt. A
366 napos szokéév 266 napjan (73%) egyal-
talan nem latszott egyetlen folt sem kdzponti
csillagunkon. Ehhez hasonlé az elmult 100
évben 1913-ban fordult el, amikor egész
évben 311 napon at volt foltmentes a Nap.
Ezen adatok alapjan a kutaték ugy vélték,
hogy a naptevékenységi minimum 2008-ban
valdban bekovetkezett.

A 2009-es év elsé negyedének eredményei
szerint azonban eléfordulhat, hogy ennél
rendkiviilibb jelenséggel allunk szemben,
azaz a minimum tovabb mélyiil. Marcius
31-ig az év eltelt 90 napjabol 78-on (87%)
nem volt megfigyelheté napfolt csillagun-
kon. Emellett a 2008-as év tobb szempontbodl
is rendkiviilinek szamitott, a napfoltok sza-
manak alakulasa mellett is.

Az Ulysses {irszonda mérései példaul kozel
20%-o0s csokkenést mutattak ki a napszél
nyomasaban az 1990-es évek kozepe tajan
mért adatokhoz képest. Ez a legalacsonyabb
érték, amit a mérések 1960-as évekre vissza-
nyulé kezdete 6ta feljegyeztek. A napszél
pedig jelentdés szerepet jatszik a galaktikus
térbol érkezd kozmikus sugdarzas tavol tar-
tasaban a bels6 Naprendszertdl. A napszél
erdsségének csokkenése azt jelenti, hogy a
kozmikus sugarzds intenzivebben hatolhat
be kornyezetiinkbe, ami extrém esetekben
akar komolyabb egészségiigyi kockazatot is
jelenthet a vilagtirben tartézkodo tirhajésok
szamara. A kisebb intenzitasti napszél egyut-
tal kevesebb geomagneses vihart és sarki
fényt jelent Foldiinkon.

Mas adatok szerint az 1996-os naptevé-
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kenységi minimum megfelelé értékeihez
képest Napunk fényessége mintegy 0,02%-
kal csokkent a lathato fény, és 6%-kal az ext-
rém ultraibolya tartomanyban. A besugarzas
ezen csOkkenése és a 12 éves periddusban
megfigyelhetd minimuma természetesen
messze nem elegendd az ember okozta glo-
balis felmelegedés folyamatanak visszafor-
ditasara, de egyéb hatasai megfigyelhetSk.
Példaul Foldiink atmoszférajanak legfelsé
rétegei kevésbé melegszenek fel, igy kevésbé
favddnak fel, terjednek ki. Ennek kovetkez-
tében az alacsony palyakon keringé mthol-
dak kevésbé fékezdédnek, igy élettartamuk
novekszik. Sajnos azonban ez az {irszemétre
is érvényes, igy tovabb tart, mig a haszna-
laton kiviil levé mesterséges objektumok
az alsobb légrétegekbe érve elégnek — ami
megnovekedett {itkozéses veszélyt jelent a
miikoddoképes eszkozokre nézve.

ATL vilaghdbort utan kezdték meg a csilla-
gaszok Napunk fényességének vizsgalatat a
radidtartomanyban is. A 10,7 cm-es hullam-
hosszon mért adatok alapjan, amelyek egé-
szen az 1950-es évek elejéig nytlnak vissza,
a vizsgalt 55 éves idészak radidtartomany-
ban legkevésbé sugarz6 Napjat észlelhetjiik.
Egyes kutatdk szerint a radidsugarzas csok-
kenése a Nap gyengiil$ altalanos magneses
terével all kapcsolatban. Ez a kapcsolat azon-
ban nem teljesen tekinthet6 bizonyosnak,
mivel egyelSre a hosszt hullamhosszt radio-
sugarzas eredete sem tisztazott teljesen.

Figyelemre mélté ugyanakkor, hogy a nap-
foltok megfigyelésének kezdete o6ta eltelt id6-
szakban a megfigyelt legintenzivebb 10 cik-
lus koziil 6t az elmult 50 évben kovetkezett
be. fgy kérdés, hogy a jelenlegi minimum
valdban szokatlan és rendkiviili, vagy egy-
szertien csak egy valamivel mélyebb mini-
mum a szokasosnal aktivabb maximumok
sorozata utan.

A jelenlegi allapotoktd] eltéréen a hasonlo,
hosszt és nyugodt periddusok megszokot-
tak lehettek néhany szaz évvel ezel6tt. Az
1901-ben és 1913-ban bekdvetkezett minimu-
mok példaul hosszabb ideig tartottak, mint
a jelenlegi minimum — a mostani csendes
periédusnak még legalabb egy évig kellene



tartania, hogy a mult évszazad elején beko-
vetkezett minimumokhoz hasonléva valjon.

A rendkivl inaktiv Napon megfigyelheté néhany aprd
protuberancia negativ képe 2009. aprilis 5-én, a Nap
napjan. Karpati Adam és Molndr Péter felvétele a Polaris
Csillagvizsgalo 20 cm-es tvcsovével késziilt (Thousand
Oaks H-alfa sz(ir§, SPC900NC webkamera)

A most zajlé nyugodt periddus természe-
tesen kittind alkalmat biztosit a Nap ponto-
sabb megértéséhez. A torténelem soran elsé
izben van lehetdségiink korszer(i tudoma-
nyos muszerekkel is megfigyelni, miképp
zajlik le egy valoban mély naptevékenységi
minimum. Urszondék egész serege figyeli
folyamatosan a Napot. Ide sorolhatok példa-
ul a SOHO (Solar and Heliospheric Obser-
vatory), a két szondabdl allé6 STEREO-paros,
az 0t tagot szamlalo THEMIS, a Hinode, az
ACE, valamint a Wind, Trace AIM, TIMED
és Geotail. A szondak olyan technolégiakkal
kovetik kozponti csillagunkat, amelyek 100
évvel ezel6tt elképzelhetetlenek lettek volna.

Barmilyen fejlett is a technoldgia, mégsem
képes megjosolni a jovendét. Egyes model-
lek akar gyoOkeresen is ellentmondanak a
hosszan elnyalé, mély minimum forgato-
konyvének. Elképzelhetd, hogy akar ez év
végén emelkedni kezd a napfoltok szama,
hogy azutan 2012-13 tajan bekovetkezzen az
atlagosnal valamivel alacsonyabb maximum.
Egyetlen dolog biztos, a Nap kutatdsa még
naptevékenységi minimum idején is érdekes
és meglepetéseket tartogato teriilet.

Science@NASA, 2009. dprilis 1.
— Molndr Péter
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Osszel utazhat a kévetkez@ tirturista

Az eddigi hirekkel ellentétben lehetséges,
hogy akar mar &sszel repiilhet a kovetkezd
Urturista. Egészen idaig tigy tlint, hogy Simo-
nyi Karoly masodik ttja utan a belathato

jovében nem keriilhet sor trturista repiilésé-

re. Ennek oka, hogy a Nemzetkozi Uréllomés
személyzetének haromrol hat fére emelése
révén a személyzetet szallitd Szojuz (irhajok
minden {ilésére sziikség van. A szeptember
végére kitlizott Szojuz TMA-16 esetében,
amelyen eredetileg egy kazah kozmonauta-
nak kellene utaznia, nem részletezett okok
kovetkeztében mégis szabadda valhat egy
hely, amelyet vagy az {rturizmussal foglal-
kozd Space Adventures hasznalhat fel, vagy
egy hivatasos orosz tirhajos szamara tartjak
fenn. Ugyanakkor targyalasok folynak egy
kiilonleges, Grturistdk szamara inditando
Szojuz felbocsatasardl is, amelyen két, fizetd
utas repiilhetne, akdr mar 2012-ben.
SpaceToday.net, 2009. dprilis 4.
— Molndr Péter

Az {r hatara

Hol kezdédik az tGr? Az egyszertinek tiin
kérdésre nem is olyan kdnny a vélasz, mint
gondolnank. A pontos valasz megadasahoz
a Calgary Egyetem kutat6i készitették el
azt a berendezést, amely pontos mérésekkel
képes nyomon kovetni a Foldiink atmosz-
férajaban fujo, viszonylag gyenge szelek,
illetve a vilagtirben tombold, sokkal nagyobb
energiaju toltott részecskék vihara kozotti
atmeneti z6nat.

A Supra-Thermal Ion Imager nevii beren-
dezést a Joule-II hordozoérakéta bocsatotta fel
2007. januar 19-én. A szonda koriilbeliil 200
km-es tengerszint feletti magassagig jutott,
és Osszesen Ot percen keresztiil gy(jtotte a
mérési adatokat. Ennek a tartomanynak a
kutatasa fontos, de igen nehéz: ez a magas-
sag ballonokkal mar nem, miuholdakkal
pedig még nem kutathat6: a ballonok sza-
mara itt a 1égkdr mar talsagosan ritka, mig
a hagyomanyos mtiholdak szdmara nagyon
stirdy, igy gyors fékez8désiikhoz vezetne. Az
Osszesen 422 ezer dollarbdl megvaldsitott
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szonda a masodik, amellyel sikeriilt a tol-
tott részecskék aramat kdzvetleniil vizsgalni
ebben a tartomanyban, és az els6 berendezés,
amely e mellett mas jellemzdket is képes volt
mérni, mint példaul az atmoszféraban fujo
szelek erGsségét.

Az eredmények szerint az {ir hatara a f6ld-
felszin felett 118 km-es magassagban kez-
dédik. Hasonléan ahhoz, ahogy egy sulyos
targy vonszolasakor a surlédo feliiletek fel-
heviilnek, hasonl6 sturlodas 1ép fel ebben a
zdénaban is.

Az eredmények és a tovabbi kutatasok
kozelebbi bepillantast engednek a foldi
atmoszféra és a vilagiir kolcsonhatésaba. Ez
nemcsak példaul a naptevékenység és a foldi
globalis felmelegedés esetleges kapcsolata-
nak kutatdsa miatt lehet fontos, de alapvetd
az Uriddjaras miholdakra, kommunikacios
és navigacios rendszerekre, valamint foldi
energiaellaté halézatokra gyakorolt hatasa-
nak kutatasaban is.

A miiszert az lireszkdzok gyartasaval fog-
lalkozé COM DEV nevii cég is alapul vette,
igy most ez egyben a prototipusa annak
a késziilében levé harom berendezésnek,
amelyeket az ESA (European Space Agency,
Eurépai Uriigynokség) Swarm nevii miihold-
jaiban hasznalnak majd fel, ezeket tobb évig
tart6 adatgytjtésre tervezték, és a tervek sze-
rint a jov6 év végén bocsatjak fel. A miszer
egyébként az Egyetem altal az elmult 40 év
sordn tervezett tucatnyi (ireszkoz egyike,
amelyek koziil tovabbi 6t varja felbocsatasat
két éven beliil.

Science Daily, 2009. dprilis 9. — Molndr Péter

Kudarcot vallott Eszak-Korea
miiholdjanak palyara allitasa

Aprilis elején Eszak-Korea egy nagy haté-
tavolsagl rakéta inditdsat hajtotta végre,
amely az illetékesek szerint egy miiholdat
allitott palyara. Mindazonaltal a hivatalos
kozlésen kiviil semmi nem bizonyitja, hogy
barmiféle mesterséges test palyara allt volna.
A Taepodong-2 tipusu rakétat a Musudan-ri
nevil telephelyrdl, az északkeleti orszag-
részbdl inditottak. A hivatalos kozlemény

1

szerint a hordozérakéta a Kwangmyong-
song-2 nevd, kisérleti, kis méret(i miitholdat
allitotta igen alacsony Fold koriili palyara,
ahonnan hazafias dalokat sugaroz. A mosta-
ni helyzethez hasonldan az orszag mar 1998-
ban bejelentette, hogy mitholdat juttatott
az lrbe, de a kisérlet valdjaban akkor sem
sikeriilt. A mostani probalkozéas azonban saj-
nalatos médon tovabb novelte a fesziiltséget
a térségben, mivel egyes vélemények szerint
a miihold felbocsatasanak kisérlete mogott
valdjaban egy nagy hatdtavolsagu balliszti-
kus rakéta tesztje htiizoédott meg.
SpaceToday.net, 2009. dprilis 5. —
Molndr Péter

Nyari taborok

Nyari kozépiskolas csillagaszati szakta-
bor lesz a Bajai Csillagvizsgaldban julius
6-10. kozott.

Agasvari ifjusagi tiborunkat jilius 16-23.
kozott tartjuk, a korabbi évekhez hasonld
programmal, az utdnpoétlas-nevelés céljaval.

Az Aquaridak '09 meteorészlel§ tabort juli-
us 25-31. kozott Palén rendezi a SACSE és az
MCSE Meteorészlel6 Szakcsoport.

Az idei Kiskun-Neptunusz észlelétabor-
nak a Jaszszentlaszl6i Kézmfivestanya ad
otthont julius 24-30. kozott.

A Meteor "09 Tavcesoves Talalkozo helyszi-
ne ismét Tarjan lesz, a Német Nemzetiségi
Ifjusagi Tabor. Az augusztus 19-23. kozotti
nagyrendezvényt 400 évvel az els6 nyilva-
nos tavesoves bemutatd utan tartjuk, abban
a reményben, hogy a négynapos talalkozén
400 amatér vesz részt. Részletesebb prog-
rammal varhatbéan julius—juliusi szamunk-
ban jelentkeziink.

Amatoércesillagaszok kézikonyve

Az észlelési munkahoz elengedhetetlen
informacidkkal szolgalé 536 oldalas kiad-
vany éara 3000 Ft, MCSE-tagoknak 2500 Ft.
Kaphato a Polaris Csillagvizsgaldban, meg-
rendelheté az MCSE postacimén (1461 Buda-
pest, Pf. 219.), rozsaszin postautalvanyon. Az
MCSE a postakéltséget atvallalja.



